Tjader

En férvaltningsinriktad kunskaps-
sammanstallning och analys av
inventeringsmetoder

Rolf Brittas, Endre Hofstad Hansen,
Torfinn Jahren, Marius Kjgnsberg,
Mikkel Andreas Jagrnsgn Kvasnes,

Eric Ringaby, Maria Hérnell-Willebrand

RAPPORT 7156 | AUGUSTI 2024




Tjader

En forvaltningsinriktad kunskapssammanstillning
och analys av inventeringsmetoder

av Rolf Brittas, Endre Hofstad Hansen, Torfinn Jahren, Marius Kjgnsberg,
Mikkel Andreas Jarnsgn Kvasnes, Eric Ringaby och Maria Hornell-Willebrand

NATURVARDSVERKET



Naturvardsverket
Tel: 010-698 10 00
E-post: registrator@naturvardsverket.se
Postadress: Naturvardsverket, SE-106 48 Stockholm
Internet: www.naturvardsverket.se

ISBN 978-91-620-7156-1
ISSN 0282-7298

© Naturvardsverket 2024

Tryck: Arkitektkopia AB, Bromma 2024
Omslagsfoto: Marten Dahlfors/Johnér samt Bengt Ekman/TT


mailto:registrator%40naturvardsverket.se?subject=
http://www.naturvardsverket.se

NATURVARDSVERKET RAPPORT 7156
Tjader — En férvaltningsinriktad kunskapssammanstéllning och analys av inventeringsmetoder

Forord

Tjadern i Sverige klassificeras idag som en livskraftig art, men det finns olika tankar
om, och i s fall hur, tjddern paverkas av bland annat hur vi brukar var skog, over tid
gatt fran trakthyggesbruk till kalhygge, fran stor andel gammelskog till hogre andel
ungskog. Fordndringar som vacker fragor om bland annat hur ett mer fragmenterat
landskap kan paverka tjdiderpopulationerna eller hur férekomsten av lampliga
kycklingbiotoper paverkas. Andra frigor som stélls inom forvaltningen ar hur
tjddern paverkas av ett fordnderligt klimat, paverkan fran etablering av vindkrafts-
parKker, vilken roll storleken pa tjiderspelen kan ha samt vilka inventeringsmetoder
som ldmpar sig var i landet.

I Sverige laggs redan idag betydande resurser pé att pa olika sitt ta hdnsyn
till tjAdern utifran aktuella fragor. Men samtidigt 4r kunskapen om vilken typ av
insatser som gors, hur de genomfors samt effekterna av dem relativt begrinsad.
Som en del i att forsd6ka samla och uppdatera den kunskap som finns idag, samt
identifiera var kunskapsbehov finns, tog Naturvirdsverket med stdd i sin Strategi for
svensk viltforvaltning, under varen 2023 fram ett uppdrag; " Tjdider — En forvaltnings-
inriktad kunskapssammanstdllning och analys av inventeringsmetoder”. Hegskolen
i Innlandet upphandlades och genomférde uppdraget under hésten 2023.

Syftet med uppdraget ar att bygga vidare pa en férvaltning som ar aktuell och
evidens- och forskningsbaserad. Rapporten ger en bild av hur dagens forvaltning
av tjader ser ut, vilken kunskap den bygger p4, samt vilka kunskapsbehov som
finns. Det dr 4ven angeliget att i hog grad integrera aktuell och kvalitetssdkrad
vetenskaplig kunskap i forvaltningsprocessen for att sdkerstilla en hillbar forvalt-
ning av tjddern, ndgot som ir en del av Naturvardsverkets inriktningsméal som
uttrycks i Strategi for svensk viltforvaltning.

Rapporten dr skriven av Endre Hofstad Hansen, Torfinn Jahren, Marius
Kjgnsberg, Mikkel Andreas Jgrnsgn Kvasnes och Maria Hornell-Willebrand, samtliga
anstillda vid Hegskolen i Innlandet, samt de av Hggskolen i Innlandet kontrakterade
konsulterna Eric Ringaby samt Rolf Brittas. Under arbetets gdng har Mikkel Andreas
Jornsgn Kvasnes agerat koordinator for uppdraget och varit frimsta kontaktperson
gentemot Naturvardsverket. Forfattarna ansvarar sjdlva for innehéll, slutsatser och
eventuella rekommendationer i rapporten.

Kerstin Hultman-Boye och Malin Ahl har fungerat som redaktdrer pa
Naturvardsverket under processen.

Arbetet har finansierats via Naturvardsverkets anslag for tgérder for virdefull
natur.

Stockholm Maj 2024

Mona HansErs
Enhetschef Viltanalysenheten



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7156

Tjader — En férvaltningsinriktad kunskapssammanstéllning och analys av inventeringsmetoder

Innehall

Sammanfattning

Summary
1. Inledning
2. Tjaderns ekologi och roll i ekosystemet
21 Ekosystemtjanster som kan relateras till tjadern
2.2 Populationsutveckling
2.21 Inventeringar
2.2.2 Jaktstatistik
2.2.3 Sammanfattning om trender och dvergripande férandringar
2.3  Predation
2.4 Skogsbruk
2.5 Jaktens effekter
2.6 Annan markanvandning
2.6.1 Vindkraft
2.6.2 Kraftledningar
2.6.3 Vagar
2.7  Klimatférandringar
2.8  Kunskapsluckor
3.  Forvaltning av tjadern
31 Inledning
311  Lagstiftning om artskydd
3.1.2 Nationella myndigheters vagledningar
3.1.3 Riktlinjerinom féretag och organisationer
3.1.4 Tjaderleken —ifokus inom forvaltningen
3.1.5 Hansynsatgarder som inte ar begransade till spelmiljoer
3.1.6 Hansyn till tjddern vid vindkraftutbyggnad
3.1.7 Konflikter inom férvaltningen
3.1.8 Forvaltning av tjaderbestanden pa lansniva
3.1.9 Miljéh&nsyn avseende tjdderi Norge och Finland
3.2  Slutsatser och rekommendationer
3.21 Végledningar om artskydd
3.2.2 Forvaltningsatgarder pa lansniva
4, Utvardering av inventeringsmetoder
41 Overvakningsbehov hos tjader i Sverige
411 Forvaltningsmal och inventeringar av tjader i dag
4.2 Inventeringsmetoder for tjdder och andra skogshéns
4.21 Inventeringsmetoder som anvands i dag
4.2.2 Integrerade populationsmodeller
4.2.3 Rekommendationer avseende regionala/lokala inventeringar
5.  Slutseminarium - sammandrag
51  Tacktill
6. Kallhdnvisning

1

12
12
12
13
22
24
24
26
28
29
29
32
32
33
34

36
36
36
38
38
38
45
52
52
57
59
61
61
62

63
63
63
64
64
69
69

7
73

74



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7156
Tjader — En férvaltningsinriktad kunskapssammanstéllning och analys av inventeringsmetoder

Sammanfattning

Denna kunskapssammanstillning om tjider har skrivits p&4 uppdrag av Natur-
vardsverket och dr baserad pé vetenskapligt granskad litteratur som publicerats
i internationella vetenskapliga tidskrifter, samt pa data fran inventeringar och
avskjutningsstatistik. Vi har i liten utstridckning tagit med gri litteratur som inte
faktagranskats vetenskapligt.

Tjadern klassificeras som livskraftig i Sverige och globalt, men vissa lokala
populationer minskar i delar av Europa. Historiskt sett har skogsavverkningen i vara
boreala skogar forandrats, och det finns oro fér att modernt skogsbruk kan vara en
potentiell risk for tjddern. Férvaltningen av tjidern i Sverige paverkas av nationella
och internationella lagar, domar och véagledningar, men det finns brister avseende
evidensbaserade utvarderingar av dagens styrmedel for forvaltningen av tjadern.
Aven om det svenska tjiderbestandet for nirvarande dr stabilt finns behov av att
integrera vetenskaplig kunskap béttre i férvaltningsprocessen for att sékerstilla en
hallbar forvaltning av tjadern.

I rapporten gir vi igenom lagstadgat artskydd for forvaltning av tjddern samt
vagledningar for skogsbruk i Sverige, Norge och Finland. Lokala forvaltnings-
aspekter, hdnsynsregler vid vindkraftverk och konflikter, som kompensation fér
avverkning, tas ocks& upp. Landet 6ver har markexploatering utlost konflikter som
har avgjorts i domstol. Texten ger exempel pa rattsprocesser och andra réttsliga
atgidrder som har 4gt rum under det senaste decenniet.

I uppdraget fran Naturvardsverket ingick dven utvirdering och analys av olika
typer av inventeringar for tjddern. Inom ett 1angstrackt land som Sverige, med stor
variation vad giller sdval naturliga forutsattningar som jakttraditioner, skiljer sig
Overvakningsbehovet for tjdder mellan olika delar av landet. Det finns inget som
tyder pa att avskjutningen av tjider ar for stor i Sverige idag, och data visar generellt
att tjddern, med nagra undantag, har en stabil eller 6kande populationsutveckling.
Overvakningsbehovet for en art dr i hdg grad kopplat till vilka férvaltningsmal som
har faststillts for arten eller populationen. Att inventera tuppar pa spel ir svart och
kan 14tt ge felaktiga resultat om man studerar en trend 6ver langre tid eftersom det
finns ett antal erkinda problem med spelinventeringar. Ett stérre fokus pé invent-
eringar som tar hdnsyn aven till honor och kycklingar bor évervigas i stillet. Vi
rekommenderar att man i norra delen av Sverige etablerar fler omraden som invent-
eras med metoden Distance Sampling. I sddra delen av Sverige, dar det finns farre
tjddrar, foreslar vi att Svensk figeltaxering far i uppdrag att undersdka om ytterligare
inventering av standardrutterna genomford senare pa aret kan ge béttre och tillrack-
lig kunskap 6ver tjdderpopulationens utveckling.

En viktig del av arbetet med rapporten har varit att identifiera kunskapsluckor
som kréiver framtida forskning. Sammanfattningsvis har féljande kunskapsluckor
identifierats:

+ Tjaderrapporter i Artportalen (https:/www.artportalen.se/). Det finns 6ver
100000 observationer av tjader i Artportalen. Dessa data skulle kunna ge informa-
tion om férdndringar i tjdderns utbredningsomréde 6ver tid. D& observationerna
inte dr validerade och beroende av enskilda personers intresse att rapportera,
maste en djupare analys goras. En sddan analys ar krdvande och bor delas upp per
region och decennium for att fa fram en tidsserie av geografiska férindringar.


https://www.artportalen.se/
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Skogslandskapet. Det behovs dven bittre kunskap om sambanden mellan
skogslandskapet och effekterna av predation, fodotillgdng och lokalklimat. Béttre
metoder for att kartldgga skogsstruktur och livsmiljoer pa landskapsniva skulle
ocksa forbittra mojligheterna att ta fram underlag for forvaltning av tjidern.

Jaktens effekter. For att praktiskt forvalta tjaddern i omraden med jakt bor ytter-
ligare kunskapsunderlag tas fram genom vetenskapliga experiment. Sidana
studier kan férvintas ge vardefull kunskap om forhallandet mellan jaktanstrang-
ning, jagareffektivitet och populationsnivéer.

VindKkraftens paverkan pa tjdder. En del av vindkraftsutbyggnaden de senaste
aren har skett i skogar dir det tidigare fanns fa andra permanenta storningar
och ingrepp. Manskliga ingrepp och aktiviteter i sddana omraden kan darmed
underlitta for 6kad nérvaro av arter som har hog tolerans for ménsklig aktivitet,
som till exempel rodrdv som dr en viktig predator pa tjider. Fér arter som gynnas
av ingreppen kan ett vindkraftverk utgéra ett nytt habitat eller en forbattring av
habitatet. Det finns begrdnsad kunskap om detta &mne och vi kdnner inte till
nagra sddana studier som har en tydlig relevans for tjidern. Behovet av kunskap
om denna typ av fragestillningar blir mer och mer aktuella ju mer man bygger
ut vindkraften.

Beteendeforindringar. For faglar antas att undantringning pa grund av
storningar (till exempel pa grund av 6kad ménsklig aktivitet, ljud och visuella
effekter) kan vara en viktig negativ konsekvens av vindkraftverk. Detta kan leda
till en effektiv férlust av livsmiljéer som striacker sig 1dngt bortom de fysiska
ingreppen. Det finns f& vetenskapliga studier inom detta omrade och enbart en
frdn Sverige.

Kollisioner. Honsfaglar generellt sett dr sarskilt utsatta fér kollisioner med
manniskoskapade strukturer. Det &r inte kint for oss att ndgra detaljerade studier
har gjorts om kollisionsrisken for tjdder vid vindkraftverk, men vi kénner till att
kollisioner har intréffat.

Kraftledningar. Kraftledningar framhalls ofta som en betydande dddsorsak for
honsfaglar. Det beror inte nddvandigtvis pa att kraftledningar ar s& mycket vérre
an andra strukturer relativt sett. Men, jaimfort med telekommunikationstorn,
viltstdngsel, renstingsel, bostider och vindturbiner har kraftledningar en mycket
stor rumslig spridning som dértill férekommer i alla typer av svensk natur. Med
cirka 160000 km i Sverige utgor luftledningar betydande strukturer som stracker
sig 6ver stora landomraden. Hur zonen under och runt kraftledningar paverkar
tjdder &r ocksé daligt kédnt.

Végar. Det finns ett mycket omfattande nétverk av skogsbilvigar och andra viagar
i skogsomraden i Sverige. Dessa vigar kan utgdra en mojlig fara genom risken for
kollisioner om det 4r mycket trafik. De kan dven bidra till 6kad predation genom
att underlétta for rodrévar, méjligen dven rovfaglar. Samtidigt kan det finnas
positiva effekter av detta vignit, eftersom skogsbilvigar medfor en forbéttring
av livsmiljon for tjdder genom 6kad niringstillging, sirskilt under virperioden.
Studier behovs for att kartldgga paverkan och betydelsen av olika typer av vigar
for tjddern.

Klimatforandringar. Trots att kKlimatfordndringarna férvintas paverka nordliga
arter oproportionellt mycket, finns det f4 empiriska studier av arter som tjidern
och om hur klimatférdndringarna kan tinkas paverka arten. Mer detaljerade
matningar av snons beskaffenhet, parallellt med intensiva studier av faglarnas
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kondition och hickningsframgéing, kravs for att kunna verifiera ett eventuellt
samband mellan snoférhillanden och honsfaglarnas kondition. Studier visar att
varmare vider pa viren kan ha en positiv effekt pa tjadderns hackningsframgang.
Saledes kan man tinka sig att kKlimatférindringar kan ha en positiv effekt pa
tjddern. Men effekten kommer sannolikt ocksa att bero pa den fortsatta utveck-
lingen och pa omfattningen av klimatférindringarna. A andra sidan finns indika-
tioner pa att klimatférdndringarna kan leda till att vi oftare upplever vintrar med
déliga snoforhéllanden for skogshons och smagnagare. Detta kan i sa fall piverka
hickningsframgingen och 6verlevnaden negativt. Innan man drar slutsatser
om mojliga samband i detta avseende anser vi att mer forskning bér genomfoéras
istor skala.

Overlevnad. Det ir kostsamt att fainga och mérka tjder, dir studier pa juveniler
(ungféglar) ar de allra svaraste, da dodligheten i denna aldersgrupp ar hogst.
Data om spridningsavstand for juveniler ar viktiga for att férsti populationernas
genetiska struktur, populationsregleringsprocesser och landskapsekologins
effekter pA metapopulationsdynamiken. Det betyder att denna information ar
viktig i alla ovanstédende studier.

Kumulativa effekter av kunskapsluckorna ovan.
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Summary

This knowledge compilation on capercaillie has been written on behalf of the
Swedish Environmental Protection Agency and is based on scientifically peer-
reviewed literature and data from various monitoring programs and harvest
statistics. To a minor extent we have included grey literature that has not been
peer-reviewed scientifically.

The capercaillie is classified as viable in Sweden and globally, but some local
populations are declining in parts of Europe. The management of the capercaillie in
Sweden involves significant resources, but there is relatively poor knowledge about
which measures are taken and their effects. Historically, approaches and intensities
of forest management in our boreal forests has changed, and there are concerns that
modern forestry could be a potential risk to the capercaillie. The management of the
forest in Sweden is influenced by national and international laws, court decisions
and government guidelines, but there is a lack of evidence-based evaluation of the
effects on the capercaillies. Even if the Swedish capercaillie population is currently
stable, there is a need to better integrate scientific knowledge into the management
process to ensure sustainable management of the population.

In this report, we also go through statutory species protection for the manage-
ment of the forest as well as guidelines for forestry in Sweden, Norway and Finland.
Local management aspects, rules of consideration for wind turbines and conflicts,
such as compensation for logging, are also addressed. Across the country, land
exploitation has sparked conflicts that have been settled in court. The text provides
examples of lawsuits and other legal actions that have taken place over the
past decade.

The assignment from the Swedish Environmental Protection Agency also
included evaluation and analysis of various types of monitoring methods focused
on capercaillie. With great variation in terms of both natural conditions and hunting
traditions in Sweden, the need for monitoring of the capercaillie differs depending
on where in the country you are. There is nothing to indicate that harvest levels
of capercaillie is too large in Sweden today and the data generally shows that the
populations, with a few exceptions, has a stable or increasing population trend. The
monitoring need for a species is largely linked to the management goals that have
been established for the species or population. Counting males on leks is difficult
and can easily produce inaccurate results if you study a trend over a longer period
of time and there are a number of recognized problems with lek counts. A greater
focus on monitoring programs that also take hens and chickens into account should
be considered instead. We recommend establishing more monitoring areas in the
northern part of Sweden that and the use of the Distance Sampling method. In the
southern part of Sweden, where there the capercaillie density is lower, we propose
an assignment to Svensk fageltaxering to investigate whether a more intensive count
carried out later in the year of the standard routes can provide better and sufficient
knowledge of the development of the capercaillie population.
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An important part of the work on the report has been to identify knowledge
requiring future research. The following knowledge gaps have been identified:

Artportalen (https://www.artportalen.se/). There are over 100,000 observations
of capercaillie sightings in Artportalen. These data could provide information
on changes in the spatial distribution of the Swedish capercaillie population
over time. As the observations are not validated and depend on the interest

of individuals to report, a deeper analysis must be made. Such an analysis is
demanding and should be broken down by region and decade to make a time
series of geographical changes.

The forest landscapes. Better knowledge is also needed about the connections
between the forest landscape and the effects of predation, food availability and
local climate. Better methods for mapping forest structure and habitats at the
landscape level would also improve the possibilities of producing data for practi-
cal management of the forest.

Effects of hunting. To practically manage the capercaillie populations in
hunted areas, this should be developed through scientific experiments to gain
knowledge of the relationship between hunting effort, hunter efficiency and
population levels for capercaillie hunting.

The impact of wind power on capercaillie. Some of the wind power expansion
in recent years has taken place in forests where previously there were few other
permanent disturbances and interventions. Human interventions and activities
in such areas can facilitate the increased presence of species that have a high
tolerance for human activity, such as the red fox, which is an important predator
of capercaillies. For species that benefit from the interventions, a wind turbine
can constitute a new habitat or an improvement of the habitat. There is limited
knowledge on this subject, and we are not aware of any such studies that have
a clear relevance for the capercaillie. developed.

Behavioural changes. For birds, displacement due to disturbances (for example
due to increased human activity, noise, and visual effects) is assumed to be an
important negative consequence of wind turbines. This can lead to an effective
loss of habitat that extends far beyond the physical constructions. There are few
scientific studies on this and only one from Sweden.

Collisions. Galliformes birds in general are particularly vulnerable to collisions
with man-made structures. We are not aware that any detailed studies have been
done on the collision risk of capercaillie and wind turbines, but we know that
collisions have occurred.

Power lines. Power lines are often cited as a significant cause of death for
chickens. It is not necessarily because power lines are that much worse than
other structures relatively speaking. But compared to telecommunications
towers, game fences, reindeer fences, homes and wind turbines, power lines
have a very large spatial distribution and in addition they occur in all types of
Swedish nature. With approximately 160,000 km in Sweden, power lines (over-
head lines, both central, regional and local) constitute significant structures that
stretch over large areas of land. How the zone under and around power lines
affects capercaillies is also poorly known.

Roads. There is a very extensive network of forest vehicle roads and other roads
in forest areas in Sweden. On the negative side, roads represent a possible danger
through collisions if there is a lot of traffic and this can make it easier for red
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foxes, possibly also birds of prey to predate on capercaillies. On the positive side,
forest roads represent an improvement of the habitat for capercaillies through in-
creased food availability. Studies are needed to map the impact and importance
of different types of roads for the capercaillie.

Climate change. Although climate change is expected to affect northern species
disproportionately, there are few empirical studies of species such as capercaillie
and how climate change might affect the species. More detailed measurements
of the nature of the snow in parallel with intensive studies of the birds' condi-
tion and nesting success are required to be able to verify a possible connection
between snow conditions and the birds' condition. Studies show that warmer
weather in the spring can have a positive effect on the nesting success of the
capercaillies. Thus, one can imagine that climate change can have a positive
effect on the capercaillie. But the effect will likely also depend on the continued
development and on the extent of climate change. On the other hand, there are
indications that climate change may lead to more frequent winters with poor
snow conditions for Galliformes species and small rodents. In that case, this can
have a negative effect on breeding success and survival. Before drawing conclu-
sions about possible relationships in this regard, we believe that more research
should be carried out, also at larger spatial scales.

Survival. It is costly to catch and tag birds, where studies on juveniles are the
most difficult as the mortality in that age group is the highest. Data on juvenile
dispersal distances are important for understanding the genetic structure of
populations, population regulation processes, and the effects of landscape ecology
on metapopulation dynamics. This information is valid for all studies above.

The cumulative effects of the knowledge gaps above.

10
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1. Inledning

Det adr angeléget att vi har en férvaltning av tjader som bygger pa aktuell evidens-
baserad kunskap fran forskning och évervakning. Det finns ett stort behov av att ta
fram en samlad bild av dagens forvaltning av tjidern och den kunskap som forvalt-
ningen bygger pa. Det ir vidare angelédget att kKlarligga ytterligare behov av kunskap
till stod for forvaltningen.

Tjadern (Tetrao urogallus) ar den storsta av skogshdnsarterna med en utbred-
ning i de boreala och tempererade zonerna i véstra Palearktis. Tjddern klassas som
livskraftig (LC) i Sverige och dr varken hotad eller rodlistad (Anderson m.fl., 2020;
SLU Artdatabanken, 2020). Tjadern Klassas dven som livskraftig pA IUCN s rodlista
pa global niva (BirdLife International, 2016), men méinga lokala populationer i
vast- och centraleuropeiska lander 4r sma och minskande, och darmed uppférda
pa nationella rodlistor (Storch, 2007).

I Sverige 14ggs betydande resurser pa att pa olika sitt ta hinsyn till tjaddern
- isamband med skogsbruksatgirder eller vid annan exploatering. Samtidigt finns
det relativt dalig kunskap 6ver vilka insatser som gors, hur de genomfors samt
effekterna av dessa.

Fennoskandiska boreala skogar har brukats i arhundraden. Med stora regionala
skillnader har forvaltningen 6vergétt fran selektiv avverkning till kalhyggen (Rautio
m.fl., 2016). Generellt sett motsvarar denna férdndring farre bestdnd av ojamn alder
och hogre variation i tridhojder, samt fler bestdnd av jamn alder och l4gre variation
(Esseen m.fl., 1992). I och med att trakthyggesbruket pa 1950-talet i allt storre omfatt-
ning borjade ersitta en del av blddningsepokens olikaldriga skogar med hyggen, var
det en allmén uppfattning att tjidern var starkt knuten till medelalders och dldre
skogsbestind. Manga befarade att “det moderna skogsbruket” var ett hot mot tjadern
(Hjorth 1992, 1994 samt Ram m.fl., 2017).

Tjadern ir en arenaspelande art dir mycket fokus inom forvaltningen lagts pa
inventering av tjiderspel, trots att hanar sillan dr en begransande faktor for popula-
tionsutveckling (se t.ex. Sachot m.fl., 2006) Att inventera tuppar pa spel ir svart och
kan latt ge felaktiga resultat om man studerar en trend &ver lingre tid (Ottosson
m.fl., 2012). Det finns ett antal erkdnda problem med spelinventeringar. Det kan
aven leda till att man lagger stora resurser pa atgirder som inte gynnar arten.

Den svenska tjdderférvaltningen styrs till stor del av nationella och internation-
ella lagar, domar och vigledningar frin myndigheter. Mycket av den kunskap som
finns i den vetenskapliga litteraturen anvands inte som underlag i férvaltningen eller
i juridiska processer. Aven om det gér bra for det svenska tjiiderbestandet fér nirvar-
ande, kan ett fokus pa fel aspekter under fel tidpunkt leda till att vi missar hindelser
som kan ha en negativ inverkan pé det svenska tjiderbestandet i framtiden.

Denna kunskapssammanstéllning har skrivits pa uppdrag av Naturvardsverket
och dr baserad pa vetenskapligt granskad litteratur som publicerats i internationella
vetenskapliga tidskrifter och data fran inventeringar och avskjutningsstatistik.
Litteratursdkningen gjordes i Web of Science med s6kfrasen ALL=((capercaillie OR
urogallus) AND (Sweden OR Scandinavia OR Norway OR Finland)). S6kningen gav
252 traffar. Vi har i liten utstrdckning tagit med gri litteratur som inte faktagranskats
vetenskapligt.
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2. Tjaderns ekologi och
roll i ekosystemet

2.1 Ekosystemtjinster som kan relateras
till tjidern

Som priméirkonsumenter utgdr tjddern en del av naringskedjan dir de ibland kan
vara en viktig del av fédan for olika rovfaglar och diggdjur. Tjidern innehar siledes
en stdédjande funktion i ndringskedjan dar de fungerar som viktig resurs for hégre
trofiska nivaer.

I de nordiska linderna ar skogsfageljakt en populér jaktform med lang kultur-
historia. Jakten utdvas péa olika sitt, men gemensamt fér sidan jakt ar att jigarens
kostnader for jakt, utrustning, hund och boende, vanligtvis dverstiger det faktiska
vardet av den resurs som tas ut ur skogen. Jakten har darfor ett rekreations- och
upplevelsevirde for jigaren utdver sjilva nedlaggningen av viltet, och den kan vara
ekonomiskt viktig lokalt genom forséljning av jakt, uthyrning av boende och for
handeln. Som upplevelsevdrden knutna till tjddern ingar ocksa tjdderspel. Bade
i Sverige, Finland och Norge marknadsfors upplevelseturism med tjiderspel som
dragplaster for en internationell malgrupp.

Utover tjdderns viktiga roll i ndringskedjan och dess kulturella virden kan man
anta att vissa manniskor dven virderar tjddern och dess livsmiljoer oavsett om
arten har direkt nytta, det vill sdga dess existensvirde.

Ekosystemtjansterna som dr knutna till tjddern representerar ett positivt nytto-
virde. Atgirder som paverkar tjidern kan paverka nyttovirdet av tjidern. Det ir en
viktig uppgift for myndigheterna att bidra till att viardet av tjddern tydliggors och
integreras i markanvindning och skogsfoérvaltning.

2.2 Populationsutveckling

Det har tidigare gjorts vetenskapliga sammanstillningar for att bedéma tjiderns
utveckling i Norden som det refereras till i de olika delarna nedan.

Niér det géller att folja upp trender av vilt sa har till exempel jaktstatistik och
observationer i filt anvints som index under lang tid. Ett index behéver inte vara ett
matt pa faktisk populationstithet sa linge som observationerna forindras i samma
takt som arten minskar eller 6kar. Ett mycket kritiskt antagande som utvirderas allt
for sdllan. Till exempel foljer inte antal dlgar som observeras under jakt ett sddant
samband och sarskilt nir det &r mycket dlg kan dlgpopulationen variera utan att
observationerna fangar upp férdndringarna (Ericsson & Wallin, 1999). Trendanalyser
fokuserar darmed inte pa variationer mellan ar utan férindringar 6ver langre tids-
perioder, d&ven om insatsen (antal dagar eller personer) inte far variera allt for mycket.
En trendanalys bor innefatta en uppskattning av osédkerheten kring trendvérdet,
konfidensintervall. Metoder for statistiska analyser av trender baserat pd index ar
viletablerade men ligger utanfér uppdraget i denna rapport.
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Det finns ocksé tillfallen nar populationstitheten for en art kravs. Till skillnad fran
index sa behovs kunskap om hur stor andel av population som registreras under
inventeringen. Den andelen kan berdknas genom att upprepa inventeringen av
samma omrade flera ganger, till exempel vid flygridkning av alg sa flygs delar av
samma omrade tvi gnger. Avstandet mellan en individ som uppticks och observa-
toren anvands ofta for att berdkna hur stor andel av populationen som registreras,
diarmed kan observationerna rdknas om till populationstathet. Metoden linjetaxering
med avstindsregistrering, dr en generell metod och mycket vanlig vid linjetaxering
med och utan hund (se kapitel 4.2). Det dr 6nskvart med uppskattningar av osédker-
heten av dessa arliga tithetsskattningar och dven i vilken grad skillnaderna mellan ar
beror pa fordndringar i tithet och osdkerhet i metoden. Det senare ir inte lika viktigt
nér en trend skall beddmas. Som alltid finns en nedre grins fér antal observationer
som ger meningsfull information for resultatet i alla typer av inventeringatr.

Det finns olika typer av inventeringar av tjader, bide lokalt och nationellt. Har
framstir Svensk Fageltaxering som sdrskilt virdefull ndr det géller regionala trender
(Ram m.fl., 2017). I Finland finns ett omfattande system f6r att inventera skogshons
genom standardiserade vilttrianglar (Brittas & Karlbom, 1990; Helle & Lindstrém,
1991). Nagra lokala inventeringar frin Sverige och Norge redovisas nedan for att
stdrka en samlad bild.

Anviandningen av jaktstatistik for att virdera kortsiktiga fluktuationer och
regionala trender har en lang tradition och har utvirderats i flera 6versiktsartiklar.
Se till exempel Aebischer (2019) och Thomaidis m.fl. (2022). I den hir samman-
stidllningen redovisas jaktstatistik fran Sverige och Norge pa nationell och delvis
pa regional och lokal niva.

2.21 Inventeringar
SVERIGE
Svensk fageltaxerings standardrutter

Biologiska institutionen vid Lunds universitet ansvarar foér 6vervakningen av
faglars populationsutveckling i Sverige, pa uppdrag av Naturvirdsverket och lans-
styrelserna. Sedan 1996 har ett systematiskt stickprov med standardrutter 6ver hela
landet etablerats. Frdn 2002 s& sammanstélls ocksé data p4 regional niva och hér
presenteras de fem regioner som ir identifierade som Miljomalsregioner, se figur 2
och 3, samt Ottosson m.fl. (2012) och Ram m.fl. (2017). Notera att resultaten redo-
visas som ett index dér forsta arets observationer sitts till 1 och paféljande ar sitts
irelationen till startaret. Som alltid 4r sikerheten i resultatet beroende av antal
observationer. Se mer om TRIM-index som kombinerad punkt och linjetaxering
pa Naturvardsverket (2016).
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Figur 1. Nationellt index 6ver tjader i standardrutter, 1998-2021.

Kalla: Svensk fageltaxering, Lunds universitet.

I figur 1 visas utvecklingen av tjiderobservationer fran standardrutter mellan

1998-2021. Okningen #r 1,5 % per ar i snitt och statistiskt signifikant.
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Figur 2. Utvecklingen av tjader i norra (heldragen linje till vanster) och nedre Norrland (heldragen
linje till hoger) i relation till nationellt index (streckade linje i bada figurerna), 2002—-2022. Norra
Norrland bestar av lanen Jamtland, Vasterbotten och Norrbotten. Sédra Norrland bestar av
lanen Vasternorrland, Gavleborg och Dalarna.

Kalla: Svensk fageltaxering, Lunds universitet.

I figur 2 visas utvecklingen i norra och nedre Norrland i relation till index for hela

Sverige. I norra Norrland ar utvecklingen signifikant positiv med en arlig trend pa
1,6 %. I sddra Norrland dr 6kningen beddmd som stabil med en arlig 6kning pad 1%
som dock inte ar statistiskt signifikant.
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Figur 3. Utvecklingen av tjader i de tre s6dra miljomalsregionerna (heldragna linjer) i relation till
nationellt index (streckade linjer), 2002-2022. Figuren till vanster &r Ostra Svealand som bestar
av Uppsala, Stockholms, Sédermanlands, Vastmanlands och Orebro lan. Figuren i mitten ar
Vastra Gota- och Svealand som bestar av Vastra Gotalands och Varmlands lan. Den hogra figuren
ar Ostra Gotaland som bestar av @stergbtlands, Jénkdpings, Kalmar, och Kronobergs lan.

Kalla: Svensk fageltaxering, Lunds universitet.

Vidare ser vi i figur 3 utvecklingen av tjader for de tre sodra miljomalsregionerna.
I 6stra Svealand bedéms fordndringen som stabil med en &rlig 6kning pa 1,4 %.
I Véastra Gota- och Svealand beddms utvecklingen som stabil med en arlig 6kning
pa 0,5 %. I Ostra Gotaland beddéms utvecklingen som stabil med en érlig 6kning pa
0,5 %. Ingen av dessa tre fordndringar ar statistiskt signifikant.

For miljdmalsregionen Sddra Gotaland med linen Skine, Blekinge och Halland
gar det inte att berdkna trender for tjdder p& grund av for fa observationer i standard-
rutterna.
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Linjetaxering i Boda kronopark

I Boda kronopark i Hilsingland, som tidigare var Svenska Jdgareférbundets forsk-
ningsomride, inventeras skogshons genom linjetaxering och tremannakedja enligt
finsk vilttriangel (total drygt 8 mil linjer) (Brittas & Karlbom, 1990). Svenska Jagare-
forbundet ansvarar fér inventeringens vidarefors och datalagring. I figur 4 visas
utvecklingen av totala antalet tjddrar och antal ungfaglar som observerats under
inventeringar 1980-2022. Totala antalet observerade tjidrar har 6kat under perioden
medan antalet ungfaglar per ar har legat forhallandevis stabilt.
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Figur 4. Linjetaxering enligt tremannakedja inom tidigare Boda kronopark, Halsingland, 1980—
2022. Heldragen linje visar observationer av vuxna tjadrar, samt linjar trend och den streckade
linjen visar antal ungfaglar.

Kélla: Svenska Jagareforbundet.
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Linjetaxering vid Laxsjoén i Vasternorrland

I Vasternorrland inventeras tjdder pd marker som dgs av Svenska Cellulosa Aktie-
bolaget (SCA) sedan 1986. Mellan 1986 fram till 2000 inventerades omradet genom
att gé linjer och rdkna antal tjddrar, orrar (Lyrurus tetrix), jArpar (Tetrastes bonasia)
och ripor (Lagopus lapopus). Fran 2000 fram till 2023 inventeras samma linjer men
nu med metoden linjetaxering med avstandsregistrering. I figur 5 visas utvecklingen
av totalt antal tjadrar och antal ungfaglar per kvadratkilometer under inventer-
ingar mellan 2000-2023. Omridet 4r uppdelat i tre omraden - ett naturreservat,
ett omrade dir skogen brukas och ett omrade ddr man planterat contortatall 1986.
Skillnaderna mellan omradena var stora nir inventeringen borjade fran ordrd skog
i naturreservatet till nyplanterad contorta tall i ett av de brukade omradena. De sista
fem aren har det brukade omradet avverkats och man har etablerat en vindpark och
enbart tvd av omradena har inventerats, vilket gor att det dr svart att jaimféra dren
mellan 1986-2023.
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Figur 5. Linjetaxering pa SCAs mark i Vasternorrland, 2000-2023. Heldragen linje visar totalt
tjadrar per kvadratkiloeter, samt linjér trend och den streckade linjen visar kycklingar per

par. Ett av tre omraden inventerades inte under 2019 och 2021 pa grund av avverkning och
vindkraftetablering.
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Linjetaxering i Vasterbotten

I Vasterbotten inventeras tjdder i ett skogsomréde néira Virisen med metoden linje-
taxering med avstandsregistrering sedan 2013 i Iinsstyrelsens regi.
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Figur 6. Linjetaxering i skogsomrade i Vasterbotten, 2013-2023 med metoden "distance
sampling”. Den heldragna linjen visar totalt antal tjadrar per kvadratkilometer, samt linjar
trend och den streckade linjen kycklingar per par. Under inventeringen 2021 var det for f&
observationer fér berédkning av tathet.

TjaderrapporteriArtportalen

Artportalen vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) ar ett system for inrapportering
och s6kning av observationer av vilda djur- och vixter i Sverige, daribland tjader.
Systemet adr Oppet for allmidnheten, men den som vill rapportera méste skapa ett
konto och identifiera sig. Observationer kan ocksé registreras bakat i tid., Det finns
116 484 observationer av tjdder (94139 av dessa har rapporterat antal faglar). Det
finns registrerat observationer av tjider sa tidigt som 1745 men efter 1955 6kar antalet
observationer stadigt med ca 9 % per ar. Mer 4n 9 500 observationer av tjdder var
registrerade under 2022.

DA data inte r validerade och beroende av enskilda personers intresse, si dr det
svart att anvinda dessa for att géra bedémningar av tjdderns utveckling nationellt
eller regionalt. Vi kan ddremot se att data kan ge information om férdndringar
i grinsomradet for tjdderns utbredning over tid.
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Det finns beskrivningar av tjideraktivitet vid varje observation. En av dessa dr "spel/
sang". Fem procent (5928) av alla observationer tillhor den hir kategorin och dven
hér 6kar antalet observationer av “spel/sang” stadigt fran 1955 med ca 7 % per ar.
Medianen av antalet tuppar observerade i den hir kategorin ar tva tuppar, och 75 %
av observationerna ar fyra tuppar eller firre. En mer ingdende analys bor goras dir
forandringen 6ver tid virderas, till exempel genom “presence/absence”-analys i
grinsen av utbredningsomradet (se kap 4.2). Men det kréver att det registreras data
Over omraden som saknar tjader.

FINLAND
De finska Vilttrianglarna

I Finland startade en landsomfattande inventering av skogshons i augusti under
tidigt 60-tal i syfte att forbittra underlaget fér den jaktliga forvaltningen. Systemet
bygger pa den sa kallade tremannakedjan (Lindén, 1996). Tidigare fanns det en
osdkerhet vad géller de utlagda linjernas representativitet i relation till landskapets
sammanséittning och dirfor inférdes standardiserade vilttrianglar éver hela Finland
1989. Totalt definierades 2000 trianglar &ven om inte alla inventeras varje ar (Helle
m.fl., 2016).
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Figur 7. Utveckling av tjdderpopulationen i Finland 1963-2014.

Kalla: LUKE, Natural resources institute Finland.
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De finska inventeringarna av tjader visar en stark nedgang fran sent 1960-tal fram
till tidigt 1980-tal (figur 7). Ett stort antal vetenskapliga artiklar har belyst dessa
forandringar 6ver tid och flera forskningsrapporter har behandlat tjdderns ekologi,
och pekar pa storskaliga fordndringar i landskapet som en viktig faktor. Andelen
barrskog och dess aldersstruktur i det storskaliga landskapet dr en viktig férklarings-
faktor. Betydelsen av det storskaliga boreala barrskogslandskapet beskrivs vidare

i tva avhandlingar, Miettinen (2009) samt Sirki& (2010).

NORGE

I Norge ar det i huvudsak tvd omraden dir utvecklingen av tjider foljts under flera
ar genom systematiska inventeringar.

Varaldskogen

I Varaldskogsomradet, sdder om Kongsvinger har skogshonsen, i synnerhet
tjadern, foljts genom olika forskningsprojekt sedan 1979. Omrédet kinnetecknas
av kommersiellt skogsbruk sedan lang tid, se till exempel Wegge & Rolstad (2011).
Figur 8 visar antalet tjaderhdnor som observeras per timme under taxering med
hund i augusti. Data d&r hAmtade fran Wegge m.fl. (2022). Tidserien uppvisar ingen
trend, men har stora arliga variationer. En markant topp registrerades i samband
med att rdvskabben nddde Norge 1986 (Smedshaug m.fl., 1999).
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Figur 8. Figuren visar antal vuxna tjaderhdnor observerade per timme under taxering i augusti,
samt linjar trend, fran Varaldskogen, Norge, mellan 1979-2019.
Kalla: Wegge m.fl. (2022).
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Vegardhei

I Vegirshei Agder fylke i sédra Norge, finns en tidserie for tjdderinventeringar med
hjilp av hund i augusti under tva perioder 1953-62 och 1967-76. Data har gjorts
tillgdngliga genom Jahren m.fl. (2016). Aven om tidserien inte dr komplett sa visar
den pa en kraftig nedgang av tjdderstammarna under 1950/60-talet (figur 9).
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Figur 9. Antal tjader per km?iVegardshei, Norge 1953-62 och 1967-76.
Kalla: Jahren m.fl., 2016.
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2.2.2 Jaktstatistik
SVERIGE
Nationell jaktstatistik

Svenska Jagareforbundet har samlat jaktstatistik sedan 1938. Fram till 1959 samman-
stilldes data pa nationell niva (figur 10) och sedan 1960 har data dven redovisats
pa lansniva samt pé kretsniva sedan jaktaret 2003/2004. Uppgifterna dr omrades-
baserade och ddrmed inte beroende av var en jagare bor. Rapportering ar frivillig
och att avskjutningen bygger pé skattningar (Bergqvist et al. 2023). I boérjan av 1950-
talet var nedgdngen i tjdiderstammen s& uppenbar att Svenska Jigareforbundet
rekommenderade en fridlysning 1952 och 1953 vilket ocksa regeringen tog fasta pa
(SFS 1952:415, § 1 och SFS 1953:469, § 1.). I en del 14n sd genomfdrdes en betydligt
langre fridlysning pé frivillig vig. Notera att i rapporten Johansson & Hallenberg
(2017), sa har det felaktigt angivits att det jagades tjider dessa ir. Den 6kning

som skedde under bérjan av 1940-talet har sannolikt sin férklaring i att det var
begriansade mojligheter till jakt under de forsta dren efter krigsutbrottet.
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Figur10. Nationell jaktstatistik for tjader i Sverige 1938-1960. Notera fridlysningen som
genomfoérdes 1952-1953. Vardena &r uttryckt som antal fallda tjadrar som rapporterats.

Kalla: Svenska jagareférbundet.
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Frin och med 1960 har data en uppldsning pa lansniva som i det hér fallet har
samlats i fyra regioner; Fjalldn, Norr, Mitt och Syd (figur 11). Fran tidigt 1960-tal var
avskjutningen fortsatt 14g men visade en tydlig uppgang nir den dédliga rivskabben
nadde Sverige under andra hilften av 1970-talet. Okningen syns tydligt i de nord-
ligaste linen men ses ocksa i Mellansverige. Rivpopulationen himtade sig fran riv-
skabben under sent 1980-tal och dess effekter pa sméviltbestdnden kan antas vara
pa samma niva som innan skabben. Skabb finns fortfarande kvar i rivpopulationen
men med betydligt 14gre prevalens. Men notera att i Norrlandsldnen stabiliserades
avskjutningen pa en hogre niva dn tidigare efter att rivskabben ebbat ut. Nyligen har
statistiska modeller utvecklats for att uppskatta konfidensintervall for de lansvisa
berdkningarna (T. Lindstrom & Bergqvist, 2020, 2022).
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Figur 11. Nationell jaktstatistik for tjader 1960-2021, uppdelat i regioner. Vardena &r uttryckta
som antal per 100 km? skogsareal enligt SCB. Region Fjallan bestar av lanen Norrbotten,
Vasterbotten och Jamtland. Region Norr bestar av lanen Vasternorrland, Gavleborg, Dalarna
och Varmland. Region Mellan bestér av lanen Vastmanland, Uppland, Sérmland, Stockholm,
Ostergétland och Orebro. Blekinge, Hallands, J6nkdpings, Kalmar, och Kronobergs lan har
samlats i region Syd.

Kélla: Svenska jagareférbundet.
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2.2.3 Sammanfattning om trender och évergripande
férandringar
Det dr uppenbart att tjaderpopulationerna sjonk stadigt efter andra virldskriget
i Sverige, Finland och Norge (Jahren m.fl., 2016; Sirkid m.fl., 2010; Stroch, 2007;
Lindén & Rajala 1981; Wegge 1979). Det var en period med omfattande samhélls-
forandringar med industrialisering och utveckling av stordrift i skog- och jordbruk.
Det dr dirmed inte enkelt att peka pa en enskild anledning till minskningen under
den hér tidsperioden. Sambanden dr ofta komplexa och vilka faktorer som ar
mest betydelsefulla varierar ¢ver tid och rum, men storskaliga fordndringar i det
boreala barrskogslandskapet 4r genomgaende, se till exempel Angelstam (2004).
Mekanismen bakom nedgangen ir associerad med en minskad kycklingproduktion
och rekrytering (Jahren m.fl., 2016). Tjaderpopulationen visade en tydlig 6kning
under 1980-talet, ndr raven minskade drastiskt. Nedan diskuteras de faktorer som
paverkar en tjiderpopulation i mer detalj.

2.3  Predation

Tjader, liksom annat smavilt, har en stor tillvixtpotential. De blir tidigt kdnsmogna,
parar sig och ldgger 4gg redan som ettdringar. I genomsnitt l1igger varje tjiderhéna
Over sju dgg arligen. Men tillvixtpotentialen i en tjaderpopulation forverkligas aldrig
eftersom populationsdkningen motverkas av naturlig dodlighet. Den naturliga
dodligheten dr sirskilt hog bland dgg och kycklingar, men varierar mycket mellan

ar och sdsonger, och under Fennoskandiska férh&llanden &r dédligheten i huvud-
sak orsakad av predation fran daggdjur eller rovfaglar (Hagen, 1952; Jahren m.fl.,
2016; Tornberg, 2001; Wegge & Kastdalen, 2007). Predation har ocksa visat sig vara
en viktig begrinsande faktor i den 4rliga populationsvéxten till tjider (Marcstrom
m.fl., 1988).

Det finns flera undersékningar som har studerat éverlevnad hos tjider i olika
livsstadier. Arlig 6verlevnad fér vuxna tjadrar under perioden 1952-2004 varierade
mellan 45-71 % (Helminen & Viramo, 1962; Jahren m.fl., 2016; Linden, 1981; Wegge
& Rolstad, 2011; Ahlen m.fl., 2013), men med en 6kande trend (Jahren m.fl., 2016).
Overlevnaden hos vuxna individer dr troligen nagot ldgre hos tjiderhdnor #n hos
tjddertuppar och dédligheten hos honor dr hogst under var- och vintersidsongen,
medan tupparna uppvisar en sirskilt 14g naturlig dodlighet pa sommaren (Wegge
& Rolstad, 2011). Dietanalyser fran rovfagelbon visar att bide kungsorn (Aquila
chrysaetos) och duvhok (Accipiter gentilis) prederar bade vuxna (Bild 1) och
kycklingar under hackningsperioden (Tjernberg, 1981) och duvhok kan ha en
reglerande effekt pa tjdderpopulationen (Wegge & Rolstad, 2011).
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Bild 1. Tjaderhona som slagits av en rovfagel, vilket avsldjas av de plockade fjadrarna intill
fageln (foto: Rolf Brittas).

Samtidigt 4r predation fran diggdjur ocksa vanlig (Ahlen m.fl., 2013) och i denna
grupp ir det primért rédrdv och mérd som tar vuxna faglar (Kauhala m.fl., 2000;
Kurki m.fl., 1998; Marcstrom m.fl., 1988). Nér skabb forst observerades hos rodrav
i Sverige i slutet av 1970-talet f6ljde en tio4rsperiod med hég dddlighet hos rodrav
(Willebrand m.fl., 2022). Under denna period observerades en betydande 6kning
av forekomsten av tjddrar i hela Sverige. Nér effekten av skabb pa rddrivar avtog,
foll tjdderpopulationen tillbaka till ungefir samma nivier som innan utbrottet av
réavskabb (Lindstrém m.fl., 1994).

Under perioden 1953-2012 rapporterades arliga boforluster fran 16-83 %, med
en 6kande trend (Jahren m.fl., 2016; Siivonen, 1953; Storaas & Wegge, 1985). Kamera-
Overvakning av tjdderbon har visat att predation dr den dominerande orsaken till att
agg inte klacks. Andra orsaker, sdsom att tjdderh6nan har lamnat boet (tjdAderhdnan
ar dodad, méansklig stérning, avbruten ruvning av andra skal), utgor en liten del
(5 %). De tva viktigaste predatorerna ar rodrav och mérd. Det 4r inte dokumenterat
att krakfagel tar 4gg frin bon som ruvas aktivt. Det finns observationer som visar att
en tjdderhona kan forsvara boet mot sival korp (Corvus corax) som kréka (Corvus
cornix) (Jahren, 2017).

Efter kldckningen &r kycklingarna utsatta for flera faktorer som kan paverka
deras 6verlevnad. En studie frdn Varaldskogen i Norge visade att nederboérd och
kallt vider en kort tid efter klickningen resulterade i 6kad predation hos radio-
markta kycklingar (Wegge och Kastdalen, 2007). I samma studie konstaterades att
dodligheten som f6ljd av predation var i genomsnitt 57 % under en tredrsperiod.
Flera studier har ocksé visat att konsfordelningen bland kycklingar &r skev till
forman fér honor under 4r med svag reproduktion, vilket indikerar att det i detta
livsstadium ar hégre dodlighet hos tuppar 4n hénor (Hornfeldt m.fl., 2001; Wegge
& Rolstad, 2011).
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Predationstakten p& bon och kycklingar féljer i huvudsak smignagarnas sving-
ningar och detta aterspeglas i en stor arlig variation i ungfageltillgdng p& hésten
(Angelstam m.fl., 1984). Detta beror pa att marklevande predatorer som rodriv
foredrar smagnagare nir de ir tillgingliga i stort antal, medan de &vergar till
alternativ foda som exempelvis tjdderdgg och kycklingar ndr smignagarna ar
fataliga. Smagnagardynamiken har inte dokumenterats paverka overlevnaden
for vuxna individer. En férklaring kan vara att kosten fér duvhok i mindre grad
paverkas av arliga smignagarsvingningar. Variationen i predationstakten frin
duvhok har till exempel forklarats av en numerisk tillvixt i duvhoksbestindet 6ver
langre tid (Wegge & Rolstad, 2011).

24 Skogsbruk

Véar anvindning och utnyttjande av skog har haft stor paverkan pé skogens struktur,
artrikedom och ekologiska funktion i flera hundra &r. Aven om det i vissa omraden
har bedrivits avverkning som skapade stora avverkningsytor runt slutet av 1800-
talet och borjan av 1900-talet (Lundmark m.fl., 2013), var praxis fram till mitten

av 1900-talet huvudsakligen préaglad av olika former av dimensionshuggning, dar
man avverkade dimensioner och kvaliteter som var 16nsamma att avverka och trans-
portera, och efterfragade for olika &ndamal. Resultatet var en ljus och 6ppen skog,
med kvarvarande trdd som inte uppfyllde kraven pé storlek och kvalitet. Frdn mitten
av 1800-talet, 6kade efterfragan pa virke i samband med den alltmer omfattande
industrialiseringen som gjorde det 16nsamt att avverka yngre/klenare trad. Denna
fordndring ledde fram till stora fordndringar i skogsbruket, skogslandskapet och
skogsstrukturen. Efterfrdgan pa timmer med stora dimensioner drev under perioden
fram mot 1900-talet avverkningen fran kusten och inét i landet. Mellan Umeélven
och Vindeldlven minskade andelen gammelskog (skog 6ver 120 ar) frdn 83 % péa
1910-talet till 3 % pa 1980-talet (Ostlund m.fl., 1997). Skogsstrukturen férindrades
fran att vara dominerad av en tva- eller flerskiktad kronstruktur till en enskiktad och
mer enhetlig struktur. I bérjan av 1900-talet paverkades stora omraden av skogs-
brander (20 %). P4 1980-talet kontrollerades de flesta skogsbrianderna, och under
detta decennium hade bara 0,6 % av skogen en flerskiktad kronstruktur. Hyggesbruk
och foryngring genom sidd, och senare, plantering av férddlade plantor skapade
enhetliga skogsbestand dominerade av gran eller tall. Atgirder som anvindning av
herbicider for borttagning av 16vtrad, samt drinering av vata skogsomraden bidrog
ocksa till minskande variationen i artrikedom och skogsstruktur bade pa bestands-
och landskapsniva.

Det har inte klarlagts i vilken utstrickning storskogsbrukets dndrade praxis
- med kalhyggen, plantering och enskiktade bestand av gran eller tall — har bidragit
till den minskning av tjaderbestdnden som beskrivits i inledningen av detta kapitel.
Men flera studier frin Norge och Finland visar att tjdder r relativt tolerant i férhal-
lande till 6kad aktivitet i skogsbruket (Lande m.fl., 2013; Miettinen m.fl., 2008; Sirkia
m.fl., 2010; Wegge & Rolstad, 2011).

I Varaldskogen, ett omrade i syddstra Norge, vid grinsen till Sverige, gjordes
under perioden 1979-2008 flera undersokningar av forhallandet mellan skogsbruk
och tjader. Undersdkningarna visade delvis 6verraskande effekter av skogsbruk pa
populationen av tjider (Wegge & Rolstad, 2011). Skogen i undersékningsomradet
fordandrades fran att domineras av dldre skog (> 70 ar) till en mer fragmenterad och
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yngre skog. Under perioden minskade andelen dldre skog fran 51 % till 22 %. Dartill
blev skogen mer fragmenterad och andelen yngre planterad skog i aldern 21 till

40 ar 6kade fran 8 % 11979 till 45 % i 2000. Mot slutet av perioden blev en del av den
aldre brukade skogen gammal och bildade, tillsammans med rester av naturskogen,
storre sammanhingande omradden med dldre skogar. Antalet vuxna tjidrar som
registrerats i omradet varierade mellan iren, men till skillnad fran vad som forvant-
ades utifran skogsaktiviteten var antalet stabilt under 30-arsperioden. Dessutom
framkom det att antalet ungfaglar per hona ékade under perioden, vilket pekade
mot att populationen regleras mer av vuxna faglars 6verlevnad idn av rekrytering
av unga faglar. Resultaten visar att tjddern 4r mer tolerant och anpassningsbar dn
man tidigare trott. Studierna visade att en del tjddrar etablerade spelplatser i yngre
skog. Dessutom kunde det konstateras att figlarna i minga fall &ndrade sitt fédosok
fran dldre till mer ungskog nir andelen ungskog 6kade i undersdékningsomradet.
Forfattarna pavisade dirtill en minskning av rddréavspopulationen, vilket resulterade
i fler 6verlevande kycklingar per kull. I en senare studie frAn samma omrade lyfts
tillgdngen pa mat till kycklingar fram som en dnnu starkare faktor, &n miangden sork
och rév, for kycklingarnas 6verlevnad (Wegge m.fl., 2022).

I studier fran Finland (Miettinen m.fl., 2008; Sirkia m.fl., 2010) analyserades
nedgingen i populationen av tjader under tiden efter andra virldskriget mot bak-
grund av kommersiellt skotta skogar och en 6kad andel ungskog. Studierna visade att
skogens alder och andelen ung respektive gammal skog inte forklarade nedgdngen i
tjdderpopulationen. Vid en studie konstaterades faktiskt ett positivt samband mellan
yngre gallrad skog och tillgdngen pé tjdder (Sirkia m.fl., 2010). Forfattarna varnar
darfor for att 14gga alltfor stor vikt vid skogens alder som ett kriterium for béttre
skotsel av tjdderbiotoper. Andra aspekter, som effekter av habitatfragmentering och
béattre skotsel av lekomraden, pekas ut som viktigare 4n skogens &lder (Miettinen
m.fl., 2008). Andra studier har sett ett positivt samband mellan gammal/4ldre skog
och antalet tjadrar (Angelstam, 2004; Elvesveen m.fl., 2023; U. S. Lande m.fl., 2014),
men ocksé ett negativt samband med kycklingproduktion (Lande m.fl., 2014).

I omraden med hog andel tit skog dr avverkningar som bidrar till en smaskalig
variation i landskapet positivt, samtidigt som det ir viktigt att andelen skog kring
lekomradena behalls (Sirkia m.fl., 2011). Detta kan uppnds genom att anvinda
hyggesfria metoder som t.ex. bladning eller luckhuggning. Samtidigt finns det
mycket som tyder pa att tjidern Klarar sig ganska bra &ven om delar av skogen
kalavverkas - sa linge det finns 1dmplig skog i ndrheten, t.ex. ungskog eller gallrade
bestind dér nya lekar kan etableras (Rolstad m.fl., 2007). En viktig faktor f6r sddan
etablering kan vara att tjdderhonor ofta véljer sina vinterbetesplatser i unga bestand.
Under varen kan forekomsten av honor géra omradena attraktiva for tjddertuppar,
vilket kan leda till etablering av ett nytt spel (Gjerde m.fl., 2000).

Skogsstruktur och landskap p&verkar ocksé spelens storlek och frekvens. I ett
skogslandskap med aktivt skogsbruk tenderar lekarna att vara mindre, med farre
individer, och avstindet mellan spelen kortare, dn i ett skogslandskap med orord
skog, dir lekarna &r stérre, men med storre avstand mellan spelplatserna (Rolstad
m.fl., 2009).

For kycklingar ar livsmiljoer med god tillgang till insekter och skydd viktiga
(Wegge m.fl., 2007). Markvegetationsklassen blabar dr Sveriges vanligaste vegeta-
tionstyp och en viktig kycklingbiotop. Vid kalavverkning forsvinner blabarsriset
fr&n omradet under en period, men det kommer succesivt tillbaka ndr den nya
skogen vixer upp (Hedwall m.fl., 2013; Lakka & Kouki, 2009). En varierad skogs-
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struktur och ett varierat skogslandskap kommer ocksé att vara positivt vad géller
risken for predation. Om kycklingbiotoper t.ex. 4r koncentrerade till mindre
omraden ar det ldttare for rédrav och andra predatorer att hitta kullarna, 4n om
biotoperna ger méjlighet for kullarna att sprida sig val dver ett storre omrade
(Storaas m.fl., 1999). Ett varierat skogslandskap som innehaller skog i olika &lders-
Klasser av olika skogstyper, och med en varierad struktur, samt férekomst av en
viss andel gammal skog i landskapet tycks ge goda férutsittningar for en livskraftig
population av tjdder (Angelstam 2004). Under de senaste 30 till 40 aren har det
skett en positiv utveckling med 6kad andel gammal skog i Sverige (Roberge m.fl.,
2023). Rapporten beskriver att arealen med gammal skog forvintas 6ka i fram-
tiden, men da “inom héansynsytor, frivilliga avsittningar och formellt skyddade
skogar. Den gamla skogen p4 arealer ddr skogsbruk bedrivs berdknas att minska
det ndrmaste artiondet, mest beroende pa den kraftiga minskning av arealen skog
mellan 80 och 120 ar som dgt rum sedan 1970-talet”.

Ett landskapsbaserat férhallningssitt samt en inriktning mot att skapa en mer
varierad skogsmiljo ger bra forutsédttningar for att forbattra livsmiljoerna for tjidern.
Mer variation kan uppnéas genom att 6ka brukandet av hyggesfria metoder, men
aven andra atgdrder som varierande trddslagsammansittning och en inriktning mot
mindre bestind kommer ocksi att vara positiva. Det beh6vs dven béattre kunskap
om sambanden mellan skogslandskapet och effekterna av predation, fédotillgdng
och lokalklimat. Battre metoder for att kartldgga skogsstruktur och livsmiljoer pa
landskapsniva skulle ocksa forbattra mojligheterna att ta fram underlag for praktisk
forvaltning av tjadern.

2.5 Jaktens eftekter

Det saknas vetenskapliga forsok for att forsta beskattningens effekter i relation

till andra faktorer for ménga arter. Det giller dven effekten av jakt pa tjider.
Populationsbiologisk forskning har tagit fram tumregler for att faststilla en séker
beskattningsniva. Den baseras pa en arts grundldggande biologi, livshistoria, och
har en specifik maximal tillvixtpotential under gynnsamma férhallanden nar
konkurrensen r liten (Niel & Lebreton, 2005; Wade, 1998). I en tidigare rapport till
Naturvardsverket (Hornell-Willebrand m.fl., 2012) anvindes metoden som bas i en
virdering av rekommenderad beskattningsniva for en tjdderpopulation i ett storre
sammanhingande skogsomrade. Hir rekommenderades att hilla beskattningen
under 15 %.

I en studie fran Finland gick det inte att identifiera ndgon negativ trend i
omraden med omfattande jakt (Linden, 1991). En senare undersdkning (Lampila
m.fl., 2011) konkluderade att jakten i omradet inte ledde till en negativ trend men
kunde inte utesluta att jakten paverkade den férvintade 6kningen i populationen
vissa ar. Beskattningsnivan i den senare studien bedémdes till ca 5 %. I en under-
sokning fran norra Sverige uppskattades jakten vara 10 % av dodsorsakerna av
den arliga mortaliteten pa 32 % (Ahlen m.fl., 2013). D4 jakten sker under en tid nir
populationen dr som storst, under hdsten efter rekrytering av ungfagel, tar jakten
ut mindre 4n 3 % av populationen.

Ett maximalt uthalligt uttag ur en population kréver ingdende kunskap om
artens biologi, men vid rekreationsjakt dr det mojligt att anvinda antalet jaktdagar
(effort) snarare 4n uttagsnivier som forvaltningsvariabel. Det har tidigare foreslagits
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en forenklad férvaltningsmodell for jakt pa tjdder (Hérnell-Willebrand m.fl., 2012)
som tidigare utarbetades for jakt pa dalripa pa statens mark i fjillomradet. En rip-
jagare kan med hjilp av hund f& kontakt med knappt 30 % av ripindividerna i ett
band om 200 meter pé var sida om jigarens vig i terrdngen (resultat fran de arliga
svenska ripinventeringarna pa statens mark). Troskelvirden for antalet jaktdagar
per km? kan uppskattas om det finns data éver 1) hur stor andel tjidrar en jigare far
kontakt med, 2) hur stor andel av kontakterna som leder till ett fallt byte och 3) hur
stort omréde en jagare ticker per dag. For dalripa sattes en maximal jaktanstrang-
ning pa 3 jaktdagar per km?o6ver storre omraden (100 km?). Antalet jaktdagar (effort)
och jigareffektivitet (uttag per jigare och dag) ger ett matt pa den andel som tas ut
ur populationen, sirskilt om anstringning snarare dn jigareffektivitet ser ut att félja
populationsférdndringar for smavilt. Kunskap om férhillandet mellan anstring-
ning, jagareffektivitet och populationsnivéer saknas dock for jakt pé tjader.

2.6 Annan markanviandning

Forédndringar i arters livsmiljoer genom markanvindning utgdr globalt sett den
mest betydande orsaken till forlust av biologisk mingfald. Det finns manga former
av markanvindning som kan ha en negativ pdverkan pa arterna i den boreala barr-
skogen. Vi har valt att fokusera pi nagra former av markanvindning som vi anser
kan ha betydelse for tjdidern, men ocks& pd markanvindning som har en nagot oklar
effekt pa arten. Mot denna bakgrund har vi valt att fokusera pé etablering av vind-
kraftverk, kraftledningar och bilvégar i tjdderns habitat. Skogsbrukets paverkan ir en
mycket viktig faktor som vi belyser i ett eget kapitel (2.4, ovan), men ocksa pi andra
stillen i detta dokument. For varje paverkansfaktor som nimns i denna rapport
kommer eventuella effekter pa tjdderpopulationer att bero pa ingreppets storlek och
omfattning. Sma ingrepp kan ha en begrinsad effekt isolerat sett. Det &4r dock viktigt
att forvaltningen tar hiansyn till summan av alla smi och stora ingrepp, de kumula-
tiva effekterna, nir man bedémer markanvidndningens paverkan pa tjdiderpopula-
tionen (liksom for andra arter).

2.61 Vindkraft

Vindkraft kan paverka tjider pa flera olika sétt. Man talar oftast om tre Kritiska
faktorer som kan leda till populationseffekter hos faglar i samband med etablering
av vindkraft (Langston m.fl., 2006): 1) forlust och férdndring av livsmiljoer,

2) vindkraftverket uppfattas som en barriér for fagelmigration och rérelser mellan
funktionsomraden, och 3) kollision med vindturbiner.

FORLUST OCH FORANDRING AV LIVSMILJOER

Anliggning av vindkraftverk innebir férlust/6deldggelse av livsmiljoer kopplade
till turbinplacering, vigar, transformatorstationer och administrationsbyggnader.
Ur det perspektivet sKiljer sig inte vindkraftsutbyggnaden fran annan markanvand-
ning, till exempel byggande av skogsbilvidgar, bostider eller stugbyar. Generellt
sett bor alla former av ingrepp stréva efter att begrinsa de fysiska ingreppen till det
som &r absolut nddvindigt for verksamheten. Over tid och p4 manga omriden kan
smé ingrepp utgora en stor forlust och medfora en fragmentering av livsmiljoer.
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En del av vindkraftsutbyggandet har de senaste aren skett i skogar dér det tidigare
funnits fa andra permanenta storningar och ingrepp. Ménskliga ingrepp och aktivi-
teter i sddana omraden kan dartill underlitta for 6kad nédrvaro av arter som har hog
tolerans for minsklig aktivitet, som till exempel rodrav (Sirén m.fl., 2017), som ar
en viktig predator pa tjader. For arter som gynnas av ingreppen kan ett vindkraft-
verk utgora ett nytt habitat eller en forbéttring av habitatet. Vi kdnner inte till nigra
sadana studier som har en tydlig relevans for tjidern.

BETEENDEFORANDRINGAR

For faglar antas att 6kad méansklig aktivitet, ljud och visuella effekter ar en viktig
negativ konsekvens av vindkraftverk (May m.fl., 2021). Detta kan leda till en effektiv
forlust av livsmiljoer som strécker sig langt bortom de fysiska ingreppen (Tolvanen
m.fl., 2023).

En av fa vetenskapligt publicerade studier om tjider och vindkraft har utférts
i Spanien (Gonzalez m.fl., 2016). Dar fann man betydligt farre spar av tjader i
omraden dir man byggt vindkraft under fyra &r efter att verken byggdes, jAmfort
med ett ars datainsamling fore byggnationen. Aven om experimentet inkluderade
data fran endast ett ar fore vindkraftetableringen, stirks resultaten eftersom tva
kontrollomréden inte visade ndgon férdndring i den tjiderpopulationen under
samma period. Resultaten visar med andra ord pi ett ordentligt undvikande av
vindkraftsomréden for den 16vskogslevande underart av tjider som finns i Spanien.
Om resultaten direkt kan 6verforas till vira nordiska barrskogar ar oklart.

Ett viktigt arbete pé tjdder och vindkraft &r ett internationellt forsknings-
projekt som har studerat effekterna av vindkraftverk pé tjdder i sex studieomraden i
Tyskland, Osterrike och Sverige. I Sverige genomfdrdes projektet i Jidraas vindpark,
Dalarna (Bild 2). Dar undersoktes potentiella effekter av vindkraftsanldggningar
pa individ- och populationsnivi, genom att samla in data pa resursval, biotopval,
rOrelsemonster, reproduktionsframgang, predationsrisk och fysiologisk stress hos
tjdder. Studierna konstaterade inga signifikanta skillnader i tjddertéithet, reproduk-
tionsframgang eller predationsrisk mellan omraden med vindkraftverk och kontroll-
omraden (Taubmann m.fl., 2021), och inte heller skillnader i tjAdertathet fére och
efter byggnation av vindkraftverksanldggningar (Coppes m.fl., 2020). Studierna
pavisade inte nigra effekter pa faglarnas fysiologiska stress (matt i form av kortisol-
halter i spillning) (Coppes m.fl., 2021). De tva studierna fann emellertid en undan-
tringning genom minskad anvindning av omrédden nirmare vindkraftverken dn
650 m (Coppes m.fl., 2020) till 865 m (Taubmann m.fl., 2021). Aven om effekter av
skuggor, ljudniva, tithet av vindkraftverk, antal synliga vindkraftverk och avstand
till tillfartsvigar paverkade utnyttjandet av areal under savil spelsisongen som
sommarsisongen (Taubmann m.fl., 2021), s var det inte mdjligt att dra slutsatser pa
populationsniva nér det giller reproduktionsframgéng och éverlevnad (Taubmann
m.fl., 2021).
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Bild 2. Jadraas vindkraftpark i Dalarna. Foto: Eric Ringaby.

Med bakgrund i resultaten rekommenderade forskarna att 6verviga en generell
avstindsregel pa minst 865 meter frin ett vindkraftverk till tjAderns spelplatser och
kycklingbiotoper, i omradden med stabila bestind av tjider. Fér svagare populationer
("unfavourable conservation status according to EU legislation”) rekommenderade
forskarna, en slags forsiktighetsatgird, att undvika vindturbiner inom 856 meter
fran alla tjaderhabitat f6r att helt eliminera risken for negativa effekter av vindkraft
(Taubmann m.fl., 2021).

KOLLISIONER

Det dr inte kint for oss att nagra detaljerade studier har gjorts om kollisionsrisken
for tjader vid vindkraftverk. Men vi kdnner till att kollisioner har intriffat. Samtidigt
ar det val kint fran forskningslitteraturen att honsfaglar generellt sett ar sarskilt
utsatta for kollisioner med méinniskoskapade strukturer (Hovick m.fl., 2014), och
tjader ar formodligen inget undantag i det avseendet. Att de dr sirskilt utsatta beror
antagligen pa deras snabba flykt, i kombination med en relativt dilig mandvrerings-
formaga. Det som &r specifikt for tjdder och andra honsfaglar nir det géller vind-
kraftverk ar att nir de val kolliderar ar det framst med sjilva tornet. De mest
omfattande studierna om hénsfaglar och kollisioner med vindturbiner har genom-
forts pa dalripa. Det mest kinda exemplet dr fran Smela dar det mellan 2006-2016
dokumenterades 192 d6da dalripor av totalt 464 faglar som Kolliderat (Stokke m.fl.,
2020). Aven vid Storrun vindkraftverk i Jimtland var dalripa den art det hittades
flest kollisionsoffer av (Falkdalen m.fl., 2013). P4 Smegla fanns det inga indikationer
pa minskande bestand av dalripa, men 6ver 30 % av den totala dédligheten bland de
radioméirkta riporna berodde pa kollisioner med vindturbiner (Stokke m.fl., 2020).
Med tanke pa att tjdder, likt dalripor, dr utsatta fér kollisioner med méinniskoskapade
strukturer (t.ex. kraftledningar) kan man anta att ett okant antal tjidrar kolliderar
med svenska vindKkraftverk varje ar.
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Eftersom inga studier av Kollisioner har genomforts ar det inte mojligt att bedéma
populationspaverkan av kollisioner i vindkraftverk. For att géra en mer exakt upp-
skattning av vindkraftverks populationspaverkan, krévs studier som inkluderar fyra
kritiska faktorer: forlust och férindring av livsmiljoer, barridrer for figelmigration,
rOrelser mellan funktionsomréden samt kollisioner med vindturbiner.

2.6.2 Kraftledningar

Som tidigare nimnt dr honsfiglar en fagelgrupp som beddms vara sirskilt utsatt
for kollisioner med s&dana strukturer, och kraftledningar framhélls ofta som en
betydande dodsorsak for honsfaglar (Bernardino m.fl., 2018; Hovick m.fl., 2014). Det
beror inte nédvandigtvis pa att kraftledningar dr s mycket varre 4n andra strukturer
relativt sett. Men, jAmfort med telekommunikationstorn, viltstdngsel, rensténgsel,
bostédder och vindturbiner har kraftledningar en mycket stor rumslig spridning och
dartill féorekommer de i alla typer av svensk natur. Med cirka 160 000 km (Energi-
marknadsinspektionen, 2023; Svenska Kraftnét, 2023) utgor luftledningar betydande
strukturer som stricker sig 6ver stora landomraden i Sverige.

Aven om tjdder och andra honsfaglar kolliderar med kraftledningar betyder det
inte nddvandigtvis att kraftledningarna i sig har en bestandseffekt. Frdgan ar inte
vil studerad, men en studie av radiomaérkta tjddrar, fran fiilllomradena vid Tarnaby
och skogsomradena vid Storuman och Asele, visade att 11 % av dédligheten i fjill-
omradet berodde pé kraftledningar, samtidigt som ingen tjdder kolliderade med
kraftledningar i skogsomradena (Ahlen m.fl., 2013). Jimfért med predation, som i
samma studie var 70 % i fjillomradena och 90 % i skogsomradena, utgor kollisioner
med kraftledningar en liten del av dédligheten.

En sammanstéllning av terfunna ringmaérkta figlar i Sverige fér perioden 1990
till 2017 redovisade endast en tjider, men det generella monstret var att antalet fagel-
kollisioner minskade. Forfattarna antog att detta berodde pa att fler luftledningar
har ersatts med jordkabel (Fransson m.fl., 2019).

Det har gjorts flera studier om kollisioner med kraftledningar i Norge. Berdk-
ningar gjorda av Bevanger (1995) visade att 20 000 tjidrar, motsvarande 90 % av
jaktuttaget vid den tiden, kolliderade med norska kraftledningar (11-420 kV).
Undersokningen och uppskattningen baserades pa flera sék lings kraftledningar
och extrapolerades till resten av Norge utifrdin méngden tjaderhabitat (55 %) och
kraftledningsnitet vid den tiden. I en rapport frdn NINA (Norsk Institutt for Natur-
forskning), som inte ar vetenskapligt publicerad, fann forskarna att en stricka
pa 7 km av en kraftledning (300 kV) i boreal barrskog bidrog till en minskning av
tjdderbestdndet med 4,2-11,8 % (Bevanger m.fl., 2014).

Hur zonen under och runt kraftledningar paverkar tjdder dr ocksa daligt Kint.
Fragor som kan uppsta kring detta &r: 1) Utgor kraftledningsgatan en forflyttnings-
barridr? 2) Undviker faglar att anvinda dessa omraden? 3) Skapas attraktiva
jaktomraden for rovfaglar och rovdjur — och dirigenom en effektiv forlust av tjidder-
habitat? 4) Utgdr de nya lampliga livsmiljoer med blabarsris som mat och skydd?

2.6.3 Vagar

Det finns ett mycket omfattande nitverk av skogsbilvigar och andra vagar i skogs-
omriden i Sverige. De utgor i sig sjilvt en betydande fysisk férlust och fragmentering
av skogsomraden. Vigar i tjdderhabitat kan 6ka risken for kollisioner med fordon
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(Ahlen m.fl., 2013), underlitta for riv (Sirén m.fl., 2017) och exponera faglar for rov-
faglar. Man kan ocksa tinka sig att vigar i andra fall utgdr en ny livsmilj6 for tjader.

Kollisionsrisken kommer troligtvis att bero pa typen av vag och trafikvolymen
pa den. Trafikvolymen kommer sannolikt ocksé att paverka tjdderns anvindning av
vagar som habitat. Det finns inte ndgra data pa detta och det enda dokumenterade
exemplet pa dodlighet i samband med kollisioner ar fran studien av tjdiderhonor i
norra Sverige (Hornell-Willebrand m.fl., 2012; Ahlen m.fl., 2013), Dir fann man att
9 % av dodligheten i fjallomradet berodde pé kollisioner med bil. Férfattarna pekar
dock pé att det hoga antalet kollisioner med bil kan vara oproportionerligt hogt d& de
flesta tjdderhonorna fingades ldngs vagar. Nir det giller vigar som mojligt habitat
for tjader ar det ként att tjider soKker efter grus pa skogsbilvigar. Under varen kan
viagkanterna erbjuda gron vegetation, tussilagoblommor, gris och ibland bérris,
tidigare an i kringliggande skogsmark. Sddan vegetation dts av hOnorna under en
kanslig period om varen, fore dgglaggning och ruggning. Det har ocksé observerats
tjddrar som spelar pa skogsbilvigar pa varen (Hornell-Willebrand m.fl., 2012). Det
som i alla fall 4r sdkert dr att bade forskning och férvaltning utnyttjar tendensen hos
tjddern att soka sig mot vagar. Detta dr bland annat kidnt i samband med fingst av
tjader i diverse forskningsprojekt samt infor flytt av tjdder till andra ldnder.

Utan négra studier gjorda pa detta omrade kan man anta att tjddern har en
tudelad relation till vigar: P4 den negativa sidan utgdr vigarna en mojlig fara genom
kollisioner om det 4r mycket trafik och de kan dértill underlatta for predatorer som
rodréav, mojligen dven for rovfaglar. PA den positiva sidan utgdr skogsbilviagar en for-
bittring av livsmiljon for tjadern genom 6kad néringstillgdng under virperioden.

2.7 Klimatforandringar

Klimatférdndringarna forvintas paverka ett antal arter och ekosystem (Parmesan,
2006), och paverkan férvéntas vara sarskilt framtrddande i nordliga omraden
(Elmhagen m.fl., 2015). Detta giller &ven fOr en art som tjddern, som har sitt kdrn-
omrade just i de boreala barrskogarna i norr.

Trots att Klimatférindringarna férvintas paverka nordliga arter oproportion-
erligt mycket, finns det fa empiriska studier av arter som tjdder och om hur klimat-
fordndringarna kan tdnkas paverka arten. Ett exempel dr en 1ang tidsserie fran
Varaldskogen i Norge under perioden 1979-2016 (Wegge & Rolstad, 2017). I motsats
till ledande hypoteser om klimatfoérandringar, som ofta forvintas ha en negativ
effekt pd hickningsframgangen hos figlar med 6kad temperatur (Visser m.fl., 2012),
fann Wegge och Rolstad en positiv effekt av varmare vider pa varen. Hickningsfram-
gangen, matt som kycklingar per héna, 6kade fér bade tjider och orre. For tjider
var den absoluta 0kningen 0,57 kycklingar per hona. For tjader fanns det ocksa en
positiv effekt av temperatur pd varen pa kullfrekvensen (andelen hénor med kull).
Resultaten frin tjader sammanfaller med liknande undersékningar av fjéll- och
dalripa, som ocksa visade att en mild vir kan leda till 6kad hackningsframgang
(Imperio m.fl., 2013; Kvasnes m.fl., 2014).

I en nyare studie, ocksé fran Varaldskogen, med en uppdaterad tidsperiod fran
1979-2020, visade Wegge m.fl. (2022) att bade tjdder och orre hade 14g hicknings-
framgang och 1&g kullfrekvens under hickningssdsongen som f6ljde pa en vinter
med hoga virden av det s kallade NAO-index (North Atlantic Oscillation). Indexet
visar tryckskillnaden mellan Island och Azorerna vintertid vilket har stor paverkan
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pa vadret i Vasteuropa. Forfattarna sag ett samband mellan de héga viardena i NAO-
indexet och milda och vata vintrar lokalt. Eftersom skogshéns har utvecklats i de
norra barrskogsomradena och ar anpassade till ett relativt torrt och kallt klimat,
spekulerade forfattarna i om denna negativa effekt kunde bero pa svirigheter att
ligga i snélegor under sddana milda och vata vintrar, och att detta i sin tur paverkade
honsfaglarnas kondition och hickningsframgéing. Detta dr en tinkbar forklaring for
honsfaglar, men som ocksi kan vara giltig for andra arter som griver ner sig i snoén
om vintern, eller som 4r beroende av en viss kvalitet pa snoticket. Vara erfarenheter
ar dock att tjddern ofta Overnattar i trad medan orrar, jirpar och ripor i stor utstrack-
ning ligger i snélegor om de har 16s sno att tillgd. Darmed ar det mest sannolikt att
snotillgdng ifrdga om skydd fran predatorer och Kyla spelar en stérre roll for ripa,
orre och jarpe an for tjdder, vilket stdds av egna observationer (Professor Tomas
Willebrand). Vid kallt vider ar det vanligt att de féorstndmnda tre arterna ligger sno-
legor dven pa dagen (Hoglund, 1980). Mer detaljerade métningar av sndns beskaffen-
het parallellt med intensiva studier av faglarnas kondition och hickningsframgang
krévs for att kunna verifiera ett eventuellt samband mellan snéférhé&llanden och
honsfaglarnas kondition.

Vinterklimatet har ocksa visat sig vara viktigt for flera smagnagararter (Ims m.fl.,
2008), och upprepade perioder av sndsmailtning och frost kan ha negativ effekt pa
Overlevnaden hos smignagare (Korslund & Steen, 2006). Eftersom smagnagarna
och skogshdnsen dr relaterade genom gemensamma predatorer (Breisjoberget m.fl.,
2018) kan minskad 6verlevnad hos smagnagarna pa grund av snéforhallandena leda
till en kollaps i populationen. Detta kan i sin tur leda till 6kat predationstryck pa
skogshonsen, sdrskilt pa 4gg och kycklingar.

Eftersom studier visar att varmare vider pa varen kan ha en positiv effekt pa
tjdderns hickningsframging (Wegge & Rolstad, 2017), kan man tinka sig att klimat-
fordndringar kan ha en positiv effekt pa tjaddern. Forfattarna till studien i Norge
understryker dock att detta inte ar bevis for att klimatférindringarna ar positiva for
tjddern eftersom klimatférdndringarna kan paverka andra demografiska processer,
som t.ex. Overlevnaden hos vuxna individer. Men, effekten kommer férmodligen
ocksa att bero pa den fortsatta utvecklingen och omfattningen av klimatférandring-
arna. A andra sidan finns det ocksa indikationer p4 att klimatférindringarna kan
leda till att vi oftare upplever vintrar med daliga sn6férhallanden fér skogsfaglar
och smagnagare (Kausrud m.fl., 2008). Detta kan i sa fall pdverka hickningsfram-
gangen negativt. Det 4r ocksa véart att notera att Sverige dr ett langstrackt land och
att klimatférindringarna kan ha olika padverkan pé olika platser i landet. Innan man
drar slutsatser om mojliga samband i detta avseende anser vi att mer forskning bor
genomforas i stor skala.

2.8 Kunskapsluckor

Det foreligger ett behov av battre kunskap om sambanden mellan skogslandskapets
strukturer i olika skalor, och effekterna av predation, fodotillgdng, spridning och
Overlevnad hos juveniler (ungfiglar), samt klimatféradndringar. Effekterna pa faunan
av olika atgirder - till exempel &ldersfordelning i bestind och landskap, bevarande av
kantzoner och spelplatser, samt andra hdnsynsregler i skogsbruket ar lite studerade
vetenskapligt. Battre metoder for att kartligga olika faktorer pa landskapsniva, och
vid olika skalor i tid och rum, skulle kunna ge bittre forvaltningsunderlag.
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Nér det giller jakt saknas det ocksi en noggrann uppfoljning av olika effekter av
tjdderjakt. Hur stor andel av tjdderpopulationen uppticker en jigare och hur stor
sannolikhet dr det att den upptickta tjidern falls? Vad som utgor hallbara avskjut-
ningsnivaer for tjader ar Annu inte tillrackligt klarlagt.

Naér det géller vindkraft kan vi se att det fortfarande finns kunskapsluckor kring
effekterna pa tjider, men dven skogshons i allménhet. Effektstudier bér upprepas i
andra omraden och det bor finnas en inriktning att genomféra BACI (Before — After,
Control-Impact) studier. Vindkraftverk etableras for att fungera i minst 25-30 &r. Det
ar viktigt att ha kunskap om hur eventuella effekter verkar och eventuellt férdndras
under vindkraftverkets hela livslingd. I Norge genomfors nu ett tiodrigt projekt
vid Kjglberget vindkraftverk i Vdler kommun i Finnskogen, vid grinsen till Torsby
kommun. Projektet dr, liksom forskningsprojektet i Jidrads, inte en BACI-studie,
men forvantas kunna bidra till att 6ka kunskapen om effekterna av vindkraft bade
for orre och tjader i det centrala skandinaviska barrskogsomradet.

Med hénsyn till de studier som har genomforts i Skandinavien om kraftled-
ningar och tjdder ser vi att resultaten varierar och att méjliga bestandseffekter kan
vara platsspecifika, beroende bide av den lokala tjiderpopulationens status och den
lokala omfattningen av kraftledningsnétet. Vi anser att det finns behov av mer sdker
kunskap inom detta &mne. Det kan till exempel vara &ndamalsenligt att kartlagga
vilka livsmiljoer eller landskap som dr mer eller mindre forknippade med kollisioner
(till exempel sé kallade hot-spot analyser). Detta dr kunskap som kan ge férvalt-
ningen verktyg for att fatta vilgrundade beslut.

Det kan ocksa finnas behov av mer kunskap om hur olika forvaltningsatgarder
fungerar. Till exempel effekten av olika skyddszoner, bade fér skogsbruket och vid
annan markanvandning (till exempel vindkraft). Dartill saknas studier som under
lang tid foljer dynamiken hos tjdderspelen i ett storre omride. Det gar att betrakta
ett tjdderspel som en enhet som uppstar, har en aktiv tid och som sedan forsvinner.
Hur ser den dynamiken ut och vilka faktorer paverkar den dynamiken? Hir bor det
finnas stora méjligheter att utvirdera effekten av olika forvaltningsalternativ.

Manga tjddrar har fangats och forsetts med sdndare, men da dodligheten ar
hog for juveniler behdvs mer data frin denna grupp avseende savél spridning och
som 6verlevnad. Data om spridningsavstand for juveniler ar viktiga for att forsta
populationernas genetiska struktur, populationsregleringsprocesser och landskaps-
ekologins effekter pa metapopulationsdynamiken.
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3. Forvaltning av gjadern

3.1 Inledning

Vart lagstadgade artskydd ger ett ramverk for férvaltningen av tjidern. Detta
inledande kapitel (3.1.1) har skrivits av advokat Daniel Eggertz, Falun, som har
stor erfarenhet av rittsliga tvister som ar relaterade till tjddern. Eftersom tjiderns
spelplatser och behovet av hinsyn till dessa sedan linge har statt i fokus fér
forvaltningen, redogdrs for vigledningar for skogsbruket i sdvél Sverige som i vara
grannldnder Norge och Finland. Dartill presenteras biologiska aspekter kring savél
tjdderns spelplatser som lampliga uppvaxtmiljoer for tjdderns kycklingar, vilka av
manga forskare beddms vara nyckelfaktorer fér artens reproduktionsframgang.
Bland andra faktorer som belyses kan ndmnas lokala aspekter pa férvaltningen
samt hdnsynsregler vid etablering av vindkraftverk. Déartill redovisas exempel pa
konflikter som uppstar, t.ex. nir markigare énskar kompensation fér ekonomiskt
kénnbara intdktsférluster ndr myndighetsbeslut begrinsar ritten att avverka den
egna skogen.

Liksom 6vriga delar av rapporten bygger avsnitten om radgivning avseende for-
valtningsatgirder huvudsakligen pa fakta som presenterats i vetenskapliga rapportet.
Dartill presenteras en del atgidrder som baseras pa forfattargruppens sammantaget
omfattande erfarenheter fran savil litteraturstudier som filtarbete inom forsknings-
projekt avseende tjdder och andra skogshons. Vid sddana projekt ingar ofta flera
delstudier och inte séllan blir en del av dessa opublicerade. Oaktat detta faktum
kan sddan information vara av virde vid radgivning avseende forvaltningen.

311 Lagstiftning om artskydd

Likt alla andra arter av vilda faglar i landet ar tjddern féremal for olika typer av
skyddsbestimmelser i artskyddsférordningen. Skyddsbestimmelserna utgdr den
svenska implementeringen av det obligatoriska skydd for vilda faglar som foljer
av EU:s fageldirektiv. Forbudsreglerna i artskyddsforordningen innehaller bl.a.
forbud att avsiktligt fAnga och déda faglar, forbud att avsiktligt bortféra, samla
in eller skada faglarnas bon eller 4gg samt foérbud att avsiktligt stora faglar. Med
“avsiktligt” avses i dessa sammanhang dven atgarder dir det férbjudna resultatet
ar en férutsdgbar foljd av en atgidrd med annat syfte (EU-domstolen, mél C-103/00,
Kommissionen mot Grekland, “havsskéldpaddan Caretta caretta”). Overtridelse
av artskyddsférordningens forbudsregler dr foremal for straffrittsliga sanktioner
(dagsboter och fangelse).

Vad giller skyddet for tjader i forhallande till normala skogsbruksatgirder ar det
idag framfor allt forbudet att stora tjidern som tillampas (4 § forsta st 4 artskydds-
forordningen). Fore den dndring av artskyddsforordningen som tradde i kraft den
1 oktober 2022 inneholl artskyddsforordningen dven ett férbud att skada vilda
faglars viloplatser och fortplantningsomraden, vilket for tjiderns del kom att inne-
bira ett forbud att genom avverkning skada tjdderspelplatser inklusive omgivande
kycklingbiotoper (MOD:s dom den 20 december 2018 i mal nr M 10104-17). Vad
géller ovan nimnda férfattningsdndring kan tilldggas att dtgdrder som paverkar den
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kontinuerliga ekologiska funktionen hos en tjiderspelplats har ansetts medféra en
storning i artskyddsforordningens mening och dndringen torde ddrmed inte inne-
bira ndgon avgdrande forandring av rittsliget (se t ex MOD:s dom 2022-04-04-26
imal M 610-21, s 9).

Av forfattningstexten i 4 § férsta st 4 artskyddsférordningen framgar uttryck-
ligen att forbudet att avsiktligt stora faglar endast giller om stérningen har betydelse
for att bibehalla eller dteruppritta populationen av aktuell fagelart till en tillfreds-
stillande niva. For tjaderns del innebéar detta i praktiken att férbudet att vidta skogs-
bruksatgdrder som kan stora tjader aktualiseras forst nér storningen medfor negativ
paverkan pa tjaderns bevarandestatus. Bedomningen av atgirdens paverkan pa
artens bevarandestatus ska ske ner pa lokal nivd (MODs dom den 20 december 2018
i mal nr M 10104-17, s 7). Foljaktligen skyddar inte 4 § forsta st 4 artskyddsforord-
ningen varje tjiderindivid frin stérning av en skogsavverkning eller av andra skogs-
bruksatgarder. I stéllet géller skyddet den lokala populationen av arten. Avverkning
av en biotop som utnyttjas av och ldmpar sig for tjddern i ett omrade dir det finns
gott om tjidervinliga biotoper och tjiderpopulationen &r stark, begrénsas alltsa
i mindre utstrackning av artskyddsférordningens forbudsregler dn ett omrade dir
populationen &r svag, si ldnge vi befinner oss inom tjiderns naturliga utbrednings-
omrade. Det ska tilldggas att &ven tillimpligheten av forbudet mot att skada tjiderns
bon och dgg genom skogsbruksatgédrder begrinsas genom att férbudet aktiveras forst
om det 4r nddvandigt for att bibehalla eller dterupprétta populationen pa eller till en
tillfredsstéllande niva (se forfattningsmotiv Fm 2022:5, s 4).

Trots att de straffrittsligt sanktionerade férbudsreglerna i artskyddsférord-
ningen till skydd for tjdder och andra vilda faglar har varit géllande i sin nuvarande
form sedan 2008 (med den mindre justering som gjordes 2022 och som nimnts
ovan), har &nnu ingen domts for att genom skogsbruksatgirder ha brutit mot
reglerna. I stéllet har artskyddsférordningen hittills tilldmpats pa skogsbruk genom
att tillsynsmyndigheten beslutat om detaljerade begrinsningar av skogliga atgdrder
med hénvisning till férbudsreglerna eller prévat ansékningar om dispens fran
forbuden (artskyddsdispens).

Tjadern har ytterligare ett skydd i artskyddsférordningen, féranlett av EU:s
fageldirektiv. Fageln utgdr ndmligen en art som upptas i bilaga I till figeldirektivet,
dir arter som har ett sdidant unionsintresse att sdrskilda skyddsomriden behoéver
utses. I sammanhanget ska ocksa nimnas att Skogsstyrelsen i sina foreskrifter till
skogsvardslagen angivit att tjddern ar en s.k. "prioriterad art”, for vilken hdnsyn
och begréansningar av skogsbruk ska prioriteras framf6ér andra hdnsynsatgirder vid
tillsyn enligt 30 § skogsvardslagen (7 kap 33a § SKSFS 2011:7). Prioritering bland flera
enskilt miljomé&ssigt motiverade hinsynsatgirder eller begrinsningar blir i praktiken
ofta aktuell vid tillAmpning av bestimmelserna om naturvardshinsyn i skogsvards-
lagen och Skogsstyrelsens foreskrifter till lagen. Skilet &r att bestimmelserna aldrig
far leda till att pAgdende markanvandning avsevart forsvaras, vilket i praktiken
innebdr att en tilldimpning av bestdmmelserna inte far medfora vardebortfall for
fastighetsigaren Gverstigande ca 10 % av virdet av en enskild avverkningsplats (30 §
skogsvardslagen och 7 kap 2 SKSFS 2011:7). Nagon sddan begrinsning av tillamplig-
heten av de straffsanktionerade férbudsreglerna i artskyddsforordningen finns av
forklarliga skil inte.
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3.1.2 Nationella myndigheters vagledningar

Naturvardsverket har Natura 2000 — Art och naturtypsvisa viagledningar for ett stort
antal arter. Vad giller tjader ar vigledningen senast uppdaterad 2003-04-08. Av den
relativt omfattande litteraturlistan framgar dock att ingen litteratur som publicerats
efter 1994 finns angiven. Vigledningen innehaller delar som har aktualitet idag, men
helhetsbedomningen &r att dokumentet méste uppdateras om det fortsatt skall vara
myndighetens vigledning angdende artkinnedom och férvaltning.

Skogsstyrelsens dokument “Tjader — Vigledning fér hansyn till faglar” upp-
dateras med négra ars mellanrum och den version som tilldmpas 2023 dr daterad
2019. Vagledningen redovisar savil ekologiska krav och andra aspekter p4 artens bio-
logi som faktorer som missgynnar eller hotar arten, liksom riktlinjer f6r miljohansyn
vid skogsbruksitgirder. Rekommendationerna avseende hédnsyn inom skogsbruket
baseras till stor del pa vetenskapliga publikationer framtagna under 1990-talet, bl.a.
Hjorth (1992, 1994). Skogsstyrelsens vigledning tillimpas i stor omfattning inom
skogsniringen. Dokumentets forslag till miljohansyn tillimpas déartill vid Skogs-
styrelsens hantering av inkomna avverkningsanmélningar.

3.1.3 Riktlinjerinom féretag och organisationer

For att fa insikt om hur arbetet med hinsynséatgarder tillimpas inom skogsbruket
tog en av forfattarna kontakt med négra viktiga aktérer inom svenskt skogsbruk: det
statligt 4gda Sveaskog, Svenska Cellulosa Aktiebolaget (SCA), Stora Enso, Holmen
skog samt S6dra Skogsdgarna. Denna forfrigan gav en enhetlig bild. Alla dessa
aktorer uppger att de foljer de riktlinjer som tillhandahalls via Skogsstyrelsens vig-
ledning. Flera av dem podngterade att 4ven de riktlinjer som finns i internationella
miljocertifieringar (se nedan i 3.1.5) kan gynna tjidern. Ett av bolagen papekade
ocksé att man vid planldggning infér en avverkning, via kartor och snitslar i skogs-
bestindet, ger tydliga instruktioner till maskinforarna om att vara extra hinsyns-
fulla nér det giller stora och vilkdnda spelplatser. S6dra skogsdgarna har fér intern
information tagit fram en broschyr fér hantering av spelplatser och kyckling-
biotoper. Vigledningen bygger pa Skogsstyrelsens rekommendationer.

3.1.4 Tjaderleken —ifokus inom férvaltningen
TJADERNS LIVSMONSTER UNDER SPELPERIODEN

Tjddern hor till de arenalekande hénsfiglarna. Parningen sker pa en gemensam
plats som bendmns spel, lek eller vin beroende pa geografisk ort. Avstandet till
spelplatsen varierar med var i landet populationenbefinner sig. "Fjalltjader” kan
Overvintra upp till 100 km fran sitt spel, medan tuppar i sdder ofta ror sig hogst
10 km fran sitt. Redan i februari kan spar efter en tupp som slipat vingarna i snén
avslgja att det finns tjadder i skogen. I borjan av april flyttar de sig allt nirmare
parningsplatsen. Hittas nattrdd vid den tiden kan en spelplats bekriftas. Bland
den vanliga nattspillningen under tridet finns da en senapslik smet som kallas
blindtarmstomning (Bild 3).
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Bild 3. Nattspillning fran spelplats med blindtarmstémning. Foto: Eric Ringaby.

P4 spelplatsen foljs ett dagligt moénster under parningstiden. Tuppen lamnar dag-
territoriet och gar eller flyger in mot nattrddet. Skrams en tupp kommer den tillbaka
i morkret fore gryningen. Spelet borjar i traddet medan det 4nnu dr morkt och pagar
dir upp till en halvtimme. Direfter flyger den ner till sitt forsvarade territorium
dir spelet pa marken tar vid. Bullrande luftsprang gors, och d& och d& férekommer
slagsmal vid grinsen till en annan tupps territorium, eller nir en en annan tupp vill
ta 6ver en béttre plats.

Hoénorna tillbringar natten dir de skall ha sitt rede, som kan ligga négra kilo-
meter bort, och flyger in mot spelplatsen i det tidiga gryningsljuset. Dir samlas
de runt den dominanta tuppen, som inte behdver vara den dldsta. Fram pa for-
middagen atervinder de till platsen for redet. Dar dter de intensivt av spirande
gronska, frusna bar mm i soliga sumpkanter. Tupparna tillbringar dagen i stillhet.

Spelplatsens utseende varierar frin sdder till norr. Det som prioriteras idr en
terrangtyp som ger tuppen ett imponerande utseende samtidigt som han 14tt kan
rora sig utan markhinder. I Smaland kan det vara en blandskog med kirr och héllar
i mosaik. I Bohuslin finns fler limpliga hdllmarkstallskogar dn det finns tuppatr.

I Bergslagen viljs ofta en liten beskuggad mosskant eller kédlldrag som héller tjdlen
lange si att en snoflack blir kvar in i maj vilket ger tuppen en optisk effekt mot
den vita skaren. Under dren 1975-2015 har i SLU:s regi 10 spelplatser i Bergslagen
foljts upp. Samtliga har haft anknytning till vitmark dir snon ligger kvar langre dn
i omgivande mark (Ringaby, 2014). I mellersta Norrland hittas spelet ofta dir det
finns gammal sno i en beskuggad myrkant. Lingst i norr brukar tupparna spela pa
snétickt mark, eftersom sndn vanligtvis ligger kvar till mitten av maj. Tjadern som
lever nira fjdllens tradgrans spelar ofta i dalgdngarna langs snofria vigkanter, dir
“flytthonorna” betar infor d4ggldggningen (Bild 4 och 5). Det &r en forutsittning att
vagsladnterna dr snofri och att de rensats fran hog vegetation sommaren innan. Nar
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varsolen ligger pa spirar ny gronska hér vilket far hdnorna att félja vigarna véster
ut. Ett mycket vilkdnt fenomen for lokalbefolkningen. Tupparnas spelplatser ligger
med 3-5 km mellan varandra och de foljer hénorna mot fjallbjorkregionen.

Bild 4. Migrerande hénor pa vag mot fjallbjorkskogen strax nedanfor fjallens tradgrans.
Foto: Eric Ringaby.

Bild 5. Kant vagspel vaster om Bagede i Jamtland. Foto: Eric Ringaby.
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OLIKATYPER AV SPELMILJOER

Spelplatserna kan i huvudsak indelas i tre kategorier. 1) De pa hillar med ett botten
skikt av lavar pa héillar i gles tallskog som oftast rdknas som impediment (Bild 6),
2) De som har en liten vatmark — mosse eller kérr - i centrum och som ocksa kan
ridknas till impediment (Bild 7), samt 3) den typ som hittas i skog med frisk ristyp
som domineras av blabér (Bild 8).

Bild 7. Spelplats pa sno6flack i mossmark dar tjalen haller kvar snon. Foto: Eric Ringaby.
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Bild 8. Huvudtuppens hall pa spelplats i blabarsgranskog. Foto: Eric Ringaby.

Da skog ir i stindig forindring etableras nya spel hela tiden medan gamla lekplatser
vixer igen med gran och 6verges da sikten forsdmras. Den efterstriavade sikten ar

i h6jd med tuppens 6gon (40-60 cm) (Finlands vagledning fér miljéhdnsyn kapitel
3.1.9) medan siktavstandet 4r 20-70 m (Winqvist, 1983). P4 hdllmarker fordndras
miljon lite varfor tjddern kan nyttja en sddan spelplats under lang tid, medan lekar
i blabarsgranskog med hog bonitet 4r mera kortlivade, eftersom spelet 6verges om
siktbarheten blir for 14g, enligt erfarenheter fran SLU:s uppf6ljning av spelplatser

i Bergslagen (Viltmaistare Eric Ringaby).

Det ar tjdderhonornas attraktionskraft som bidrar till att etablera nya spelplatser
(Gjerde m.fl., 2000). Grupper av honor, som vintertid soker sig till unga tallskogar
som inte dr undervixtrdjda, drar till sig kbnsmogna tuppar. Finns dar ndgon hill
med lavar att visa upp sig pa ar ett nytt spel etablerat. Sddana nya platser brukar dra
manga tuppar och spelcentrum kan flytta runt pa nagra hektar tills det fatt riktigt
faste (Rolstad m.fl., 2007).

Vad giller spel i unga skogar framhalls inte sillan att sddana spel vanligtvis
hyser fa tuppar. Viltméistare Eric Ringaby — som har inventerat tjiderspel i stor
omfattning pa uppdrag av Sveriges Lantbruksuniversitet — har dokumentation som
visar att spel i unga skogar mycket vél kan uppfylla kriterierna for att vara stora
spelplatser. Hans redovisning, som tidigare dr opublicerad, presenteras i Tabell 1.
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Tabell 1. Spelplatser i omradet runt Garpenberg dir tuppar med séndare upptrétt. Spelplatser
registrerat i perioden 2001-2023. Siffrorna anger antal spelande tuppar.

Utdéda spel Flyttade spel Nyfunna spel Nyfunna spel
i dldre skog i ungskog

Johans vag (7) Knivasen (4) Lissjon (1) Rimossen (4)
Killingberg (3) Bagghyttan (3) Acktjarn (3) Stormossen (12)
Fabodskog (5) Stentjarn (7) Jelken (1) Bjorktjarn (9)
Lapphallarna (?) Sotbo nya (10-15)
Myggbo (3)
Prastberg (3)

Sum 21 tuppar 14 tuppar 5 tuppar 35-40 tuppar

Tillaggas bor att 15 tuppar har fAngats och exporterats till Tyskland fran ungskogs-
spelen under den perioden 2001-2023. Sotbospelet bildades 2001 sedan det gamla
spelet Overgivits (Bild 9). Den 130-4riga skogen hade sparats som spelplats men
Overgivits da den blev en ”"6” omgiven av hyggen. OmKkring 650 m vasterut fanns ca
36 ha 32-arig tallskog med forekomst av sumpskog och héllar. Senare har betydande
arealer av tallungskog kommit till. VAren 2005 spelade 8 tuppar pa Sotbospelet.
Tva ar senare fanns 10, och vid den senaste noteringen — 2023 - observerades

13 spelande tuppar. Noteras bor att undervixten sparades vid gallringen 2016,
samt att det 2022 anlades en skidslinga med en bredd som en skogsbilvig genom
spelcentrum. Vad giller spelet vid Stormossen finns anledning att pipeka at det
ar beldget i en sammanhéngande tallungskog p& minst 50 ha. Ju stdorre samman-
hingande tallungskog desto fler tuppar verkar vara en trend.

KEEP GUARD 4.19.2011 5:31:26

Bild 9. Huvudtuppen vid det nya «ungskogsspel» som bendmns Sotbo nya i tabellen.
Foto: Eric Ringaby.
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HANSYNSATGARDER VID SPELPLATSER
Hansynsatgarder vid spelplatser

Lekplatserna och deras omgivning har under 1ang tid statt i fokus vad géller milj6-
hinsyn avseende tjidern. Under manga decennier har det legat i skogsdgarens
intresse att dir ha en koja for att kunna betrakta skddespelet i gryningen. Manga
privata skogsigare har fortsatt god lokal kinnedom om sina marker, men eftersom
avverkningar &ven pa sddana marker till stor del genomfors av skogsédgarforeningar
eller skogsforetag saknas ofta lokal kinnedom bland de som planerar och genomfér
avverkningen.

I en del fall kinner markigaren eller en anlitad entreprendr till forekomsten
av tjdderspel, men i manga fall 4r det Skogsstyrelsen som vid sin granskning av
avverkningsanmaélningar pekar ut tjdderlekar och stéller krav pi olika former av
miljéhiAnsyn. Skogsstyrelsen nyttjar ofta Artportalen och andra inkomna uppgifter
vid sin vigledning. Aven inom skogsniringen ldggs ibland betydande resurser pa
att lokalisera tjdderlekar. I glesbefolkade omriden férekommer t.ex. att skogsbolag
initierar flyginventering pé varen for att lokalisera platser, ddr man genom féaltbes6k
kan bedéma hur manga tuppar som deltar i spelet. En traditionell metod for att leta
spelplatser dr att dka skidor under varvintern for att soka efter den typ av spillning
som tuppen avger nir den spelar. Under tupparnas nattrdd kan man dé hitta korta
(ca2cm) "bitar” spillning, som skiljer sig markant frdn den vanliga spillningen,
som dr i storleksordningen tre gadnger sa lang. Finner man sddan “spelspillning” ar
det en god indikation pa att man hittat en lekplats dir tupparna senare under varen
kommer att spela pa marken (Winqvist, 1988).

Skogsstyrelsens vagledning

Enligt Skogsstyrelsens végledning kréver stora lekplatser sirskild hinsyn, eftersom
de idag dr séllsynta. Behovet av hinsyn bor bedémas utifrdn lekplatsens storlek
och det omgivande skogslandskapets utseende. Ju storre spelplatser desto stérre
ar behovet av hansyn. Enligt vigledningen kategoriseras en lekplats i s6dra Sverige
som stor om dir finns 5 eller fler spelande tuppar. I resten av landet gar grdnsen vid 6
eller fler. Vid sddana lekplatser giller det generellt, enligt vigledningen, att undvika
eller i gorligaste méan begrinsa skogliga atgirder kring lekcentrum. I vissa fall kan
det i omradet inom 200 meter fran centrum vara méjligt att gora ett sméskaligt och
forsiktigt virkesuttag genom hyggesfria metoder. Lingre ut fran lekcentrum kan
man ta upp hyggen av gradvis 6kande storlek. Inom 200 och 500 meter bor inte

ett hygge 6verstiga 1 hektar. Undantag kan dock goras om avverkningen avser tita
granplanteringar och andra miljéer som inte dr attraktiva for tjadern. Sammantaget
anser Skogsstyrelsen att det dr 6nskvért att hogst 25 % av ytan inom 500 meter fran
lekcentrum bestar av 6ppna marker, hyggen, ungskog, enskiktad granskog och
annan skog utan tillrickliga kvaliteter fOr att hysa tjader. Inom 500-1000 meter kan
savil hyggenas storlek som andelen tjiderovinlig milj6é 6kas till 40-60 % beroende
pa lekens storlek.

Att minska risken for stérning dr en annan atgird som foreslas i Skogsstyrelsens
vagledning. Mer specifikt foreslas att skogsbruksatgirder inom 500 meter fran lek-
centrum bor undvikas 20 mars - 1juni i s6dra och mellersta Sverige, 1 april - 15 juni
ilandets norra delar samt 10 april — 15 juni i inre Norrland.
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Forfattarnas analys och slutsatser

Utover de biologiska aspekterna kan hénsyn till tjdderspel pé lokal nivad motiveras
av sociala skil, eftersom manga naturintresserade personer har utbyte av att lyssna
pa eller se det spektakulira spelet (tjiderobs; https://tjaderobs.se/).

En svérighet vid tillimpningen av Skogsstyrelsens vigledning ar att bedéma
antalet spelande tuppar. Inte sillan kan lokala uppgifter eller noteringar pa Art-
portalen vara flera ar gamla, varfor uppgifter om antalet tuppar kan vara inaktuella.
Dessutom finns olika metoder for att bedéma antalet tuppar pa spel med olika
felkéllor. Om det inte gdrs ndgon kvalificerad bedémning av antalet tuppar pa leken
i samband med att en avverkning planeras, kan det l1att uppsta konflikter mellan
skogsforetrddare och representanter for bevarandeintressen huruvida det ar ett spel
som skall betraktas som stort spel (enligt Skogsstyrelsens vigledning) eller inte.

3.1.5 Hansynsatgarder som inte &r begransade
till spelmiljoer
STORSKALIG PLANERING OCH MILJOHANSYN

Enligt Skogsstyrelsens vigledning ar det priméra att man tar hdnsyn till hur skogs-
landskapet ser ut och férdndras. Storre markigare rekommenderas darfor att planera
sitt brukande s att man far en fungerande hénsyn till tjddern p& landskapsniva.
Sarskilt stort fokus bor vara pa att skapa och behalla sé stora arealer blidbarsskog som
moijligt, girna talldominerad barrblandskog med inslag av asp och andra 16vtrad.

Framforallt i sddra delen av landet har tridslagsvalet uppméarksammats alltmer
de senaste decennierna. Den omfattande planteringen av gran dven p& magra marker,
dir tall 4r det 1ampligaste tradslaget, har ifrdgasatts alltmer. Med stdd av skogsvards-
lagen stélls idag tydliga krav pa att tradslagsvalet skall anpassas till markens bonitet.
Att féryngra med tall p4 marker som dr ldmpliga for tall &r ett tydligt budskap till
markigarna i dagsldget. Frigan har fatt 6kad aktualitet sedan det visat sig att gran-
barkborrens negativa effekter ofta har varit mest omfattande pa torra och relativt
magra marker. Féljden har blivit att det framforallt i landets sddra delar planteras
allt mer tall, vilket pé sikt kan férvintas gynna tjidern.

Naturvardshdnsyn inom skogsbruket har ocksa fatt allt storre fokus och allt storre
arealer skog ar dartill certifierade enligt FSC eller PEFC. Enligt Skogsstyrelsen har
dessa certifieringssystem likartade krav. Skogscertifiering ir ett frivilligt &tagande fran
skogsdgare som dirmed férbinder sig att genom att uppfylla vissa kriterier bedriva ett
ansvarsfullt och uthalligt skogsbruk. En grundpelare &r att virna och gynna skogens
miljovarden. Bland dtagandena kan nimnas att vid skogsvardsatgarder beakta flora,
fauna, mark och vatten samt att for miljddndamal avsétta minst 5 % av den produktiva
skogsmarken.

Forfattarna till denna rapport konstaterar att flera former av miljohdnsyn som till-
lampas i stor omfattning inom skogsbruket kan bidra till att gynna tjiderns livsmiljo.
Att lamna funktionella kantzoner mot sjoar, vattendrag, sumpskogar, myrar, berg och
hillmarker kan bidra med s&vil skydd mot predation som insektsrika kullbiotoper
(Atlegrim m.fl., 1993). Naturvirdestrdd som grova tallar och aspar blir virdefulla i
den uppvixande skogen och om foryngring genom frétradsstillning tillimpas skapas
lampliga triad for tupparnas vinterbete. Aven gallring av barrskog pa marker med bér-
ris dr en skogsbruksitgird som sannolikt gynnar tjdder och andra skogshons eftersom
Okat ljusinslapp befrimjar tillvixten hos blabéar och andra bérris (Fil Dr Rolf Brittas,
Viltméstare Eric Ringaby, egna observationer).
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Vid studier av biotopval i norra Sverige konstaterades att forekomst av mindre trdd och
buskar #r virdefullt fér tjider och andra skogshdns (Marcstrom m.fl., 1980). Aven om
en gallring ar positiv for faltskiktet kan en schablonméssigt genomford undervaxtrdj-
ning férsdmra skogen som smaviltbiotop (Fil Dr Rolf Brittas, Viltmistare Eric Ringaby,
egna observationer). I ett glest tallbestind, dar buskskiktet eliminerats, kan insynen
bli sa stor att tjdder och andra arter exponeras fér duvhok och andra predatorer
(Atlegrim m.fl., 1993), se Bild 10.

Motiveringen for att r6ja buskar innan en avverkning, ar att skogsvardsitgarden
forsvaras om det finns buskvegetation néra triden som skall avverkas. Det skordar-
aggregat som filler triden kan skadas, exempelvis om en sten nira en tridstam
undgar maskinforarens upptickt pa grund av skymmande buskar. Det dr darfoér en
allmén uppfattning inom svenskt skogsbruk att det av drivningstekniska skil ar néd-
vandigt, i minga av vira skogsbestand, att gdra en undervaxtréjning infér maskinell
avverkning, savil vid gallring som vid slutavverkning. Den negativa effekten av en
schablonmaéssig rojning dir man tar bort i stort sett all buskvegetation, 4r mest patag-
lig vid gallring p&4 mager mark dér buskar - speciellt gran och en - 4r mycket viktiga
som skydd for tjdder och andra skogshons. Vid sddan rdjning bér kjolgranar, mindre
granar och andra buskar som inte vixer nira en tridstam, i mojligaste man sparas
som skydd for sméaviltet.

Samma problembild har uppmérksammats i Finland. Som framgar i kapitel 3.1.9,
géller foljande rekommendation vid gallring av en spelplats beldgen i ung skog:

”0Om bestandet av drivningstekniska skl bor rojas fore avverkningen, rojs bara sddan
undervaxt som dr ndrmare 4n en meter fran stammarna. Man ska speciellt ména

om att en del av granundervéxten sparas”. I Norge ir det ddremot mindre vanligt att
undervixtréjning genomfors innan gallring av ett skogsbestand (Bitr. Professor E.
Hofstad Hansen). Enligt samma killa finns flera anledningar till det lagre intresset

i Norge. For det forsta gallras skogsbestand i mindre utstrickning i Norge (ca 8 % av
avverkad volym i Norge jamfort med 26 % i Sverige). For det andra visar norska studier
av undervixtrojning att atgirden inte alltid 4r I6nsam (Jonsson, 2015; Nordby, 2013).

Bild 10. Undervaxtréjd gallrad tallskog som inte &r ndgon attraktiv milj6 for skogshéns. De
torkade sma granarna pa marken visar att dar tidigare har funnits skyddande vegetation for
smaviltet (foto: Rolf Brittas).
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KYCKLINGBIOTOPER — EN NYCKELFAKTOR FOR TJADERN
Faltskikt och insekter

Tjaderkycklingen ar helt beroende av skogens faltskikt. Nyklackta kycklingar saknar
grus i muskelmagen for att mala ner vegetabilier. De ér i stillet under de tre férsta
levnadsveckorna helt fokuserade pa en lattsmélt och proteinrik insektsdiet. Darfor
ar fjarilslarver, myror, vixtsugare och spindlar de vanligaste bytesdjuren (Bild 11).
Storst volym utgor métarlarver och vaxtstekellarver som éter de nya bladen i blabars-
riset (Wegge & Kastdalen, 2008), se bild 12.

Bild 11. Om kycklingen far valja, tar den alltid den storsta larven forst. Foto: Eric Ringaby.
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Dessa upptrider cykliskt och kan variera fran nagra fi upp till 600 individer/kvadrat-
meter. De fjirilslarver som lever av blibarsriset kan indelas i tva olika huvudgruppetr.
Den forsta gruppen dr exponerade larver som frimst lever av blabdrets blad och
barken pa stammarna.

Till denna grupp hoér bl.a. méitar- och nattflyfjarilslarver. De kryper omkring pa
bladen och stammarna och har darfor ett exponerat beteende under fédointaget.
Den andra gruppen utgors av gomda larver som lever frimst pd bldb4rens blommor,
kart och bér. I denna grupp hittas vecklare och mottfjirilslarver. De spinner ihop
blad runt blommorna etc. och lever mellan dessa hopspunna blad, varfér deras
beteende under fodointaget 4r mer skyddat (gdmt). Den vanligaste exponerade
larven ar allmén blabérsfaltméitare (Enthephria caeciata)). Men dven bjorkméitare
(Biston betularia), frostfjérilslarver, vecklare, stritar och spinnare ingér i fodan.
Larverna genomgar flera utvecklingsstadier och véxer snabbast om vadret 4r varmt.
Vid regn och kyla dr de mindre aktiva men exponeras da under en langre tidsperiod
innan de férpuppar sig.

Bild 13. Beskuggad gransumpskog med matarlarver. Foto: Eric Ringaby.

De mest attraktiva bladen for larverna dr de som finns i beskuggad gransumpskog
(Bild 13). I sdidana miljoer dr kvidvehalten hég och fenolhalten 1&g i blabarsbladen.
Blabdrsris i ljus och torr granskog har ldgre kvavehalt och hogre fenolhalt vilket
gynnar produktionen av blabar (Atlegrim, 1991). Nir kycklingarna borjat Gverga

till vaxtféda trivs de i sddana skogsmiljder, samtidigt som sumpskogarna blir
mindre lockande sedan médngden insektsféda minskat nér larverna féorpuppat sig.
Vid den tiden kan kullen gora langa forflyttningar — upp till tre kilometer - for att
hitta 1ampliga biotoper som till exempel ett 6rt-rikt kirr (Wegge m.fl., 2007), eller
en forsumpad hyggeskant med gris och kirlvéixter innan bldbdren mognar inne

i bestanden.
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Bild 14. Ortrik sumpskog i bérjan av juli — dar en tjaderkull héll till. Foto: Eric Ringaby.

I augusti hiller kullen helst till i sm&kérr med vitmossor, starr, viden, friken m.m.
(Bild 15). Av 1000 observationsplatser i Medelpad under augusti innehoéll 806
blabarsris och 512 bade blabéarsris och starrarter eller andra fuktkrivande vixter
(Viltméstare Eric Ringaby, opublicerade data).

Tl P il 57 Witg |

Bild 15. Utmarkt ungfagelbiotop i augusti — dar tva tjaderkullar betade. Foto: Eric Ringaby.
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Sumpskogar

I ett skogligt perspektiv kinnetecknas en sumpskog av att det dr tridbdrande mark
med en krontdckning pa minst 30 %, pa blot eller fuktig mark och dir bottenskiktet till
minst 50 % utgodrs av fuktighetsilskande arter, t.ex. vitmossor och bjornmossa. Vad géller
faltskiktet ar det framforallt friskt blabérsris som skapar en gynnsam miljo for tjider-
kullar (Wegge & Kastdalen, 2008). En gles tallsumpskog med skvattram och pors dr den
minst attraktiva typen av sumpskog.

Forsok med tjdderkycklingar har visat larvernas betydelse och att de har storre
framgang att soka insektslarver i gransumpskog dn i fastmarksskog (Wegge & Kastdalen,
2008). Forklaringen till den hoga tdtheten av exponerade fjirilslarver i gransumpskogen
tycks vara att blibérsriset har en for larverna hogre kvalitet och smaklighet jAmfort
med blabérsris i fastmarksskog. Blabirsrisets tillgang till solljus torde hér spela en stor
roll. Okad ljustillgdng dndrar blabérets smaklighet genom 6kad halt av kolbaserade
substanser, vilket medfor att larverna har svarare att smaélta foda fran dess blad. Eftersom
gransumpskogen ger blabarsriset en mera skuggad vaxtmiljo dn vad fastmarksskog gor,
gynnar detta de exponerade larverna med avseende pa blabarsfodan. Forsok dar man
jamfort orord sumpskog med dikad sumpskog har visat det ordrda bestindets béttre
forutsittningar for kycklingarna (Atlegrim m.fl., 1993). Skogslandskapet har omdanats
genom dikning (Ludwig m.fl., 2008; Rydin m.fl., 2013), se bild 16. Mellan 1840-1926
utgick bidrag till skogsdikning (Pdivinen & Hanell, 2012). I borjan av 1900-talet dikades
2000 km/ar. Under 1930-talet dikades 8000 km/ar och under 1950-talet dikades
3000 kmy/ar. P41970- och 80-talet utfordes ett stort antal skyddsdikningar med grav-
maskiner dar man rensade upp ildre diken. Under 2000-talet har intresset for att ater-
stilla vatmarker 6kat. Detta gors vanligtvis genom att gora forddmningar i gamla diken.
Skogen runt diket drinks och dor och det tar négra ar innan ny gransumpskog etablerat
sig. Under forutsittning att skogen dr sa gles att dér finns eller etableras bl&bérsris torde
atervitning vara positiv for en art som tjadern.

Bild 16. Gammalt dike genom sumpskog med begransad effekt pa skogproduktion. Foto: Eric Ringaby.
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Rekommendationer till skogsbruket avseende sumpskogar enligt
Atlegrim m.fl. (1993)

1.

Om man vid slutavverkning sparar gransumpskogar for att bl.a. erbjuda hégkvali-
tativa fodosoksbiotoper for skogshdnskycklingar, ir det viktigt att sumpskogens
ursprungliga skuggiga miljo bibehalls. Det behdvs en diameter p& minst 50 m for
att en kérna av ursprunglig sumpskog skall bibehallas i bestdndets centrala del.

Gransumpskogar som ldmnats isolerade pa hyggen har lagre tithet av bladitande,
lattillgingliga fjdrilslarver, och har ddrmed sannolikt I4gre kvalitet som fodosoks-
biotop for skogshonskycklingar 4n sumpskogar i opaverkad skogsmiljo. Detta
orsakas troligen av 6kad ljusinstralning till faltskiktet, varvid bldbarsbladens
kemiska sammanséittning dndras och dess smaklighet for larverna dndras.

Bredden pé den zon frin hyggeskanten och inét i den sparade gransumpskogen
inom vilken ljusstralningen 6kar vid avverkning kan ha en avgdrande betydelse
for den sparade gransumpskogens kvalitet som fodosoksbiotop for tjader-
kycklingar. I bestdndsformer med stor bredd &dr kantzonseffekten mindre och
kvaliteten hogre dn i smala bestdnd med samma areal.

Undervaxtrdjning i uppvaxande sumpskog far skogsfiglarna att Iimna omréadet
di de kinner sig otrygga utan skydd (Bild 17).

Bild 17. Férstérd kycklingbiotop genom undervéxtréjning. Aret innan fanns tva kullar i biotopen.
Foto: Eric Ringaby.
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3.1.6 Hansyn till tjaddern vid vindkraftutbyggnad
NATURVARDSVERKETS VAGLEDNING

Naturvirdsverket har i ett “Tematiskt Planeringsstod: Naturvirden, artskydd

och skyddade omraden 2022-04-01, presenterat ett Planeringsstod for regionala
analyser for vindkraft”. Dir presenteras bland annat Naturvardsverkets stéllnings-
tagande avseende hinsynsregler avseende skogshons vid planering av vindkrafts-
anldggningar. Dir betonas inledningsvis att en helhetssyn avseende skogshdnsens
livsmilj6er ar viktig. Dartill konstateras att behovet av hdnsyn bér kunna anpassas
beroende pa variationer i olika delar av landet d4 det finns generella skillnader i
livsmiljéernas kvalitet. Beddmningar méste dock goras fran fall till fall.

Ytterligare en faktor att beakta ar att tjdiderspelplatserna inte alltid ar statiska
dver tid. Spelplatsens centrum dr beroende av var alfatuppen placerar sig. Ovriga
tuppar grupperar sig direfter runt alfatuppen. I vissa omraden kan centrum for
spelet forflytta sig fram och tillbaka under aren. Ibland mer &n en kilometer. Utéver
generella rekommendationer kan darfér &ven kunskaper om lokala férhillanden
behova vigas in. Miljoer 1ampliga for tjdderspel ar relativt 14tta att identifiera for
ornitologisk expertis och har normalt en begrinsad forekomst i landskapet.

I s6dra Sverige (Gotaland och Svealand utom Varmland och Dalarna), r
bestanden av tjdder i fler fall svaga. I dessa delar av landet kan en 1amplig utgangs-
punkt vara att undvika vindkraft i en skyddszon omkring 1 km fran spelplatser.

I norra Sverige (Norrland samt Virmland och Dalarna) dr bestindet av tjider som
helhet livskraftigt och stabilt. Vid spel med fem tuppar eller flera bér minst 1 km
skyddsavstand tilldmpas. Vid spel med férre tuppar kan det finnas férutsittningar
for att ha en mindre skyddszon vilket far anpassas fran fall till fall. Fér orre kan
en skyddszon pa omkring 1 km vara en ldmplig utgdngspunkt for spelplatser med
fem tuppar eller fler i sddra Sverige, i norra Sverige samma avstand fér spel med
10 tuppar eller flera. For spel med férre individer kan det, p4 motsvarande sitt som
for tjddern, finnas forutsittningar for en mindre skyddszon.

Forfattarnas analys och slutsatser

Naturvardsverkets vigledning tar utgdngspunkt i att man maste gora olika hdnsyn

i s6dra och norra Sverige. Detta 6verensstimmer med rekommendationerna i
Taubmann m.fl. (2021). Vi tycker ocksi att det dr fornuftigt da det dr stora skillnader
mellan bade tithet av tjddrar och tillgdngligt habitat mellan séder och norr. Nir
det giller hansyn till spelplatser dr vi eniga om att man maste beakta att dessa inte
ndédvandigtvis dr statiska enheter. Skogen utvecklas over tid, och vad som anses
vara viktiga livsmiljoer vid byggandet av vindkraftverk kan ha en annan betydelse
efter 25 &r, och vice versa nir vindkraftverket ska tas ned. Vi anser ocksa att det kan
finnas skl att ta hdnsyn dven till férekomsten av l1ampliga biotoper for hénor och
kycklingar (kullbiotoper) vid planering infér vindkraftutbyggnad.

3.1.7 Konflikter inom férvaltningen

Forekomst av tjdder leder inte sillan till konflikter mellan olika intressen. Tjadern
har i manga fall blivit en symbol f6r gammal skog vird att bevara (Hjorth, 1994).
Forekomst av denna ikoniska skogsfagel har i minga fall bidragit till att foretrddare
for bevarandeintressen stéllt krav pa avverkningsforbud som av markigaren ibland
har uppfattas som ett intrang i hans eller hennes grundlagsskyddade dganderitt.
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Flertalet markigare gor gdrna hansynsatgarder av olika slag men om myndighets-
beslut begriansar brukandet av marken i sddan omfattning att det far stora ekonom-
iska konsekvenser kan markdgaren kinna sig orittfardigt behandlad. Framforallt
i sodra delen av landet har det uppstatt konflikter som fatt ett réttsligt efterspel,

i samband med beslut om begrinsningar av skogsbruksatgéirder. P4 flera hall i
landet har 4ven markexploatering, inte minst i samband med vindkraftsetablering,
genererat konflikter som avgjorts i domstol.

Nedan redogors for ndgra exempel pé rattsprocesser och andra rittsliga atgarder
under det senaste decenniet. Samtliga fall harr6r frdn sddra Sverige (Gotaland och
Svealand utom Varmland och Dalarna) dar bestanden av tjider enligt hackfagel-
inventeringen har haft en stabil trend de sista 30 aren, medan titheten genom-
snittligt 4r avsevirt l1igre 4n i norra Svealand och Norrland (Ottosson m.fl., 2012).
Tva av réttsfallen handlar om tvister i Vastra Goétalands I4n dir Lansstyrelsen, som
framgér av rattsfall 2, konstaterar att "Lansstyrelsen, trots att arten ar livskaftigi ett
nationellt perspektiv, méste ta hdnsyn dven till bestdndet pa lokal och regional niva
dar savél mojliga och konstaterade tjdderhabitat som spelplatser 4&r mindre och mer
fragmenterade &n i landets norra delar”. Mot denna bakgrund ir det inte forvinande
att kraftigt inskrdnkande beslut avseende skogsbruk ir vanligare i sodra, 4n i norra
Sverige dér tjdderbestanden dr avsevirt starkare (Ottosson m.fl., 2012).

Som ndmnts tidigare i detta avsnitt finns dven ett socialt perspektiv pa tjader-
forvaltningen. Det finns pad manga héll ett stort intresse bland naturintresserade av
att besoka och dokumentera forekomst av tjider. Konflikter mellan bevarande- och
markigarintressen tycks vara mer patagliga i sédra Sveriges omraden med relativt
hog befolkningstithet samtidigt som tdtheten av tjdder dr ldgre &n i norra Sverige.
Vad giller etablering av vindkraft foreligger ofta konflikter som har sin grund i
flera olika typer av intressen. Hansyn till tjdderspel 4r ocksé en aspekt som beaktas,
vilket framgar av rittsfall 4. Denna typ av konflikter forekommer i hela landet.

BEGRANSAD ELLER FORBJUDEN AVVERKNING
Rattsfall 1: Begransningar av avverkning i Vastra Gétalands lan

Agarna till en skogsfastighet anmélde tva trakter om totalt 16 ha for foryngrings-
avverkning. P& grannfastigheten fanns en kind tjdderlek dir det enligt uppgift var
mellan sju och nio spelande tuppar. Skogsstyrelsen (SKS) beslutade att begrinsa
avverkningen genom specifika atgirder inom ett omrade beldget mellan 270 och
720 meter frin de markerade ytteromradena av spelplatsen. Bland atgirder som
foreskrevs kan ndmnas, plockhuggning, limnade traddgrupper samt avverknings-
forbud i vissa delar av omridet. Entreprendren berdknade att den féreslagna
inskrdnkningen i markigarens mojlighet att bedriva skogsbruk motsvarade ca
477000 kr, samt att en avverkning utan restriktionen skulle ha haft ett nettovirde
pa 1538000 kr, vilket innebir att SKS beslut saledes innebdr ett férsvarande av
markanvindningen motsvarande drygt 30 % av vardet.

SKS 6vergripande motiv for att begrdnsa avverkningen var hansyn till tjdderns
bevarandestatus. Att avverka enligt avverkningsanmélan skulle enligt SKS vara
forbjuden enligt davarande lydelse av artskyddsforordningen 4 § 4 (se kapitel 3.1)
genom att avverkningen beddmdes leda till skada pé ett fortplantningsomréide f6r
tjader. En central fragestillning i detta rittsfall har darfor varit att beddma omfatt-
ningen av tjaderns fortplantningsomrade i féorhallande till den lekplats for tjider
som var beldgen flera hundra meter frin den planerade avverkningen.
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Dom
Mark- och miljdédomstolen (MD) konstaterar i sin dom 2017 att ett fortplantnings-
omréade for tjdder skall inbegripa savil parningsplats som platser fér bon och upp-
fodning av kycklingar. Domstolen inser, mot bakgrund av tjdderhénornas biotopval
under ruvningstid och kycklingarnas uppvéaxtperiod att det kan vara problematiskt
att i generaliserbara termer avgransa vilka omriden som ska anses utgdra sidana
fortplantningsomriaden som ar skyddade enligt 4 § 4 p artskyddsférordningen.
Domstolen finner dértill skél att anta att omrdden med goda forutsittningar for
boetablering och uppfédning av kycklingar torde vara av hogre viarde om de ligger
nira stOrre lekplatser. Bra biotoper i lekplatsens niromrade antas ge férdelar fran
energi- och 6verlevnadssynpunkt jaimfort med platser pa lingre avstand fran lek-
platsen. Denna slutsats ligger till grund for domstolens beddémning att de omraden
som triffas av restriktionerna i det aktuella skogsomrédet dr av sé stor betydelse
for overlevnad av de tjiderkycklingar som kan relateras till aktuell lekplats, varfor
det finns fog for SKS krav pa hdnsynstagande. Mot bakgrund av denna bedémning
avslogs markigarnas overklagande.

Efter att d&rendet Overklagats avgjordes malet slutgiltigt genom en dom i Mark-
och Miljédverdomstolen (MOD). Domstolen avslog éverklagandet och faststillde
SKS foreldggande.

Analys av domen - viltbiologiskt perspektiv

Mark och miljédomstolens beddmning att biotoper ndra parningsplatsen ar hogt
prioriterade av honorna under resten av fortplantningsperioden har svagt stéd av
forskningsdata. En internationell studie visar att det &r ett generellt monster bland
polygama skogshdnsarter i Nordamerika och Eurasien att honorna endast tillfalligt-
vis hackar inom tupparnas territorier (Wittenberger, 1978). Denna slutsats 6verens-
stimmer vil med data fran 88 radiomairkta honor i Norge som visade att hénornas
reden dr utspridda pi ett ganska stort omrade i féorhillande till leken dér de blev
parade (Storaas & Wegge, 1987). Vid en detaljerad telemetristudie av atta hénor
etablerade endast tva reden mindre 4n en km frin parningsleken. Hélften av dem
valde en boplats ndrmare en annan lekplats 4n den “egna” — som mest sju km fran
parningsplatsen (Wegge, 1985).

Efter klackningen ldmnar honan och de nyklackta kycklingarna redet for att
hitta IAmpliga biotoper for fodosok och skydd. Telemetristudier bade i Varaldskogen
i Norge och i Garpenberg i Sverige visar att kullar med kycklingar vandrar éver stora
omraden. Kullar med veckogamla kycklingar har visats vandra ca tvd km under ett
dygn (Wegge m.fl., 2007). En tjdderhona rér sig med sin kull inom omraden vilka
ir flera kvadratkilometer stora. Aven om spelplatsen ofta utgdr ett nav kring vilken
kullarna vandrar, framgar att dessa omraden saknar tydlig koppling till spelplatsen
dir honan blivit parad (Wegge m.fl., 1982). Kullarna kan under sommaren forflytta
sig upp till ca 10 km frin hackningsplatsen (Rolstad m.fl., 1991).

Om MD:s slutsats att niromradet till spelplatsen dr hogt prioriterat av honor
och kullar skulle tjadrarna bli ojimnt férdelade i terrdngen, med ansamlingar nédra
spelplatserna. Om tjadrar pi ett sddant sitt 4r samlade pi ett begrinsat omrade blir
risken for predation stdrre (Sonerud, 1985; Storch, 1997; Wegge, 1985), &n om hénornas
reden och kullar, som visats vid telemetristudier, dr val utspridda i terrdngen.
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Rattsfall 2: Ansdkan hos lansstyrelsen om dispens enligt artskyddsfér-
ordningen (AF) for en avverkning i Vastra Gotalands lan

De senaste aren har flera markédgare som anser sig hart drabbade ekonomiskt av
Skogsstyrelsens (SKS) beslut i artskyddsirenden avstatt fran att vicka talan i dom-
stol. I stéllet har de valt att ans6ka om dispens fran SKS beslut hos Lansstyrelsen
som med stéd av 14 och 15 §§ AF kan bevilja dispens.

Det aktuella drendet avser en avverkningsanmélan 2019 avseende 20 hektar
inom en privatagd fastighet. Med hansyn till att det finns en tjiderlek som bedéms
vara stor i direkt anslutning till den aktuella avverkningsanmailan meddelade SKS
ett beslut med foreldiggande av skyddsatgirder. Dessa innebar begrinsningar som
omfattar avverkningsférbud i ett omride, endast plockhuggning pa ett annat samt
att endast gran far avverkas inom delar av omradet. SKS har i sitt beslut bedomt att
forelagda skyddsatgidrderna innebér ett intrdng som vérderas till 1,2 miljoner kronor.
Vid ansoOkan till Lansstyrelsen har markigaren emellertid bifogat ett virdeutlatande
dir detta belopp réknats upp till 2,4 miljoner kronor.

Lansstyrelsens bedomning

Lansstyrelsen har redovisat en omfattande och detaljerad beddmning, som samman-
fattas enligt féljande. Arten dr livskraftig i Sverige men enligt Lansstyrelsen méste
dock hénsyn tas dven till bestdndet pa lokal och regional niva i Vastra Gotaland dar
savil mojliga och konstaterade tjadderhabitat som spelplatser 4r mindre och mer
fragmenterade 4n i landets norra delar. Sammantaget beddomde Lansstyrelsen att en
avverkning enligt aktuell anmaélan innebér en sddan péverkan pa tjdderpopulationen
regionalt att forbuden i 4 § forsta stycket 4 AF aktualiseras. Detta med hanvisning till
att en stor spelplats riskerar att forstoras med liten mojlighet till ateretablering inom
naromradet. Linsstyrelsen anfor vidare att en avverkning dir de aktuella skydds-
atgirderna efterfoljs, r den enda lIAmpliga 16sningen i aktuell ansékan. Eftersom
Lansstyrelsen dartill finner att tjddern sett till regional och lokal niv4 inte har en
gynnsam bevarandestatus, beslutas att dispens inte kan medges.

Analys avdomen

Arendet illustrerar det faktum att artskyddsidrenden avseende tjider kan innebira
ett stort intdktsbortfall for en enskild person som dger mark. Eftersom den Svenska
Staten i flera sammanhang har hdvdat att ersittning inte kan utga vid beslut med
stdd av AF (se nedan) kan konstateras att ersdttningsfrigan har stor betydelse for
acceptansen frin markigare for inskrinkande myndighetsutdévning avseende
hénsyn till en art som tjadern.

Rattsfall 3: Ekonomisk ersattning vid avverkningsférbud i Uppsala lan

Ett aktiebolag anmaélde i maj 2015 en planerad féryngringsavverkning avseende
174 hektar i en tallmyr med omgivande laggkirr. Skogsstyrelsen (SKS) beslutade
enligt 4 § artskyddsforordningen att forbjuda all form av avverkning pa den
aktuella ytan, eftersom den skulle innebéra att tjdderns fortplantningsomraden
eller viloplatser kan skadas eller forstoras. Bolaget 6verklagade beslutet till Mark
och Miljédomstolen (MD) som 2018 avslog ¢verklagandet.
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Yrkande om erséiittning for intrang

Efter att bolaget dven fatt nej fran ldnsstyrelsen pi en begidran om dispens fran
beslutade inskridnkningar i brukandet av foretagets mark, staimde bolaget staten
genom Kammarkollegiet med yrkande om ekonomisk ersittning fér det intrang

i brukandet som SKS beslut medfort. MD konstaterade att svenska staten anser att
ersittning inte kan utga eftersom det enligt allminna hansynsregler i miljobalken
liksom i artskyddsférordningen framgéar att det ir férbjudet att avverka omradet.
MD konstaterade emellertid att ersittningsratt foreligger om omsténdigheterna
som ligger till grund for beslutet ligger utanfor den enskildes kontroll och beslutet
drabbar denne sérskilt hart. Domstolen beslutade dirfér 2019 att staten skall ersitta
bolaget for intrang i brukandet samt f6r bolagets riattegangskostnader. Arendet
prévades dven av Mark- och Miljoéverdomstolen (MOD) som 2021 konstaterade att
bolaget har rétt till ersdttning, eftersom den pagdende markanvidndningen anses
ha forsvarats avsevirt.

Beslut i Hogsta domstolen

Via Kammarkollegiet dverklagade staten MOD:s dom till Hégsta domstolen (HD).
Enligt HD finns inga lagbestdmmelser som garanterar markigaren réitt till ersatt-
ning efter ett avverkningsforbud med stdd av miljobalkens hinsynsregler och/eller
artskyddsférordningen (AF). Domstolen anger att markégaren normalt inte har rétt
till ersittning i sddana fall. Enligt HD utesluter detta emellertid inte att ersittning
kan utgd under speciella omstidndigheter enligt allminna principer. Det forutsitter
enligt HD att inskrinkningen i det enskilda fallet ar “sa sarskilt betungande fér den
enskilde att det inte framstar som rimligt att han eller hon ensam far bara konse-
kvenserna av inskrdnkningen”. I det aktuella fallet fann HD att begrinsningen

av brukandet helt beror pa omstindigheter som bolaget inte har kunnat paverka
eller forutse och att inskrdnkningen motsvarar en virdeminskning for fastigheten
om drygt 2,8 miljoner kronor. HD ansag att omstdndigheterna var sa speciella att
det fanns skl att forpliktiga staten att ersitta bolaget. HD provade emellertid inte
beloppets storlek varfér domen inte ger ndgot Klart besked i detta avseende.

Naturvardsverkets och Skogsstyrelsens synpunkter

Efter att Naturvirdsverket och Skogsstyrelsens jurister tolkat HD:s dom kan
konstateras att oklarheter i ersattningsfragan kvarstir. Myndigheterna har
2023-10-16 konstaterat att: “en markéagare har normalt ingen rétt till ersdttning

av staten for begrdnsningar i markanvindningen som foljer av artskyddsférord-
ningen”. De redog0r dven for olika typer av undantag samt konstaterar att myndig-
heterna i nuléget inte kan uttala sig mer och djupare om domen utan avvaktar
ytterligare fértydliganden fran lagstiftaren eller domstolarna. Mot denna bakgrund
kan konstateras att ersattningsfragan fortsatt ar en killa till konflikter mellan
myndigheter och markigare.

Rattsfall 4: Anlaggning av vindkraftpark i Vastra Gétalands lan

Miljoprovningsdelegationen (MPD) vid lansstyrelsen i Vastra Gotalands 14n hade
2020 beslutat att ge ett foretag tillstdnd att uppféra och driva tio vindkraftverk. Ett
flertal privatpersoner och nigra organisationer hade éverklagat beslutet till Mark-
och miljédomstolen (MD). De anférda skilen skiljer sig mellan olika intressentet,
varav oldgenhet for ndrboende, forsimrade mojligheter till friluftsliv samt artskydd
avseende vissa fagelarter och vaxter dr ndgra. Infor 6verklagandet har framkommit
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nya uppgifter angdende forekomst av tjdder i omradet. Enligt inventeringar utférda
av tvd intresseorganisationer kunde konstateras att det fanns tva storre tjiderspel
- med minst nio respektive sex-sju spelande tuppar i omradet.

Dom
Vad géller oldgenheter for ndrboende och niraliggande verksamheter konstaterar
MD att storning lokalt maste stillas mot samhéllets behov av férnyelsebar energi.
Mot den bakgrunden finner MD att de storningar som skulle bli konsekvensen av
att vindkraftparken uppfors, r ndgot som man i miljobalkens mening far tala.

Domstolen tar dven upp den kommunala éversiktsplanen samt tre aspekter
som ar av riksintresse; naturvard i ett bredare perspektiv, ett riksintresseomrade
for friluftsliv (Tiveden) samt rorligt friluftsliv. MD:s slutsats ar att “vindkraftparken
ar tillatlig utifran de beddomningsaspekter som dr férknippade med kommunal
planering” och aktuella riksintressen.

Avslutningsvis gér domstolen en utférlig genomgang av om lokaliseringen
ar lamplig sett till skyddsvarda arter — speciellt tjider. Mot bakgrund av vad som
framkommit i méalet drar MD slutsatsen att omradet hyser mycket goda forutsitt-
ningar for tjdder med lampliga biotoper for spel, kycklinguppvéxt och livsmiljo
i ovrigt. MD anf6r vidare att efter MPD:s beslut i 4rendet har det presenterats nya
forskningsron gillande paverkan pé tjider (Taubmann m.fl., 2021). Forskningen
rekommenderar ett skyddsavstand pé& 865 meter, vilket enligt MD:s uppfattning
boér maitas fran spelplatsens ytterkant. Med beaktande av férhillandena pa platsen,
de senaste forskningsrénen vad giller paverkansavstand samt med tillimpning av
senaste praxis gillande aktuell lagstiftning, anser domstolen att den sdkta verksam-
heten inte kan bedrivas “utan att tjidern riskerar att paverkas pa ett forbjudet sitt”.
P4 grund av ndmnda omstindigheter finner domstolen att MPD:s beslut om att ge
tillstand till vindkraftverken maste upphévas i sin helhet.

Analys avdomen

Sammantaget kan konstateras att det i det aktuella 4rendet var tva storre spelplatser
for tjdder i omradet som var MD:s framsta argument for att stoppa etableringen av en
vindkraftpark med tio vindkraftverk. Slutsatsen r i linje med redovisad forskning
samt grundtankarna i Naturvirdsverkets vigledning avseende hénsyn till tjaddern
vid vindkraftutbyggnad.

3.1.8 Forvaltning av tjdderbestanden pa lansniva

Infor arbetet med denna kunskapssammanstillning inhidmtade Naturvardsverket
information frn Lansstyrelserna om tjiderns status i respektive 1an samt vilka
insatser som lidnsstyrelserna gor avseende forvaltning av tjdderbestadnden
(Lagesinventering Naturvardsverket 2023-04-21).

POPULATIONSSTATUS

Eftersom tjiderns bestdndstithet generellt dr stdrre norr om den sa kallade
norrlandsgriansen har ldnen indelats i en nordlig region fran Virmland, Dalarna och
Gévleborg samt en sydlig region avseende ldnen séder dirom: Orebro, Vistmanlands,
Uppsala, Stockholms, Sédermanlands, Ostergotlands, Jonkdpings, Kronobergs,
Kalmar, Blekinge, Skane, Hallands och Véstra Gotalands lan. P4 en fraga om tjaderns
forekomst och stammens utveckling 6ver tid svarar ndgra 1an att populationen
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varierar, dock med en 6kning 2018-2020 i Jimtland och 2019-2021 i Vasternorrlands
lan. Lansstyrelsen i Visterbotten, som organiserar skogshonsinventering i ett omrade
i skogslandet, konstaterar att linet har en mycket livskraftig och stark tjaderpopula-
tion. Vad géller aktiva forvaltningsinsatser har (som beskrivs i avsnittet om jakt)
lansstyrelserna i de tre nordligaste Iinen (med undantag for Girjas sameby) ansvar
for upplatelser av smaviltjakt pa statens mark ovan odlingsgriansen respektive pa
renbetesfjillen i JAmtlands 14n. Myndigheterna reglerar darvid antalet jaktdagar
och samlar in jaktstatistik.

FORVALTNINGSINSATSER

Betriffande andra typer av atgidrder pagar i Vasterbottens lan ett samarbete med
Skogsstyrelsen avseende skydd och skotsel av dldre sammanhédngande barrskogs-
miljoer och lekplatser. I arbetet ingdr naturvardsbranningar som enligt Lansstyr-
elsen anses gynna tjidern. En kunskapslucka som framhalls i Norrbotten ir att
lanet har ndgra riktigt stora vindparker och i dem har man ingen aning om hur
tjddern paverkas. Enligt Linsstyrelsen i Virmland finns en inriktning att 4ndra
strategin vad géller hinsyn till tjAdern vid vindkraftsetablering. Tillsammans med
Dalarna dr Virmland pilotlin, med inriktning att ta fram en ny typ av underlag for
hinsyn vid vindkraftsetablering. Mélet dr dirvid att utga fran en storskalig habitat-
analys for tjader.

SODRA HALVAN AV SVERIGE

Flera lansstyrelser fran den sydliga delen av landet rapporterar att de har

stora kunskapsluckor, samt att de inte har nadgot uppdrag kopplat till tjidern.
Linsstyrelserna i Blekinge, Skane och Halland forséker ta hdnsyn till tjAdern

vid reservatsbildningar, men saknar fakta om bestdndsstorlek. I Kronobergs 1dn
bedoms tillgdngen vara god framf6r allt i den véstra delen. Man har med hjilp
av ornitologer koll pa ca 40-50 spelplatser. Linsstyrelsen i Skaraborg/Vastra
Gotaland har ingen regional inventering forutom Svensk figeltaxerings standard-
rutter, som de inte anser fungera bra foér tjddern. Den framsta anledningen ir att
taxeringen genomfoérs pd varen nir ruvande honor kan undgi upptickt eftersom
de trycker hart pa boet. Vad giller forvaltningsitgirder tas hdnsyn till tjddern vid
bildandet av reservat. Jonképings 14n beddmer tjiderstammen som livskraftig.
Spelen dr dock storre och ligger titare i den vistra delen. I den regionala miljo-
Overvakningen i Jonkopings lan inventeras arligen ca 40 spelplatser med hjélp av
ideella krafter. Arbetet initierades med utgdngspunkt fran viltforskaren Ingemar
Hjorts tjaderstudier i 1dnet fram till 1990-talet. Inom J6nkopings 1dn samt fér
Kolmérden i Ostergotlands lin har det tagits fram en analysmodell benimnd HSI
(habitat suitability index) for att med utgdngspunkt frin satellitbilder identifiera
lampliga miljoer for tjdder (Thulin, 2014). Ett problem &r att inrapporteringen till
Artportalen ir sekretessbelagd varfor den faller ur Skogsstyrelsens system. En
annan kunskapslucka, som poidngterats av en lansstyrelse, ar vad som hinder nir
en spelplats stdrs och sprids ut. Andra 14n i sodra regionen meddelar dalig kdnne-
dom om populationen, samt att inventeringar av hénor och kycklingar saknas helt.
Mot den bakgrunden forlitar man sig till Artportalen (Ligesinventering
Naturvirdsverket 2023-04-21).
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3.1.9 Miljéhansyn avseende tjaderi Norge och Finland
NORGE

Enligt norsk skogsbrukslagstiftning skall skogsidgaren, vid genomforandet av skogs-
bruksétgirder se till att hdnsyn tas till virdena i viktiga livsmiljéer och nyckelbio-
toper i enlighet med riktlinjerna i Norsk PEFC Skogsstandard. Enligt denna finns
krav p& hénsyn till tjdderlekar. En grundldggande inriktning ir att en tjdderlek skall
forvaltas s att den kan fungera som lekplats si lange som méjligt. Beddémningen om
en avverkning ar lAmplig gors i samarbete med en person som har skogsbiologisk
kompetens. JAamfoért med den svenska vigledningen 14ggs storre fokus pa att genom-
fora olika atgirder beroende pi i vilken bestdndstyp lekplatsen dr beldgen. I Norge
rekommenderas tre varianter av skoglig forvaltning. 1) I gles tall- eller barrblandskog
med 1ag bonitet bor avverkning undvikas. 2) I samma typ av skog med medelhog
bonitet, men dir skogen ir sa tit att den paverkar buskskiktet negativt, kan hugg-
ning som forbéattrar forhallandena genomforas. 3) I tit granskog med medelgod eller
hog bonitet kan avverkning med hyggesfri metodik tillimpas. Det podngteras dock
att skogsbruk skall undvikas under manaderna april och maj. Vid avverkning nira
en lekplats, anses det vara angeliget att avverkningsomradet skall ha en naturlig
avgransning samt att lekplatsen inte bor sparas som en “skogs0” i ett 6ppet landskap.

Den norska vigledningen ger ocksa riktlinjer for hur man skyddar en riktigt stor
spelplats med fler 4n 15 tuppar. I samarbete med en person med stor kompetens
avseende s&vil tjdderns behov som skogsbiologi, gors en férvaltningsplan som
inkluderar figlarnas dagterritorier i ett omride dir endast kontinuitetsskogsbruk
tillampas. Till skillnad frdn den svenska vigledningen som alltid skyddar en spel-
plats, finns i Norsk Skogsstandard en mojlighet for skogsédgaren att ge de spelande
tupparna en mdojlighet att flytta sin lekplats. Om skogsidgaren genom gallring har
skapat en miljo for etablering av en ny tjiderlek, och motsvarande antal tjdidertuppar
har tagit den i bruk, kan det efter avtal med ansvarig myndighet vara tillatet att
avverka den gamla spelplatsen.

FINLAND

I Finland &r tjidern en populér och dyrkad fagel bland jagare och skogsfolk. Man
har till och med en egen hundras for tjiderjakt, den finska spetsen. Det stora
intresset kan ha bidragit till att man lagt stor vikt vid att utarbeta detaljerade
riktlinjer for vilken hansyn till tjdAdern skogsnéringen bor ta. Finlands Jord- och
Skogsbruksministerium har i sina rekommendationer for skogsvard ett avsnitt
angdende "behandling av tjdderspelplatser”. Liksom i den norska vigledningen
finns en tydligare betoning pé skotsel av lekplatser &n i den svenska vigledningen
angdende tjader.

Inledningsvis betonas att man vid planering av atgirder bor beakta tvé olika
zoner; spelplatsen (ca 20 ha) som innefattar tupparnas spelrevir, samt spelomradet
(ca 300 ha) som innefattar tupparnas dagterritorier som stricker sig ungefir en km
fran spelplatsen.

En gynnsam milj6 for spelplatsen ar en tallskog eller en blandskog av tall och
gran dér titheten varierar. Spelen finns ofta i myr- eller hdllmarksmiljéer med
béljande terrdng och slutet filtskikt. I tradbestandet finns glesare partier och smé
luckor, medan granundervixt och buskage skapar insynsskydd pa markniva. Over
hilften av spelplatsens totalareal bor alltid besté av sddan skog dér tjadern trivs.
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Typiskt for en sddan skog dr att tridens medelhdjd 4r minst 6 m och stamantalet
minst 400 st/ha.

Tjadern har emellertid relativt flexibla krav pa sin spelplats, det 4r ndrmast dag-
revirets placering och kvalitet som avgdr var spelplats och spelcentrum ligger. Spel-
platsen behdéver inte bestd av gammal skog. Man kan mycket vil hitta spelplatser
redan i 30 ar gamla tallskogar (Miettinen m.fl., 2005; Rolstad m.fl., 2007). I sddana
unga, brukade skogar, ar spelplatserna inte nodvandigtvis 1angvarigt bestaende.
Ocksé en gammal spelplats i dldre skog kan forflytta sig med upp till en kilometer,
och spelcentrum forflyttas kortare strackor om den dominerande tjaidertuppen byts
ut. Det dr bra att kontrollera spelplatsen med ett par ars mellanrum for att se om
den har forflyttat sig at nagot hall. Om det har utforts omfattande avverkningar kan
spelet ha flyttats till avverkningsomridets kant eller till ett helt nytt stille langre
bort. Om spelet verkar ha upphort kan det i sjdlva verket vara frigan om att spel-
platsen forflyttat sig; det 16nar sig da att soka efter en méjlig, ny spelplats inom en
halv kilometers radie.

Skogsvard pa ett spelomrade for tjader

Inom spelomradet (ca 300 ha) bor skogens tdckningsgrad vara minst en tredjedel,
gdrna 6ver hélften av omradets totalareal. I det hir ingar vattendrag, &krar och
andra 6ppna omraden. Littast uppnas det hiar om det p4 spelomradet finns skogar
som lampar sig for att genom ldmplig skogsvard utvecklas till olikaldriga bestind.
Néarmast spelplatsen bor féryngringsytorna vara sma, langre bort far de vara storre.
Inom ett avstind pa 500 meter frdn spelplatsen bdr en enhetlig fornyelseyta inte
Overstiga 4 ha. En sammanhéngande fornyelseyta inom spelomréidet ska vara
hogst 8 ha. For att inte bryta forbindelsen mellan spelplatsen och dagreviren bor
atminstone 100 meter breda skogskorridorer 1dmnas orérda. Nir skogen pé de slut-
avverkade skogsbestanden uppnétt 6 meters héjd kan dessa korridorer avverkas.

Skogsvard pa en spelplats

Kinda spelplatser i avverkningsmogen skog avverkas i regel inte, men om det ar
frdgan om spelplatser med &ver tio spelande tuppar kan man gora en forsiktig
luck- eller ljushuggning eller en sddan avverkning som gor skogens struktur mer
mangsidig.

Luckornas maximistorlek dr 1 ha och medelbredd hégst SO m. Helst skall avverk-
ningen goras sa att man ldimnar en &tminstone 100 m bred obehandlad zon mellan
de enskilda fornyelseytorna. Zonen fornyas forst da skogen pa den intilliggande
fornyelseytan har passerat plantskogsstadiet. Sddan kontinuerlig bestdndsvard kan
ivissa fall vara ett IAmpligt metodval for att trygga ett tillrickligt omfattande och tétt
skogstdcke som dr lagom skyddande, men inte allt for titt for tjddern. Vid avverk-
ning i spelomradet, bor en forbindelse till 4ldre skog bevaras. Det bor goras pa flera
platser sa att s manga tuppar som mojligt kan rora sig i skogsmiljon till sina dag-
territorier. Spelplatsen far inte bli en 0 i ett hav av fornyelseytor eller andra otjanliga
Oppna biotoper.

Inom brukade skogar ligger huvuddelen av spelomradena nufértiden i unga
gallringsskogar, som i det storskaliga landskapet dr de som bast fyller tjiderns behov
betriffande utrymme och slutenhet. Pa en spelplats inom ett klent eller grovre
gallringsbestand utfors normal gallring. Avverkningen kan géras p4 sommaren,
hdésten eller vintern beroende pé spelplatsens egenskaper och drivningsduglighet.
Undvik avverkning nir spelet pagar.
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Vid alla skogsvardsatgirder pa spelplatser limnas mycket tall, ocksa individer med
tjocka grenar. Sikten bor vara 20-70 m och pa bordiga eller steniga standorter eller
platser med varierande topografi kan en selektiv réjning i undervixten utforas.

I samband med fornyelseavverkningar ska skogen behandlas varsamt. I regel kan en
gallring som utfors vid en spelplats i en ungskog forbittra kvaliteten pé spelplatsen.
Man kan till och med tidigareldgga gallringar for att 4&stadkomma den hér positiva
effekten. For att uppréatthalla kvaliteten i tjdderns livsmiljo rekommenderas att skogs-
miljon ar varierad (Bild 18). For att uppna detta féreslés: Inslag av tall i granbestand;
grupper av granar och granundervixt i tallbestdnd; aspgrupper i tallbestand samt
blandbestand av tall och gran.

-"' " o

Bild 18. Tjaderspel i ung skog dar undervaxten bevarats vid gallringen. Foto: Rolf Brittas.

Om bestandet av drivningstekniska skil bor réjas fore avverkningen, rojs bara sddan
undervaxt som dr ndrmare dn en meter fran stammarna. Man ska speciellt mdna om
att en del av granundervéxten sparas. Det efterstrdvade stamantalet efter den sista
gallringen dr 400-800 stammar/hektar.

3.2 Slutsatser och rekommendationer
3.21 Vagledningar om artskydd

Vad géller de nationella vigledningar som framtagits av Naturvardsverket och Skogs-
styrelsen finns anledning att uppdatera faktadelarna utifran aktuellt kunskapslage.
Vid en genomgang av de mer vigledande delarna av dokumenten 4r det angeléget att
myndigheterna tar del av motsvarigheten till vara svenska vigledningar i Norge och
Finland. Som framgdr ovan innehéiller dessa rekommendationer om avverkning eller
andra skogsvardsitgirder som under vissa forutsittningar - t.ex. vad géiller bonitet

eller bestindsalder — kan gynna tjaderns spelmiljder. Eftersom manga av dagens
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tjdderlekar dr beldgna i unga skogsbestdnd kan det ocksa finnas skil att 6verviga om
rdden om hinsyn liksom i Finland bor vara annorlunda i sddana spelmiljoer dn vid
lekar i dldre skog.

Det dr ocksé angeléget att ta sdrskild hansyn till sumpskogar och andra kyckling-
biotoper - se SLU:s rekommendationer avseende sumpskogar i kapitel 3.1.5. Upp-
gifter om siddana biotoper bor dokumenteras vil innan de blir féremél for atgirder
avseende art- eller omradesskydd. Inte minst fuktiga skogar kan, beroende pé falt-
skiktets sammanséttning, vara av olika stort varde for tjaderkullar. Som exempel kan
niamnas att tillgingen pé fjarilslarver har visats vara betydligt storre pad mark med
blabarsris 4n om det dr ljung och skvattram pa marken (Kastdalen & Wegge, 1985).

Som redovisats i detta avsnitt kan en schablonméssig undervéxtréjning som
tar bort i stort sett all buskvegetation skapa ganska ogistvéanliga miljoer for tjider
och andra sméviltarter. Det dr darfor angeldget att genom informationsinsatser 6ka
kunskapen och férstaelsen bland skogsbrukets intressenter for virdet av att bevara
en del undervixt nir det av drivningstekniska skil ar nddvandigt att r6ja infor en
planerad gallring.

3.2.2 Forvaltningsatgarder pa lansniva
REGIONALT INITIERADE FORSLAG

Vid Naturvardsverkets rundfraga till lansstyrelserna framkom ett antal forslag till
utveckling av arbetet avseende forvaltning av tjidern. Overgripande var ett tydligt
krav pd att befintliga vigledningar méste uppdateras med nya fakta. Det konstateras
ocksi att det vad géller bevarandet av spelplatser finns véldigt exakta formuler-
ingar, medan kunskapen ar bristfallig om andra bevarandeatgérder. Ett liknande
konstaterande ar att det fran sivil Skogsstyrelsen som andra varit alldeles for stort
fokus pa att bara skydda tjaderlekarna. Fran ett 14n stills den likartade frdgan om
all fokus skall ligga pa spelplatser eller p& en helhetssyn inkluderande sumpskogar/
kycklingbiotoper. Ett konkret forslag till atgidrd som framkommer dr att det bor
tas fram tydliga riktlinjer for skogsbruksatgirder samt informationsmaterial riktat
till markégare som beskriver viktiga miljer for arten. Aven en landskapsanalys

av blabérsrisets tickning efterfrigas samt kunskap om hur spel med fa tuppar lang-
siktigt pverkar genetiken. Andra frdgor som soKker svar ar klimatforandringarnas
paverkan pé tjiderns livsmiljoer, exempelvis eventuella effekter pa skogar och flora
av 0kade koldioxidhalter och kvivenedfall. En ldnsstyrelse efterfrigar kunskap om
hur tusentals mil skogsdiken och bilvigar pdverkar ekosystemet.

Flera lansstyrelser pipekar att det i dagsldget saknas forutsittningar for en
regional forvaltning (Ligesinventering Naturvardsverket 2023-04-21). For att 6ka
engagemanget kravs verktyg, uppdrag med tydliga mél som bygger pa forsknings-
resultat samt ekonomiska forutsdttningar. Dartill pdpekas att det kan krivas lag-
andringar for att etablera en regional férvaltning. Vid en lansstyrelse frin norra delen
av landet 4r man tveksamma till att myndigheten skall engagera sig i smaviltforvalt-
ning eftersom det ar svart samtidigt som det krévs stora resurser och uppfoljning.
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4. Utvirdering av
inventeringsmetoder

4.1  Overvakningsbehov hos tjdder i Sverige

Overvakningsbehovet fér en art dr i hog grad kopplat till vilka férvaltningsmal som
har faststillts for arten eller populationen. For vissa arter eller populationer kan
det vara tillrdckligt med enkla index som visar om bestandet 6kar, minskar eller
ar stabilt 6ver en viss tidsperiod. Sddana index kan till exempel anvindas for att
beddma en arts bestindsstatus fére och efter ingrepp eller i samband med rédliste-
varderingar. FOr vissa arter eller populationer kan det finnas specifika férvaltnings-
mal som kréver mer detaljerad kunskap om populationens storlek (antalet faglar
inom ett visst omrade). Sarskilt for jaktbara arter, dir jakten hos vissa arter kan
utgora en stor del av dédligheten under aret, kan det tinkas att det bor kridvas
striktare krav pa 6évervakning. I Norge till exempel krdver “naturméngfaldslagen”
att “jakt endast far tilldtas ndr bdsta tillgingliga dokumentation tyder pd att arten
producerar ett jaktbart éverskott” (Lovdata, 2009). Vad som faktiskt krdvs beskrivs
inte i detalj och det dr inte testat i domstol, men det ger jaktrattsinnehavaren ett
ansvar for att ha en viss kunskap om populationen pa sin mark innan jakt ar tillaten.
Inom ett lAngstrackt land som Sverige, med stor variation vad géller savil natur-
liga forutsittningar som jakttraditioner, finns anledning att anta att 6vervaknings-
behovet foér en art kan skilja sig beroende pé var i landet man befinner sig. Baserat
pa de data vi har samlat in i denna rapport (t.ex. kapitel 2) finns det inget som tyder
pa att avskjutningen av tjider ar for stor i Sverige idag. Siffrorna visar generellt att
tjddern, med ndgra undantag, har en stabil eller 6kande populationsutveckling.

411 Forvaltningsmal och inventeringar av tjader i dag

Vid Naturvardsverkets rundfraga till ldnsstyrelserna infor arbetet med att ta fram
foreliggande kunskapssammanstillning framkom det, som ndmnts i kap 3, att
manga lansstyrelser papekar att det saknas konkreta férvaltningsmaél fér en art
som tjadern. Flera ar ocks osdkra pa status hos bestdnden i sina 14n. De anvinder
begrepp som; “Ingen forvaltning”, “tjddrarna har blivit farre”, ”ingen inventering”,
”ingen kunskap om populationen”, ”fa skjuts under jakt”, bra med tjader, men inget
forvaltningsmal och ingen systematisk inventering” (Ligesinventering Naturvards-
verket 2023-04-21). Det dr tydligt att bade intresset, kunskapen och engagemanget
for tjdder varierar i landet. Det 4r mycket som talar fér att myndigheterna bor sitta
upp ett mal for hur man pa lansniva skall hantera tjidern. Ska den bara bevaras pa
en saddan niva att den fortsatt finns i hela landet (1agtroskelforvaltning)? Eller skall
den bevaras som en del av naturen, men pé en niva dar populationen producerar
ett 6verskott som kan nyttjas for jakt (rekreations- och upplevelsevirde for jigaren),
savil som att vara en naturresurs som ocksé bidrar till naturupplevelser (upplevelse-
turism) fér mdnga ménniskor? Det hir dr viktiga frigor som maste besvaras innan
man kan gora en exakt beddmning av inventeringsbehovet.
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Flera ldn efterlyser alltsa mer kunskap om tjider, bade generellt om vad som
paverkar arten, men ocksa specifika data om status pa populationerna lokalt och
nationellt. Det finns en stor enighet om att de metoder som brukas i dag inte dr
tillrackliga, givet de olika geografiska forutsittningarna i Sverige.

Nedan gor vi en kort virdering av olika inventeringsmetoder for tjider och
avslutningsvis ges ndgra rekommendationer om hur vi blickar framét.

4.2 Inventeringsmetoder for tjider och
andra skogshons

4.21 Inventeringsmetoder som anvands i dag
HACKFAGELTAXERINGEN — STANDARDRUTTER

Standardrutterna i Svensk fageltaxering, ar ett nitverk av 716 systematiskt utlagda
inventeringsrutter 6ver hela Sverige (Ottosson m.fl., 2012). Varje rutt 4r 8 km lang
och kombinerar linjeinventering och punktinventering. Rutten inventeras en
gang varje ar i slutet av maj eller borjan av juni. For mer detaljer om filtmetodiken
hénvisar vi till egen webbplats om dmnet hos Svensk Fageltaxering. Syftet med
standardrutterna ar att ge en representativ évervakning av alla Sveriges faglar.
Metoden ir ursprungligen utvecklad for att berikna index som kan beskriva
arsvariationer och langsiktiga trender i populationsutvecklingen. Kvaliteten pa
dessa index och trendestimat beror p4 antalet observationer som ligger till grund
for berdkningen. Darfér kommer kvaliteten att variera mellan arter, inom arter
och mellan omraden. For en art som tjader, som dr mest talrik i norra Sverige, finns
det mer sékra estimat i de nordligaste ldnen. I dessa omraden kan trendestimat for
tjdder berdknas for varje enskilt 1an. Trendestimaten ar betydligt mer osédkra i soédra
Sverige, dir det i vissa fall inte finns tillrickligt med data for att berdkna trender
over huvud taget (jfr. kapitel 2).

Aven om standardrutterna fran borjan inte utvecklades for att berikna absoluta
titheter, kan data frdn dem anvindas for sddana &ndamaél. Ett exempel pa detta
finns i boken ”"Féaglarna i Sverige — antal och forekomst” (Ottosson m.fl., 2012).
Har gjorde forfattarna totala berdkningar for ett antal fagelarter, inklusive tjader.
Baserat pa standardruttsdata fran 1996 till 2010 berdknades tjiderpopulationen
till 351120 par (intervall mellan 244 440 och 457800 par), ddr Norrbotten har den
storsta populationen med 85000 par (intervall mellan 60000 och 110 000 par).
Linen i sdder har mycket svagare populationer. Till exempel beriknades det vara
under 100 par tjadrar i Skdne, 100-400 par i Blekinge respektive 400-800 par i
Hallands ldn (Ottosson m.fl., 2012).

En stor foérdel med standardruttna &r att det &r ett relativt enkelt system nér det
vél dr etablerat. Metoden inkluderar flertalet fagelarter och genomférandet involv-
erar minga deltagare som far en ndrmare relation till data, 6vervakningen och
forvaltningen. Niar en metod som denna standardiseras kan det finnas vissa svag-
heter, t.ex. att den inte &r lika val anpassad for alla arter. For tjdder kan metoden ge
vilseledande information om populationen eftersom den genomfodrs under en tid
da manga honor ligger pé sitt bo. Man kommer huvudsakligen att inventera vuxna
tjadrar i slutet av maj och bérjan av juni. Andelen hénor med kull kan vara en viktig
parameter som gir forlorad med denna metod. Detta har ocksi bekriftats genom
en pilotstudie i regi av Hickfageltaxeringen (Green m.fl., 2023). En annan utmaning
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som gédller manga arter r att produktionen av kycklingar inte kommer att synas i
siffrorna forrdn nésta ar. FOr arter som tjider, med stor reproduktionspotential, kan
det vara betydande skillnader mellan ar. Till exempel kan det under vissa ar vara
mycket hog predation och andra ar mycket 14g predation p 4gg och kycklingar hos
tjdder. Utan information fran andra kéllor (t.ex. produktionsberikningar) kommer
kunskapen inte vara tillginglig under den pigiende jaktsdsongen. Darfor ar inte
standardrutterna sirskilt vil lampade som forvaltningsverktyg inom begrinsade
omriden, t.ex. vid faststillande av jaktkvoter. Metoden har dock ett betydande
varde nir det giller att folja IAngsiktiga populationstrender for stora omraden.

LINJETAXERING MED TREMANNAKEDJA - FINSK VILTTRIANGEL

”Finsk Tremannakedja” anvinds i stor omfattning vid skogsfigelinventering i
Finland och i viss utstrickning dven i Sverige. Metoden innebér att tre personer gar
parallellt med 20 meters avstind och ticker ett bilte p& 60 meter. Man anvander
langden pé inventeringslinjen (kan vara en triangel, kvadrat eller bara en rak linje)
for att berdkna det inventerade omradets areal. Sedan kan man beridkna titheter
genom att relatera antalet observerade faglar till den inventerade ytan. Brittas &
Karlbom (1990) utvirderade metoden pa radiomérkta faglar i typisk svensk barr-
skog i mellersta Sverige. De flesta skogsfagelkullarna observerades, cirka 90 %, men
vuxna tjidrar och orrar observerades bara i 54-64 % av fallen. Totalt sett hittades
80 % av tjddrarna och 82 % av orrarna. Detta innebér att metoden kommer att
underskatta populationen med cirka 20 %.

Aven om inventering med tremannakedja kan underskatta populationen r det
allmént ként att data fran de finska vilttrianglarna ger robusta trendestimat, bade
over tid och rum, och det har publicerats manga vetenskapliga arbeten med dessa
data. Data fran de finska vilttrianglarna anvands ocksé aktivt i finsk viltférvaltning.

Tremannakedja ar en relativt enkel metod och den ger uppdaterad kunskap om
flera arter. En utmaning de upplever i Finland ar svirigheter att rekrytera manskap
for att genomfora arbetet. Eftersom det i Sverige har etablerats ett standardsystem
med standardrutter som engagerar ett stort antal frivilliga, betraktar vi inte infor-
andet av tremannakedja som en bra 16sning for att 6vervaka tjader nationellt i vart
land. Eftersom metoden ir enkel kan den dock vara ett alternativi omrdden som
behover kompletterande data (t.ex. i sodra Sverige) eller i omrdden som behover
mer detaljerade siffror om populationen (antal faglar/km?), t.ex. dar det bedrivs jakt.
Korrigeringsfaktorn pa 20 %, enligt Brittas och Karlbom, kan exempelvis anvindas
for att fa absoluta tathetssiffror (Brittas & Karlbom, 1990). En inventering med tre-
mannakedja kan med férdel genomforas under eftersommaren, fore jakten, sé att
man ocksi far med hénor med kull i datamaterialet.

YTESINVENTERING MED STAENDE FAGELHUND

Vanligtvis ar det inte praktiskt mojligt att inventera hela sin mark och rdkna alla
individer av en art som finns dir. Ett alternativt satt 4r d4 att vilja ut delomriden
som provytor, for att sedan rdkna upp den inventerade arealen till markens totala
yta. Detta 4r en mycket vanlig metod inom ekologisk forskning och 6vervakning.
Sadan inventering har 4ven anvints for att inventera tjider, bland annat i Norge
(Finne m.fl., 2003). Det ar viktigt att provytorna fordelas slumpmaéssigt eller
systematiskt 6ver marken de ska representera och att biotopsammansittningen
inom ytorna blir representativ for det totala omréadet. Tjader ar en arealkridvande
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art sd ytorna bor vara stora, t.ex. 21 km?. For att fi absoluta tathetssiffror forutsétter
metoden att inventeraren hittar ndstan alla figlar inom omradet. Om man miss-
tanker att upptdckbarheten dr under 100 % bor det genomfdras experimentella
studier for att hitta en korrektionsfaktor som kan anviandas for att f relevanta
tathetssiffror. Alternativt bOr man vilja en annan inventeringsmetod. Resultaten
fran inventeringen bor behandlas med statistiska metoder for att kunna ge matt pa
osdkerheten hos resultatet (se Finne m.fl., 2003). Antalet provytor som behovs bor
ocksa berdknas statistiskt (se Dahl & Hornell-Willebrand 2003). Inventering kan
genomforas bdde med och utan fagelhund, men eventuella korrektionsfaktorer
maste anpassas till vald metod. Det dr troligtvis enklare att rekrytera och trdna
personal med stdende fagelhundar dn enskilda personer for att genomfora arbetet
(jfr Finland har svarigheter att rekrytera personal for vilttriangel). Inventering av
tjdder kan med fordel genomforas under sensommaren, fore jakten, s att man
far med honor med kullar och kan f& data om kullarnas storlek. Darmed erhélls
kunskap om savil bestandstédthet som arets foryngring hos tjddern i omradet.

AVSTANDSMETODEN - LINJETAXERING MED STAENDE FAGELHUND

En vil dokumenterad metod for att berdkna absolut tiathet dr Avstandsmetoden,
eller Distance Sampling (Buckland m.fl., 2001). Metoden kan utféras antingen som
linjetaxering eller punkttaxering, och en stor férdel 4r att man inte behover hitta
alla individer i ett omrade, eftersom analysmetoden kompenserar for detta. Kort
sagt innebir metoden att man slumpmassigt taxerar utlagda linjer eller punkter.
Man méter exakt vinkelrétt avstand till viltet som observeras under taxeringen.
Avstandet till de olika observationerna som gors under inventeringen kommer att
variera, vissa pa kort avstdnd och andra p4 langre avstind. Fordelningen av dessa
observationer anvinds sedan for att berdkna en si kallad upptickbarhetsfunktion.

Upptickbarhetsfunktionen ir en sannolikhetsfunktion som berdknar sanno-
likheten att hitta en individ pa ett visst avstind fran linjen. Funktionen beriknas
utifran de avstand som registreras under taxeringen. Endast en liten del av alla
individer i omradet beh&ver hittas d4 man kan skatta hur manga man missade
genom upptackbarhetsfunktionen. Metoden beréknar i efterhand det totala antalet
djur som verkligen fanns vid inventeringen baserat p4 upptackbarhetsfunktionen
som berdknats fran de individer man faktiskt hittade. En betydande férdel med
denna metod &r att det inte spelar nagon roll om det dr littare eller svarare att hitta
den aktuella arten i olika typer av habitat. Detta kompenseras for vid berédkningen
av upptickbarhetsfunktionen. En mer detaljerad beskrivning av metoden finns
i Buckland m.fl. (2001), och en konkret beddmning av metoden for tjider finns
i Hornell-Willebrand & Dahl (2004) samt i Brainerd m.fl. (2005).

Den mest aktuella tillimpningen f6r tjader, som rekommenderas (Brainerd m.fl.,
2005) och anvinds (Kvasnes m.fl., 2019) i Norge, ir linjetaxering med stadende fagel-
hund. Metoden anvands dven for att inventera ripa inom ett flertal omraden pa langs
fldllkedjan i Sverige. Distance Sampling metoden och dess forutsdttningar har testats
experimentellt for skogsfigel (se Brainerd m.fl., 2005) och ripa (Warren & Baines,
2011) och trots vissa svagheter kan metoden anvidndas genom att inféra korrektions-
faktorer baserade pa vetenskapliga experiment. Metoden ger ocksa bra matt pa
datakvaliteten (osdkerhetsestimat bade i upptickbarhet och tithetsuppskattningar),
vilket gOr att man kan justera insatsen och designen for att férbéttra uppskattning-
arna. Metoden anvinds med bra resultat fér inventering av tjider, orre och jirpe
inagra fa omraden i Sverige idag (Vasterbotten, Visternorrland), se kap 2.2.
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TJADERRAPPORTER | ARTPORTALEN

Artportalen &r ett system for inrapportering och sékning av observationer av bland
annat tjider i Sverige. Systemet dr dppet for alla — 4ven privatpersoner som vill
rapportera ett fynd — men den som vill rapportera maste skapa ett konto och identi-
fiera sig. Da data inte dr validerade och dértill beroende av enskilda personers
intresse s ar det svart att anvinda data for att gora bedomningar av tjdderns utveck-
ling nationellt eller regionalt. Vi kan ddremot se att data kan ge information om
forandringar i grinsomradet for tjdderns utbredning 6ver tid. Kombinerad med
andra typer av inventeringar som t.ex. Distance Sampling, s kan observationer fran
Artportalen anvindas till att berdkna populationsstorlek pa olika skalnivaer (Bowler
& Nilsen, 2022).

TJADERSPEL

Om man kénner sin mark vil dr spelinventeringar ett sétt att inventera antalet
tjddertuppar pa sin mark. Spelplatsen utgér den innersta kirnan hos en tjadertupps-
population. Aldre tjidertuppar dr mycket trogna sin spelplats och atervinder ar efter
ar. Yngre tuppar kan flytta mellan spel, men etablerar sig normalt vid ett av dessa vid
2-3 ars alder. Genom att arligen rikna antalet tuppar vid varje spel fair man darfor
en god uppfattning om fordndringar mellan ar. Om man med sédkerhet kénner till
och inventerar alla spel pa marken kan metoden anses vara en totaluppskattning
av antalet tuppar. Detta kridver dock att alla spel pA marken ar kinda.

Att inventera tuppar pa spel dr svart och kan 14tt ge felaktiga resultat om man
studerar en trend &ver langre tid. Det finns ett antal erkdnda problem med spel-
inventeringar. For det forsta ar tjddern kind for att vara kdnsliga fér ménskliga
stérningar (Ewing m.fl., 2012; Mollet m.fl., 2015). For det andra paverkar avstindet
till m&nga lekplatser, i kombination med f4 erfarna inventerare, hur manga spel som
inventeras i bade tid och rum. Det gér att spelplatser inventeras av fi personer vilket
gOr att kvaliteten pa data paverkas av skillnader i detektionssannolikheter mellan
observatorer, spelplatser eller spelplatsbesok, eller av mitnings- och identifierings-
fel (Celis-Murillo m.fl., 2009; Simons m.fl., 2009). Slutligen kan tjiderns beteende
paverka enskilda tuppars nirvaro pa spelet vilket gor tolkningen av insamlade data
svart. Tuppars ndrvaro pa en lekplats varierar &ven mellan tuppar av olika alder.
Tuppar > 2 ar férsvarar territorier nira lekens centrum medan yngre tuppar etablerar
perifera territorier eller inte visar ngot territoriellt beteende alls (Mollet m.fl., 2015).
Tiden pa dygnet och datum for inventeringen paverkar ocksa tupparnas nirvaro
pa leken och ddarmed resultatet pa inventeringen. Alla dessa variationskéllor maste
Overvagas nir man uppskattar tuppar pa spel (Walsh m.fl., 2004).

Anvindning av tjiderspel som enda datakilla for att bedoma trender i tjider-
populationen kan ge vilseledande resultat enligt Ottosson m.fl. (2012) som konstat-
erar att — ’Om man bygger sin bedémning frimst pa redan kinda spelplatser, ir
det risk att man enbart registrerar férsvunna spel (niar skogen huggs) och samtidigt
missar nytillkomna spelplatser”. For att tjdderspel ska kunna ge bra data som
kan anvindas for att bedoma trenden i populationen maste man saledes veta
hur ménga tjadderspel man inte har data fran. Det skulle i sa fall vara ett mycket
omfattande arbete. Data fran tjdderspel kan &ndé vara anvédndbara som ytterligare
information for att berdkna populationsstorlekar och utbredning, t.ex. genom
anvindning av “Integrated Population Models” diar man inkluderar data fran flera
olika Kkillor for att stdrka precisionen i uppskattningarna (Schaub & Abadi, 2011).
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Spelplatsinventering med helikopter

Under de senaste tio &ren har en ny metod etablerats for att snabbt kartligga spel-
platser for orre och tjdider med hjilp av helikopter. Metoden har bland annat anvints
i samband med planering av vindkraftsparker. Inventeringen utférs under den s&
kallade *honveckan’. Den gér ut pa att man tidigt pA morgonen, cirka kl. 04, flyger
langs ’linjer’ i landskapet. Flygningen loggas med GPS-sparlogg. Nér en spelplats
uppticks markeras positionen tillsammans med antalet orrtuppar och tjdidertuppatr.
Nér spelplatsen upptécks gors nagra varv for att rikna antalet tjiderhénor som
flyger och antalet tjidertuppar pa marken (Bild 19). Enligt Eric Ringaby, som har
genomfort flera sddana inventeringar, fungerar metoden bra for att uppticka nya
spelplatser i ung skog och for att hitta ensamma tjaddertuppar som spelar. En annan
fordel med metoden ar att exakt samma linjer kan upprepas under flera ar, &ven
ndr vigar ar stdngda pa grund av tjdllossning. Detta gbr att man kan hitta en storre
andel av spelplatserna och darigenom anvénda data for att beddma populations-
forandringar. En nackdel ar naturligtvis att kKostnaderna for inventeringen ar relativt
hoga. Samtidigt ticker man en stor yta. Bdda dessa faktorer maste beaktas om denna
metod ska 6vervigas som lamplig for tjdderinventering.

Bild 19. Tjadertupp upptéackt under helikopterinventering. Foto: Eric Ringaby.
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VILTINVENTERINGAR MED KAMERAFALLOR

Sedan négra ar tillbaka ar storskaliga viltinventeringar med kameraféllor under
utveckling. Metoden syftar till att skapa index for olika arter, s&vil kKlévvilt som smé-
vilt (Hamel m.fl., 2013). En forfragan till ansvarig for en satsning pa sddan storskalig
viltinventering gav dock besked om att de hittillsvarande erfarenheterna visar att det
dven i norra halvan av landet ar f4 tjddrar som dokumenteras med denna metod. Det
ar darfor tveksamt om kamerafillorna har ndgot storre varde for storskalig Gvervak-
ning av tjddern. Daremot kan viltkameror vara anvindbara for riktade studier, t.ex.
for att dokumentera om det férekommer tjaderspel pa en utpekad plats. Drénare
ar ett annat verktyg som av allt att doma &r ett anvindbart hjdlpmedel s&val for att
dokumentera biotopsammanséattningen i ett omrade som ndr man exempelvis vill
hitta okdnda spelplatser i ett avgrinsat omrade.

4.2.2 Integrerade populationsmodeller

Integrerade populationsmodeller (IPM) har introducerat mer avancerade sitt att
analysera ekologiska system och har under de senaste 20 aren 0kat i anvindning
for att analysera terrestra miljoer. IPM ger en ram for att kombinera data fran
olika killor och anvinda dem f6r att uppskatta viktiga populationsmatt, sisom
populationsstorlek (Schaub & Kery, 2021). IPM kan inkludera data fran direkta
observationer av antalet individer, reproduktionsframgéing, 6verlevnad och andra
relevanta variabler. IPM tar hdnsyn till dynamiska processer i populationerna,
sdsom fodelse, dod, migration samt andra hindelser som paverkar populationens
storlek och struktur 6ver tid. Detta tillvigagdngssatt mojliggér modellering av
forandringar i populationen. Detta dr sarskilt anvindbart dir tillgdngliga data ar
fragmenterade och kommer fran olika kéllor. Genom att kombinera dessa dataset
far man en mer robust och pAlitlig forstielse av populationsdynamiken. En viktig
styrka ir formégan att beddma osidkerheten som kan kopplas till genomférda upp-
skattningar. Genom att inkludera osidkerheten fran de olika datakillorna ger det
en mer nyanserad beddmning av noggrannheten hos de beriknade parametrarna,
vilket kan vara anvidndbart i beslutsprocesser. IPM har anvints i en rad ekologiska
studier, inklusive studier av tjdder (Jiménez m.fl., 2022). Detta ir en metod det
borde forskas mer pa i framtida forskningssatsningar.

4.2.3 Rekommendationer avseende regionala/lokala
inventeringar

Vad giller de 1an norr om Norrlandsgrinsen som har fi arliga &terkommande invent-
eringar av tjader, finns det skil att 6verviga etablering av fler inventeringsomraden
dir det genomfors en arlig inventering for att berdkna absolut tdthet av antal faglar.
Eftersom det finns manga intresserade jigare med stdende fagelhundar ir det
sannolikt enklare att organisera en inventering med hund dn med tremannakedja,
som ocksa kan tillimpas. Inventering som gors med hjilp av stdende figelhundar
bér genomforas under senare delen av sommaren, girna i bérjan av augusti. Vid
etablering av permanenta inventeringsomraden foreslas ungefar samma uppligg
som vid ripinventering i fjillomridet och vid de skogsfigelinventeringar som
genomfors i Vasterbotten och Vésternorrland (se kap 2.2.1 och beskrivning av
avstdndsmetoden i tidigare text). Inom ett skogsomrade inventeras parallella
inventeringslinjer med ndgra 100 meters mellanrum. Ett alternativ till linjetaxering
kan vara att liksom i Finland inventera trianglar utspridda i terringen.
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I s6dra delen av landet — med lagre tithet av skogshodns — dr det knappast aktuellt
med denna typ av inventeringsomraden. I dagslidget ger hickfagelinventeringens
standardrutter en 6vergripande kunskap om utbredning och tithet. Fran flera lans-
styrelser har det dock patalats att denna inventering ligger tidsmaéssigt fel eftersom
en del honor ligger pa dgg (Lagesinventering Naturvirdsverket 2023-04-21). Mot
den bakgrunden finns skél att 6verviga om man i denna del av landet skall invent-
era alla rutter eller en del av dem en gang till — férslagsvis kring mé&nadsskiftet juli/
augusti — d4 man utdver tithet kan f& en uppfattning om skogshdnsens foryngring,
eller om man ska prova flera olika inventeringsmetoder som passar omradena bittre
(vilttrianglar, kycklinginventering). Vi foreslar att Svensk fageltaxering far i uppdrag
att undersdka om ytterligare inventering av standardrutterna, genomford senare pa
aret, kan ge béttre och tillricklig kunskap om tjadderpopulationens utveckling.
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S. Slutseminarium
- sammandrag

Som ett tilldgg till denna kunskapssammanstillning har tvi seminarier genomforts,
dar forskare, foretrddare for forvaltningen, myndigheter och organisationer pa
nationell och regional niva blev inbjudna, i samradd med Naturvardsverket. Syftet
var att sprida kunskap om huvuddragen i aktuell kunskap samt inbjuda till dialog
med fokus pé forvaltningsfragor. BAda workshopen genomfordes digitalt den 1 mars
2024 via Zoom. Den forsta riktade sig till foretrddare for férvaltningen och myndig-
heter, medan den andra var for organisationer pa nationell och regional niva. Innan
workshopen bad man de inbjudna deltagarna att komma med inspel och fragor
till rapporten. Tva organisationer skickade in sina inspel/fragor i forvag, vilka
besvarades av rapportens forfattare for respektive organisation.

Totalt 51 personer fran féljande organisationer deltog i de tvi seminarierna:
Naturvardverket, Hggskolen i Innlandet, SLU, Lunds universitet, Linsstyrelser,
Skogsstyrelsen, SCA, S6dra skog, BirdLife, Svenska Jigareforbundet, Jigarnas
Riksforbund, Svenska Vorstehklubben Visterbotten, Skogsindustrierna, Skanes
ornitologiska férening, Sveaskog, Lantbrukarnas Riksférbund (LRF) samt Hans
Forsberg, verksam inom projekt Skogsfagel inventering i Vasternorrland.

Naturvardsverket organiserade workshopen i samarbete med Hegskolen i
Innlandet. Mona HansErs och Kerstin Hultman-Boye frin Naturvardsverket hdlsade
vidlkomna och foljdes upp av en generell introduktion om uppdraget av dekan Maria
Hornell-Willbrand fran Hogskolan i Innlandet. Rapporten presenterades i sin helhet
av forfattarna till de olika kapitlen enligt féljande:

TJADERNS EKOLOGI OCH ROLL I EKOSYSTEMET:

Ekosystemtjinster som kan relateras till tjddern och predation av Torfinn Jahren.
Populationsutveckling och jakternas uttag och effekter av Tomas Willebrand.
Skogsbruk av Endre Hofstad Hansen.

Annat markanvindning och klimatférdndringar av Mikkel Andreas Jornsgn Kvasnes.

FORVALTNING AV TJADERN:

Tjaderleken - i fokus inom férvaltningen och kycklingbiotoper — en nyckelfaktor
for tjddern av Eric Ringaby.

Lagstiftning, vigledning, skogsvard, konflikter av Rolf Brittas.

UTVARDERING AV INVENTERINGSMETODER av Mikkel Andreas Jornsgn
Kvasnes.

Avslutningsvis sammanfattade Maria Hornell-Willebrand presentationen av
rapporten och papekade kunskapsluckor innan det 6ppnades for att deltagarna
kunde stélla muntliga frdgor og gje innspell. Under presentationen fanns det ogsa
mojlighet for deltagarna att stélla fragor skriftlig och f& svar med hjélp av Q&A-
funktionen i Zoom (Tabell 2).
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Tabell 2. Fragor och svar fran Q&A pa seminarierna.

Question

Answer

Fragor besvarade skrifligt i Q&A

1. Har den fragmenterade/brukade skogen
medfort att spelplatser forsvunnit och att
tjader singelspelari stdrre utstrakning?

2.0m det &r sa kan det ge genetiska negativa
konsekvenser ?

1. Skogsbruk har medfert at enkelte spill-
plasser har forsvunnet i Skandinavia. En
sammenligningsstudie mellom gammel-
skogsreservater i russland og varaldskogen
(intensivt skogbruk) i norge viste at spill-
plassene var stgrre i russland og det var
lengre avstand mellom spillplassene enn
pa varaldskogen. 2.) Dette er et interessant
spgrsmal som ikke er undersgkt.

Finns det kunskap om skogsbrukets skdtsel-
metoder tex stickvagars utformning i gallrings-
skogen har effekt pa predationsframgangen
pa tjader for tex duvhdken?

Vi kjenner ikke til undersgkelser om dette,
men ved gallring vil det veere fordel & spare
undevekst samt a legge stikkveger utenom
fuktomrader som er viktige kyllingbiotoper™.

Finns det ett behov av att dela upp avskjut-
ningsdata av tjader i unga och gamla faglar
dvs initiera en riktad vinginsamling for skjutna
tjadrar? Vilken geografisk upplésning skulle
vara 6nskvart?

For forskningen vil det vaere av stor interesse.
Jeg tror oppl@sning pa lansniva er tilstrekke-
lig. Forvaltningen vil ogsa kunne ha nytte av
slik informasjon. Det er viktig & merke seg at
jegeres uttak sannsynligvis ikke gjenspeiler
kjsnnssammensetningen eller alders-
sammensetningen i bestanden.

Finns det studier kring markfuktighetens
variation och tjaderhabitat/tjadertatheter?

Sammanséattningen av vaxtarter pa en plats
styrs nog mycket av markfuktighet men
ocksa andra faktorer. Ar det inte battre att
titta pa vad som faktiskt vaxer dar? Till
exempel bonitetskartering baserad pa
vaxtsammansattning.

Det redovisades ju dodlighet pa sandar-
férsedda tjadrar utifran predation (70 %)

och kollision (11 %). Hur ser den jaktrelaterade
dodligheten ut jmf andra orsaker?

Ca 3 % av dodligheten var jakt i Vasterbotten.
Intréffar ocksa under en tid nér tjdderpopula-
tionen &r som stérst under aret.

Det redovisades ju dodlighet pa sandar-
férsedda tjadrar utifran predation (70 %)

och kollision (11 %). Hur ser den jaktrelaterade
dédligheten ut jmf andra orsaker?

Fortydligande, 3 % av populationen togs ut
via jakt baserat pa total dodlighet.

Nar tjaderhonor lagger om &gg, paras de en
andra gang da, eller har de spermier kvar
sedan forsta parningen?

de kan legge nye egg pa samme parning, gar
det for lang tid kan de besgke leiken en gang
til for & pares pa nytt.

Ruvflack, utvecklas det alltid pa dgglaggande
hénor?

ja savidt jeg veit.

Fragor besvarade muntligt i seminariet

Har ni tittat pa kopplingen mellan kvaliteten
pa blabarsris och predation pa tjader?

| Pernilla Christensons avhandling om
graidingens forsvinnande fran Vasterbottens
skogsland laggs ju fokus pé blabéarsrisets
férsamrade kvalitet som en konsekvens av
hyggesbruk. det har skulle ju kunna paverka
6verlevnaden hos unga tjaderkycklingar ocksa.

live answered

Namndes att det inte finns begransning. For
kannedom géller foljande pa renbetesfjallen
iJamtlands lan: Av jaktetiska skal tillampas
ett system med bag limit. Bag limit innebar
att hogst atta (8) ripor och tre (3) skogshdns
av arterna tjader och orre far fallas per dygn
och jagare.

live answered

Hur ser ni pa att gora en analys for hela
Sverige. Likt den analys som bl.a.vii
Jonképing och delar av Ostergétland

har gjort? HSI-analys — haitat suitability index.

live answered
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Question Answer

Fragor besvarade muntligt i seminariet

Lst i Jonkdping inventerar tjaderspelplatser live answered
varje ar. Vi har data fran 60-70-talet fér nagra
spelplatser och vi kan se att spelen har fatt
mycket farre tuppar. Vi har ett fatal stérre spel
(>10 tuppar), de flesta spel har ca 3 tuppar

i snitt. Vi har dock inte gjort nagot statistiskt
och det ar bara data for ett l&n. Vi har dven

lyft in och borjat inventera nya spelplatser
utifran HSI.

Jakttiderna kommer nu revideras vart 6:e ar. live answered
Snart kommaer sannolikt en ny process
inledas. Hur ser ni att denna rapport kan bidra
i en sddan process avseende tjadern? Ser nu
behov av ytterligare inskrankningar i jakten
eller tvartom mojligheter till generdsare
regelverk?

Hur manga tjadrar berdknas det finnas live answered
i Sverige nu? 350000 st? Vilken sorts
inventering baseras det pa? Hur manga
fanns ca 1950 och 20007?

Thomas Willebrand: Sa att forflytta tjader/orre | live answered
till de sma naturparkerna i centrala Europa ar
meningsl6st? Ar det fér sma& omraden fér en
livskraftig population?

51 Tacktill

Hggskolen i Innlandet tackar Naturvardsverket for uppdraget att utarbeta denna
rapport och for konstruktiv dterkoppling under arbetets gang, sirskilt fran Kerstin
Hultman-Boye. Tack ocksa till Professor Tomas Willebrand for bidrag till samman-
stillningen av data och text i kapitel 2 samt for presentationen av detta pa semin-
ariet. Slutligen, ett tack till Advokat Daniel Eggertz fér hans juridiska erfarenhet
som bidragit till kapitel 3.
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