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Avloppsvatten ir spill- och dagvatten.
Spillvatten nér avloppsreningsverk
via ledningsnit.

Bruttobelastning ir den mangd
naringsimnen som slapps ut till ett
vattendrag eller sjo via till exem-
pel ett avloppsreningsverk eller ett

jordbruksfilt.

Braddning innebar att avloppsvatten
slapps ut orenat eller ofullstandigt
renat till recipienten. Det sker till
exempel vid sidana forhdllanden da
avloppsledningsnitets eller avlopps-
reningsverkets kapacitet 6verskrids.

Dagvatten ir tillfalliga floden av
exempelvis regnvatten, smaltvatten
och spolvatten samt framtrangande
grundvatten.

Duplikat eller separat ledningssystem
betyder att spillvatten och dagvatten
avleds i varsina ledningar. Exempel
pa detta ar nar spillvatten avleds

i spillvattenledning till avlopps-
reningsverket och dagvatten avleds

i dagvattenledning till recipienten.

Kombinerat ledningssystem betyder
att spillvatten avleds i samma led-
ningar som dagvatten till avlopps-
reningsverket.

Nettobelastning ar den del av brutto-
belastningen som ndr havet, det vill
sdga efter retention av niringsimnen
1 vattensystemet.

Personekvivalent (pe) motsvarar

den mingd nedbrytbart organiskt
material som har en biokemisk syre-
forbrukning pd 70 gram lost syre
per dygn under sju dygn (BOD7).

I avloppsdirektivet anges definitio-
nen som 60 gram lost syre per dygn
under fem dygn (BODS).

Recipient ir ett vattendrag, sjo eller
hav som ar mottagare av orenat eller
renat avlopps- eller dagvatten.

Rejektvatten ar det vatten som bildas
vid avvattning av det slam frén
reningsprocesserna som har genom-
gatt en rotningsprocess (ett sitt att
bryta ned organiskt material).

Retention innebir avskiljning av
ndringsamnen och andra substan-
ser i vattensystem genom naturliga
biogeokemiska processer. Retention
sker i mark och grundvatten samt

i vattendrag och sjoar.

SMED (Svenska Milj6Emissions-
Data) dr en sammanslutning inom
vilken organisationerna IVL Svenska
Miljoinstitutet AB, SCB (Statis-
tiska centralbyrdn), SLU (Sveriges
lantbruksuniversitet), och SMHI
(Sveriges meteorologiska och hydro-
logiska institut) samarbetar.

Skoldpaddor hittades i det inkommande
avloppsvattnet efter de avskilts i rensgaller pa
Himmerfjardsverket. De var da cirka 5 cm och
har idag vuxit till full storlek.

Foto: Naturvardsverket.

Spillvatten 4r avloppsvatten som
avleds till spillvattenavlopp. Fran
hushall avleds hushallsspillvatten
fran toaletter, samt fran bad, disk
och tvatt. Industrispillvatten ar det
avloppsvatten som slapps ut fran
omraden som anvinds for kommer-
siell eller industriell verksamhet och
som inte ar hushallsspillvatten eller
dagvatten.

Tak- och draneringsvatten ir vatten
som avleds genom drinering fran
mark runt husgrunder och annan
mark samt fran hustak.

Tillskottsvatten ar vatten som lacker
in i spillvattenledningsnat. Det kan

vara dagvatten, dricksvatten, drane-
ringsvatten eller grundvatten.
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Fran latrin till vattentoalett

Ett helt nytt avloppssystem borjade byggas i de storre svenska stiderna under senare
delen av 1800-talet. I rorledningar som lades ned i marken fordes avloppsvattnet fran
kok och vattentoaletter till nirmaste sjo eller kustvatten. Denna avloppslosning ersatte
successivt den tidigare latrinhanteringen dar hushéllens avfall samlades i gropar och
tunnor, som sedan anvindes som godsel av traktens bonder. Dir anviandning som godsel

Avloppsvattnet som inte var mojlig gravdes latrinavfallet ned. Redan 1880 hade tolv svenska stider underjor-
kommer in till Himmer-
fjardsverket leds genom
ett fingaller dar bland forhallandena i bostider och inne i stiderna. Fran och med 1920-talet och framat domi-
annat bindor, tops, kon-

domer och trasor avskiljs.

diska kloaker. Motivet for att infora vattentoaletter var framst att forbittra de sanitira

nerar de vattenburna systemen, forst i storre stider men med tiden dven i mindre tatorter

Foto: Naturvérdsverket. (Bernes och Lundgren, 2009).

FORORENINGSPROBLEMEN VAXER

Till en borjan sliapptes avloppsvatten fran
tatorter och industrier ut helt orenat. Med
tiden uppstod emellertid allt storre problem
med fororenade sjoar, vattendrag och kust-
omrdden. Utslapp av ndringsimnen, syre-
forbrukande dmnen och smittdmnen ledde till
syrebrist, fiskdod och i vissa fall vattenburna
epidemier. Fram till 1940-talet ansags vatten-
fororeningar vara en kommunal angeldgenhet
och atgiardsmojligheterna var sma. Utbyggna-
den av kommunala reningsverk gick lang-
samt. Ar 1940 fanns bara 15 avloppsrenings-
verk i landet. 1955 hade antalet visserligen
fordubblats till 30, men det var langt ifrdn
tillrackligt (Bernes och Lundgren, 2009).

1960-TALET - EN VANDPUNKT

Under 1960-talet fick 6vergodningen av
vatten stor uppmarksamhet i Sverige.
Manga sjoar och vattendrag kring storre
tatorter var d& sedan decennier paverkade

av utsldpp fran avlopp. Sjoar vixte igen och



alger drev in mot strinder som tidigare hade varit Tatortsbefolkningens anslutning till kommunal avloppsvattenrening.

. . Kalla: Naturvardsverket.
fina badplatser. I vissa sjoar och vattendrag upp-

tacktes ocksa tungmetaller eller andra kemikalier Procent
som lagrats i sedimenten, ofta orsakat av gamla syn- 100
der fran tidigare industriverksamhet. Miljolarmen Zg
duggade titt och dessa ledde snart till okade statliga 70
insatser mot vattenfororeningarna. 1967 bildades 60
Statens Naturvdrdsverk, 1968 infordes nya bidrag 50

for att sanera de kommunala avloppen och 1969 40
tradde en helt ny lagstiftning, miljoskyddslagen, 30
i kraft (Bernes och Lundgren, 2009). 20
10

O T T T T T

AVLOPPSRENINGEN

BYGGS UT UNDER 1970-TALET

Mellan 1971 och 1979 satsade staten omkring
1,5 miljarder kronor (motsvarande cirka 7-8 miljarder kronor i 2018 &rs penningvarde)
for utbyggnad av kommunala avloppsreningsverk. I borjan av 1970-talet fick dven vissa
industrier statliga bidrag till miljovardande dtgirder som till stor del anvindes for att
forbattra reningen av avloppsvatten. Industrier med egna avloppsanldggningar har dar-
efter gjort stora insatser for att minska sina utslapp. Utsldpp frdn fastigheter med enskilda
avlopp (smé avloppsanlaggningar) har daremot inte minskat i motsvarande utstrackning.
De omfattande insatserna under framst 1970-talet ledde till att sjdar och vattendrag blev
renare, badplatser oppnades pd nytt och fisken borjade komma tillbaka.

HUR AR DET IDAG?

Idag ér sa gott som alla hushall i titorterna anslutna till kommunala avloppsreningsverk
och drygt 97 procent av titorternas avloppsvatten genomgdr bade biologisk och kemisk
rening. Mdnga storre industrier och gruvor har egen avloppsvattenrening (Naturvards-
verket och SCB, 2020). Det finns dven cirka 1 miljon fastigheter i Sverige som inte har
kommunalt vatten och avlopp. Cirka 700 000 av dessa har vattentoalett ansluten och
130 000 har bad, disk- och tvittvattenavlopp. Dartill finns ett antal fastigheter som
framst anvands for fritidsindamal som saknar indraget vatten och avlopp. Manga av de
sma avloppsanldggningarna har bristfallig rening och ar en betydande killa till kvave-
och fosforbelastningen till sjoar, vattendrag och kustnira omraden (SMED, rapport 6
2018). Under 2018 inforde regeringen ett tillfilligt stod for rening av lakemedelsrester
och andra mikrofororeningar.

Biologisk-kemisk
rening

Sarskild
kvaverening

O B O B D D A AP O B D B O H O
WO W2 D P PP O 2 @O PP P PO
SRR RN AN N N AN N N AR MEN M S S S

Ingen rening
I Slamavskiljning
Biologisk rening
[1 Kemisk rening
Biologisk-kemisk rening
B Kompletterande rening
M Sarskild kvaverening
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Avloppsreningsverk med spillvattenledningsnit och pumpstationer har byggts for att
avleda och rena avloppsvatten fran tatbebyggelse i hela Sverige. Enligt SCB (2020) hade
drygt 8,8 miljoner av Sveriges befolkning tillgdng till kommunal rening av hushalls-
spillvatten ar 2018.! Situationen forandras kontinuerligt dd nya omrdden ansluts och
mindre reningsverk ersitts av pumpstationer som for spillvattnet vidare till storre renings-
verk. Antalet reningsverk minskar darfor over tid.

Den totala spillvattenledningslingden i kommunal och privat 4go uppgick 2017
i Sverige till drygt 100 000 km (Lundin m. fl. 2017). I separata/duplikata ledningssystem
avleds dagvatten och spillvatten i varsina ledningar. I dessa system belastar dagvatten inte
avloppsreningsverken och dagvattnet fororenas inte ”mer dn nodvindigt”. Inldckage av
bl.a. dagvatten, sk. ovidkommande vatten/tillskottsvatten, i spillvattennatet forekommer
daremot ofta. I kombinerade avloppssystem avleds dagvatten till avloppsreningsverken
i samma ledningar som spillvattnet. De kombinerade avloppsystemen finns framst i aldre
bebyggelse och byggdes fram till mitten av 1900-talet. De kombinerade avloppssystemen
utgor cirka 13 procent av avloppsledningsnitet i Sverige (Svenskt Vatten, 2016). SMED
genomforde pd uppdrag av Naturvardsverket &r 2017 en enkidt om teknik vid kommu-
nala avloppsreningsverk for ca 2 000 personer (Olshammar och Persson, 2018). Aven
fragor om ledningsnit ingick i enkiten. I inventeringen var det 305 reningsverk av totalt
453 tillfragade som svarade pa fradgor rorande ledningsnit. Dessa hade en total spill-
vattenforande ledningslangd pd 42 952 km, dar det var vanligast med duplikatsystem.

Det vatten som kommer in till reningsverken utover spillvatten fradn hushall och
anslutna industrier benimns ofta tillskottsvatten (inlickande vatten, tak- och drianvatten,
dagvatten) Inlickaget kommer frén savil de kommunala dricksvatten- och dagvatten-
ledningsndten som fran de privata servisledningar som ansluter till de kommunala. Ande-
len tillskottsvatten som leds in till avloppsvattenverket varierar mellan olika ledningsnit
och avloppsreningsverk. Tillskottsvatten spader ut det fororenade spillvattnet vilket
ibland orsakar braddningar (utspatt avloppsvatten slapps ut orenat eller ofullstandigt
renat till recipienten). Det medfor ocksd att avloppsreningsverkets reningsgrad/renings-
effekt sanks, pd grund av ligre vattentemperatur, kortare uppehéllstid och utspadning.
Avloppsreningsverken ar dessutom inte avsedda for att rena amnen som forekommer i
dagvatten. Darfor paverkar dagvatten som avleds i kombinerade avloppssystem, utover
att orsaka braddningar och forsimra reningen i avloppsreningsverk, dven kvaliteten pa
det slam som avskiljs i avloppsreningsverken.

1. www.statistikdatabasen.scb.se
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Kartorna visar hur samhéllen kan vara anslutna till reningsverk.
Somliga reningsverk betjanar endast det samhalle dar reningsverket
ligger. Andra reningsverk tar emot avloppsvatten fran samhallen som
ligger langre bort. Kartorna visar att detta forekommer i bade storre
och mindre skala. De samhallen som leder sitt avloppsvatten till
samma reningsverk hor till samma tatbebyggelse. Det forekommer
aven situationer dar avloppsvatten fran en tatbebyggelse leds till mer
an ett reningsverk. Detta visas dock inte i exemplen.
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De kommuner som ar anslutna till Himmerfjardsverket
ar Botkyrka, Salem, Nykvarn, huvuddelen av Sédertalje,
delar av Huddinge och sydvastra Stockholm. Himmer-
fjardsverket slapper ut det renade avloppsvattnet till
Himmerfjarden, 1,6 km sdder om reningsverket pa

25 meters djup. Himmerfjarden &r alltsa recipient for
det renade avloppsvattnet. Foto: Jennifer Nemie/Syvab
(6verst) och Naturvardsverket (nederst).

De uppmatta utslippen av niringsimnen via kommunala
avloppsreningsverk 6kade drastiskt fram till 1960-talet i takt
med att allt flera tatbebyggelser fick avloppsreningsverk. Detta
kan l3ta paradoxalt men ir ett resultat av att tidigare orenat
avloppsvatten borjade ledas till avloppsreningsverk istillet for att
slappas ut utan nagon som helst kontroll. Nu borjade utslippen
redovisas. Under slutet av 1960-talet och 1970-talet byggdes ett
system med avloppsreningsverk for rening av fosfor och organisk
substans. Utslippen av dessa amnen minskade d& kraftigt. Fran
mitten av 1980-talet har reningsverken kompletterats med nya
reningsmetoder som dven ger kvdvereduktion (Bernes och Lund-
gren, 2009).

Enligt Naturvardsverket och SCB (2020) har reningsgraden
for fosfor och biokemiskt nedbrytbar organisk substans (BOD7)
under det senaste decenniet legat kring 96 procent for avlopps-
reningsverk storre an 2000 personekvivalenter. For kvave ar
reningsgraden ligre, men har under senare tid forbattrats for
storre reningsverk med utslapp i kvdvekansliga recipienter. Den
genomsnittliga reningsgraden for kvive i de storsta avlopps-
reningsverken (6ver 100 000 personekvivalenter) var 74 procent
ar 2018. Forutom for fosfor, dir det skett en mindre 6kning, har
totalutslappen via kommunala avloppsreningsverk med en belast-
ning pa minst 2000 personekvivalenter, minskat ar 2018 jamfort
med 2016. Detta trots att den ingdende belastningen av BOD7
har 6kat. Den genomsnittliga reningsgraden for fosfor har mins-
kat, ar oforiandrad for BOD7 och har okat for kviave sedan 2016.
Utsldppen av kvive och fosfor till inlandsvatten reduceras patag-
ligt genom retention (avskiljning av niaringsamnen och andra
substanser genom naturliga biogeokemiska processer) i framfor
allt sjéar under sin vig till havet. Detta medfor att endast en del
av bruttobelastningen inom ett avrinningsomrade nar havet.



Kvave (Tot-N)

ton
30 000

25000
20 000
15000
10 000

5000

0
1940

50 60 70 80 90 95 00 051012141618

Fosfor (Tot-P)

ton
8 000

7 000
6 000
5000
4 000
3 000
2 000
1 000

0
1940 50 60 70 80 90 95 00 051012141618

ton
100 000

Organiska dmnen (BOD,)

80 000
60 000
40 000

20 000

Oresund

1940 50 60 70 80 90 95 00 051012141618

Kvéave ar 2018, ton

1307

]

Bottenviken

Fosfor ar 2018, ton

12

Bottenviken

Bottenhavet

Bottenviken

Bottenhavet

Kartorna och diagrammen pé sidan 8 visar nettobelastning under 2018 av kvave, fosfor och biokemiskt
syreforbrukande material fran avloppsreningsverk till de stérre havsbassangerna. Belastningen av kvave
och fosfor &r stérst till Egentliga Ostersjon. Kalla: Naturvardsverket och SCB (2020).
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Nira en miljon hushall i Sverige saknar tillgang till kommunal avloppsvattenrening och
har darfor privata avloppsanldggningar, antingen egna eller gemensamma for flera
fastigheter. Cirka 700 000 av de hushall som saknar kommunal avloppsvattenrening har
vattentoalett, varav cirka en fjardedel (det vill saga 180 000 hushall) enbart har nadgon
form av slamavskiljning som reningsmetod (SMED, rapport 6 2018) och uppfyller dar-
med inte lagkrav som funnits sedan 1969. Dartill finns cirka en kvarts miljon hushall som
saknar indraget vatten och avlopp. Av dessa ar ungefar 90 procent fritidshus som inte
anvands regelbundet (SCB, 2018). Otillracklig rening av avloppsvatten innebdr en risk
for smittspridning om dricksvatten eller badvatten fororenas. Det bidrar ocksa till 6ver-
godning i véra vattendrag, sjoar och kustvatten. Det dr fastighetsdgaren som ansvarar for
anldggningens funktion och for att dtgirda brister.

Havs- och vattenmyndigheten har vigledningsansvaret for sma avloppsanliaggningar
upp till och med 200 personekvivalenter och ger rdd om vilka krav som kommunerna
bor stilla med hiansyn till miljo- och halsoskydd. Kommunerna dr bade prévnings- och
tillsynsmyndighet for smé avloppsanlidggningar.

Manga kommuner saknar fortfarande heltickande uppgifter om alla befintliga
fastigheters avloppsanliaggningar och om deras reningsfunktion. Enligt SMED-rapport 6
(2018) forbattras dock kunskapsliget stadigt. De vanligaste reningsteknikerna ar infiltra-
tionsanldaggningar och markbaddar. Tekniklosningar som minireningsverk och forstarkt
fosforrening okar, men utgor fortfarande bara ett fatal procent av det totala antalet.

Bruttoutslippen fran landets sma avloppsanlaggningar beriknades 2017 till 300 ton
fosfor och 3000 ton kvive. Markretentionen, som ofta ar betydande, ingdr dock inte
i dessa berdkningar. Avloppsanliggningar med enbart slamavskiljare bidrar till utslippen
(SMED, rapport 6 2018).



Historiskt sett har dagvattenhantering avsett kvittblivning av vatten for att undvika
oversvamningar och vattenskador i samhaillet. Dagvatten har avletts till mark, hav, sjoar
och vattendrag i princip utan att genomga nigon form av rening. I takt med att kun-
skapen om vilka fororeningar som transporteras med dagvattnet okar, tillsammans med
forvintade storre floden till f6ljd av klimatférandringar och 6kad andel hardgjord mark
i stadsmiljon, har synen pa dagvatten borjat att forandrats till forman for en mer hallbar
dagvattenhantering. Idag pagdr en viss utbyggnad av dagvattenreningsanliaggningar och
till viss del en separering av kombinerade ledningsnit om in i lingsam takt.

Behovet av rening beror pa hur fororenat dagvattnet dr och vad mottagande recipient
tal. Dagvatten fran trafikerade vigar och urbana miljoer som t.ex. industriomrdden och
handelsplatser innehaller relativt mycket miljo- och halsofarliga fororeningar och behover
renas i hogre utstrackning 4dn vad som gors idag (Naturvardsverket, 2019).

Hur stor andel av allt dagvatten som renas, fordrojs eller infiltreras finns det inte
kvalitetssakrade nationella data om. Dagvattenfrdgan dr komplex med ménga olika del-
aktiga aktorer, med varierande fororeningsinnehdll och fororeningsgrad, samt med kvalitets-
och kvantitetsvariationer over tid beroende pa nederbord, regnintensitet och arstid.

DAGVATTEN

Det finns idag ingen entydig definition av termen dagvatten, utan innebdrden varierar mellan
lagstiftningar. En definition som Naturvardsverket anvant och som aterfinns i propositionen
till lagen om allmanna vattentjanster ar: Tillfdlliga fléden av exempelvis regnvatten, smélt-
vatten och spolvatten samt framtréngande grundvatten.

Vanliga féroreningar som férekommer i dagvatten &r partikuldrt material, naringsémnen,
tungmetaller (koppar, zink, bly, krom, nickel, kadmium), vagsalt, olja och PAH:er (polycykliska
aromatiska kolvaten, en grupp av amnen) samt indikatorbakterier. Aven mikroplaster och en
del organiska fororeningar som alkylfenoler, ftalater, hogfluorerade @mnen, organiska tenn-
féreningar, pesticider och PCB kan finnas i dagvatten.

Det finns olika satt att rena och fordréja dagvatten. Nagra exempel &r att nyttja regnvatten
som en resurs, att fordroja vattnet pa vegetationskladda tak, infiltrera rent dagvatten i
genomslapplig mark, rena och férdréja i diken, brunnar, i vatmarker, dagvattendammar och
vaxtbaddar. Eller vid behov rena dagvatten med hjalp av avancerad filterteknik.

RENING AV AVLOPPSVATTEN | SVERIGE 2018 | NATURVARDSVERKET

11



En dagvattenbrunn ar avsedd att samla upp dagvatten
fran hardgjorda ytor sa som gator, parkeringar och
trottoarer. Foto: Naturvéardsverket.

12

Dagvattenhantering forekommer lokalt inom sdvil privata som
kommunala fastigheter och genom verksamheters egna anligg-
ningar. Avledning av dagvatten frin samlad bebyggelse sker
vanligtvis genom allmdnna dagvattenanliaggningar inom upp-
rittade verksamhetsomraden for dagvatten. Inom verksamhets-
omrdden for dagvatten ansvarar den som bedriver en verksamhet
for att vid behov rena dagvattnet innan det avleds via den
allminna dagvattenanliggningen till mottagande recipient.

Va-huvudmannen ansvarar for att avleda och vid behov rena
det dagvatten som avleds i den allmdnna dagvattenanlaggningen.
Dagvatten kan renas pa olika sitt. Vanliga metoder ar sedimente-
ring i vagdiken, i brunnar med sandfing (t.ex. rannstensbrunnar
i gatan) och i dagvattendammar. Aven mer avancerade filter-
tekniker forekommer och ofta kombineras olika reningsmetoder.
Endast en mindre andel av allt dagvatten renas i lokalt anpassade,
vil kontrollerade och underhéllna dagvattenreningsanlaggningar.
Ritt dimensionering, egenkontroll, skotsel och underhall ar
avgorande for reningen.



Tabellerna pé foljande tva sidor redovisar statistik frdn Naturvardsverket och SCB (2020)

och innehdller antal reningsverk samt utgdende mangder (ton) och genomsnittliga halter

(mg/l) av fosfor, kvive och organiska amnen vid kommunala avloppsreningsverk. Statis-

tiken omfattar samtliga tillstdndspliktiga avloppsreningsverk, det vill siga de som hade

minst 2000 personer anslutna eller en BOD._-belastning pa minst 2000 personekvivalenter

ar 2018. Utslappen redovisas per reningsmetod, avloppsreningsverkets dimensionering

samt mottagande havsbassing.

Halt mg/I

Antal reningsverk Vattenvolym 1000 m3 Fosfor ~ Kvave BOD
Reningsmetod
Biologisk 4 1784 0,23 35,6 18,7
Kemisk 39 34 338 0,25 27,0 15,8
Bio-kem (konv.) 247 253 474 0,24 24,3 7,7
Bio-kem (kompl.) 23 20 507 0,19 19,8 7,0
Bio-kem (kvéve) 113 790 341 0,24 9,4 4,9
Storleksklass
2 000-9 999 251 120 222 0,21 20,4 9,0
10 000-99 999 152 386 841 0,22 16,4 6,0
100 000- 23 593 381 0,26 10,4 5,3
Inland 308 448 806 0,20 16,8 6,2
Kustnira 118 651 638 0,27 11,4 5,8
Bottenviken 8 18 140 0,33 32,5 14,1
Bottenhavet 29 62 380 0,29 29,9 8,5
Ostersjon 45 320795 0,27 9,2 4.4
Oresund 6 70 935 0,36 10,6 6,6
Kattegatt 13 162 215 0,23 6,6 6,1
Skagerrak 17 17 172 0,28 12,0 6,2
Totalt 2018 426 1100 444 0,24 13,6 6,0
Totalt 2016 416 1078 652 0,22 14,3 6,1
Totalt 2014 431 1217093 0,21 12,9 6,2
Totalt 2012 411 1269 131 0,22 13,5 6,3
Totalt 2010 467 1186 767 0,22 14,7 6,7
Totalt 2008 467 1 258 539 0,25 14,6 5,9
Totalt 2006 475 1239 805 0,29 14,8 6,9
Totalt 2004 479 1185223 0,27 15,0 6,6
Totalt 2002 479 1228 000 0,29 14,7 6,6
Totalt 2000 478 1362917 0,31 13,9 7,2
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Utslapp (ton/ar) Reningsgrad (%)

Fosfor Kvéve BOD, Fosfor Kvave BOD,
Reningsmetod
Biologisk 0 63 33 96 18 91
Kemisk 9 926 543 95 23 90
Bio-kem (konv.) 62 6 159 1949 95 33 95
Bio-kem (kompl.) 4 405 143 96 48 97
Bio-kem (kvéve) 192 7 429 3879 95 75 98
Storleksklass
2 000-9 999 26 2454 1081 95 34 94
10 000-99 999 86 6 342 2 337 95 55 97
100 000- 155 6187 3130 95 74 98
Inland 920 7 543 2798 96 55 97
Kustnéra 176 7 440 3750 94 70 97
Bottenviken 6 589 257 93 17 92
Bottenhavet 18 1868 533 94 19 95
Ostersjon 85 2954 1398 95 77 98
Oresund 26 754 467 93 76 97
Kattegatt 37 1069 989 95 79 97
Skagerrak 5 206 107 93 62 96
Totalt 2018 266 14 982 6 548 95 64 97
Totalt 2016 237 15414 6612 96 62 97
Totalt 2014 260 15743 7 549 95 62 96
Totalt 2012 275 17 120 7 993 95 59 96
Totalt 2010 267 17 419 7 908 95 59 96
Totalt 2008 313 18 433 7 447 95 56 96
Totalt 2006 362 18 347 8 570 95 57 96
Totalt 2004 318 17 779 7 869 96 57 96
Totalt 2002 351 18 036 8158 95 56 96

Totalt 2000 424 18 977 9784 o5 54 95




Reningsgraden i dagens svenska avloppsreningsverk ar hog for naringsimnen och blir
successivt allt battre. Utslapp fran hushall och titbebyggelser via avloppssystemen ar
anda en betydande killa for overgodande dmnen, sdsom fosfor och kvave, och organisk
substans i vdra vatten. De kommunala avloppsreningsverken behandlar huvudsakligen
spillvatten fran titbebyggelse, medan ménga hushall, bide permanenta- och fritidsboenden,
utanfor tatbebyggelse ofta har egna sma avloppsanliggningar. Industrier dr ocksa en
betydande kailla till utslapp.

KALLFORDELNING FOR NETTOBELASTNING AV KVAVE OCH FOSFOR

Nettobelastningen av kvive och fosfor som nér havet kan antingen vara antropogen, det
vill saga orsakad av manskliga aktiviteter sdsom lackage fran jordbruk och utslapp via
avloppsreningsverk, eller vara sa kallad bakgrundsbelastning, det vill siga den naturliga
belastning som skulle ske oberoende av manniskan. I SMED-rapport 6 (2018) redovisas
kallfordelningen for nettobelastning av kvdve och fosfor. Av den antropogena nettobelast-
ningen till havet dr 2017 stod jordbruket for den storsta andelen, 19 470 ton kvidve samt
710 ton fosfor. Darefter foljer utslipp via kommunala avloppsreningsverk med 14 050
ton kvive samt 234 ton fosfor och utslipp via industrier med 3 220 ton kvive samt 210
ton fosfor. Aven sm4 avloppsanliggningar ir en betydande killa till den antropogena
nettobelastningen: 2010 ton kvive samt 200 ton fosfor.

Av den totala nettobelastningen, antropogen och bakgrundsbelastning tillsammans,
ar skogs- och jordbruk de storsta killorna (se figur nista sida). Dagvatten bidrar ocksa
till utslipp av naringsimnen med 460 ton kvive samt 140 ton fosfor ar 2017, vilket ar
ndgot mindre jamfort med avloppsreningsverk, industrier och sma avloppsanlaggningar
(HaV, 2019:20). Dagvatten ar dock en killa till manga andra fororeningar, mer om detta
i avsnitt Dagvatten frdn titbebyggelse.

METALLER OCH ANDRA FORORENINGAR

Minga kemikalier som finns i samhallet hamnar ocksa i avloppen och aterfinns i slam
och utgdende vatten. Forutom nagra fa undantag hamnar huvuddelen av metaller som
kommer in till avloppsreningsverken i slammet. Darfor dr metallhalterna i det utgdende
vattnet relativt 1dga. Den totala mangden av metaller till vatten fran avloppsreningsverk
okade nagot 2018 jamfort med 2016. Metallerna bly och krom minskade 2018 jamfort
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med 2016. Koppar, nickel och zink var de metaller som ckade i totalt utslapp. Upp-
gifterna bygger pa statistik fran avloppsreningsverk som ar dimensionerade for fler 4n
20 000 personekvivalenter. Dessa avloppsreningsverk stdr for cirka 80 procent av
avloppsvattnet (Naturvardsverket och SCB, 2020).

Till avloppsreningsverken kommer dven andra féroreningar som kommer fran hus-
hallens anvindning av kemikalier och produkter, industriellt avloppsvatten och inliackage
av fororenat dagvatten. Bland annat utgors dessa fororeningar av organiska miljogifter
sd som nonylfenol, bromerade flamskyddsmedel, PAH, PCB, hexaklorbensen (HCB) och
dioxiner. Vissa amnen férekommer trots att anviandningen av dem ar forbjuden i Sverige
eller EU. Nonylfenol kan till exempel finnas i textilier som importeras fran linder utanfor
EU. Nar kladerna sedan tvittas kommer kemikalier i textilierna ut i avloppsvattnet.

Det dominerande flodet av likemedelsrester till miljon sker via medicinering av oss
manniskor. Likemedelsrester utsondras via urin eller fekalier och fors till avloppsrenings-
verken och i viss mangd vidare till recipienten. Lis mer om rening av likemedelsrester
och andra mikroféroreningar i avloppsvatten under rubriken ” Avancerad rening”.

Kallor till nettobelastning av naringsdmnen uppdelat pa de storre havsbasséngerna, bade bakgrundsbelastning
och antropogen belastning, ar 2017. Kalla: Havs- och vattenmyndigheten (2019:20).
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Avloppsreningsverken har miljotillstind som reglerar verksamheten, med bland annat
utslippskrav for vissa amnen. Det finns dven utslappskrav som giller utover tillstands-
kraven i Naturvardsverkets foreskrifter om rening av avloppsvatten fran tiatbebyggelser
(NFS 2016:6). Foreskrifterna utgor en central del i Sveriges genomforande av kraven
i EU:s avloppsdirektiv, 1ds mer i avsnittet Regelverk inom Sverige och EU nedan.
Sverige har i enlighet avloppsdirektivet pekat ut omrdden som ar kansliga for utslapp av
naringsimnen, eller som riskerar att bli det om inte dtgarder vidtas. Alla vatten i landet,
inklusive samtliga kustomraden, har pekats ut som kansliga for fosforutslapp. Samtliga
kustomriden fran norska griansen upp till och med Norrtilje kommun — Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon — har utpekats som kinsliga for utslipp av
kvidve. Utslappskrav for fosfor regleras helt inom miljotillstdnden. Utslappskrav for kvive
regleras i olika grad av miljotillstdnd och Naturvardsverkets foreskrifter.
Avloppsforeskrifterna NFS 2016:6 stiller krav for utslapp av totalkvave for de tit-
bebyggelser som har 10 000 personekvivalenter eller mer och som har sin utslippspunkt
i kustomradet fran norska gransen till och med Norrtilje kommun eller i avrinnings-
omrddena till detta kustomrade. Utslappskraven for totalkvave kan efterlevas pd flera
sitt. Antingen som minst 70 procent reduktion som arsmedelvirde, eller som hogsta
tillaitna halt som drsmedelvarde (15 mg/l for tatbebyggelser mellan 10 000 och 100 000
personekvivalenter, respektive 10 mg/l for tatbebyggelser storre an 100 000 person-
ekvivalenter). Om reduktionskravet tillampas, enligt foreskrifterna, fir daven naturlig
rening (retention),
innan restutsldppet nar kusten, tillgodoraknas. Det dr dock alltid mojligt att stdlla
strangare krav med stod av miljobalken vid tillstindsprovning i enskilda fall, beroende
pd de lokala behoven.
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Kartorna visar utslapp Utslappt méngd BOD, Utslappt méngd fosfor
(BOD,, fosfor och kvéve) i ton ar 2018 i ton &r 2018

fran tatbebyggelser via

kommunala avlopps- © 100

reningsverk med en . 500

storlek fran 10 000

personekvivalenter . 1 000

(uttryckt som maximal
genomsnittlig vecko-
belastning, max gvb).
Kalla: Naturvardsverket
och SCB (2020).
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Overgddningen beror till stor del pa en alltfor stor tillférsel av kvive och
fosfor jamfort med den naturliga situationen. Fosfor dr oftast det mest
betydelsefulla amnet i sdtvatten och vissa kuststrackor. Kvave har betydelse
lings vissa kuststrackor och i havsomrdden. De framsta killorna till
overgodning ar utlakning av fosfor och kvive fran skogs- och dkermarker
samt utsldpp fran kommunala avloppsreningsverk, industrier och sma
avloppsanliggningar. Aven dagvatten star for en del av fosforutslippen, se
vidare i avsnitt Kallor till utslapp. Nar det giller tillskott av kvave i vatten
ar aven atmosfariskt nedfall av betydelse.

HAVSMILJON

Miljosituationen i de hav som omger Sverige har uppmarksammats mycket
under senare ar. For Ostersjon betraktas évergddningen som det kanske
storsta problemet. Overgddning uppstar vid ett verskott pa fosfor eller kvive.
Konsekvenser i form av t.ex. algblomning beror pa vilket av 4mnena som dr
begransande for algproduktionen. Halterna av bade kvive och fosfor i havs-
vattnet dr forhojda jamfort med situationen for 50-60 &r sedan och problemet
med syrefria bottnar ute i Ostersjon har inte minskat, utan snarare 6kat, trots
betydande dtgarder.

I november 2007 beslutade Ostersjolindernas miljoministrar inom ramen
for Helsingforskonventionen (HELCOM), om en gemensam &tgardsplan for
Ostersjon, inklusive Oresund och Kattegatt (BSAP, Baltic Sea Action Plan).
Sveriges dtgardsplan for genomforandet av BSAP finns pa regeringens hemsida.?
Planen reviderades i samband med HELCOM:s ministermote 2013. Mélet som
sattes var att nd en god miljostatus i de marina omradena till 4r 2021. Arbete
med att uppdatera aktionsplanen pagér eftersom det visat sig att malen inom
BSAP inte kommer g3 att nd till 2021. Uppdateringen ska vara klar 2021.

I arbetet med att uppdatera aktionsplanen ska den nuvarande ambitions-
nivdn, som minst, behéllas, dessutom ska den uppdaterade aktionsplanen
aven innehélla nya dtgdrder. Detta framgér av ministerdeklarationen fran
HELCOM-lianderna som kom 2018. Den storsta utmaningen ar att minska
belastningen av naringsimnen och planen innehaller darfor belastningstak

2. www.regeringen.se/informationsmaterial/2010/06/m2010.23/

FOTO: NATURVARDSVERKET
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for HELCOM-linderna och for de olika havsbassiangerna i Ostersjon. Inom
projektet Pollution Load Compilation 7 (PLC-7) utvirderar HELCOM
naringsbelastningen till de olika havsbassiangerna. Projektets resultat visar att
den svenska kvivetillforseln ar 2017 var hogre dn belastningstaken i havs-
bassingerna Egentliga Ostersjon och Finska viken. For fosfor var tillférseln
till Egentliga Ostersjon mer 4r dubbelt sa stor som belastningstaket tillater.
(HELCOM, Pressure 12-2020)

Arbetet med atgardsplanen (BSAP) ir kopplat till EU:s ramdirektiv om en
marin strategi (2008/56/EG), s.k. havsmiljodirektivet, som inforlivades 2010
i svensk lagstiftning via havsmiljoforordningen (2010:1341). Havs- och vatten-
myndigheten ansvarar for genomforandet av havsforvaltningen i Sverige.
Under 2012 faststillde Havs- och vattenmyndigheten vad som kannetecknar
god miljostatus och i december 2015 beslutades om ett dtgardsprogram.
Atgirderna paborjades 2016 av angivna myndigheter och kommuner.

Arbetet inom havsmiljoforvaltningen pagar i sexarscykler och 2018 gjordes en
ny bedomning av miljostatus. Arbetet med att ta fram ett uppdaterat dtgards-
program pégar och ska vara klart 2021.

Aven om den externa tillférseln av niringsimnen totalt sett har minskat
i Ostersjon frisitts, vid syrefria forhallanden, varje 4r nygammal niring som
tidigare har varit bunden i sediment, sd kallad internbelastning. Som ett led i
arbetet att atgirda problemen med 6vergddning utlyste Havs- och vatten-
myndigheten under 2018 medel for kunskapshojande insatser avseende intern-
belastning av fosfor i sjoar och kustvatten samt dtercirkulering av nirings-
amnen. Utlysningen ar en del inom regeringens satsning Rent hav och har
resulterat i tio projekt som pagar 2018-2020.

Aterhdmtningstiden i miljén 4r ling. Aven om tillférseln av nirings-
imnen minskar tar det tid innan miljotillstdndet i havet forbattras. Intern-
belastning fran syrefria bottensediment bidrar till att det tar lang tid att se
forbattringar i miljotillstind. Modelleringar (Murray et. al. (2019) visar
att om utslippsmalen nds kommer det ta olika ling tid att uppna god
status for overgddning i olika delar av Ostersjon, fran artionden i vissa
havsbassinger till &rhundraden i andra.



Utslappen fran kommunala reningsverk och industrier paverkar miljon i olika grad, fran
det lokala vattendraget till hela Ostersjon eller Nordsjon. For att avgora varifran en
paverkan harstammar kravs att alla utslapp som paverkar ett visst vatten, en recipient,
kan berdknas. I sm4 sjoar eller havsvikar kan en fororening oftast knytas till en viss
killa. I hav och storre recipienter har diremot vindar och strommar samt nedfall fran
atmosfiren stor betydelse for var olika substanser hamnar, vilket gor det svarare att spara

ursprunget.

RECIPIENTKONTROLL

Alla verksamheter med tillstdnd enligt miljobalken, inklusive avloppsreningsverken, utfor
egenkontroll. Den omfattar vanligen kontroll av sjilva anldggningen, hantering av kemi-
kalier och avfall, utslapp till vatten och luft samt i vissa fall &ven métningar i recipienten
for att kontrollera hur verksamheten vid den enskilda anldggningen paverkar miljon. Allt
detta redovisas i arliga miljorapporter. I Naturvardsverkets register Utsldpp i siffror kan
utldsas vilka utslapp som storre tillstdndspliktiga avloppsreningsverk och andra verksam-
heter har.?

Kontroll av hur utslapp frdn en verksamhet paverkar recipienten — vattendrag, sjo
eller kustomrdde — kan genomféras genom att delta i sa kallad samordnad recipient-
kontroll (SRK). Den samordnade recipientkontrollen organiseras framst pa frivillig vig
exempelvis i vattenvardsforbund eller i ndgra fall genom att lansstyrelsen bildat vatten-
forbund enligt lag (1976:997) om vattenforbund. Medlemmar i forbunden ar vanligen
kommuner, industrier och branschorganisationer. Vinerns vattenvirdsforbund ar ett

exempel pa ett forbund med en samordnad recipientkontroll.*

MILJOOVERVAKNING

Miljoovervakningen har som syfte att dokumentera forandringar i miljon. Naturvéards-
verket samordnar tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten den nationella och
regionala miljoovervakningen och driver den nationella miljéovervakningen, som bestar
av tio programomréaden. Havs-och vattenmyndigheten ansvar for den vattenrelaterade
miljoovervakningen, med undantag for 6vervakningen av miljogifter som Naturvards-
verket ansvarar for. Lansstyrelserna har i uppgift att samordna regional och lokal milj6-

3. https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/
4. www.vanern.se
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overvakning. Kommunernas miljoovervakning bedrivs for att tillgodose den egna kom-
munens behov av information om miljon.
Minga av de kemiska substanser som finns i samhallet hamnar till slut i avloppen och
avloppsreningsverken. Av dessa 6vervakas utslippen av tungmetaller regelbundet inom
de obligatoriska kontrollprogrammen, enligt kraven i Naturvardsverkets foreskrifter NFS
2016:6. Det stora antalet organiska fororeningar analyseras daremot inte regelbundet av
avloppsreningsverken, eftersom det bade dr svart och kostsamt. Slam och utgdende vatten
fran nio svenska avloppsreningsverk analyseras drligen med avseende p4 en stor miangd
miljoféroreningar inom miljoovervakningsprogrammet Miljogiftssamordning.
Naturvardsverket har ett sarskilt delprogram med kampanjvisa provtagningar och
analyser av fraimst nya miljofororeningar, det sa kallade screeningprogrammet. Detta
gor det mojligt att se i vilken man sidana dmnen férekommer i miljon, vilka kallorna ar
samt om manniskan riskerar att exponeras for dem. Provtagningar gors ofta pa slam och
utgdende vatten frdn avloppsreningsverk eftersom de samlar upp foéroreningar frdn manga
kallor. Exempel pa screeningar som gjorts i avloppsreningsverk dr screening av likemedel,
mikroplast, flamskyddsmedel och hogfluorerade amnen, sa kallade PFAS-dmnen.

BADVATTEN

Utslapp av spill- och dagvatten kan ocksa pdverka badvattenkvalité. Mer information
om vattenkvaliteten vid vdra badplatser finns p portalen: Badplatsen — badplatser och
badvattnets kvalitet.’

5. https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/badvatten.html



Avloppsreningsverken i Sverige kombinerar vanligtvis mekanisk, biologisk och kemisk
rening pd olika sitt. Avloppsvattenrening inleds alltid med ndgon form av mekanisk rening.
De vanligaste kombinationerna i avloppsreningsverken, forutom mekanisk rening, ar:

* Biologisk-kemisk rening (konventionell tre-stegsrening)
* Biologisk-kemisk rening med sarskilt kvdvereningssteg
* Biologisk-kemisk rening med kompletterande rening (exempelvis filter).

Ovanstdende reningssteg dr utformade for att ge en effektiv rening av amnen som kan
bidra till 6vergodning. Kombineras de blir effekten dnnu battre. Reningsstegen ger dven
en god avskiljning av andra oonskade amnen som kan finnas i partikelform i avlopps-
vatten, exempelvis mikroplaster, aven om reningsstegen i forsta hand inte dr utformade
for detta. Teknik finns dven for att 6ka avskiljning av andra oonskade amnen som kan
finnas i avloppsvatten, sd kallade mikrofororeningar. Sddan reningsteknik kommer bli
vanligare pd svenska avloppsreningsverk de niarmaste dren i och med regeringens sats-
ning pa investeringsbidrag for installation av teknik for lakemedelsrening. Lds mer under
rubriken ”Avancerad rening”.

MEKANISK RENING
I detta reningssteg avskiljs storre fasta partiklar som smasten, sand, grus, trabitar, papper,
hér, textilier och plast. Detta sker i galler, sandfang och genom forsedimentering.

e [ gallren avskiljs storre fororeningar, som till exempel trasor, som annars skulle sitta
igen pumpar eller stilla till bekymmer i den dvriga reningen.

e Sandfénget bestdr av en bassingliknande del med en ficka for uppsamling av sand,
grus och andra partiklar som genom sin tyngd litt sjunker till botten.

¢ | forsedimenteringen avskiljs de partiklar som inte fingats upp i galler eller sandfang
och som inte bor belasta den efterfoljande biologisk-kemiska reningen. De tyngre
partiklarna sjunker till botten och fors med skrapor till en sa kallad slamficka. Darifran
pumpas slammet till slambehandlingen.

Del av en arkimedesskruv

pa Nykvarnsverket, Tekniska
verken i Linkoping AB.
Foto: Staffan Agren/
Naturvardsverket.

RENING AV AVLOPPSVATTEN | SVERIGE 2018 | NATURVARDSVERKET 23



BIOLOGISK RENING

Den biologiska reningen sker genom att mikroorganismer renar vattnet fran fosfor, kvave,
organiskt material samt bakterier genom att organismerna tar upp amnena, vaxer till och
avldgsnas. Detta sker ofta i en si kallad aktivslamprocess dar mikroorganismer lever i
flockar som halls i suspension, det vill siga att de inte l6ser upp sig i vattnet i bassangen.

En annan typ av biologisk rening sker med bakterier som vixer fastsittande pa en yta, sd
kallad biofilm.

KVAVERENING

Kviaverening sker oftast i de biologiska reningsstegen. Kvivereningen sker i olika zoner
dar oxiska (luftade) zoner foljs av anoxiska (icke luftade) zoner for att skapa gynnsamma
miljoer for olika sorters mikroorganismer. Nitrifikationsbakterier omvandlar ammonium
till nitrat i narvaro av syre. Dérefter kan denitrifikationsbakterier under syrgasfria for-
hdllanden omvandla nitrat till kvivgas. Kviavereningen medfor i normalfallet att cirka
50-75 procent av kvivet avligsnas fran avloppsvattnet. En hogre avskiljningsgrad kan
erhdllas genom att tillsitta en kolkilla som gynnar de denitrifierande mikroorganismerna.
Kvaverening kan dven ske pa en delstrom i avloppsreningsverket, till exempel for behand-
ling av rejektvatten fran slambehandlingen.

KEMISK RENING

Vid den kemiska reningen tillsatts fallningskemikalier, till exempel aluminium- eller
jarnsalter, for att filla ut fosfor. Fillningen klumpar ihop sig till storre flockar som
sedimenterar till botten och kan avskiljas som slam. Bottenslammet pumpas sedan till
reningsverkets slambehandling. Kemisk fallning kan ske antingen som forfallning vid
forsedimenteringen, simultanfillning i den biologiska reningen eller som efterfallning.
Cirka 95 procent av fosforn avligsnas.
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FILTRERING

Filtrering 4r ett sista reningssteg som ar till for att 6ka reningsgraden i avloppsrenings-
verk med sarskilt hoga krav pa rening. Genom filtreringen, som ofta sker genom filtrering
av avloppsvatten i sandfilter, erhdlls en extra avskiljning av partiklar.

SLAMBEHANDLING

Slammet som bildas i reningsverket avskiljs och genomgar en efterfoljande slambehandling.
Slambehandlingen syftar till att stabilisera slammet fore slamavvattning. I Sverige ar den
vanligaste stabiliseringsmetoden anaerob rotning dar mikroorganismer bryter ner det
organiska materialet och bildar biogas. Direfter sker en avvattning av slammet for att
minska mangden slam som transporteras bort fran avloppsreningsverket. Rejektvattnet
som avskiljs vid slamavvattningen aterfors till avloppsreningsverket.
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Det dominerande flodet av likemedel till miljon sker via medicinering av oss manniskor,
dé de utsondras via urin eller fekalier och fors via avloppsreningsverken vidare till
recipienten. Aven andra dmnen som vi kan ha nytta av i vir vardag, eller inom industrin,
kan hamna i avloppsvattnet. Det finns en risk att vissa av dessa amnen kan péverka
miljon negativt, aven vid ldga halter. Tillsammans med likemedelsrester kallas dessa
amnen for mikroféroreningar.

Avloppsreningsverk ir vanligen inte utformade for att bryta ner mikroféroreningar.
Mikrofororeningar passerar darfor i relativt hog utstrackning opaverkade genom
avloppsreningsverken till vattenmiljon utanfor. Detta motiverar en utveckling av tekniker
for mer avancerad rening.

Mikroplaster ar ett undantag.® Reningsgraden for mikroplaster ar hog, eftersom
avloppsreningsverk ar bra pa att avskilja partiklar. 95-100 procent av mikroplastpartik-
lar storre an 300 pm skiljs av (Baresel m.fl, 2017).

Det finns idag ett antal tekniker som kan anvindas som ett komplement till befint-
liga reningssteg. Nya, lovande tekniker ar under utveckling. Exempel pa teknikspar som
anses tillrackligt mogna for att bdde kunna ge en bred avskiljning och fungera i fullskala
ar ozonering och filtrering, dar filtreringen kan ske antingen genom aktiverat kol eller
membran (Naturvardsverket, 2017a). Behovet av att inféra avancerad rening kan skilja
sig 4t mellan avloppsreningsverk, beroende pa vilka mikroféroreningar som ska renas och
kansligheten hos recipienten.

Naturvardsverket fordelar investeringsbidrag for installation av teknik for rening av
lakemedelsrester och andra mikroféroreningar pa svenska avloppsreningsverk pa reger-
ingens uppdrag. Bidraget, som funnits sedan 2018, syftar till att 6ka omstallningstakten
och samtidigt stimulera uppbyggnad av kunskap och erfarenhet. Kommuner kan soka
bidrag for en upp till 90-procentig finansiering av bade forstudier och fullskaliga instal-
lationer. Naturvardsverket beviljade under 2018 &rs utlysning totalt 85 miljoner kronor i
bidrag till 10 forstudier och 6 investeringsprojekt’. Regeringens satsning fortsitter med
arliga utlysningar fram till slutdret 2023 eller tills pengarna tar slut.

6. “Mikroplaster” ir ett samlingsnamn for sma plastfragment upp till 5 millimeter och som bl a bildas nir plast-
foremal slits och plastpartiklar frigors.
7. Beviljade projekt i 2018 ars utlysning for bidrag till avancerad rening.


https://www.naturvardsverket.se/Nyheter-och-pressmeddelanden/Nyhetsarkiv/Nyheter-och-pressmeddelanden-2018/Beslut-om-bidrag-for-rening-av-lakemedelsrester/

Installation av teknik for avancerad rening loser inte hela problematiken med samhaillets

utslipp av mikroféroreningar till vattenmiljon. Aven si kallat uppstromsarbete krivs,
som innebar arbete for att stoppa spridning av mikrofororeningar redan vid kallan
genom att t ex minska anviandningen av och byta ut farliga kemikalier. Att tidigt kunna
identifiera och fasa ut de amnen som ar forknippade med de storsta riskerna ar en viktig
komponent i arbetet. Uppstromsarbete handlar ocksd om dndrade konsumtionsvanor och
beteenden. Exempelvis har riktade informationskampanjer till allmanheten varit ett satt
att oka medvetenheten om vad hushdllen spolar ut i toaletten och hiller ut i vasken.

I Sverige pagar flera initiativ som syftar till att minska férekomst och utslapp av
mikrofororeningar. Till exempel leder Likemedelsverket ”Kunskapscentrum for lakemedel
i miljon”, Folkhilsomyndigheten och Jordbruksverket leder ”Nationella samverkans-
funktionen mot antibiotikaresistens” i samverkan med flera andra myndigheter och
branschorganisationen Svenskt Vatten leder ”Bestillargruppen for avancerad rening”
med finansiering av Naturvardsverket. Projekt som beviljats investeringsbidrag kan foljas
via bestidllargruppens hemsida®.

8. Link till Bestillargruppen for avancerad rening

Nykvarnsverket i Linkdping
var det forsta avlopps-
reningsverket i Sverige

att, i full skala, installera
avancerad rening av lake-
medelsrester. Renings-
anlaggningen invigdes

i september 2017.

Foto: Tekniska verken
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https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/

Avloppsslam fran
Ryaverket. Ryaverket ar
certifierat enligt Revaq,
det innebér att slammet
ar kvalitetssakrat.

Foto: Emelie Asplund.
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Vdra avloppsreningsverk ar byggda for att ta bort vaxtnaringsimnen sdsom fosfor och
kvave i den s.k. vattenfasen och binda dem i slam. Avloppsslam dr med andra ord en

biprodukt fran reningsverkens rening av avloppsvatten. Slammet har olika anviandnings-
omrdaden, varav ndgra av de vanligaste ar tillverkning av anlidggningsjord, deponitickning
och direkt dterforing av slam till akermark. Tillforsel av vaxtnaring till jordbruket dr en
forutsitening for en uthdllig livsmedelsproduktion. Utover avloppsslam tillférs vaxtniring
till jordbruket i Sverige genom bland annat mineralgodsel, jordforbattringsmedel och
foder till djuren (Naturvardsverket, 2013). Andelen slam som aterfors till kermark har
Okat de senaste dren efter att i princip ha stitt still under decennier. 2018 aterfordes 39 %
av det slam som kommer fran avloppsreningsverk till dkermark. (Naturvdrdsverket och
SCB, 2020).

Slam innehéller inte bara vixtndringsamnen utan kan aven innehélla oonskade
amnen sa som metaller och organiska dmnen i varierande omfattning, likasd smittimnen.
Manga metaller och organiska miljogifter som finns i samhillet hamnar i avloppen och
aterfinns i slam och utgdende vatten fran avloppsreningsverken. Till exempel kommer



en del av dessa oonskade dmnen via de livsmedel och andra produkter vi importerar. For
att slam ska kunna &terforas till jordbruksmark finns krav pa gransvirden for oonskade
amnen, sdsom tungmetaller, bide i mark och i avloppsslammet. Det finns dven faststallda
gransvirden for hur mycket tungmetaller som far tillforas jordbruksmark under viss tid.
Sverige har linge arbetat med kvalitetsforbattrande dtgdrder avseende renare vatten och
battre slamkvalitet.

Slamkvaliteten har okat visentligt de senaste decennierna bl a genom forebyggande
atgarder, sa kallat uppstromsarbete. Till exempel finns VA-branschens eget kvalitets-
sakringssystem Revaq, genom vilket avloppsreningsverken kan certifiera sig. Da forbinder
reningsverken sig att systematiskt arbeta for att minska fororeningar som leds till avlopps-
reningsverken genom att kartlagga och stélla krav pa anslutna verksamheter och deras
anvandning av kemikalier och av utslipp av oonskade amnen. Diffusa killor som hamnar i
avlopp, till exempel fran hushéllen, kan vara svérare att dtgdarda. Ungefar hilften av landets
kommunala avloppsvatten renas i dag i Revaqg-certifierade avloppsreningsverk.
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EU har beslutat om manga rittsakter om miljon. Sverige har sedan intradet i EU 1995
successivt genomfort EU:s miljodirektiv i svensk ritt i lag, forordning och myndighets-
foreskrifter. Mdnga EU-regler pd miljoomradet genomfors pa overgripande niva i miljo-
balken, som ar den svenska ramlagstiftningen inom miljoomradet. De EU-direktiv som
har storst betydelse for kraven pa utslapp av avloppsvatten dr direktivet om rening av
avloppsvatten fran tatbebyggelse (91/271/EEG), det sa kallade avloppsdirektivet, och
ramdirektivet for vatten (2000/60/EG). Andra EU-direktiv med varierande grad av
koppling till krav pd avloppsutsldpp ar havsmiljodirektivet (2008/56/EG), direktivet om
forvaltning av badvattenkvaliteten (2006/7/EG), s.k. badvattendirektivet, direktivet om
kvaliteten pa dricksvatten (98/83/EG), s.k. dricksvattendirektivet, direktivet om skydd
for grundvatten mot fororeningar och forsamring (2006/118/EG), s.k. grundvattendirek-
tivet, direktivet om skydd mot att vatten fororenas av nitrater fran jordbruket (91/676/
EEG), s.k. nitratdirektivet, direktivet om miljokvalitetsnormer i vatten (2008/105/EG),
s.k. prioamnesdirektivet, och direktivet om industriutslapp (2010/75/EU), s.k. industri-
utslappsdirektivet.

AVLOPPSDIREKTIVET

Avloppsdirektivet syftar till att motverka skador pd miljon orsakade av utslipp av
avloppsvatten fran tatbebyggelse och fran vissa industriella processer. Avloppsdirektivet
innehéller bland annat foljande krav.

e Alla tiatbebyggelser med fler an 2000 personekvivalenter ska ha ett uppsamlingssystem
for avloppsvatten. Kraven infordes stegvis for olika grupper av titbebyggelser, men
tradde i kraft senast vid utgangen av ar 2005.

® Det vatten som leds in i uppsamlingssystemet ska genomgd minst sekundir rening.
Det betyder att utslappet ska folja avloppsdirektivets utslappskrav for utslapp av orga-
niskt material, syreforbrukande amnen, som kontrolleras genom parametrarna BOD
och COD. Vanligen sker denna rening genom ett biologiskt reningssteg i reningsverket.
Andra val av teknik dr mojliga sd lange utslippskraven f6ljs. Undantag fran den
grundregeln finns for vissa utsldpp i kustvatten.

* Vid utslapp av avloppsvatten i omraden som medlemsstaten har utpekat som kinsliga
giller sarskilt hoga krav pa rening.

® Den vanligaste typen av kinsliga omraden dr sidana som ar kansliga for utslapp av
ndringsamnen — fosfor eller kvdve eller bade och.



o For utslipp i ett omrdde som ar kinsligt for fosfor eller kvive, eller i ett avrinnings-
omrade till ett sddant kansligt omrade, galler siarskilda utslippskrav for dessa amnen.

Sverige har genomfort avloppsdirektivet i svensk lagstiftning fraimst genom miljobalken
och dess forordningar och foreskrifter. De konkreta bestimmelserna om krav pa avlopps-
rening finns framst i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:6) om rening och kontroll
av utslapp av avloppsvatten frdn titbebyggelse. I miljoprovningsforordningen (2013:251)
anges vilka avloppsreningsverk som ir tillstindspliktiga. Alla avloppsreningsverk som
omfattas av avloppsdirektivets reningskrav ir tillstindspliktiga. Naturvardsverkets
foreskrifter innehdller bland annat begransningsvarden for utslapp av kvave och syre-
forbrukande damnen i utgdende vatten samt regler for kontroll och provtagning.

Foreskrifterna innehdller inga begransningsvarden for fosfor, eftersom vasentligt
strangare utsldappskrav for fosfor faststills enligt praxis i avloppsreningsverkens till-
stindsbeslut.

Figuren ger en forenklad bild av hur miljobalken samt EU-direktiv
som inférts i svensk lagstiftning, staller krav pa avloppsreningsverk
som tar emot avloppsvatten fran tatbebyggelse med 2 000 person-
ekvivalenter eller fler.

Utslapp fran dessa avloppsreningsverk regleras bade av deras
miljotillstand och Naturvardsverkets foreskrifter NFS 2016:6.

Miljotillstandet och foreskrifterna galler parallellt, och om
bestammelser om utslappskrav éverlappar varandra ska den
strangaste begrénsningsnivan ses som minimikrav.

Avloppsdirektivet
(91/271/EEG)

Ramdirektivet for vatten
(2000/60/EG)

NFS 2016:6
Miljobalken

Avloppsreningsverk fran
2 000 personekvivalenter

Miljatillstand

>
S
e

Recipient
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RAMDIREKTIVET FOR VATTEN

Ramdirektivet for vatten, aven kallat ”Vattendirektivet”, beslutades och tridde i kraft r
2000. Enligt ramdirektivet ska god yt- och grundvattenstatus vara uppnddd i alla vatten-
forekomster inom EU ar 2015, om inte undantag har medgetts. Krav finns dven pa att
den befintliga statusen inte far forsimras, det sa kallade ”icke-forsimringskravet”. Kartor
och information om statusklassningar och beslutade miljokvalitetsnormer (inklusive
undantag) for alla vattenforekomster i Sverige finns i databasen Vatteninformationssystem

i Sverige (VISS).?

Ramdirektivet for vatten har genomforts i svensk lagstiftning i huvudsak genom
bestimmelser i miljobalken och i vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Havs- och
vattenmyndigheten och Sveriges geologiska undersokning (SGU) har meddelat foreskrifter
om mera detaljerade bestimmelser om genomférandet av ramdirektivet for vatten. Dit
hor bland annat foreskrifter om hur de fem vattenmyndigheterna ska bedoma yt- och
grundvattenstatus och besluta om vilka miljokvalitetsnormer som ska gilla for varje
vattenforekomst. Aktuell vattenstatus och miljokvalitetsnormer ar viktiga styrmedel som
ska vara ledande for bedomningar av reningskrav for bland annat reningsverk i samband
med tillstdndsprovning och vid tillsyn.

Vattendirektivets regler om vilket tillstdnd i vattenmiljon (status) som ska gilla kan
leda till att exempelvis avloppsreningsverken ges skirpta krav i samband med tillstands-
provning. Det kan gilla t.ex. okade krav for parametrar som redan renas i reningsverken,
men det kan pa sikt 4ven komma att gilla andra parametrar som idag inte omfattas av
normala utsldppskrav. Lds mer under rubriken ” Avancerad rening”.

INDUSTRIER MED EGEN RENING

Utslapp fran industrier med egen avloppsvattenrening regleras genom villkor i tillstands-
beslut enligt miljobalken. Inom EU staller industriutslappsdirektivet (2010/75/EU), aven
kallat IED, krav pa en samlad tillstdndsprovning av paverkan genom utslapp till luft

och vatten fran vissa storre verksamheter inom industri, avfallshantering och jordbruk.
IED ir genomfort i svensk lagstiftning genom industriutslappsférordningen (2013:250).
Forordningen stiller krav pa industrier att folja specifika si kallade ” BAT-slutsatser”
(Basta Tillgangliga Teknik), for att sa 1dngt som mojligt skydda miljon. BAT-slutsatser
avser inte endast den teknik som anvinds utan dven hur anldggningen utformas, uppfors,
underhalls, drivs och avvecklas.

9. www.viss.lansstyrelsen.se
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Diagrammen visar tungmetaller i slam fran kommunala avloppsreningsverk 1987-2016. Medianvarden for
avloppsreningsverk dimensionerade fér 20 000-100 000 personekvivalenter. (Zn=zink, Cu=koppar, Pb=bly,
Cr=krom, Ni=nickel, Hg=kvicksilver, Cd=kadmium). K&lla Naturvardsverket och SCB (2020).
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Utvecklingen de senaste 200 aren har
gatt fran nedgravda latriner via under-
jordiska kloaker som slapptes ut

i narmaste sjo eller kustvatten till
avancerade avloppsreningsverk. Avlopps-
fragan har férandrats fran att vara
I6sningen pa ett lokalt sanitart problem
till att bli en global milj6fraga.
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Rening av avloppsvatten i Sverige ges

ut av Naturvardsverket och beskriver

hur reningen av avloppsvatten fran
tatbebyggelse utvecklats i Sverige under
1900- och 2000-talen. Broschyren ges
ut vartannat ar och har uppdaterats med
senaste statistiken fran 2016 angdende
utslapp och slam fran avloppsreningsverk.

Informationen presenteras enligt artikel
16 i avloppsdirektivet (91/271/EEG).
Direktivet omfattar allt avloppsvatten
som samlas upp i ledningsnat, men
kvantitativa krav stalls bara fér de
avloppsreningsverk som tar emot
avloppsvatten fran tatbebyggelse med
2 000 personekvivalenter eller mer.

| Sverige motsvarar det drygt 400
anlaggningar.
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