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Inledning

Detta dokument redovisar underlaget till val av &mnesparametrar for diuron i modellen for
berdkning av riktvédrden for fororenad mark. For parameterdefinitioner och en beskrivning av
hur parametrarna anvénds vid riktvirdesberdkning hénvisas till rapporten “Riktvarden for
fororenad mark, Modellbeskrivning och vidgledning” (Naturvardsverket, 2009). Databladet &r
framtaget av Kemakta Konsult AB och Institutet for Miljomedicin pa uppdrag av
Naturvérdsverket.

Parameterviardena som redovisas nedan ar framtagna for anvéndning i riktvirdesmodellen
och rekommenderas inte som bedomningsgrunder for andra dndamaél, t.ex. beddmning av
ytvattenhalter eller bedomning av grundvattenhalter.

Generella riktvarden for diuron

Generella riktvarden for diuron och dess nedbrytningsprodukter i mark

Generella riktvarden

Kanslig markanvandning (KM) 0,025 mg/kg TS

Mindre kanslig markanvandning (MKM) 0,08 mg/kg TS

Riktvédrden géller for summa halten av diuron och dess metaboliter (se nedan).

Riktvéirdet for KM styrs av skydd av grundvatten. Skydd av markmiljo ligger en faktor 4
hogre (0,1 mg/kg TS) och skydd av hélsa ligger pa 1 mg/kg TS. For skydd av hélsa &r intag av
véxter den dominerande exponeringsvigen, men intag av dricksvatten &r ocksa en viktig
exponeringsvig. Riktvérdet for skydd av ytvatten ligger pa 6,5 mg/kg.

Riktvédrdet for MKM styrs av kravet pa grundvattenskydd. Riktvérdet for skydd av
markmiljo ligger pa 0,6 mg/kg TS, medan riktvérdet for skydd av hélsa ligger mycket hogre,
910 mg/kg TS. Styrande exponeringsvig for skydd av hélsa &r oralt intag av jord.

Amnesidentifikation

Diuron #r en biocidprodukt och har anvints som ersittningsdmne for tributyltenn. Amnet ir en
ureaforening som blockerar fotosyntesen genom att forhindra elektrondverforing. Diuron har
dven anvénts for ograsbekdmpning vid spannmélsodling, p& grusade ytor samt i banvallar. Inga
batbottenfarger med diuron har registrerats i Sverige, ddremot har ogrismedel innehéllande
diuron varit registrerade fram till och med 1992 (Kemi, 2016).

Diuron har CAS nr 330-54-1, och kallas éven for DCMU (3-(3,4- diklorfenyl)-1,1-
dimetylurea).
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Struktur for diuron



Viktiga metaboliter av diuron &r

e 1-(3,4- diklorfenyl)-3-methylurea (DCPMU)

e 3.4- diklorfenyl urea (DCPU)

e 3 4-dikloranilin
Eftersom de tre nedbrytningsprodukterna kan férekomma i halter motsvarande modersubstansen
och dr dven toxiska och persistenta s& bor en jimforelse med riktvérdet grundas pa summa
diuron, DCPMU, DCPU och 3-4-kloranilin. Det dr ocksa detta som rekommenderas for
riskbedomningar av bekdmpningsmedelsrester, se EFSA (2011).

Fysikaliska och kemiska uppgifter

Diuron ér en ureaférening som inte kan forvéntas hydrolyseras vid de pH som forekommer i
miljon (pH 4 till 9). Fastlédggning i mark och sediment sker darfor genom hydrofoba reaktioner
och beskrivas med en fordelningsfaktor for organiskt kol, Ko (se nedan).

Fordelningskoefficienten mellan jord och vatten, Kq

Fastlaggningen i jorden av diuron berdknas med fordelningsfaktorn mellan vatten och organiskt
kol, se nedan. Detta innebér att Kq-virdet inte anges i riktvirdesmodellen.

Fordelningskoefficienter for organiska och flyktiga
amnen, Koc, Kow och H

Parameterviarden i riktviardesmodellen, fordelningsfaktorer mellan vatten och organiskt
kol (Koc), oktanol och vatten (K,w) samt Henrys konstant (H) fér diuron.

Kow I/kg 740
Koc I/kg 800
H dimensionslés | 2:108

Rapporterade viarden for Ko ligger i ett intervall pa 260-1700 /kg (PPDB, 2014). RIVM (1997)
anger ett virde pa 355 I/kg. For riktvardesberdkning har ett virde pa 800 I/kg anvénts (PPDB,
2014). Detta ger ett Kq-vérde pé 16 I/kg vid en halt organiskt kol i jorden pé 2 %.
Virden for fordelningsfaktorn vatten-oktanol, Kow, ligger 1 intervallet 480-1200 I/kg (PPDB,
2014). For berékning av riktvirden anvénds ett virde pa 740 l/kg fran (PPDB, 2014).
Vattenlosligheten ligger kring 40 mg/1 och flyktigheten ar lag, vilket medfér laga virden pa
Henrys konstant. Virden kring 2:10° (dimensionsl&s) har beréiknats (US EPA, 2012).



Frifasgrans

Parametervarden i riktviardesmodellen, frifasgrins for diuron.

‘ Cfreephase ‘ 50 ‘ mg/kg ‘

For diuron &r teoretiska berdkningar av halten nér fri fas kan uppkomma inte helt relevant
eftersom halterna blir orimligt hoga l&ngt innan risk for frifas kan forekomma. Darfor anvénds
istdllet de granser som rekommenderas for farligt avfall enligt Avfall Sverige (2007). Diuron
klassas som bekdmpningsmedel A eftersom d&mnet forekommer pa Lista I 6ver farliga &mnen i
EU direktivet 76/464/EEC (EU, 1976) samt tas upp som prioriterade &mnen pé vattenpolitikens
omrdde 1 direktiv 2013/39/EU (EU, 2013).

Bioupptagsfaktorer

Upptag i vaxter

Upptag i véxter berdknas av modellen enligt ”Riktvirden for fororenad mark”
(Naturvardsverket, 2009), avsnitt 4.6.2.

Upptag i fisk

Beridknas av modellen enligt “Riktvarden for fororenad mark” (Naturvardsverket, 2009),
avsnitt 4.7.

Toxicitetsparametrar

I djurexperiment har exponering for diuron orsakat paverkan pé réda blodkroppar och anemi.
Vid langtidsexponering av djur har effekter pé urinblésa rapporterats, bland annat
tuméruppkomst hos moss (EFSA, 2011).

Underlaget for bedomning av hélsoeffekter av diuron ér relativt stort, men bygger pé dldre
studier. US EPA:s (1987) bedomning é&r att kvaliteten pé data &r lag och ddrmed finns
osékerheter i bedomningen av den kritiska effekten. Den kvantitativa uppskattningen av
storleken pd ADI/TDI ér ddrmed relativt osdker.

Ovrig exponering

Diuron kan férekomma som en rest i frukt och gronsaker, men exponeringen bedoms vara 1ag
(EFSA, 2011). Riktvérdena for diuron baserar sig pa att 50 procent av det tolerabla dagliga
intaget (TDI) kan tas i ansprak av det férorenade omradet.

Cancerklassning

Diuron é&r inte klassificerat av International Agency for Research on Cancer (IARC, 2016).
US EPA klassar diuron som sannolikt carcinogen for manniska (US EPA, 2006). Diuron kan
anses cancerframkallande, men inte via en genotoxisk mekanism och dérfor anvinds TDI
istdllet for RISKor.



Hudupptag

Parametervardet i riktvardesmodellen, hudupptagsfaktor for diuron

‘ fau ‘ 0,05 ‘ dimensionslés ‘

Exponering kan ske via hud (HSBD, 2016). EFSA (2005) refererar till férsok dér hudupptag pa
mellan 2,7 % och 4,7 % av formulerade produkter med diuron méts upp. For berdkning av
riktvirdena anvinds ett virde for hudupptag pa 0,05.

Akuttoxicitet

Oralt LD50 i ratta anges till mellan 1000 och 5000 mg/kg (siffror frén flera studier, HSDB,
2016)). LD50 (inhalation) pé rétta anges till 0,265 mg/I (4 timmar) och négot hogre vérde for
mus (HSBD, 2016). Diuron &r inte s& akuttoxiskt att forgiftning orsakas av enstaka intag av
fororenad jord med de halter som vanligtvis forekommer pé fororenade omréden.

TDI/Oral risk

Parametervardet i riktvirdesmodellen, TDI-vardet for Diuron.

TDI ‘ 0,002 ‘ mg/kg kroppsvikt och dag ‘

Virdet for TDI &r baserat pa US EPA:s berdkningar fran 1987 (ADI 0,002 mg/kg och dag; US
EPA, IRIS, 1987) och bygger pa en 2-arsstudie p& hund (frén 1964) dér hdgre doser orsakade
blodféréndringar. En osdkerhetsfaktor pa 300 har anvénts, for att ta hénsyn till bland annat
osdkerheterna gillande databasens kvalitet.

EFSA (2005) anger ett ndgot hogre ADI pé 0,007 mg/kg och dag som baseras pé en
langtidsstudie pé ratta (Schmidt, 1985). Detta vérde ér berdknat frén ett LOAEL-virde med en
osékerhetsfaktor pa 250. US EPA:s vérde anvénds som hélsobaserat riktvéirde vid
riktvirdesberdkning eftersom det &r nagot lagre och darfor mer skyddande.

RfC/Inhalationsrisk

Referenskoncentrationer for diuron i luft saknas. I stillet berdknas envégskoncentrationen for
exponeringsvigen “Inandning av damm” med det orala TDI-virdet utifran antaganden om
andningshastighet och lungretention, se avsnitt 3.6.2 i rapporten "Riktvirden for fororenad
mark, modellbeskrivning och vigledning” (Naturvardsverket, 2009).

Nedbrytningsprodukter

Forening 3,4-dikloranilin (3,4-DCA) anvinds for framstdllning av diuron och kan fore-
komma som fororening, men ér ocksa en mdjlig nedbrytningsprodukt av diuron.
Hilsoeffekter kan orsakas av 3-4-DCA. Amnet har utvirderats av EU (2006) som tagit
fram ett LOAEL pé 2,88 mg/kg kroppsvikt och dag. Endast 2 % av metaboliterna av
diuron bestér av 3,4-DCA. DCPMU och DCPU ér viktigare nedbrytningsprodukter vid
metabolisering av diuron och utgér tillsammans 55 % av nedbrytningsprodukterna. Inga
hélsoriskbedomningar har gjorts for dessa nedbrytningsprodukter.



Skydd av grundvatten

Parametervardet i riktvardesmodellen, haltkriterium for diuron i grundvatten

| Cerit gw | 0,0001 | mg/l \

Inga specifika dricksvattennormer har hittats fér diuron, men d&mnet finns med pa WHO:s
rullande schema for uppdateringar. Eftersom diuron ér ett bekdmpningsmedel géller enligt EU
Direktiv 98/83/EC och Livsmedelsverket (2013) ett generellt gransvarde pa 0,1 ug/l.

En berékning utgéende fran TDI-vardet enligt den metod som anvénds av WHO
(konsumtion 2 1/d, kroppsvikt 70 kg och 10 % av TDI fran dricksvattnet) skulle ge en
dricksvattennorm pé ca 7 pg/l. For berdkning av riktvérden anvinds 0,1 pg/l som haltkriterium.

Skydd av markmiljo

RIVM (1997) har tagit fram ett MPC-vérde for ekotoxikologiska effekter i jord. Vérdet dr
baserat pa det lagsta EC50-vérdet for véxter, 0,8 mg/kg TS. Detta virde bekréftas av svenska
undersokningar dér toxiska effekter pa tall har observerats vid halter pa ca 1 mg/kg TS. P&
grund av att dataunderlaget ér bristfélligt har RIVM anvint en osdkerhetsfaktor pa 100, vilket
ger ett MPC-virde pa 0,008 mg/kg TS. Eftersom det 4r dokumenterat att véxter dr den
kénsligaste organismgruppen vad géller diuron, forefaller osékerhetsfaktorn 100 mycket
forsiktigt vald. Det dr osannolikt att andra organismgrupper kommer att paverkas av
diuronhalter i marken under 0,8 mg/kg TS. RIVM:s sammanstillning av resultat fran
ekotoxikologiska tester pa mikrobiella processer i marken indikerar att effekter pa
markprocesser inte forvéntas vid halter som underskrider 0,57 mg/kg TS. Utgdende fran detta
har ett ekotoxikologiskt riktvdrde pa 0,1 mg/kg TS anvints for effekter i mark vid kénslig
markanvéndning och 0,6 mg/kg TS for mindre kénslig markanvidndning.

For nedbrytningsprodukten 3,4-DCA anger EU (2006) ett PNEC (Predicted No Effects
Concentration) pd 10 mg/kg TS. Detta virde bygger pa paverkan pa nitrifikation i jorden. EU
(2006) anger ocksa ett PNEC med hénsyn till bioackumulation (secondary poisoning) pa
0,3 mg/kg foda.

Markmiljo, kanslig markanvandning

Parametervardet i riktvardesmodellen, miljoriskbaserade riktvarden for diuron vid kanslig
markanvéandning

Exm [ 01 | mgkg TS \

Virdet dr baserat pa sammanstéllda ekologiska tester (RIVM, 1997), se ovan. Virdet motsvarar
det ldgsta EC50-varde for den kénsligaste gruppen, véxter, med en osékerhetsfaktor 10. Virdet
ar avrundat.



Markmiljo, mindre kanslig markanvandning

Parameterviardet i riktvardesmodellen, miljoriskbaserade riktvarden for diuron vid mindre
kénslig markanvandning

Emkm ‘ 0,6 ‘ mg/kg TS ‘

Virdet dr baserat pa sammanstéllda ekologiska tester (RIVM, 1997), se ovan. Virdet motsvarar
den ldgsta halten i mark dér effekter har observerats pa grupper som inte ar sérskilt kdnsliga for
diuron.

Hansyn till bioackumulering

Diuron beddms inte ha potential for att kunna orsaka effekter pa djur pa grund av anrikning
langs néringskedjan. Log Kow-vérdet ar 2,9, vilket dr lagre &n den gréns pa Log Kow = 3 som
indikerar att ett imne har potential fér bioackumulation (EU, 2003). Aven PPDB (2014)
beddmer att potentialen for bioackumulering ir lag.

Bakgrundshalter i jord

I det nationella screeningprogrammet i Sverige (IVL, 2012) har 6 markprover (ej vid
punktkillor) analyserats med avseende pé diuron. Endast ett prov har halter som ligger dver
detektionsgransen (0,01 mg/kg TS) och halten i detta prov var 0,015 mg/kg TS.
Bakgrundshalten anvénds inte vid riktvdrdesberdkning for organiska &mnen (inklusive diuron).

Skydd av ytvatten

Parametervardet i riktvardesmodellen, haltkriterium for diuron i ytvatten

‘ Cecrit_sw ‘ 0,1 ‘ pg/l ‘

For ytvatten har EU beslutat om en miljokvalitetsnorm for arsmedelvérdet av diuron pé 0,2 pg/l
(EU, 2013). Halva detta virde har anvénts som haltkriterium for skydd av ytvatten.
Miljokvalitetsnormen for den maximala halten ar 1,8 pg/l. MKN for arsmedelvérdet bygger pa
ett NOEC-virde for alger pa 2 pg/l och en osdkerhetsfaktor pa 10. Vérdet for den maximala
halten (MAC-QS) bygger pa ett EC50-virde pa 18 pg/l for andmat (Lemna gibba) och en
osékerhetsfaktor pé 10.

Nir det giéller metaboliter anger APVMA (2011) att den viktigaste metaboliten DCPMU har
motsvarande toxicitet som diuron for gronalger och andmat. EU (2006) anger ett PNEC pa
0,2 png/l for 3,4-DCA, vilket r samma niva som diuron. Darfor kan det haltkriterium som anges
for diuron antas gélla for summa diuron och dess sonderfallsprodukter.
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