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| enlighet med Stralsakerhetscentralens beslut och med stdd av x § x mom. i kdrnenergilagen
(xx/yyyy) féreskrivs féljande:

Kapitel 1 Tillampningsomrade och definitioner

1 § Tillampningsomrade

Denna foreskrift tillampas pa de tekniska sakerhetskraven for lattvattenkylda karnkraftverk.
Bestammelser om karnbranslelager vid karnkraftverk och hantering av karnbransle finns i
Stralsakerhetscentralens foreskrift om hantering och lagring av karnbransle (Y/x/20xx).

2 § Definitioner

| denna foreskrift avses med

1. tidiga utsldpp sadana utslapp som kraver skyddsatgarder for allmanheten i ett tidigt skede
av en karnanlaggningsolycka (fem timmar fran olyckans borjan),

A

inledande héndelse en representativ handelse som leder till en driftstérning eller en olycka,

3. fysisk separation av system, strukturer eller komponenter med tillrackliga hinder,
placering (avstand, placering) eller kombinationer av dessa,

4. diversifieringsprincip sakrande av funktioner genom system eller anordningar som
fungerar enligt olika principer eller annars ar olika sinsemellan,

5. separation fysisk och funktionell separation,

6. kontrollerat Iage ett sddant lage hos ett karnkraftverk dar reaktorn under en langre tid ar
underkritisk eller reaktorns effekt ar stabil och pa en saddan saker niva som hanteringen
av driftstérningen forutsatter; och dar resteffektkylningen av reaktorn ar tryggat och det
inte forekommer nagot betydande utslapp i miljon fran karnkraftverket,

7. slutlig vdrmesénka en sadan del av en karnanlaggnings omgivning vars formaga att ta
emot varme ar mycket stor jamfort med den varme som 6verfors fran karnanlaggningen
dit,

8. redundansprincip genomférande av alternativa system, strukturer och komponenter sa
att vilken som helst av dem kan utféra den funktion som kravs oavsett de andras status
eller fel,

9. driftstérning en sadan forvantad driftstérning som avses i x § i statsradets férordning om
karnanlaggningar,

10. postulerat haveri ett postulerat haveri i klass 1 och ett postulerat haveri i klass 2 enligt x § i
statsradets forordning om karnanlaggningar,

11. utvidgning av postulerat haveri utvidgning av ett postulerad haveri enligt x § i statsradets
férordning om karnanlaggningar (en. design extension conditions, DEC),

12. utvidgning av postulerat haveri DEC A1 fel med gemensam orsak i ett system i

sakerhetsklass 2 avsett for hantering av ett postulerat haveri i kombination med en
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driftstérning eller ett postulerat haveri i klass 1,

13. utvidgning av postulerat haveri DEC A2 ett haveri dar ett annat fel eller en felkombination
som identifierats som betydande utgor orsaken till haveriet eller ytterligare fel,

14. utvidgning av postulerat haveri DEC A3 en sallsynt extern handelse,

15. haveri postulerade haverier, utvidgningar av postulerade haverier och svara haverier,

16. stora utsldpp omfattande utslapp av radioaktiva @mnen som forutsatter omfattande
skyddsatgarder for allmanheten eller omfattande och langvariga begransningar av
anvandningen av mark- och vattenomraden,

17. funktionell separation funktionellt oberoende; funktionell separation omfattar ocksa elektrisk
separering och separering av informationshanteringen,

18. sdkert lage ett sddant lage vid kadrnanladggningen som kan uppratthallas mycket lange dar
karnbranslets underkriticitet och resteffektkylningen ar tryggat och det inte forekommer
nagot betydande utslapp i miljon fran anlaggningen,

19. sdkerhetsfunktion en funktion som behdvs for att trygga anlaggningens eller
verksamhetens sakerhet i syfte att forhindra eller lindra stralningseffekterna for
arbetstagare och allmanheten vid normal drift, driftstérningar och haverier,

20. fel med gemensam orsak ett fel pa tva eller flera system, strukturer eller komponenter som
uppstar av en och samma anledning,

21. enkelfel ett fel som leder till att ett system, en struktur, eller en komponent inte kan utféra
den funktion som faststallts fér den.

22. allvarlig reaktorolycka ett haveri i en lattvattenkyld reaktor dar en betydande del av branslet
i reaktorn forlorar sin ursprungliga struktur,

23. kontrollerat lage vid allvarlig reaktorolycka ett sddant Iage vid karnkraftverket dar
resteffektkylningen av reaktorharden eller dess rester eller inneslutningen vid en allvarlig
reaktorolycka ar tryggat, det inte finns nagon risk for aterkriticitet och reaktorharden eller
dess rester inte langre slapper ut betydande mangder fissionsprodukter,

24. sékert lage vid allvarlig reaktorolycka ett sadant lage vid karnkraftverket dar villkoren for
kontrollerat lage vid en allvarlig reaktorolycka uppfylls och dessutom ar trycket innanfor
inneslutningen sa lagt att lackaget fran inneslutningen ar litet aven om inneslutningen inte
ar tat.

Kapitel 2: Principen om djupférsvar och uteslutning av handelser genom

konstruktionslosningar

3 § Principen om djupférsvar

SYT-3094 - Principen om djupférsvar som avses i 73 § 2 mom. i karnenergilagen ska ha féljande

nivaer.

1. Padjupforsvarsniva 1 ska fel och stérningar forebyggas genom att planera karnkraftverket
sa att det beter sig stabilt och genom att halla hég kvalitet i planeringen, byggandet,
tillverkningen och driften.
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2. Pa djupférsvarsniva 2 maste man hantera foljderna av fel och stérningar och pa ett tillforlitligt
satt férhindra att de utvecklas till haverier.

3. Pa djupférsvarsniva 3a ska man hantera postulerade haverier genom att forse
karnkraftverket med sarskilt tillforlitiga sakerhetsfunktioner sa att utslapp av radioaktiva
amnen utanfor spridningshindren begransas till ett minimum. Pa djupférsvarsniva 3b ska
utvidgningen av ett postulerat haveri hanteras med sakerhetsfunktioner som kompletterar
niva 3a sa att en allvarlig reaktorolycka eller betydande utslappsdkning férhindras pa ett
tillforlitligt satt.

4. Pa djupforsvarsniva 4 ska allvarliga reaktorolyckor hanteras genom att forse
karnkraftverket med sarskilda sékerhetsfunktioner som begransar utslappet av
radioaktiva amnen i miljén sa att de ndédvandiga skyddsatgarderna ar begransade bade
till sin effekt och varaktighet.

5. Pa djupfoérsvarsniva 5 maste foljderna av ett haveri lindras genom att begransa
exponeringen av allmanheten i situationer dar en betydande mangd radioaktiva amnen
kommer ut i miljon fran ett karnkraftverk.

SYT-3096 - Utslapp av radioaktiva @mnen fran reaktorn till omgivningen ska begransas med flera pa

varandra féljande hinder.
SYT-3095 - Djupfbrsvarsnivaerna ska vara sa oberoende av varandra som ar praktiskt majligt.

Flera forluster av forsvarsnivaer av samma orsak ska vara osannolika. Fel eller felfunktion i en
funktion, ett system, en struktur eller en komponent som hor till en viss djupférsvarsniva far inte
stora utforandet av sakerhetsfunktionerna pa de foljande djupférsvarsnivaerna. Den fjarde
djupforsvarsnivans oberoende av de 6vriga nivaerna ska vara starkare an mellan de 6vriga

djupférsvarsnivaerna.

SYT-3394 - Lindriga driftstérningar vid karnkraftverket ska kunna hanteras med hjalp av
begransningsfunktioner. Vid omfattande driftstorningar kan man ocksa utnyttja
sakerhetsfunktioner avsedda for att hantera postulerade haverier, om begransningsfunktionerna
inte rimligen kan genomféras med praktiska atgarder och om kriterierna fér hantering av

driftstérningar i 6vrigt uppfylls.
4 § Forhindrande av tidiga eller stora utslapp i praktiken genom konstruktionslésningar

SYT-3097 - Karnkraftverkets konstruktionslésningar ska i praktiken férhindra handelser eller
olyckssekvensser som skulle leda till ett stort utslapp eller tidigt utslapp av radioaktiva amnen enligt
7 kap. 46 § 1 mom. i kdrnenergilagen och 4 § 2—4 mom. i statsradets férordning om
karnanlaggningar.
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SYT-3103 - Beredskap for en enskild handelse eller olyckssekvens som leder till ett stort eller
tidigt utslapp far inte uteslutas fran planeringen enbart pa basis av handelsens laga frekvens,
utan rimliga atgarder ska vidtas for att férhindra utslapp.

SYT-5158 — Vantevarden for frekvensen for stora utslapp ska vara mindre &n 5*10-7/a.
Vantevarden for frekvensen for tidiga utslapp ska vara mindre dn 1*107/a.

Kapitel 3: Definition av konstruktionsforutsattningarna for karnkraftverk, de

initiala handelserna och klassificeringen av dem

5 § Identifiering och val av initiala handelser

SYT-3258 - Interna och externa handelser som hotar karnkraftverket, inklusive lagstridiga och
andra uppsatliga atgarder som aventyrar sakerheten, ska identifieras systematiskt. Utdver
enskilda handelser maste man granska eventuella féljdhandelser, samtidiga handelser som ar
beroende av varandra samt kombinationer av relativt ofta férekommande av varandra

oberoende handelser.

SYT-3098 - For planeringen av karnkraftverkets sakerhetsfunktioner ska bland de handelser
som identifierats enligt 1 mom. systematiskt véljas ut representativa inledande handelser som
kan hota integriteten hos branslet eller andra barridrer eller annars leda till spridning av
radioaktiva amnen.

6 § Klassificering av handelser

SYT-3099 - Inledande handelser som leder till driftstérningar och postulerade haverier ska
systematiskt indelas i klasser enligt x § och x § i statsradets férordning om karnanldggningar pa
basis av sin férekomstfrekvens.

SYT-3100 - De inledande handelser som avses i x § i statsradets férordning om karnanlaggningar
och som i planeringen ska behandlas som en utvidgning av ett postulerat haveri och de
felantaganden som ska kopplas till dem ska identifieras systematiskt och indelas i klasser enligt
féljande:

1. DEC A1: fel med gemensam orsak i ett system i sdkerhetsklass 2 avsett for hantering av ett
postulerat haveri i kombination med en driftstérning eller ett postulerat haveri i klass 1;

2. DEC A2: orsaken till haveriet eller ytterligare felen ar ett annat fel eller en felkombination
som identifierats som betydande (betydande felkombination);

3. DEC A3: sallsynt extern handelse.
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SYT-4142 - Situationer som kan leda till en allvarlig reaktorolycka och fenomen i samband med en
allvarlig reaktorolycka ska identifieras systematiskt.

7 § Handelser som paverkar flera karnanlaggningar

SYT-3132 - Om flera karnanlaggningar eller reaktorer ligger nara varandra ska man identifiera
handelser som kan paverka flera anlaggningar eller reaktorer. Samtidiga stornings- och
olyckssituationer ska beaktas i planeringen.

SYT-4725 - En driftstorning eller ett haveri i en reaktor eller i en karnanlaggning far inte leda till ett

haveri i en annan reaktor eller karnanlaggning.
8 § Beredskap for fel

SYT-3377 - Vid planeringen av ett karnkraftverk ska man férbereda sig pa fel som kan ta sig uttryck i

att en funktion saknas nar den behdvs eller fungerar fel.

SYT-3376 - Féljderna av den inledande handelsen och felet ska identifieras och behandlas i
planeringen som en del av den inledande handelsen eller det ursprungliga felet.

9 § Begransning av féljderna av fel

SYT-3517 - Ett forvantat fel i en enskild anordning eller en del av ett automationssystem som
inte ar sakerhetsklassificerat eller hor till sikerhetsklass 4 far inte leda till ett behov av att starta
system for hantering av postulerade haverier. Undantag fran kravet kan géras om det inte
rimligen kan genomféras med praktiska atgarder och sadkerheten inte aventyras till foljd av detta.

Kapitel 4: Malbild for karnkraftverket vid driftstorningar och haverier samt
karnkraftverkets sjalvforsorjning

10 § Kontrollerat och sdkert lage efter en driftstorning eller ett haveri

SYT-3133 - Karnkraftverket ska med hjalp av sakerhetsfunktioner kunna pa ett tillforlitligt satt
forsattas i kontrollerat ldge vid driftstérningar, postulerade haverier och utvidgningar av ett
postulerat haveri. Att uppna ett kontrollerat Iage innefattar ocksa att uppratthalla karnkraftverket i
kontrollerat Iage, som ska kunna fortsatta tills anldggningen kan forsattas i sakert lage.
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SYT-3136 - Karnkraftverket ska med hjalp av sakerhetsfunktioner kunna pa ett tillforlitligt satt
forsattas i sékert ldge vid driftstdrningar, postulerade haverier och utvidgningar av ett postulerat
haveri. | ett sakert lage for ett karnkraftverk ska reaktorn med stor sannolikhet vara underkritiskt
och den mangd exergi som ar lagrad i kylmedlet ska vara liten.

SYT-3135 - Efter att driftstdrningar, postulerade haverier och utvidgningar av postulerade
haverier ska karnkraftverket kunna foras till ett tillstand dar det ar majligt att aviagsna
karnbransle ur reaktorn.

SYT-4767 - Ett enstaka fel med gemensam orsak i ett begransat aggregat far inte hindra att sakert

lage uppnas i anlaggningen och vidare ett lage dar karnbranslet kan avlagsnas fran reaktorn.

11 § Kontrollerat och sdkert lage efter en allvarlig reaktorolycka

SYT-3138 - Karnkraftverket ska med hjalp av sakerhetsfunktioner avsedda for hantering av allvarliga
reaktorolyckor kunna pa ett tillforlitligt satt forsattas i kontrollerat lage vid en allvarlig reaktorolycka.
Kontrollerat tillstdnd vid en allvarlig reaktorolycka ska kunna uppratthallas till dess att anlaggningen
kan forsattas i sdkert lage vid en allvarlig reaktorolycka.

SYT-3147 - Karnkraftverket ska med hjalp av sakerhetsfunktioner pa ett tillforlitligt satt kunna
forsattas i sdkert ldge vid en allvarlig reaktorolycka.

12 § Karnkraftverkets sjalvforsorjning

SYT-3139 - Anlaggningsplatsen ska ha tillrackliga materialreserver och annan materiell beredskap
sa att nodvandiga sakerhetsfunktioner kan utféras utan extern pafylining vid driftstérningar och
haverier tills externa pafyliningar eller andra nédvandiga arrangemang kan genomféras, dock i minst
sju dygn. Att tiden ar tillracklig ska motiveras med beaktande av handelsen, anlaggningsplatsens
lage och trafikforbindelserna, tillgangen till pafyliningar och arrangemang samt andra nédvandiga
resurser.

SYT-3233 - Varje reaktor i ett karnkraftverk ska ha reaktorspecifika sakerhetsfunktioner for
reaktivitetskontroll och resteffektkylning. En reaktors inneslutning, kontrollrum eller system,
strukturer eller komponenter som stdéder sakerhetsfunktionernas funktion kan vara gemensamma,
om det kan pavisas att felen inte sprids mellan reaktorerna via de gemensamma systemens
strukturer eller komponenter. De funktioner som reaktorn behéver ska vid behov kunna utféras vid
samtidig stornings- eller olyckssituation i reaktorerna.

SYT-3465 - System som utfor sékerhetsfunktioner ska vara fast installerade.
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Kapitel 5: Sakerhetsfunktionernas redundans, diversifiering och separation

13 § Reaktivitetskontroll vid driftstorningar och postulerade haverier

SYT-3264 - Vid driftstorningar ska det vara mgjligt att begransa reaktorns effekt eller vid behov
sténga av reaktorn i kontrollerat Iage oberoende av om det forekommer ett enkelfel i
nagonsomhelst av de anordningar som behdvs for detta.

SYT-3265 - Reaktorn ska snabbt kunna stangas av i kontrollerat lage och hallas underkritisk vid
postulerade haverier trots enkelfel i ndgonsomhelst av de anordningar som behdévs for detta. Den
primara reaktorns stoppsystem som behdvs for avstdngningsfunktionen ska vara sa oberoende av
extern drivkraft som mojligt. Om det inte med rimliga praktiska atgarder ar mojligt att forhindra en
mycket kortvarig atergang till kriticitet, ska hojningen av reaktorns fissionseffekt vara liten.

13a § Reaktivitetskontroll vid utvidgning av postulerade haverier DEC

SYT-3266 - Reaktorn ska kunna avstangas i kontrollerat Iage pa ett satt som foljer
diversifieringsprincipen:
1. vid driftstorningar dar reaktorns primara stoppsystem har ett fel med gemensam orsak, och
2. vid driftstdrningar och postulerade haverier i klass 1 dar det finns ett fel
med gemensam orsak i ett annat system som behovs for

avstangningsfunktionen.

Funktioner som foljer diversifieringsprincipen ska utféras trots enkelfel pa vilken anordning som
helst, om det inte kan pavisas att 6kningen av diversifieringen ar av liten betydelse for
sakerheten. Diversifiering kan delvis tillampas pa en funktion om den kan motiveras med tanke

pa sakerheten.

SYT-3267 - Reaktorn ska kunna stangas av i kontrollerat lage vid haverier med betydande
felkombination (DEC A2) och vid séllsynta externa handelser (DEC A3).

13b § Reaktivitetskontroll vid ett sdkert lage

SYT-3268 - Reaktorn ska med stor sakerhet kunna géras underkritisk vid normal drift, efter
driftstérningar och andra olyckssituationer an allvarliga reaktorolyckor med en funktion som
avses i 13 § 2 mom. elleri 13a §. Vid normal drift samt vid en driftstérning och ett postulerat

haveri ska funktionen kunna utforas trots enkelfel i ndgonsomhelst av de anordningar som
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funktionen behdéver. Vid utvidgning av postulerade haverier ska de funktioner som kravs for

sakert lage uppfylla samma felkriterium som de funktioner som kravs for kontrollerat lage.

SYT-6032 — Med en avstangningsfunktion som tillampar diversifieringsprincipen ska det vara
mojligt att fora reaktorn till ett sakert Iage om det primara stoppsystemet inte kan repareras i

karnkraftverkets kontrollerade lage.
13c § Allmanna krav pa reaktivitetskontroll

SYT-3263 - Reaktorns stoppsystem som baserar sig pa styrelement ska kunna avstanga reaktorn
aven om det storsta styrelementet med tanke pa reaktiviteten befinner sig utanfor reaktorharden.

SYT-6037 - | karnkraftverk som anvander en neutronabsorbator som ar 16st i kylmedlet ska
koncentrationen av neutronabsorbatorn kontrolleras pa ett tillférlitligt satt. Vid normal drift samt
vid driftstérningar och postulerade haverier ska funktionen kunna genomféras trots enkelfel i
nagon som helst av de anordningar som funktionen behdver. Vid utvidgning av postulerade

haverier ska de funktioner som kravs for sakert Iage ocksa fungera for kontrollerat lage.

14 § Kylning och resteffektkylning vid driftstérningar och postulerade haverier

SYT-3273 - Kylning av karnbranslet i reaktorn eller resteffektkylning av reaktorn och
inneslutningen ska vid driftstérningar kunna genomféras i kontrollerat 1age och vid behov i sakert
lage oberoende av enkelfel i ndgon som helst anordning som behdévs for detta.

SYT-3270 - Resteffektkylning av reaktorn och inneslutningen ska vid postulerade haverier kunna
genomféras i kontrollerat lage och sakert I&ge trots eventuella enkelfel i vilken anordning som
helst som behovs. | ett sdkert lage ska exergin i reaktorns kylningssystem och inneslutning vara

lag.
14a § Resteffektkylning vid utvidgning av postulerade haverier

SYT-3271 - Resteffektkylning av reaktorn och inneslutningen ska vid driftstérningar eller
postulerade haverier i klass 1 kunna genomféras i kontrollerat lage med hjalp av en funktion
som foljer diversifieringsprincipen trots ett fel med gemensam orsak i vilket system som
helst som behdvs. Funktioner som foljer diversifieringsprincipen ska genomféras oberoende
av enkelfel i en nédvandig anordning, om det inte kan pavisas att 6kad diversifiering ar av
liten betydelse for séakerheten. Diversifiering kan delvis tillampas pa en funktion om den kan
motiveras med tanke pa sakerheten.
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For fel med gemensam orsak behdver det inte finnas ett separat system for resteffektkylning som
foljer diversifieringsprincipen, om alla féljande villkor uppfylls:

1. den kontinuerliga driften av systemet for resteffektkylning kraver inga aktiva
anordningar, styrning eller extern drivkraft, och nar man startar funktionen for
resteffektkylning tilldmpas redundans- och diversifieringsprinciperna;

2. om uppratthallandet av funktionen fér systemet for resteffektkylning forutsatter
materialpafylining, ska de system som utfor dessa vara férenliga med 18 § 2 mom.;

3. funktionen hos funktionen for resteffektkylning har visat sig vara tillférlitlig med mycket stor
sékerhet;

4. de Gvriga nivaerna pa karnkraftverkets djupforsvar har forverkligats i hog grad.

SYT-3276 - Resteffektkylning av reaktorn och inneslutningen i sakert lage ska vara magjligt i
samband med utvidgningen av ett postulerat haveri DEC A1 trots enkelfel i en ndédvandig
anordning, om det inte kan pavisas att 6kad diversifiering ar av liten betydelse for sakerheten. | ett

sakert lage ska dessutom exergin i reaktorns kylningssystem och inneslutning vara lag.

SYT-3464 - Resteffektkylning av reaktorn och inneslutningen ska vara mgjligt i sékert och
kontrollerat Iage vid haverier med betydande felkombination (DEC A2) och vid sallsynta externa
handelser (DEC A3). | ett sékert lAge ska dessutom exergin i reaktorns kylningssystem och
inneslutning vara lag.

15 § Ovriga krav pa kylning och resteffektkylning

SYT-3272 - Resteffektkylning ska vara majligt trots enkelfel i ndagonsomhelst ndédvandig anordning

vid normal drift aven vid driftstopp av karnkraftverket.

SYT-3274 - Efter en olycka ska resteffektkylning uppfylla samma krav som uppratthallandet av
sakert 1age vid haveriet i fraga tills kArnbranslet avliagsnas fran reaktorn eller reaktorn aterstalls till

normal drift.

SYT-3372 - Om den primara slutliga varmesankan ar ett hav, en sjo, en alv eller & eller atmosfaren
ska man enligt diversifieringsprincipen vara beredd pa att anvandningen av den slutliga
varmesankan avbryts. Man kan forbereda sig pa att anvanda en sekundar slutlig varmesanka som
en DEC A3-handelse, om resteffektkylning till den primara slutliga varmesankan foljer

diversifieringsprincipen.

SYT-3584 - Om resteffektkylningen grundar sig pa kylning som atervinnas inne i inneslutningen,

ska dess funktionsférmaga pa langsikt sékerstallas innanfér inneslutningen trots eventuella
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fororeningar som lossnar eller uppstar till foljd av ett haveri.

16 § Forhindrande av spridning av radioaktiva amnen

SYT-3583 - Funktioner som syftar till att begransa spridningen av radioaktiva amnen om
anordningar eller strukturer som innehaller dem gar sénder eller fungerar felaktigt ska utféras trots

enkelfel sa att

1. arbetstagarens potentiella exponering ar hogst tre tiondelar av dosgransen for effektiv
dos for stralningsarbetare i kategori A enligt 13 § 1 mom. i statsradets férordning om
joniserande stralning (1034/2018);

2. den begransning av potentiell exponering av allmanheten som faststalls i X § i
statsradets férordning om karnanlaggningar uppfyllas vid driftstérningar.

17 § Hantering av allvarliga reaktorolyckor

SYT-3269 - De sakerhetsfunktioner som behdvs for att uppna kontrollerat 1age vid en allvarlig
reaktorolycka ska utforas trots enkelfel pa nagonsomhelst nédvandig anordning, om det inte kan
pavisas att 0kningen av diversifieringen ar av liten betydelse for sakerheten.

SYT-3390 - Vid en allvarlig reaktorolycka ska reaktorn eller dess rester hamna i underkritiskt lage

och en eventuell hdrdsmalta ska kunna stabiliseras och kylas ner.

SYT-3569 - Om funktioner som inte ar oberoende av funktioner pa andra djupférsvarsnivaer
anvands for att uppna sakert Iage vid en allvarlig reaktorolycka, ska de kunna repareras sa att de ar

funktionsdugliga.

18 § Sdkerhetsfunktionernas systemsjalvforsorjning

SYT-3563 - For system som utfor sakerhetsfunktioner vid driftstérningar och haverier ska
sjalvforsorjningstiden faststallas sa att materialpafylining eller inmatning av extern tillaggsenergi

kan genomféras pa ett tillforlitligt satt fore behovet uppstar.

SYT-3379 - Funktioner som utfor pafyliningen av sakerhetsfunktionerna som behdvs vid
driftstérningar och haverier ska fungera tillforlitligt. Vid planeringen av systemen ska man férbereda
sig pa enkelfel enligt de kraven som sdkerhetsfunktionen staller, om det inte kan pavisas att felet
upptacks och kan atgardas innan systemen behéver anvandas. Efter den sjalvforsorjningstid for

karnkraftverk som anges i 12 § kan pafyllningar verkstallas genom andra arrangemang.
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19 § Separering av system som utfor sakerhetsfunktioner

SYT-3140 - For att forhindra att fel sprids ska delsystemkedjor som féljer redundansprincipen
separeras fran varandra pa ett satt som ar andamalsenligt funktionellt och fysiskt med tanke pa
sakerheten.

SYT-3142 - Delsystemkedjorna ska i forsta hand placeras i olika byggnader eller i andra separata
lokaler.

SYT-3143 - Spridningen av interna handelser mellan lokaler med olika delsystem ska forhindras pa
ett tillforlitligt satt.

SYT-3141 - | lokaler dar det av tvingande skal finns flera komponenter i olika delsystem som utfor
samma sakerhetsuppgift ska om mojligt separering med avstand och skyddskonstruktioner
genomforas. Dessutom ska forhindrandet, upptackten och hanteringen av interna handelser i

dessa lokaler vara sarskilt effektiv och tillforlitlig.
20 § Ovriga krav som galler sikerhetsfunktioner

SYT-3374 - Sékerhetsfunktionerna ska om mojligt genomféras med system eller anordningar vid

fel forsatter sig i ett for sakerheten fordelaktigt lage.

Kapitel 6: Beredskap for interna och externa handelser

21 § Interna handelser

SYT-3303 - Beredskapen for interna handelser ska folja principen om djupforsvar sa att man stravar
efter att forhindra handelserna, minska sannolikheten fér dem och forhindra eller lindra foljderna av
dem. Ett enkelfel eller avvikelse fran ett forfarande eller en anvisning i samband med beredskapen

for en intern handelse far inte leda till en okontrollerad spridning av handelsens foljder.

22 § Externa handelser

SYT-3489 - Beredskap for externa handelser ska genomféras genom planering, placering och skydd
av system, byggnader, strukturer och komponenter samt trafikférbindelser.
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SYT-3278 - Karnkraftverket ska kunna forsattas i sakert Iage i samband med en
dimensionerande jordbavning. De sdkerhetsfunktioner som behdvs for att hantera féljderna av
en jordbavning ska kunna genomforas trots enkelfel pa nagonsomhelst nédvandig anordning, sa
att acceptanskriterierna for ett postulerat haveri i klass 2 uppfylls.

Inneslutningen ska bevara sin tathet.

SYT-6047 - Vid utformningen av ett karnkraftverk ska man beakta risken for flygplanskollision sa att
konsekvenserna av en kollision med ett litet flygplan hanteras som ett postulerat haveri i klass 2, och

en kollision med ett stort trafikflygplan hanteras som en utvidgning av postulerat haveri DEC A3.

Kapitel 7: Reaktor och karnbransle

23 § Reaktorns beteende

SYT-3234 - Reaktorns naturliga beteende maste vara stabilt. Sarskilt de fysikaliska

aterkopplingarnas samverkan ska vara sadan att den motverkar 6kningen av reaktorns effekt.

SYT-3235 - Eventuella reaktivitetsokningar ska begrénsas sa att de inte orsakar plotsliga

omfattande skador pa spridningshindren.

24 § Normal anviandning av kdrnbransle och driftstérningar

SYT-3170 - Karnbranslets, styrelementens och reaktorhardens évriga komponenter ska till sin
geometri, hallbarhet och material vara kompatibla med den planerade reaktordriften, hanteringen,

lagringen och vidarehanteringen eller slutférvaringen av karnbranslet.

SYT-3171 - Férandringar i kdrnbranslets, styrelementens och reaktorhardens évriga komponenters
geometri, konstruktion och material under planerad reaktordrift eller vid driftstorningar far inte

aventyra avstangningen av reaktorn eller branslets kylbarhet.
SYT-3172 - Risken for att karnbranslet skadas till féljd av en driftstérning ska vara liten.

25 § Konstruktionsgranser och kriterier for godkdannande av karnbransle

SYT-3177 - Vid postulerade haverier och utvidgningar av dem ska karnbranslet, styrelementen
och reaktorhardens évriga komponenter hallas pa plats och bevara sin struktur sa att

avstangning av reaktorn och kylning av karnbranslet sakerstalls pa lang sikt och det ar mgjligt att
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avlagsna branslet fran reaktorn.

SYT-3178 - Vid postulerade haverier av klass 1 far hégst en procent av karnbranslet och vid
postulerade haverier av klass 2 hdgst 10 procent férlora sin tathet sa att radioaktiva @mnen frigors

fran karnbranslet.

SYT-3181 - For att sékerstalla branslets integritet ska det faststallas konstruktionsgranser for
karnbransle och styrelement som inte far éverskridas vid normal drift, driftstérningar, postulerade
haverier och utvidgningar av ett postulerat haveri. For att sakerstalla karnbranslets integritet ska
man vid faststallandet av konstruktionsgranserna ocksa beakta transport, vidarehantering, lagring
och slutférvaring. Granserna ska grunda sig pa experimentella resultat och innehalla tillrackliga

sékerhetsmarginaler.

26 § Kiriticitetssakerhet

SYT-3183 - | en 6ppen reaktor maste risken for kriticitet vara mycket liten.

SYT-3184 - | en sluten reaktor ska oavsiktlig kriticitet i kArnbranslet i férsta hand férhindras genom

tekniska I6sningar.

SYT-5217 - Reaktorns dvervakningssystem maste kunna upptécka eventuell férestaende kriticitet.

Kapitel 8: Reaktorns kylsystem

27 § Allmant mal

SYT-4211 - For att sékerstalla kylning av ka&rnbransle ska risken for skador pa reaktortryckkarl eller
andra delar av reaktorns kylsystem vara mycket liten, om det inte kan pavisas att féliderna av

skadorna ar hanterbara.

SYT-4787 - Risken for att reaktorns kylsystem skadas ska vara liten for att situationer som hotar

karnbranslets och inneslutningens integritet ska vara sallsynta.

SYT-5210 - Risken for att systemet som 6verfor varme fran reaktorns kylsystem skadas under
normal drift ska vara liten sa att en kontrollerad varmedverforing och férhindrande av spridning av

radioaktiva amnen utanfor inneslutningen inte aventyras.
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28 § Ror som konstruerats vara obrytbara

SYT-4212 - Det ska finnas beredskap for risk for ett plotsligt brott i det storsta roret i reaktorns

kylsystem och huvudangroéret i anlaggningar med en tryckvattenreaktor:

1. genom att anlaggningen och dess sakerhetsfunktioner planeras sa att ett plotsligt
fullstandigt rorbrott hanteras som ett postulerat haveri i klass 2;

2. genom att begransa storleken pa det lackage som brottet ger upphov till med
brottstdd och genom att planera anlaggningen och dess sdkerhetsfunktioner sa att
brottet som begransats med brottstéd hanteras som ett postulerat haveri i klass 2;
féljderna av ett plétsligt fullstandigt rorbrott ska dock kontrolleras sa att det inte
orsakar tidiga eller stora utslapp; eller

3. genom att planera roret med iakttagande av krav som syftar till att gora risken for
rorbrott mycket liten (ré6r som planerats vara obrytbara); da behéver man i
konstruktionsférutsattningarna for anlaggningen, dess system och anordningar inte
forbereda sig pa plotsliga fullstdndiga rorbrott; foliderna av ett plétsligt fullstandigt
rorbrott ska dock hanteras sa att det inte orsakar tidiga eller stora utslapp.

SYT-4213 - Ett rorsystem som planerats vara obrytbart ska uppfylla kraven i 29 § i
Stralsakerhetscentralens foreskrift om strukturer och komponenter vid karnanlaggningar
(Y/XX/202X). Dessutom ska man genom Overvakning under drift skerstalla att rérsystemets

fortsattningsvis dverensstdmmer med kraven.

SYT-4215 - Om stora ror i reaktorns kylsystem eller huvudangréren i en anlaggning med

tryckvattenreaktor ar planerade att vara obrytbara, ska ett plotsligt fullstandigt rorbrott eller ett 10
procents lackage i ett rér som ar planerat att vara obrytbart utgéra konstruktionsférutsattningarna
for sakerhetsfunktionerna for ett postulerat haveri vid anlaggningen, beroende pa vilken av dessa

som ar allvarligare.

29 § Lackageovervakning av reaktorns kylsystem och rér som konstruerats vara obrytbara

SYT-4220 - Det ska finnas forfaranden och system for att upptacka lackage i reaktorns kylsystem.

SYT-5115 - Om rorbrott utesluts ur konstruktionsférutsattningarna i enlighet med 28 § 1 mom. 3

punkten i kravet pa grund av lackage fore brott-principen, ska lackagekontrollen uppfylla féljande

villkor:

1. lackageupptacktens noggrannhet ska vara sadan att eventuella sma lackage kan
upptackas och anlaggningen forsattas i sakert Iage innan lackan forvarras till ett
fullstandigt brott;

2. lackaget ska kunna lokaliseras;
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3. lackagekontrollen ska genomféras pa tva satt som foljer diversifieringsprincipen.

30 § Tryckhantering och 6vertrycksskydd

SYT-4221 - Tryckhanteringen i reaktorns kylsystem ska planeras sa att kylningen av
karnbranslet ar tryggad vid normal drift och driftstdrningar och sa att det dimensionerande trycket

i reaktorns kylsystem inte dverskrids.

SYT-4222 - Reaktorns kylsystem och tryckvattenreaktorns férangare eller andra motsvarande
varmevaxlare ska forses med tillrackliga sakerhetsanordningar sa att éverskridningen av det
dimensionerande trycket i objekt som ska skyddas vid postulerade haverier begransas till 10

procent och vid utvidgningar av postulerade haverier till 20 procent.

31 § Overtrycksskyddets redundans och diversifiering

SYT-4223 - Vid genomfoérandet av dvertrycksskyddet ska redundansprincipen foljas sa att
funktionen férverkligas dven om en fjardedel av kapaciteten i andra sékerhetsanordningar an
reaktorns stoppsystem har fel. Vid postulerade haverier ska 6vertrycksskyddet fungera dven om

reaktorns avstallning initieras forst av den andra signalen i reaktorns skyddssystem.

SYT-4224 - Overtrycksskyddet ska genomféras pa ett satt som féljer diversifieringsprincipen.

SYT-5161 - | en kokvattenreaktor ska endera reaktorns avstangning eller évertrycksskyddet i

reaktorns kylsystem fungera aven om den andra inte gor det.

Kapitel 9: Inneslutningsfunktion

32 § Inneslutning

SYT-4374 - Karnkraftverk ska ha strukturer eller byggnader som i sig eller i kombination

1. begransar utslapp av radioaktiva amnen vid normal drift, vid driftstérningar och
haverier;

2. skyddar reaktorn mot externa handelser orsakade av naturen eller manniskan;

3. fungerar som biologiskt skydd mot stralning vid normal drift, driftstérningar och

haverier.
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SYT-4376 - Med inneslutning avses den helhet av strukturer och byggnader som avses i 1 mom.
Inneslutningen ska vara tat vid normal drift, driftstérningar och postulerade haverier. En
okontrollerad 6kning av l&ckage i inneslutningen och férlusten av den strukturella integriteten vid
utvidgning av postulerade haverier och vid allvarliga reaktorolyckor ska férhindras pa ett tillforlitligt
satt.

SYT-4377 - Om inneslutningen maste goras otat pa grund av underhallsarbeten maste tatheten
kunna aterstallas inom en sadan tid att utslappen fran driftstérningar och haverier under
underhallsarbetet kan begransas effektivt. Om det av strukturella skal inte ar majligt att aterstalla
tatheten, ska risken till handelser som leder till tidiga eller stora utslapp vara mycket liten under tiden

byggnaden ar otat.
SYT-4380 - Risken for att inneslutningen foérbigas vid driftstérningar och haverier ska vara liten.

33 § Isolering av inneslutning

SYT-4381 - Inneslutningen ska ha en isoleringsfunktion. De ventiler som ar del av
inneslutningens isoleringsfunktion, de dppningar som behdvs for transport av personer och

material samt andra genomféringar ska kunna sténgas av pa ett tillforlitligt satt och i ratt tid.

SYT-4382 - Anordningar som ar del av inneslutningens isolering och deras styrfunktioner ska folja
redundans- och diversifieringsprinciperna. Skalventilerna i inneslutningen ska uppfylla foljande

krav:

1. varje rér som gar genom inneslutningens tryckgranssnitt och som ar anslutet till det
primara kylmedlet eller inneslutningens gasutrymme ska ha minst tva av pa varandra
féljande oberoende skalventiler;

2. pavarandra foljande skalventiler ska placeras sa att det finns minst en ventil pa utsidan
och pa insidan av inneslutningen;

3. varje rér som gar genom inneslutningens tryckgranssnitt och som inte ar anslutet till det
primara kylmedlet eller inneslutningens gasutrymme ska ha minst en skalventil pa
utsidan av inneslutningen.

Undantag fran dessa principer kan géras om det ar motiverat med tanke pa
tillforlitligheten hos andra ndédvandiga sakerhetsfunktioner, eller om den avvikande

I6sningen inte har ndgon betydande inverkan pé inneslutningens tathet.
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34 § Tryckhantering i inneslutning

SYT-4390 - Tryckhantering i inneslutningar vid haverier far inte grunda sig pa utslapp i miljén av en
gasblandning som innehaller radioaktiva amnen. Situationer dar utslapp av gaser i miljon ar tillatet
ar
1. forsattande i sékert lage vid en allvarlig reaktorolycka genom att frigbra icke-
kondenserade gaser i omgivningen i ett sent skede av haveriet, nar aktiviteten i luften
i inneslutningen har minskat avsevart;
2. typer av anldggningar dar den gas som avlagsnas fran inneslutningen inte
innehaller betydande mangder radioaktiva @mnen;

3. ett filtrerande tryckreduceringssystem som reservsystem i situationer dar det inte
finns andra metoder for tryckreducering eller resteffektkylning.

SYT-4387 - En inneslutning som baserar sig pa tryckreduceringsprincipen ska utformas sa att en
olyckssituation dar inneslutningens tryckreduceringsfunktion férloras inte leder till att inneslutningens

strukturella integritet aventyras.

Kapitel 10: Automation och instrumentering
35 § Overvakning av karnkraftverkets tillstand

SYT-3340 - For att 6vervaka karnkraftverkets tillstand ska det finnas ett heltdckande och tillforlitligt
instrumentering for normal drift samt for att upptacka och hantera driftstérningar och haverier.

SYT-5159 - Matdata fran karnkraftverkets dvervakningsinstrument ska férmedlas till de kontrollrum
och andra lokaler som behdvs for styrningen och hanteringen av karnkraftverket.

SYT-5163 - Vid driftstdrningar, postulerade haverier och utvidgningar av ett postulerat haveri DEC
A1 och allvarliga reaktorolyckor ska dvervakningen av karnkraftverkets tillstand genomféras
oberoende av enkelfel i nagonsomhelst nédvandig anordning.

SYT-3392 - Overvakningen av de sakerhetsfunktioner som behdvs vid driftstérningar och
haverier under normal drift ska utféras oberoende av enkelfel i nagonsomhelst nédvandig

anordning.
36 § Begransningsfunktioner

SYT-3345 - Karnkraftverket ska ha en begransningsautomation som vid driftstdrningar
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automatiskt eller med hjalp av operatorer vidtar atgarder for att aterstalla karnkraftverkets
tillstdnd inom granserna fér normal drift eller for att lindra féljderna av en stérning och férhindra

ett haveri.

37 § Skyddsautomation och styrning till kontrollerat laget

SYT-3346 - Karnkraftverket ska ha ett skyddssystem som styr de sakerhetsfunktioner som behdévs
vid postulerade olyckor. Skyddssystemet ska uppfylla kraven pa redundans i de sdkerhetsfunktioner
som systemet utfér. De sékerhetsfunktioner som behdvs vid en utvidgning av ett postulerat haveri
kan styras via skyddssystemet om ett fel med gemensam orsak inte hindrar skyddssystemets

funktion.

SYT-3344 - For att starta de skyddssystemets centrala sakerhetsfunktioner maste det finnas tva
alternativa fysikaliska storheter. Om det inte ar mojligt att faststalla tva olika storheter for att
identifiera en handelse som forutsatter att sakerhetsfunktionen startas, ska vid matning av en
enskild storhet som anvands vid identifieringen tva olika matprinciper eller andra Iésningar som foljer

diversifieringsprincipen anvandas.

SYT-3347 - For att forbereda sig for ett fel med gemensam orsak i skyddssystemet (DEC A1) ska
ett karnkraftverk ha ett reservskyddssystem som foljer diversifieringsprincipen.
Reservskyddssystemet ska uppfylla kraven pa redundans i de sakerhetsfunktioner som systemet

utfor.

SYT-3570 - Operatdrernas atgarder som kravs for att fa ett karnkraftverk i kontrollerat l1age vid
driftstérningar, postulerade haverier och utvidgningar av ett postulerat haveri ska genomféras i
enlighet med kraven pa redundans i sdkerhetsfunktionerna.

38 § Styrning och forsattande i sakert lage

SYT-3342 - Automationens eller operatdrernas atgarder som kravs for att fa ett karnkraftverk
i sakert lage vid driftstérningar, postulerade haverier och utvidgningar av ett postulerat haveri
DEC A1, ska kunna genomféras trots enkelfel.

39 § Styrning vid allvarliga reaktorolyckor

SYT-3348 - Nodvandiga styrningar for att fa ett karnkraftverk i kontrollerat lage vid allvarliga

reaktorolyckor ska genomforas i ett separat system i enlighet med 17 § 1 mom. i kravet.
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40 § Ovriga krav pa instrumenterings- och automationssystem

SYT-3375 - For de instrumenterings- och automationssystem som utfér sékerhetsfunktioner ska
en felriktning som ar fordelaktig med tanke pa sékerheten faststallas.

SYT-3393 - Dataledsbaserade forbindelser fran skyddssystemet till andra system ska goéras

enkelriktiga sa att datadverfoéring fysiskt ar maojlig endast i riktning ut ur skyddssystemet.
SYT-5507 - Tradlds styrning far inte kopplas till de automationssystem som styr karnkraftverket.

SYT-5469 - Driftstorheter som beskriver karnkraftverkets tillstdnd och systemens styrkommandon

ska sparas.

Kapitel 11: Karnkraftverkets kontrollrum

41 § Kontrollrum

SYT-3286 - Karnkraftverket ska ha en centraliserad styrplats (huvudkontrolirum) varifran
anlaggningen kan styras och forsattas i sakert lage vid normal drift, driftstérningar, postulerade
haverier och utvidgningar av ett postulerat haveri. Vid en allvarlig reaktorolycka ska
anlaggningen kunna styras fran huvudkontrollrummet och férsattas i kontrollerat lage vid en
allvarlig reaktorolycka.

SYT-3287 - Karnkraftverket ska ha ett reservkontrollrum varifran karnkraftverket kan styras och
forsattas i kontrollerat Idge nar huvudkontrollrummet inte ar tillgangligt. Karnkraftverket ska
kunna styras och forsattas i sakert lage genom styrning och atgarder som gors utanfor
huvudkontrollrummet, om huvudkontrollrummets anvandbarhet inte kan aterstallas.

SYT-3289 - Karnkraftverket kan dvervakas och styras vid normal drift forutom fran
huvudkontrollrummet aven fran ett fidrrkontrollrum utanfor anlaggningsomradet, om det &r majligt
att uppna motsvarande sakerhetsniva med tanke pa évervakningen och styrningen fran
anlaggningsomradet med hjalp av ett fiarrkontrollrum. Operatérerna ska styra
sakerhetsfunktioner vid driftstérningar och haverier for att foérsatta anlaggningen i kontrollerat och
sakert lage pa anlaggningsomradet i enlighet med 1 och 2 mom.

42 § Separering av kontrolirum och styrsystem

SYT-5199 - Huvudkontrollrummets och reservkontrollrummets anvandargranssnitt ska vara

direkt kopplade till den interna datadverféringen inom karnkraftverkets automation.
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SYT-3336 - Reservkontrollrummet ska vara oberoende av huvudkontrollrummet. Detta ska goras
genom funktionell och fysisk separation.

SYT-3339 - Om flera kdrnkraftverk eller reaktorer styrs fran ett kontrollrum, ska deras styrsystem
separeras pa ett tillforlitligt satt for att forhindra att spridning av fel. Det karnkraftverk eller den
reaktor som styrs ska kunna identifieras tydligt i kontrollrummet. Anvandargranssnitten fér normal

anvandning kan vara gemensamma.

SYT-3337 - Hierarkin mellan kontrollrummens styrsystem ska definieras sa att ett karnkraftverk

endast kan styras fran ett styrstalle at gangen.

43 § Beaktande av manskliga faktorer i kontrollrummet

SYT-3338 - Stornings- och olyckssituationer vid ett karnkraftverk ska kunna upptéckas pa ett
tiliforlitligt satt. Verksamheten hos de system som Gvervakar anlaggningens tillstdnd och larmar om
det ska sakerstallas genom tillsynsbesok vid karnkraftverket.

SYT-3288 - Sakerhetsfunktioner som behdvs pa kort sikt vid driftstérningar och haverier ska
starta automatiskt. De atgarderna som utfors i kontrollrummen och lokalt ska ha tillrackligt med
betdnke- och genomférandetid och de ska kunna utféras pa ett sakert satt.

SYT-5209 - | kontrollrum och andra lokaler dar man maste vistas i samband med driftstérningar
och haverier samt interna och externa handelser ska det finnas fungerande belysning i dessa
situationer.

Kapitel 12: Elsystem och elektriska storningar

44 § Sakerstillande av tillforsel av elektrisk effekt

SYT-3383 - For att hantera och férhindra driftstérningar och haverier ska det for tillférsel av extern

elektrisk effekt finnas tva natforbindelser fran ett externt elnéat.

SYT-3384 - Karnkraftverket ska ha system som tryggar tillférsel av elektrisk effekt till
sakerhetsfunktionerna och évervakningen av anlaggningens tillstand vid driftstérningar,
postulerade haverier och utvidgningar av postulerade haverier oberoende av det externa elnatet.

Den interna tillférseln av elektrisk effekt ska uppfylla kraven pa redundanta sakerhetsfunktioner.

SYT-3385 - Vid genomforande av intern tillférsel av elektrisk effekt och eldistributionssystem

STUK
SATEILYTURVAKESKUS Osoite | Adress | Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa | Anasgrinden 1, 01370 Vanda
STRALSAKERHETSCENTRALEN Address | Jokiniemenkuja 1, 01370 Vantaa, FINLAND

RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY Puh. | Tfn. | Tel. | (09) 759 881, +358 9 759 881 | www.stuk.fi



O stuk STUK 27/0007/2025

som matar sakerhetsfunktionerna ska diversifieringsprincipen iakttas. Den interna tillférseln av
elektrisk effekt som foljer diversifieringsprincipen ska uppfylla kraven pa redundans for
sakerhetsfunktioner.

SYT-6163 - Intern tillférsel av elektrisk effekt for att hantera en allvarlig reaktorolycka ska
genomfodras pa ett tillforlitligt satt och den ska uppfylla kraven avseende redundans av de
sakerhetsfunktioner som den utfor.

SYT-3387 - Karnkraftverket ska med tanke pa langvarig forlust av extern tillforsel av elektrisk effekt
ha en intern primar kalla for elektrisk effekt, &ven om det inte finns behov av intern tillférsel av
elektrisk effekt inom ramen fér den sjalvforsérjningstid som avses i 12 § 1 mom.

45 § Skydd mot elektriska storningar

SYT-3386 - Frekvens- och spanningsvariationer orsakade av fel i karnkraftverkets elutrustning
och av det externa elnatet far inte aventyra sakerhetsfunktionerna vid normal drift,
driftstérningar eller haverier

SYT-5949 - Fel i styr- och skyddsanordningar till eldistributionen och elkallorna som férsorjer
sakerhetsfunktioner som ar nédvandiga vid allvarliga reaktorolyckor ska forhindras till foljd av

elektriska stérningar genom att

1. dimensionera utrustningen sa att den tal dubbel éverspanning jamfort med vad som i
yttersta fall kan antas vara en stérning fran anlaggningens huvudgenerator eller det
externa elnatet; eller

2. forhindra att elektroniska stérningar éverfors till anordningar genom att
pa ett tillforlitligt satt isolera dem fran anlaggningens eget bruksnat.

SYT-3575 - Elsystemen ska forses med tillforlitiga skyddsanordningar som skiljer en skadad

anordning eller del av elnatet fran driften i alla planerade anslutningssituationer av elnatet.

SYT-3576 - El- och automationssystem som utfér karnkraftverkets sakerhetsfunktioner och
deras kablage ska skyddas pa ett tillforlitligt satt mot effekterna av elektromagnetiska
storningsfalt och atmosfariska dverspanningar. El- och automationsutrustning samt kablaget till
dessa ska planeras och installeras sa att de inte orsakar skadliga elektromagnetiska stérningar i

sin verksamhetsmiljo.

SYT-3579 - Kallor som orsakar elektromagnetiska stérningar i karnkraftverket ska identifieras
och det ska finnas information om dem under karnkraftverkets hela livslangd.
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Kapitel 13: Luftkonditionering och ventilation
46 § Allmanna krav pa luftkonditionering och ventilation

SYT-4344 - | lokaler dar det kan frigéras radioaktiva amnen i luften ska det finnas ventilation och

luftkonditionering som har till uppgift att

1. minska halterna av radioaktiva amnen i luften i lokalerna;
2. begransa spridningen av radioaktiva amnen till andra lokaler;
3. begransa utslapp av radioaktiva amnen i miljon.

SYT-4345 - Ventilations- och luftkonditioneringssystemen ska i ett karnkraftverks lokaler uppratthalla
och trygga forhallanden under vilka system, strukturer och komponenter som ar viktiga med tanke
pa anlaggningens sakerhet halls i skick och fungerar oklanderligt i enlighet med sin

konstruktionsférutsattningar.

SYT-4347 - Separeringen av ventilations- och luftkonditioneringssystemen ska éverensstamma med
19 §. Franluftskanalerna for delsystemen i dvervakningsomradet kan slas samman strax fore

franluftspipan, om kanalerna ar forsedda med tillracklig rok- och brandseparering.

47 § Uppritthallande av trygga arbetsforhallanden

SYT-4348 - Arbetsforhallandena ska vara sakra utan krav pa sarskild utrustning i lokaler dar man
maste vistas vid driftstérningar och haverier samt vid interna och externa handelser. De funktioner
som uppratthaller férhallandena ska fungera enligt de krav som stélls pa driftstérningar eller
haverier.

SYT-5096 - Lokaler dar man maste vistas vid driftstorningar och haverier samt vid interna och externa
handelser ska forses med avstangnings- och filteranordningar. Radioaktiva och giftiga amnen ska
kunna upptackas pa ett tillforlitligt satt.

SYT-4351 - Tilluftscentraler och tilluftssystem i byggnader som innehaller karnkraftverkets
sakerhetsklassificerade delsystem ska planeras och placeras sa att det ar osannolikt att eventuella
brannbara, giftiga eller annars farliga amnen sprids till dem. Det ska vara mgjligt att upptacka och

forhindra spridningen av skadliga amnen i anlaggningens lokaler.
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48 § Luftkonditionerings- och ventilationszoner och tryckskillnader

SYT-4349 - Karnkraftverkets byggnader och deras lokaler ska delas in i zoner mellan vilka man ska
valja sadana pa forhand faststallda och kontrollerbara tryckskillnader att luftstrémmarnas riktningar
gar frAn renare omraden i riktning mot mindre rena omraden med tanke pa stralsdkerheten.

SYT-4350 - Luftstrommarna ska dimensioneras sa att halterna av radioaktiva amnen i
inomhusluften i lokalerna kan hallas tillrackligt laga i de utrymmen dar arbete utfors. Vid

dimensioneringen ska nédvandiga vistelsetider beaktas.

SYT-4352 - Overvakningsomradets franluft ska styras kontrollerat via ventilationskanaler och en

franluftspipa ut i omgivningen.

Kapitel 14: Kemi

49 § Konstruktionsforutsattningar for kemiska forhallanden

SYT-4263 - Karnkraftverkets kemiska forhallanden och systemer som uppratthaller dem ska
utformas sa att de forhindrar i alla driftlagen att material i strukturer och komponenter som

fungerar som barriar korroderar och férsvagas pa grund av férhallandena.

SYT-4264 - Karnkraftverkets kemiska forhallanden ska vara sadana att de begransar
uppkomsten, spridningen och aterfastningen av aktiverade produkter fran neutronflédet pa de
inre ytorna i ror, ventiler och komponenter i alla driftiage.

SYT-4265 - Vid planeringen av kemiska forhallanden ska man med tekniska och administrativa
atgarder forhindra att fororeningar som paskyndar korrosionen eller 6kar stralningsdoserna
kommer ut pa ytorna av strukturer och komponenter som fungerar som barriar.

50 § Kemiska parametrar som ar viktiga med tanke pa sdkerheten

SYT-4269 - For hantering av spridning av kemiska forhallanden och radioaktiva amnen ska for varje

driftlage faststallas parametrar som ar viktiga med tanke pa sakerheten och fér dessa gransvarden.

Parametrarna ska faststallas sa att avvikelser fran konstruktionsférutsattningarna fér kemiska
forhallanden enligt 49 § kan upptackas med stor sannolikhet innan avvikelsen orsakar betydande

foljder for sakerheten.
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51 § Overvakning av kemiska forhallanden

SYT-4266 - For overvakningen av kemiska forhallanden ska det finnas instrumentering och
provtagningsarrangemang med vilka man pa ett heltackande satt och i ratt tid kan utreda de
vattenkemiska forhallandenas status.

SYT-4274 - For 6vervakning av parametrar som ar viktiga med tanke pa sakerheten ska det finnas

kontinuerliga matinstrument da det ar tekniskt majligt.

Kapitel 15: Testbarhet, underhallbarhet och 6vervakning av skicket

52 § Testning och underhall vid normal drift

SYT-3381 - Karnkraftverket och de system som utfor dess sakerhetsfunktioner ska planeras sa att
underhallsatgarder kan utforas i ett I1age dar systemet som ska underhallas eller alla dess
delsystem inte behdvs. Om det inte finns nagot sadant lage ska man férbereda sig pa underhéllet
genom att 6ka redundansen eller pa nagot annat satt uppna den feltolerans som kravs av

systemet.

SYT-3382 - System som utfér sakerhetsfunktioner ska planeras sa att deras funktionsduglighet
under anlaggningens livslangd kan testas eller pa annat satt verifieras i situationer och forhallanden
som ar sa lika som mojligt de driftssituationer och driftsforhallanden som de ar avsedda for. Testen

ska om mojligt omfatta hela sakerhetsfunktionen.

SYT-4379 - Trycktaligheten, tatheten och funktionsférmagan hos strukturer och komponenter som
ar delar i sékerstallandet av inneslutningens tathet och i isoleringsfunktionen samt deras bevarande

under karnkraftverkets livslangd ska kunna pavisas pa ett tillforlitligt satt.

53 § Kontinuerlig 6vervakning av skicket

SYT-3560 - Skyddssystemet ska 6vervaka ingdende och utgadende meddelandens giltighet och sin

interna funktion samt larma om fel.

SYT-3573 - Man ska strava efter att upptacka och lokalisera interna fel som foérhindrar eller
aventyrar funktionen hos forsorjningssystemet for reserveffekt med larmférsedda system for

Overvakning av skicket.
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54 § Beredskap for reparationer och service i olyckssituationer

SYT-4837 - Man ska genom systematiska arrangemang férbereda sig pa langsiktigt uppratthallande
av sakert lage och sakert Iage vid en allvarlig reaktorolycka vid ett karnkraftverk vid stérnings- och

olyckssituationer sa att nédvandiga reparationer, underhall eller andra atgarder kan utforas.

SYT-4865 - Karnkraftverket ska ha tillgangliga reservdelar [och utrustning] sa att kravet i 1 mom.
uppfylls. Dessutom ska det finnas reservdelar for sddana funktioner som enligt planerna ska

repareras vid stornings- och olyckssituationer.

Kapitel 16: Sakerhetsklassificering och jordbavningsklassificering

55 § Principer for sakerhetsklassificering

SYT-4405 - Sakerhetsklassificeringen och jordbavningsklassificeringen av karnkraftverkets system,
strukturer och komponenter ska grunda sig pa deterministiska metoder. Klassificeringarna ska

beddmas och vid behov kompletteras utifran en sannolikhetsbaserad riskanalys.

SYT-4406 - Karnkraftverkets system, strukturer och komponenter ska pa basis av deras betydelse

for sakerheten klassificeras i sakerhetsklasserna 1, 2, 3, 4 och EYT.

SYT-4408 - Systemets sakerhetsklassificering ska grunda sig pa dess huvudfunktion. Dessutom

ska de i 62 § 2 och 3 mom. avsedda system som innehaller radioaktivitet vara minst TL4.

SYT-4410 - En funktionell och strukturell klass ska definieras for anordningen. Anordningens
funktionella sakerhetsklass bestams enligt vilken funktion den bidrar till. Anordningens
strukturella sakerhetsklass bestams pa basis av féljderna av att den forlorar sin integritet. Olika

delar av en komplicerad anordning kan hora till olika sakerhetsklasser.

SYT-4411 - Sakerhetsklassificeringen av strukturer ska grunda sig pa sakerhetsbetydelsen av de

funktioner som de stdder eller deras betydelse som hinder.

SYT-4412 - Gransen mellan sakerhetsklasserna i systemet eller gransen mellan systemen ska
definieras sa att en skada eller ett fel i en lagre sakerhetsklass inte paverkar utférandet av

sakerhetsfunktionen. Skiljningen vid klassgransen ska vara tillforlitlig.

SYT-4453 - Man kan avvika fran klassificeringsprinciperna om det ar motiverat med beaktande av
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anlaggningens eller dess delars sardrag och avvikelsen har liten inverkan pa sakerheten.
56 § Funktioner i siakerhetsklass 2

SYT-4415 - | sdkerhetsklass 2 klassificeras

1. de sakerhetsfunktioner som behdvs for att férsatta karnkraftverket i
kontrollerat lage vid postulerade haverier;

2. lackagekontrollen av rér som planerats vara obrytbara;

3. inneslutningsfunktionen vid postulerade haverier.

57 § Funktioner i sakerhetsklass 3

SYT-4426 - | sakerhetsklass 3 klassificeras de funktioner vid ett karnkraftverk som

1. kyler ned anvant karnbransle i en 6ppen reaktor eller ett branslelager;

2. behovs for att begréansa foljderna av driftstérningar (begransningsfunktioner);

3. behovs for att karnkraftverket ska kunna forsattas i kontrollerat 1age vid utvidgningar
av postulerade haverier DEC A1 med iakttagande av diversifieringsprincipen;

4. behovs for att karnkraftverket ska kunna forsattas i sékert lage vid
postulerade haverier och vid utvidgningar av ett postulerat haveri DEC
A1;

5. behovs for att uppna kontrollerat lage vid en allvarlig reaktorolycka;

6. kan vid hantering av karnbransle eller lyft av tunga laster, om de far ett fel, orsaka
skador pa strukturer eller komponenter som ar viktiga med tanke pa saékerheten sa att
den sakerhetsfunktion som strukturen eller anordningen utfor kan ga férlorad, det
anvanda karnbranslet kan skadas eller nagon annan betydande exponering for
stralning kan férekomma;

7. behovs for processernas aktivitetsévervakning eller uppfoljning av utslappen fran
anlaggningen;

8. utfor sddana funktioner som avses i 10 § 3 mom. och 11 § i Stralsdkerhetscentralens
foreskrift om stralskydd for arbetstagare vid karnanlaggningar (Y/X/20xx);

9. behdvs for dvervakning av statusen hos sakerhetsfunktionerna i sakerhetsklass 2 under
normal drift;

10. behovs for att uppratthalla férhallandena i kontrollrum, beredskapscentraler eller
andra motsvarande nédvandiga lokaler i olyckssituationer;

11. de system som avses i 18 § och som uppratthaller sdkerhetsfunktionerna i
sakerhetsklass 2 och 3 inom ramen fér den tid som faststallts for ett karnkraftverks
sjalvforsorjning.

58 § Funktioner i sikerhetsklass 4
SYT-4427 - | sdkerhetsklass 4 klassificeras de funktioner vid ett karnkraftverk som

1. behdvs for att férsatta anlaggningen i kontrollerat Iage och sakert l1age vid
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utvidgningar av ett postulerat haveri DEC A2 och DEC A3;

behdvs for att fa karnkraftverket i sakert Iage vid en allvarlig reaktorolycka;

3. behdvs for att skydda sakerhetsfunktioner och delar som ar viktiga for sakerheten
mot interna och externa handelser;

4. behdvs for 6vervakning av statusen hos andra sakerhetsfunktioner an
sakerhetsfunktioner i sdkerhetsklass 2 under normal drift;

5. upprétthaller séakerhetsfunktionernas funktion efter sjalvférsorjningstiden;

6. behdvs for att dvervaka stralning, ytkontamination eller radioaktivitet som férekommer
vid anlaggningar, pa arbetsredskap, hos arbetstagare, i utslapp eller i miljén eller for
att i en beredskapssituation producera information som ar viktig med tanke pa
allmanhetens stralsakerhet;

7. behdvs for nedkylning av lagrat stralat karnbransle enligt diversifieringsprincipen eller
for varmeodverforing fran lagrat stralat karnbransle till en sekundar slutlig varmesanka;

8. behdvs for seismisk monitorering.

A

59 § Sikerhetsklassificering av karnbréanslet, reaktorns kylsystem och det

system som overfor varme fran kylsystemet

SYT-4423 - Karnbransle ska klassificeras i sakerhetsklass 1.

SYT-4413 - Ror som planerats vara obrytbara samt de delar av reaktorns kylsystem eller av det
system som Overfor varme fran reaktorns kylsystem vid normal drift, vilka ska ha en mycket liten

risk for brott, ska klassificeras i sakerhetsklass 1.

SYT-4447 - Sadana delar av reaktorns kylsystem eller av det system som 6verfér varme fran
reaktorns kylsystem vid normal drift vars brott man férberett sig pa att hantera som en
driftstérning eller ett postulerat haveri och som inte pa ett tillforlitligt satt kan separeras fran
reaktorn eller huvudvarmevaxlaren i reaktorns kylsystem med isoleringsanordningar, ska

klassificeras i sdkerhetsklass 2.

60 § Sikerhetsklassificering av inneslutningar och strukturer som siakerstaller

underkriticitet

SYT-4854 - Inneslutningen ska klassificeras i sékerhetsklass 2 i forsta hand till den del den

forhindrar spridning av radioaktiva amnen (32 § 1 mom. 1 punkten).

SYT-5415 - Strukturer som om de skadas kan orsaka fara for en okontrollerad kedjereaktion ska

klassificeras i sdkerhetsklass 2.
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61 § Stodkonstruktioner, skyddande strukturer och byggnader

SYT-5419 - Reaktorns och dess kylsystems vasentliga stddkonstruktioner ska klassificeras i

sakerhetsklass 2.

SYT-4421 - Byggnader och strukturer som skyddar och uppratthaller integriteten hos system som
utfor funktioner i sékerhetsklass 2 och 3 eller sakerstaller fysisk separation av deras delsystemkedjor

ska klassificeras i sdkerhetsklass 3.

SYT-5420 - Byggnader och strukturer som skyddar och uppratthaller integriteten hos system

som utfor funktioner i sakerhetsklass 4 ska klassificeras i sdkerhetsklass 4.

SYT-4428 — St6d och hallare for rérsystem samt stod for kablar ska klassificeras i samma klass

som det system som stdds.

62 § Sakerhetsklassificering av anordningar och strukturer som innehaller

radioaktiva @mnen samt funktioner som forhindrar spridningen av radioaktiva @mnen

SYT-4940 - Anordningar och strukturer som innehaller mycket stora mangder radioaktiva @mnen

ska klassificeras i sdkerhetsklass 3.

SYT-4939 - Anordningar och strukturer som innehaller mer an smé mangder radioaktiva @mnen ska

klassificeras i sakerhetsklass 4.

SYT-4941 - | sadkerhetsklass 3 ska klassificeras funktioner och strukturer som begransar
spridningen av radioaktiva @amnen om anordningar eller strukturer som innehaller radioaktiva

amnen gar sonder eller fungerar felaktigt sa att

1. arbetstagarens exponering for stralning ar hogst 3 tiondelar av dosgransen for effektiv dos
for stralningsarbetare i kategori A enligt 13 § 1 mom. i statsradets férordning om
joniserande stralning (1034/2018);

2. den begransning av potentiell exponering av allmanheten som faststalls i X § i
statsradets férordning om karnanlaggningar ska uppfyllas vid driftstérningar.

63 § Jordbavningsklassificering

SYT-4430 - System, strukturer och komponenter som behdvs for att tilldmpa kravet i 22 § 2 mom.
ska klassificeras i jordbavningsklass S1. Av dessa ska man pa ett sparbart satt kunna identifiera de

system, strukturer och komponenter som behovs for att hantera konsekvenserna av vibrationerna
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orsakade av DEC A3-jordbavningar och flygplanskollisioner.

SYT-4438 - Strukturer och komponenter vars funktionsférmaga och integritet inte ar nddvandiga for
att utféra sakerhetsfunktionerna, men som kan ha konsekvenser som beror pa systemen eller
placeringen eller av andra orsaker for verksamhet som hanfor sig till sdkerhet eller integriteten hos

system i jordbavningsklass S1 ska klassificeras i jordbavningsklass S2A.

SYT-4443 - Strukturer och komponenter som inte klassificeras i jordbavningsklass S1 och S2A ska

klassificeras som jordbavningsklass S2B.

SYT-4442 - For strukturer och komponenter i jordbavningsklasserna S1 och S2A ska definieras

egenskaper som de ska ha kvar under och efter den belastning som jordbavningen orsakar.

n § lkrafttridande och 6vergangsbestimmelse

Denna foreskrift trader i kraft x.x.202x och galler tills vidare.
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