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Sammanfattning

Planlaggningsomradet fér Sunnanvind &r beldget inom Alands territorialvatten, norr om Aland pa allménna vatten
som forvaltas av landskapsregeringen. Delar av omradet ligger inom kommungranserna for Eckerd, Hammarland,
Geta, Saltvik, Kumlinge, och Brando. Planlaggningsomradet har en areal pa cirka 1360 km?2 och ar belaget cirka
15 km fran den alandska kusten.

Inom 0,65 till 20 km fran planlaggningsomradet ligger 16 olika Natura 2000-omraden.

Det aligger verksamhetsutdvaren att goéra en allman riskbedémning av potentiell paverkan pa Natura 2000-
omraden utifran forsiktighetsprincipen. Om risk fér paverkan féreligger kravs en prévning enligt Natura 2000-
lagstiftning och endast om tillstand meddelas kan utbyggnad ske.

WSP har péa uppdrag av Alands landskapsregering tagit fram denna underlagsrapport for att bedéma den
forvantade paverkan av en vindkraftpark inom planlaggningsomradet pa miljon i narliggande Natura 2000-
omraden, med fokus pa omradenas bevarandevarden (utpekade naturtyper och arter). Detta bland annat som ett
underlag till férslag pa avgransningar av planomrade och vindkraftsomrade. Utifran denna utredning har det slutliga
planomradet justerats, bland annat med hansyn till det mest narliggande Natura 2000-omradet S6dra Sandback.
Kravstéllda planbestammelser avseende bullerpaverkan pa sal har ocksa uppstallts utifran resultaten i denna
rapport.

Beddmningar i denna rapport avgransas till huruvida utpekade naturvarden inom Natura 2000-omradena utsatts for
en betydande paverkan eller inte. Mer detaljerade och graderade bedémningar av effekter och konsekvenser gors
darmed inte. Rapporten utgor inte ett underlag fér provning av Natura 2000-tillstand.

Utifran den typ av paverkan som beddms kunna uppsta fran verksamheten behandlas framst utpekade naturtyper
som inkluderar marina naturvarden, de utpekade marina arterna grasal och vikaresal, samt utpekade fagelarter.

Vid tillampning av bullerreducerande skyddsatgarder och mjuk uppstart av aktiviteter som ger upphov till
hoéga impulsiva ljud, samt vissa rekommendationer vad géaller bullernivaer inom det ndrmast liggande Natura
2000-omradet, Sédra Sandback, bedéms anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet endast
medfora ett temporart undvikandebeteende hos salar inom en begransad del av deras fodostksomrade.
Ingen betydande paverkan beddoms uppsta pa salar som nyttjar Natura 2000-omradena. Plats-,
verksamhets- och sasongsspecifika modelleringar av utbredning av buller behéver dock goras for
verksamheten. Baserat pa dessa kan utbredningen av buller vid behov regleras genom restriktioner vad
galler teknikval och/eller geografiska anpassningar av planlaggningsomradet.

Erfarenheter fran andra vindkraftparker i drift har visat att salar och vindkraftparker till havs kan samexistera.

Utpekade fagelarter inom Natura 2000-omradena bedéms inte paverkas av fartygsnarvaro och luftburet
buller under undersoknings- och anlaggningsskedena. Under driftskedet kan kollisionsrisk och barriareffekter
uppsta for migrerande faglar. Kollisionsrisk och undantréangning kan inte uteslutas for utpekade fagelarter
som nyttjar Natura 2000-omradena och fédosdker inom planlaggningsomradet. Effekterna av denna
paverkan férvantas dock bli sma pa populationsniva. En separat utredning av paverkan pa faglar har
genomférts, vilket ger underlag for en mer férdjupad bedémning i en senare fas. Anlaggning av vindkraftverk
inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind bedéms utifran befintligt underlag inte medféra nagon
betydande paverkan pa utpekade fagelarter som nyttjar Natura 2000-omradena.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind bedéms preliminart inte medféra nagon
betydande paverkan pa naturtyperna rev, samt skar och smé éar i Ostersjén som nyttjar Natura 2000-omradena.
Plats-, verksamhets- och sasongsspecifika modelleringar av sedimentspridning behdver dock goéras for
verksamheten.

Utifran denna utredning har det slutliga planomradet justerats, bland annat med hansyn till det mest narliggande
Natura 2000-omradet Sédra Sandback. Kravstallda planbestammelser har ocksa formulerats for att minska
paverkan fran undervattensbuller pa sal.
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Planlaggning och miljdbedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 10. Underlagsutredning: Natura 2000-omraden och marina déggdjur

1 Introduktion

For att méjliggéra etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom Alands territorialvatten initierade Alands
landskapsregering projekt Sunnanvind. Ett av projektets mal ar att framarbeta ett forslag pa planlaggning, inklusive
miljdbedémning av planens effekter, for utvalda allmanna havsomraden pa norra sidan av Aland, som
landskapsregeringen forvaltar. Milidbeddémningen genomférs for flera miljdaspekter dar ett forverkligande av planen
férvantas kunna ha en paverkan. Denna rapport utgor ett underlag for att bedéma planens paverkan pa Natura-
2000 omraden.

Delar av omradet ligger inom kommungranserna for Eckeré, Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge, och Brandé.
Planlaggningsomradet har en areal pa cirka 1360 km? och ar belaget cirka 15 km fran den alandska kusten
(Figur 1). Den vastligaste punkten av planlaggningsomradet ligger cirka 40 km ifrdn Sveriges fastland och
angransar till Sveriges ekonomiska zon. Den ostligaste punkten ligger cirka 35 km ifrdn Finlands fastland och
angransar norrut mot Finlands ekonomiska zon och i den norddstra delen mot Finlands territorialvatten.
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Figur 1. Natura 2000-omraden i ndrheten av planldggningsomradet (European Environment Agency, 2023).

Inom 0,65 till 20 km fran planlaggningsomradet ligger 16 olika Natura 2000-omraden. Natura 2000-omraden utgor
ett natverk av skyddade omraden som syftar till att skydda och bevara den biologiska mangfalden och utses med
stdd av tva EU-direktiv: art- och habitatdirektivet (SCI — Site of Community Importance och SAC — Special Areas of
Conservation), direktiv 92/43/EEG' samt fageldirektivet (SPA — Special Protection Area), direktiv 79/409/EEG?.
Direktiven ar bindande och bestdammelserna genomfors i medlemslandernas nationella lagstiftning. Specificerade
bevarandevarden, i form av utpekade arter och naturtyper, finns angivna for varje Natura 2000-omrade. Varje

" Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljder samt vilda djur och véxter
2 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar
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enskilt land ansvarar for férvaltningen av omradena inom nationen och att de specifikt utpekade naturtyperna och
arterna i respektive Natura 2000-omrade bevaras.

Da miljofragor ligger inom Alands behérighet, &r Aland forpliktigat att ha ett Natura 2000-program. Fér alla Natura
2000-omraden tillampas bestdmmelserna i bland annat Landskapslag (1998:82) om naturvard (Aland
landskapsregering, n.d.). Det ar enligt Landskapslag (1998:82) om naturvard forbjudet att utan tillstdnd bedriva
verksamheter eller genomféra atgarder som pa ett betydande satt férsdmrar naturvardena i Natura 2000-omraden.
Detta galler aven atgarder som sker utanfor Natura 2000-omraden om det kan ha en betydande skadlig paverkan
pa miljon inne i Natura 2000-omradena, vilket aven ar den EU-rattsliga utgangspunkten.

Det aligger verksamhetsutdvaren att goéra en allman riskbedémning av potentiell paverkan pa Natura 2000-
omraden utifran forsiktighetsprincipen. Om risk fér paverkan féreligger kravs en prévning enligt Natura 2000-
lagstiftning och endast om tillstdnd meddelas kan utbyggnad ske. En bedémning av konsekvenserna av alla planer
och projekt som kan paverka Natura 2000-omraden negativt behdver goras och ett projekt kan endast godkannas
om det ar sakerstallt att projektet inte har en pataglig negativ inverkan pa Natura 2000-omradena.

WSP har pé& uppdrag av Alands landskapsregering tagit fram denna underlagsrapport for att bedéma den
forvantade paverkan av en vindkraftpark inom planlaggningsomradet pa miljon i narliggande Natura 2000-
omraden, med fokus pa omradenas bevarandevarden. Detta bland annat som ett underlag till férslag pa
avgransningar av planomrade och vindkraftsomrade. Utifran denna utredning har det slutliga planomradet
justerats, bland annat med hansyn till det mest narliggande Natura 2000-omradet Sédra Sandbéack. Kravstallda
planbestammelser har ocksa formulerats.

Beddmningar i denna rapport avgransas till huruvida utpekade naturvarden inom Natura 2000-omradena utsatts for
betydande paverkan eller inte, relaterat till skrivningarna i Landskapslag (1998:82) om naturvard. Mer detaljerade
och graderade bedémningar av effekter och konsekvenser goérs darmed inte. Rapporten utgor inte ett underlag for
provning av Natura 2000-tillstand.

Beddmningarna gérs med avseende pa paverkan under mojliga vindkraftsparkers hela livscykel - fran
forberedande undersokningar, anlaggning, drift och avveckling av en vindkraftpark med tillhérande infrastruktur
inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind.

Beddmningen avgransas vidare till utpekade naturtyper och arter (bevarandevarden) inom Natura 2000-omraden.
For paverkan pa ovriga naturvarden, sasom andra fagelarter, hanvisas till separata utredningar (bilaga 6-9 till
generalplanen).

Rapportens syfte och avgransningar

e Syftet med denna rapport ar att bedéma huruvida en vindkraftsetablering inom planlaggningsomradet ger upphov till
betydande paverkan pa Natura 2000-omraden.

e Rapporten utgér underlag fér beslut om avgrénsningar av planomradet och vindkraftomradet, samt for faststallande
av kravstallda planbestdmmelser med hansyn till Natura 2000-omraden vid behov.

e Rapporten utgor inte ett underlag for provning av Natura 2000-tillstand.
e Beddmningarna avgransas till utpekade naturvarden (naturtyper och arter) inom Natura 2000-omradena.

Omfattningen av paverkan fran havsbaserad vindkraft pa ett specifikt Natura 2000-omrade beror dels pa avstandet
till Natura 2000-omradet, dels pa vilka naturtyper och arter som omradet avser att skydda, samt deras kanslighet.

| Tabell 1 listas de Natura 2000-omraden som aterfinns inom 20 km fran planlaggningsomradet, samt upptagna
bevarandevérden (en uppdatering av Alands Natura 2000-omraden pagar dock). Avgransningen ar vl tilltagen
utifran beraknade och konstaterade paverkansavstand i samband med en rad planerade och driftsatta
havsbaserade vindkraftparker. Planlaggningsomradet éverlappar inte med nagra Natura 2000-omraden (Figur 1).
Det narmaste Natura 2000-omradet ar Sédra Sandback som ligger cirka 650 m 6ster om omradet (Tabell 1).
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Utifran den typ av paverkan som beddms kunna uppsta fran verksamheten behandlas sarskilt Naturtyperna rev
(1170), skér och smé éar i Ostersjén (1620) som inkluderar marina naturvarden, de marina daggdjursarterna grasél
(1364, Halichoerus grypus) vikaresél (6307, Pusa hispida), samt utpekade fagelarter, i denna rapport. Artspecifika
resonemang vad galler utpekade fagelarter begransas till vissa arter som kan askadliggora potentiell paverkan dar
det ar relevant.

Inom Natura 2000-omradena utgor ett stérre antal terrestra fagelarter och habitat bevarandevarden (Tabell 1).
Dessa terrestra bevarandevarden adresseras endast 6vergripande, i de fall det bedéms som relevant.

Tabell 1. Samtliga bevarandevérden (utpekade arter och naturtyper) av relevans inom de Natura 2000-omraden som ligger i
nérheten (inom max 20 km) av planldggningsomradet. "Nr karta” refererar till omradena i Figur 1. Bevarandevérden och annan
information listas i tabellen utifran de senaste versionerna av "Standard Data Form” som finns tillgdngliga pa
https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/ och hdmtades den 19:e nov 2024. OBS: En uppdatering av Alands Natura 2000-
omraden pégar.

Namn Omrades- | Nr Typ Distans | Arter Naturtyper
kod karta (km)
Sédra Sandback F11400030 1 SAC 0,65 1364 - Grasal 1170 - Rev
1620 - Skér och smé 6ar i
Ostersjon
Ranno FI1400064 2 SAC 7,5 1364 - Grasal 1620 - Skar och sma oar i
Ostersjon
Ytterstberg F11400031 3 SAC 7,5 1364 - Grasal 1620 - Skér och smé 6ar i
Ostersjon
Marrkallarna - F11400035 4 SAC 8 1364 - Grasal 1170 - Rev
Abergsgrynnan - 1620 - Skar och sma dar i
Mijblskarskallen Ostersjon
Idskar - F11400039 5 SAC 11,5 1170 - Rev
Mellanskar - 1620 - Skar och sma &ar i
Skatan Ostersjon
Nystads skargard | F10200072 6 SPA & 13 6307 - Vikaresal 23 habitat*
SAC 1364 — Grasal
1910 — Flygekorre
33 fagelarter®
Laggningsbadan F11400048 7 SPA 14 A193 - Fisktarna 1620 - Skér och smé 6ar i
A194 — Silvertarna | Ostersjon
Sexmilarskargard | FI0200152 8 SPA 15-20 47 fagelarter®
en
Loko F11400049 9 SAC 15-20 9010 - Taiga (skog)
Lansmansgrund F11400011 10 SPA 15-20 A193 - Fisktarna 1150 - Laguner
A194 - Silvertarna 1230 - Vegetationskladda
havsklippor
Boxo F11400021 11 SAC 15-20 1364 - Grasal 1230 - Vegetationskladda
havsklippor
9010 - Taiga (skog)
Gadden F11400029 12 SPA Mellan 15 2 faglar (A193 - 1620 - Skér och sma éar i
och 20 Fisktdrna och A194 - | Ostersjon
silvertarna)

3 Detaljerad lista av fagelarter hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=F10200072
4 Detaljerad lista av habitat hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=F10200072
5 Detaljerad lista av fagelarter hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=F10200152
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Namn Omrades- | Nr Typ Distans | Arter Naturtyper
kod karta (km)
Signilskar - F11400047 13 SPA & Mellan 15 1364 - Grasal 16 habitat®
Market SAC och 20 5 faglar (Fisktarna,
(tidigare silvertarna,
bara jorduggla, térnskata,
SCI) vitkindad gas)
Kndppelskar - FI11400062 14 SAC Mellan 15 1364 - Grasal 1620 - Skar och sma oar i
Pargrund - och 20 Ostersjon
Krakskar
Timmertrask F11400096 15 SCI Mellan 15 3140 - Kransalgsjdar
och 20 9010 - Taiga (skog)
Mjolkasten F11400098 16 SCI Mellan 15 1220 - Sten- och grusvallar
och 20 1640 - Sandstrander vid
Ostersjon
9010 - Taiga
9030 - Landhdjningsskog
9050 - Naringsrik granskog

2 Utpekade arter och naturtyper

2.1 Salar
2.1.1 Grasal

Grasaélen (Halichoerus grypus) som kan bli 2,3 m lang och vaga upp till 300 kg, ar den vanligaste salarten i
Ostersjon. Arten finns i stora delar av Ostersjon, &ven om fasta tillhall for grasélar har férsvunnit langs manga
kuststrackor (SLU Artdatabanken, n.d.). Populationen &r centrerad kring Stockholms skérgard och Alands hav
(Figur 2).

Fodan bestar framforallt av fisk, bland annat sill/stromming (Clupea harengus), tanglake (Zoarces viviparus), olika
plattfiskar (Pleuronectiformes), lax (Salmo salar), sik (Coregonus maraena) och torsk (Gadus morhua) (SLU
Artdatabanken, n.d.). Rapporter tyder pa att grasalar &ven kan jaga och ata tumlarkalvar (Leopold et al., 2015;
Westphal et al., 2023).

Kutarna fods i slutet av februari och i bérjan av mars, delvis pé isen i Bottenviken, Norra Kvarken eller Finska viken
och delvis pa land i Stockholms skargard, pa Aland eller i Estland. Kutarna diar i knappt tre veckor (SLU
Artdatabanken, n.d.). Parningen sker under slutet av digivningsperioden. Grasalarna byter pals i maj—juni, da de
samlas pa land i storre sallokaler.

Under 1900-talet minskade antalet grasalar i Ostersjén kraftigt, men populationen har vuxit sedan 1980-talet.
Sedan bdrjan av 2000-talet har grasalspopulationen 6kat med nastan 5 % per ar (Luke, 2023). Vid 2023 ars
inventering av grasal i Ostersjon observerades narmare 46 000 grasalar (Luke, 2023). Vid dessa flyginventeringar
av grasalar som ligger pa land registreras inte alla individer. Carroll et al. (2024) anger att det i dagslaget finns runt
55 000 grasalar i hela Ostersjén. Vid inventeringen under 2023 registrerades ca 11 000 grasélar i Alands del av
vattenomradet Sydvastra skargarden. Detta kan jamféras med att det under 2010 - 2016 beraknades finnas 5000—
6000 grasalar pa Aland (Korpinen et al., 2019). Jamférelsen bor géras med forsiktighet d& metoder och
inventerade omraden kan skilja sig mellan undersékningarna.

6 Detaljerad lista av habitat hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=F11400047
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Figur 2. Identifierade liggplatser fér grasél (HELCOM 2018).

Populationen av gréasélar i Ostersjén ar livskraftig enligt den finska rodlistan (Finlands Artdatacenter, 2019) och
anses ha god status i HELCOMS bedémning (HELCOM, 2023). Forskare har dock nyligen varnat for att jakten pa
grasal i Ostersjdn kan vara fér omfattande fér arten (Carroll et al., 2024).

Grasalen skyddas genom bland annat EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC) och havsmiljodirektivet (EU:s
ramdirektiv fér en marin strategi (2008/56/EC)). Arten finns listad i bilaga 2 och 5 i Art- och habitatdirektivet, vilket
innebar att sarskilda Natura 2000-omraden ska upprattas for bevarandet av grasalen.

P& Aland ansvarar Alands landskapsregering for forvaltningen av sélstammarna, utifran &léandsk lagstiftning. Aland
har en forvaltningsplan for grasal, som stipulerar att grasalen ar en vardefull naturresurs som ska forvaltas pa ett
hallbart satt (Suuronen et al., 2023). Reglerad jakt pa grasal férekommer, men ar forbjudet inom omradena dar
grasal parar sig eller byter pals. Alands landskapsregering &r av uppfattningen att grasélspopulationen ska vara pa
en niva dar effekter och skador pa fisket ar rimliga (Suuronen et al., 2023).

De flesta Natura 2000-omraden dar grasal utgor en utpekad art ligger pa avstand mellan 7,5 km (Ytterstberg och
Rannd) och 20 km (t.ex. Box0) fran planlaggningsomradet fér Sunnanvind (Tabell 1). S6dra Sandback, dar
hundratals grasalar har noterats pa klipporna (Miljéférvaltningen, 2023), ligger inom endast 650 m fran omradet.
Det ar sparsamt med tillganglig information om denna utpekade art inom Natura 2000-omradena, men en
konservativ utgangspunkt ar att samtliga omraden anvands for parning och pélsbyte under perioderna som namns
ovan, samt som viloplatser under 6vriga perioder.

2.1.2 Vikaresal

Vikaresalen (Vikare, Pusa hispida) blir maximalt ca 1,6 m lang, vager 50-80 kg och livnar sig i Ostersjon framst pa
smafisk och skorv/ishavsgrasugga (Saduria entomon). Ostersjévikaren (Pusa hispida botnica) utgor en egen
underart och forekommer framst i Bottniska viken (75 %), men aven i Finska viken (15 %) och Rigabukten (5 %)
(Miettinen et al., 2005; Korpinen et al., 2019), samt i mindre antal, upp till nagra hundra individer i Skargardshavet
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(Jord- och skogsbruksministeriet, 2007). Vikare lever framst pelagiskt. Arten &r beroende av havsis, pa vilken den
parar sig (fran slutet av mars till april) och ger di (3—8 veckor), samt émsar pals i slutet av april (SLU
Artdatabanken, n.d.).

Liksom fér grasal minskade antalet vikare i Ostersjon kraftigt under 1900-talet, fran cirka 200 000 till omkring 5 000
individer, men en viss 6kning har skett de senaste decennierna (Oksanen et al., 2015). Det uppskattas finnas

10 000-17 000 vikare i Ostersjon (SLU Artdatabanken, n.d.; Oksanen et al., 2015). Populationen i Ostersjén
beddms som néara hotad (NT) i den finska rodlistan (Finlands Artdatacenter, 2019) och bevarandestatusen ar
fortsatt dalig enligt HELCOM (2018). Aven vikaren &r listad i EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC), inklusive i
bilaga 2 och 5, och havsmiljddirektivet (EU:s ramdirektiv fér en marin strategi (2008/56/EC)).

Fram till f6r 50-60 &r sedan var vikaren allmént férekommande pa Aland (Jord- och skogsbruksministeriet, 2007).
Arten observeras fortfarande om &n i mindre omfattning inom Alands kustomraden (Kuismanen et al., 2019).
Ostersjévikaren &r en utpekad art inom Nystads skérgard, 13 km fran planldggningsomradets éstra gréans (Tabell
1). Det kan inte uteslutas att vikare ror sig inom planlaggningsomradet for Sunnanvind.

2.2 Faglar

Inom de Natura 2000-omraden ligger pa avstand mellan 13 km och 20 km fran planlaggningsomradet for
Sunnanvind finns en rad fagelarter utpekade (se Tabell 1). | Nystads skargard, 13 km &ster om planomradet, ar
flest fagelarter, 47 st., utpekade, foljt av Sexmilarskargarden, pa 15-20 km avstand, med 33 utpekade fagelarter.
Fisktérna (Sterna hirundo) och silvertdrna ar utpekade som narmast inom Laggningsbadan, 14 km bort.

Manga av de utpekade arterna inom Natura 2000-omradena ar skogsfaglar, medan nara halften av arterna utgérs
av havsfaglar och sjofaglar som kan soka foéda langt ut till havs, sasom exempelvis fisktarna, silvertarna, silltrut
(Larus fuscus), skrattmas (Larus ridibundus) och storlom (Gavia arctica), samt sjoéfaglar som soker féda till havs
men i grundare vatten sdsom sjoorre (Melanitta nigra), tordmule (Alca torda), tobisgrissla (Cepphus grylle).

Ejder (Somateria mollissima), Vigg (Aythua fuigula) och flera andra arter av dykander, samt flera arter av simander,
sasom arta (Spatula querquedula) och stjartand (Anas acuta), utgér ocksa utpekade arter.

Ett antal fagelarter registrerades inom planlaggningsomradet vid fagelinventeringarna som utférdes av WSP i
omradet under varen 2024 (bilaga 7 till generalplanen). En viss andel av dessa faglar kan tillhéra utpekade faglar
som nyttjar Natura 2000-omradena.

2.3 Rev, skir och sma éar i Ostersjon

Inom 14 km fran planlaggningsomradet ligger flera Natura 2000-omraden for vilka rev (1170) och skar och sma oar
(1620) ar utpekade naturtyper (Tabell 1).

Den svenska tolkningen (Naturvardsverket, 2011) av definitionen av naturtypen rev (1170), lyder i huvudsak enligt
foéljande: "Biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat forekommande pa hard eller mjukbottnar. Reven
ar topografiskt avskilda genom att de héjer sig dver havsbotten i littoral och sublittoral zon. Revmiljon
karaktariseras ofta av en zonering av bentiska samhallen av alger och djurarter inklusive konkretioner,
skorpbildningar och korallbildningar. Musselbankar ingar i naturtypen, om dessa har en tackningsgrad éverstigande
10%”". Den finska tolkningen 6verensstdmmer med detta men ar nadgot mer évergripande (SYKE & Metsahallitus,
2020).

Motsvarande tolkning av definitionen av skar och sma dar i Ostersjén ar "grupper eller enstaka mindre dar och skar
i Ostersjon. Oarna utgoérs av urberg eller moran samt ligger i ett exponerat l1age och &r i regel tradldsa. Aven
anslutande undervattensvegetation ingar ner till den fastsittande makrovegetationens nedersta
djuputbredningsgrans.” (Naturvardsverket, 2011).

Det finns sparsamt med platsspecifik information om de tva naturtyperna 1170 och 1620 inom Natura 2000-
omradena i Alands norra skargard. Det kan dock forvantas finnas blastangsbalten (Fucus vesiculosus) och andra

6 | 10359887 -« Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planlaggning och miljdbedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 10. Underlagsutredning: Natura 2000-omraden och marina déggdjur

makroalger, samt bldmusslor och annan fauna pa reven och under vattnet langs skaren och 6arna. Utpekandet av
naturtypen skar och 6ar antas delvis vara kopplat till férekomsten av de utpekade havsfaglarna och grasalarna som
uppehaller sig pa dessa. Alla Natura 2000-omraden inom vilka dessa naturtyper ar utpekade (utom Sédra
Sandback) ligger pa 7,5 km avstand eller langre fran planlaggningsomradet for Sunnanvind. Sédra Sandback ligger
pa endast 650 m avstand fran planldggningsomradets Ostra grans, dar det har uppskattats finnas 294 hektar rev
och 3 hektar skar och sma 6ar (Miljo.fi, 2023).

3 Potentiella paverkansfaktorer i forhallande till
bevarandevardena

Detta avsnitt omfattar de paverkansfaktorer som ar kopplade till planerad verksamhet inom planen och som ar
relevanta att utreda utifran risken att miljon inom narliggande Natura 2000-omraden paverkas.
Paverkansfaktorerna avser undersdkningar av omradet, samt anlaggning, drift och avveckling av vindkraft inom
hela planldggningsomradet fér Sunnanvind.

Det ar okant vilka typer av fundament, anlaggningstekniker, samt vilka storlekar och antal av vindkraftverk, samt
avstanden mellan dessa, som kan bli aktuella inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind. For varje
paverkansfaktor ligger huvudfokus pa den fundamentstyp som generellt har stérst paverkan, samt antagandet att
hela planlaggningsomradet tas i ansprak for att konsekvenserna till féljd av verksamheten inte ska underskattas.

Inga Natura 2000-omraden ligger inom planlaggningsomradet. De direkta paverkansfaktorerna som kan stracka sig
utanfér omradet och darmed potentiellt paverka Natura 2000-omraden, under bottenundersékningar, anlaggning,
drift och avveckling av vindkraftverk ar undervattensbuller och sedimentspridning. Den geografiska utbredningen
av paverkan beror pa vilken paverkansfaktor som ar aktuell och vilket bevarandevarde som berérs. Vad som ar att
betrakta som paverkan pa ett Natura 2000-omrade beror darmed ocksa pa aktuella arter och naturtyper inom
omradet.

Manga arter ar beroende av omraden utanfér Natura 2000-omradena for bland annat fddos6k och migration. Detta
behover beaktas i samband med bedémningen av paverkan pa utpekade arter inom Natura 2000-omradena.
Planlaggningsomradet kan till exempel utgora en del av fodos6ksomradet for faglar och salar utpekade inom
Natura 2000-omradena.

Avgransningen av vilka utpekade arter och naturtyper (bevarandevarden) som bedéms relevant att utreda
avseende olika paverkansfaktorer under undersékningar inom omradet, samt anlaggning och drift av en
vindkraftpark inom planlaggningsomradet redovisas nedan.

Avvecklingsskedet ligger langt fram i tiden (ofta beraknat till cirka 35—40 ar efter driftsattning). Tekniken och
kunskapslaget férvantas forandras till dess och relevanta myndigheter kommer att delges en avvecklingsplan
baserad pa de vid tidpunkten lampligast metoderna. En konservativ bedémning ger att paverkan pa Natura 2000-
omradena kommer att vara jamférbar med den under anldggningsskedet, varfér avvecklingsskedet inte specifikt
behandlas vidare i denna utredning.

3.1 Undervattensbuller

Infér anldggande av vindkraftparker genomfors geofysiska och geotekniska undersokningar i syfte att utreda
geologin i projektomradena. Detta gors oberoende av fundamentstyp. Undersokningarna ligger till grund for val av
bland annat fundamentstyp och utformning av vindkraftparken, samt ger information om topografi,
sedimentforhallanden och eventuella férekomster av minor och vrak. De geofysiska hydroakustiska
undersdkningarna som penetrerar djupt ner i bottnen (t.ex. sparker, mini airgun, sub bottom profiler) generar ofta
héga och impulsiva ljud med olika kallstyrka och frekvensomfang beroende pa undersékningsmetod och -
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utrustning. Impulsivt undervattensbuller anses vara skadligare for marina djur an kontinuerligt buller (Popper &
Hawkins, 2019). Impulsivt buller kan paverka framférallt marina daggdjur och fisk, genom att skada horseln eller
orsaka beteendeférandringar. Aven de geotekniska undersokningarna (t.ex. provborrning, vibrocore sampling och
spetstryckssondering) ger upphov till undervattensbuller, inklusive fartygsbuller under vattnet, men dessa paverkar
ljudbilden betydligt mindre.

Narvaron av fartyg och luftburet buller under undersdkningsskedet férvantas inte paverka salar, da
paverkansomradena ar sméa och undersdkningarna genomfors under en kort tid i varje givet omrade.

Figur 3: Schematisk illustration av inom vilken radie fisk och tumlare kan paverkas av undervattensbuller under palning av
monopile-fundament. Avstanden kan gélla palning med eller utan bullerreducerande atgérder da utbredningen av
undervattensbuller varierar mellan omraden - laxfiskar: 2000 m, torsk: 5 500 m, tumlare: 10 000 m (Wilhelmsson et al., 2010, ©
Wilhelmsson).

Under anlaggningsskedet uppkommer undervattensbuller vid t.ex. forberedande bottenarbeten och férankring av
fundament. Ljudnivaerna beror framst pa val av fundament och férankring. Slagpalning, som ar den traditionella
metoden for grundlaggning av monopile- och fackverksfundament, samt vid férankring av fundament med
palankare, ger upphov till kraftiga impulsiva ljud. Grundlaggning av till exempel gravitationsfundament, liksom
férlaggning av kablar pa havsbottnen, alstrar mycket lagre, kontinuerliga ljud. Undervattensbuller under
anlaggningsskedet kan paverka framforallt marina daggdjur och fisk, genom att skada deras horsel eller orsaka
beteendeférandringar (Figur 3).

Ljudutbredningen i ett specifikt omrade paverkas bland annat av topografi, salthalt och temperatur. Aven hur
temperatur och salthalt varierar med djupet ar av avgérande betydelse for hur langt ljud fortplantar sig i vattnet
(Andersson et al., 2017). Platsspecifika modelleringar av ljudutbredningen behdéver utféras for att bedéma
paverkan pa marint livinom respektive omrade. | fallet Sunnanvind kan endast generella resonemang kring
ljudutbredning och paverkan foras i detta skede.

Under driftskedet avger vindkraftverk lagfrekvent undervattensbuller och fartygstrafik i samband med
underhallsarbeten paverkar l[judmiljon.

Salar hor val bade ovan och under vattenytan och anvander hérseln for att séka foda, samt for navigation och
kommunikation. Under vattnet hor de dven ultraljud (t.ex. Sills et al., 2015).

Utifran utpekade arter i Natura 2000-omradena beddéms paverkan av undervattensbuller under
undersokningsskedet, anlaggningsskedet och driftskedet vara relevant att utreda for salar.

8] 10359887 - Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planlaggning och miljdbedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 10. Underlagsutredning: Natura 2000-omraden och marina déggdjur

3.2 Sedimentspridning

Vid anlaggning av vindkraftsfundament och nedlaggning av kablar/rér uppstar grumling och paféljande
sedimentpalagring. Hogst halter av grumling uppstar ofta vid muddring av havsbottnen och vid
nedspolning/nedplogning av kablar/rér. Halterna, spridningen och varaktigheten av grumling beror bland annat pa
mangden sediment som har rérts upp, verksamhetens utformning, sedimentstrukturen, strdmmar och vattnets
skiktning. Anlaggning med gravitationsfundament kan till exempel orsaka betydande sedimentspridning genom att
muddring ofta kravs for att férbereda bottnen. Grumling och sedimentpalagring kan paverka marina organismer pa
olika satt, till exempel genom att férsamra sikten for marina daggdijur och fisk, forsdmra funktionen av galarna hos
fisk och fisklarver, forsdmra ljustillgangen for vegetation, samt tdcka éver bottenlevande fauna och flora (Hammar
et al., 2009; Karlsson et al., 2020).

Utifran bevarandevardena i Natura 2000-omradena bedéms paverkan av grumling och sedimentpalagring under
anlaggningsfasen vara relevant att utreda fér sal och naturtyperna rev, samt skar och sma dar i Ostersjon.

3.3 Fysisk narvaro av fartyg och luftburet buller

Narvaron av fartyg och luftburet buller, framst under en vindkraftparks anlaggningsskede da fartygen uppehaller sig
i ett omrade under en langre tid och da olika former av luftburet anlaggningsbuller kan uppsta, kan potentiellt stéra
utpekade arter. Faglar kan stéras vid hackning. Nar grasalar foder sina kutar och under palsbytet tillbringar de en
stor del av tiden pa liggplatser pa land och kan da vara kénsliga for stérningar ovan havsytan, inklusive héga nivaer
av luftburet ljud (t.ex. Isseus et al., 2022).

Paverkan fran narvaron av fartyg och luftburet buller fran dessa under undersékningsskedet och vid
underhallsarbete under driftskedet beddms inte vara relevant att utreda for sélar och faglar. Detta da paverkan ar
begransad till sma& omraden och pagar under en kort tid i varje givet omrade.

Utifran utpekade arter i Natura 2000-omradena beddéms paverkan av narvaro av fartyg och luftburet buller under
anlaggningsfasen, vara relevant att utreda for faglar och sélar.

3.4 Fysisk narvaro av vindkraftverk

Vindkraftverk kan fungera som artificiella rev, med bland annat hogre koncentrationer av ett antal fiskarter jamfort
med omgivande vatten och bottnar och kan darfor utgéra fédosdkshabitat fér marina daggdjur (t.ex. Nehls et al.,
2019).

Faglar kan undvika att nyttja vindkraftparksomraden for fédosok eller vila (undantrangning), samt undvika att flyga
igenom vindkraftparkerna vid arlig migration eller daglig forflyttning mellan omraden (barriareffekter, t.ex. Huppop et
al., 2019; Vanerman & Stienen, 2019). Faglar riskerar ocksa att kollidera med vindkraftverk.

Utifran utpekade arter i Natura 2000-omradena beddms paverkan av fysisk narvaro av vindkraftverk relevant att
utreda for salar och faglar.

3.5 Paverkansfaktorer under olika skeden

En sammanstallning av vilka paverkansfaktorer som bedéms relevanta for respektive bevarandevarde i
Natura 2000-omradena under olika skeden tillhandahélls i Tabell 2.
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Tabell 2. Relevansen av paverkansfaktorer fér respektive bevarandevérde i Natura 2000-omradena.

Underséknings | Anldggningsskedet Driftskedet
-skedet
Undervattens- Undervattens- | Fysisk narvaro | Sediment- | Undervattens- | Fysisk narvaro
buller buller av fartyg och spridning buller av vindkraft-
luftburet ljud verken

Salar X X X X X X
Faglar X X
Rev X
Sma oar X
och skar

4 Bedomning av verksamhetens paverkan pa
bevarandevarden inom natura 2000-omradena

4.1 Salar

Potentiell paverkan pa sal kan férvantas under samtliga skeden for en vindkraftpark (se avsnitt 3.5).

4.1.1 Undersokningsskede

Under en vindkraftparks undersokningsskede kan undervattensbuller som uppstar vid de geofysiska och
geotekniska undersokningarna av havsbotten paverka salar.

Seismiska (geofysiska) undersdkningar ar den typ av undersokning som sprider undervattenbuller dver storst ytor.
Undervattensbuller, ofta impulsivt, uppstar vid seismiska undersékningar genom att en ljudpuls avges och de
reflekterade signalerna ger information om geologin under havsbotten. De geotekniska undersdkningarna utfors for
att understka havsbottens fasthet och barighet (t.ex. provborrning, vibrocore sampling och spetstryckssondering)
och ger upphov till undervattensbuller. Detta buller ar inte impulsivt och paverkar ljudbilden inom en betydlig mindre
radie an buller fran seismiska undersdkningar.

De hdga impulsiva ljuden vid seismiska undersékningar kan orsaka permanenta (permanent threshold shift, PTS)
eller tillfalliga (temporary threshold shift, TTS) horselnedsattningar hos salar, aven om risken tycks uppsta endast
pa nara hall och i samband med vissa metoder (t.ex. RWE Renewables Sweden, 2022; Nehls et al., 2019). Salar
kan ocksa uppvisa beteendeférandringar, inklusive undvikande av ett omrade pa flera kilometers avstand (t.ex.
Gordon et al., 2003; Nehls et al., 2019).

Natura 2000-omradena dar grasal utgor en utpekad art pa avstand mellan 7,5 km (Ytterstberg och Rannd) och

20 km (t.ex. Boxd) fran planlaggningsomradet for Sunnanvind (Tabell 1) beddms inte utsattas fér direkt paverkan
fran buller fran undersdkningar i en grad som kan ge upphov till beteendepaverkan av betydelse pa grasal.
Undersokningarna pagar dessutom under kort tid inom ett givet omrade (paverkan sker endast vid undersokningar
av vissa delar av hela planlaggningsomradet). Detsamma géller for Ostersjdvikaren som &r en utpekad art inom
Natura 2000-omradet Nystads skargard, 13 km fran planlaggningsomradets Ostra grans.

Grasal inom Sédra Sandback, endast 650 m fran projektomradets 6stra grans, skulle daremot kunna paverkas av
omfattande undervattensbuller och vara inom rackvidden for bullernivaer som kan orsaka beteendepaverkan
sammantaget under en relativt lang tid.

Se avsnitt 4.1.2.1 (Undervattensbuller under anlaggningsskedet) for forslag pa begransningar av bullernivaer och
andra anpassningar for att undvika risk for direkt paverkan av potentiell betydelse inom Natura 2000-omradena.
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For att undvika att salar som anvander liggplatser i Natura 2000-omradena och soker féda utanfér dessa omraden
utsatts for skadliga ljudnivaer behéver mjuk uppstart av undersékningarna tillampas, det vill sédga att ljudstyrkan
Okas gradvis, eventuellt i kombination med salskrammor. Detta ger salarna en méjlighet att ldmna naromradet
innan de utsatts for bullernivaer som kan orsaka PTS eller TTS. Habitatsforlusten ar tillféllig och omfattar endast en
liten del av sdlarnas sammantagna fodostksomrade. Grasalar har visats atervanda till ett paverkat omrade kort
efter att ven kraftiga bullerstérningar har upphort (Edrén et al., 2004; Russel et al., 2016).

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte férsdmras under undersokningsskedet till den grad att det har nagon
paverkan av betydelse pa salarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Under forutsattning att de rekommendationer och skyddsatgarder avseende undervattensbuller som namns i
avsnitt 4.1.2.1 tilldmpas beddms ingen betydande paverkan pa grasal och Ostersjévikare inom Natura 2000-
omradena uppsta under understkningsskedet.

Paverkan pa fisk

Forutsatt att relevanta och sedvanliga skyddsatgarder vid bullrande verksamheter, inklusive vid behov skyddsavstand
och/eller tidsrestriktioner, vid bullrande och grumlande verksamheter tillampas med sarskild hansyn till eventuella viktiga
lekomraden fisk forvantas inga konsekvenser pa populationsniva uppsta (Wilhelmsson et al., 2010; Bergstrom et al., 2022).

Fisk kan lamna paverkade omraden, vilket innebar samre tillgang till foda fér marina daggdijur och faglar inom dessa.
Storningen ar dock tillfallig inom begransade delar av de sammantagna fédosokomradena for dessa arter. Under driftsfasen
forvantas fisk sammantaget inte paverkas negativt (avsnitt 4.1.3.2).

4.1.2 Anlaggningsskede

En vindkraftparks anlaggningsskede omfattar framforallt installation av vindkraftfundament och
transformatorstationer, samt utlaggning av undervattenskablar/rér for internkabelnatet/vatgas eller exportkabel/ror.
Under ett anlaggningsskede salar paverkas av undervattensbuller, fysisk narvaro av fartyg och luftburet ljud, samt
sedimentspridning (avsnitt 3).

Undervattensbuller

Paverkan pa sél under anldggningsarbeten

Anlaggning av vindkraftsfundament och transformatorstationer medfér undervattensbuller. Ljudnivaerna beror
framst pa val av fundament och férankring. Ljudutbredningen vid installation av fundament som inte kraver palning,
sasom gravitationsfundament och "suction bucket’-fundament, liksom vid férankring av kablar p& havsbottnen,
paverkar bara marina daggdjur, framst genom beteendeférandringar, inom nagra hundra meter fran
vindkraftsomradet (t.ex. RWE Renewables Sweden, 2022). Slagpalning, som ar den traditionella metoden fér
grundlaggning av monopile-fackverks- och tripodfundament, samt vid férankring av fundament med palankare, ger
upphov till kraftiga, impulsiva ljud som kan paverka marint livinom manga kilometer. Vid palning av monopile-
fundament pélas sjalva fundamentet ned i havsbottnen. Palningen sker ner till 20—40 m under havsbottnen, genom
3040 slag i minuten och sammanlagt flera tusen slag.

Sannolikt kommer inte monopilefundament att anvandas inom Sunnanvind, atminstone inte i nagon storre
omfattning, da bottenbeskaffenheten begransar méjligheten till palning av monopiles ner till erforderliga djup.
Palning av monopilefundament utgdr anda, och anvands har som, ett varsta fall-scenario vad galler bullernivaer
under anlaggningsskedet.

Risken for PTS (permanent threshold shift, PTS) och TTS (temporary threshold shift, TTS) hos sal vid palning av
monopiles anses vara begransad till inom nagra hundra meter fran palningen, aven utan bullerdampande atgarder
(Nehls et al., 2019). Beroende pa omfattningen av TTS varierar aterhamtningstiden. Hastie et al. (2014) redogor for
studier dar aterhamtningstiden for sal efter TTS var 24 timmar till fyra dygn. TTS bor inte paverka salars éverlevnad
i nagon betydande grad under de korta tidsperioder som forvantas fér dessa metoder. Vid kraftig PTS kan
Overlevnadsvardet paverkas betydligt. Salar anvander en kombination av olika sinnen vid jakt, dar horsels
betydelse for jakt i dagslaget ar oklar (Hanke & Dehnhardt, 2018). Salarna kan halla huvudet dver vattenytan, eller
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lagga sig pa land vid stérning (Aarts et al., 2017). Vid mjuk igangsattning (ramp-up) av palning, det vill siga att
slagstyrkan 6kas gradvis, samt anvandning av till exempel salskrammor innan palningen pabdérjas, kan salarna
ldmna det paverkade omradet innan skadliga ljudnivaer uppstar.

Vid palning av monopiles, utan bullerdampande skyddsatgarder, har sélar uppvisat beteendeférandringar inom en
radie av tiotals kilometer fran palningen (t.ex. Russel et al., 2016). Beteendeférandringarna kan ta sig olika uttryck,
sasom forandrad rorelseriktning, minskade dyktider och undvikande av det paverkade omradet, varvid reaktionen
fran palning varierar mellan individer (Aarts et al., 2018). Det har visats att sélar, i det har fallet knubbsal, kan
stanna kvar i narheten av palning trots ljudnivaer som riskerar att ge horselskador, medan den sammantagna
narvaron av knubbsalar kan minska upp till 40 km fran palningen (Hastie et al., 2015; Russell et al., 2016).

Edrén et al. (2004) noterade att antalet sélar i ett salskyddsomrade inte tycktes paverkas avsevart under
konstruktionsarbetet av en havsbaserad vindkraftpark (Nystedt, Danmark) pa 4 km avstand. | samma studie
minskade dock antalet sdlar markant vid ett tillhall for palsbyte, parning och digivning pa ett avstand pa 10 km fran
just palning av ett monopile-fundament. | samband med konstruktionen av vindkraftparken Scroby Sands i
Storbritannien, konstaterades en minskning av salnarvaron vid tillhall pa 2 km avstand fran palning av monopiles
(Nehls et al., 2019).

Salar som har avlagsnat sig fran stdrande nivaer av undervattensbuller, drabbas av habitatférlust. De kan dock
komma att nyttja omradena mellan palningarna, da sal har visats aterkomma till ett paverkat omrade mycket kort
efter att ven kraftiga bullerstérningar har upphért (Edrén et al., 2004; Russel et al., 2016). Russel et al. (2016)
noterade att salarna atervande till paverkade omraden inom tva timmar efter ett palningsarbete. Vid Scroby Sands,
som namns ovan, hade antalet knubbsalar vid tillhallen dock inte aterhamtat sig fullt ut efter tva ar, medan antalet
grasalar var tillbaka pa tidigare nivaer.

Utifran flera av dessa studier kan paverkan pa sal ske inom samtliga Natura 2000-omraden dar grasal ar utpekade,
raknat utifran att palning av monopiles (som inte &r en sannolik anldggningsmetod, men utgdr ett varsta-
fallscenario) sker inom de yttersta delarna av projektomradet (Figur 1).

Studierna som redovisas ovan ar gjorda utifran palning vid anlaggning av vindkraftverk med en betydlig mindre
diameter an vad som ar aktuellt for planomradet for Sunnanvind i dagslaget. Vindkraftverkens storlek och
kapaciteten har 6kat kontinuerligt under de senast tjugo aren. Medan de vindkraftverk som installerades under
2010 och under 2020 hade en effekt om 3 MW respektive 8 MW, planeras det i dagslaget for vindkraftverk med en
kapacitet pa 15-20 MW (Wind Europe, 2022). Monopile-fundamentens diameter har 6kat fran 3—-5 m i de forsta
havsbaserade vindkraftparkerna till 15 m eller mer i manga av de som planeras idag. For fackverkskonstruktioner
och tripods anvands flera palar med en diameter av 3-5 m.

Hanvisning till tidigare studier kring paverkan pa sal fran palning av fundament behéver darfér géras med
forsiktighet. Samtidigt ar det idag standardférfarande att tillampa bullerddmpande skyddsatgarder, sasom
bubbelgardiner och s.k. Hydrosound damper, vilket beraknas minska ljudutbredningen betydligt. En viss vagledning
vad galler paverkan fran palning av monopile-fundament av den storlek och med de skyddsatgarder som anvands
idag kan inhamtas fran miljdkonsekvensbeskringar (MKB) fér planerade vindkraftparker. Inom olika projekts
MKB:er redogors ofta ljudutbredningsmodelleringar och paverkansavstand for marina daggdjur och fisk.
Modelleringarna behdéver vara plats- teknik- och sasongsspecifika, varfor resultaten som redovisas nedan inte
direkt kan appliceras i planlaggningsomradet for Sunnanvind.

Modelleringar for tre olika vindkraftsprojekt i Ostersjén och ett pa den svenska vastkusten anvands har som
exempel; Najaderna (Najaderna AB, 2023), Vastvind (West Wind Offshore AB, 2023), Sédra Victoria (RWE
Renewables Sweden AB, 2022) och Langgrund (Sveavind AB, 2023). Inom dessa projekt beraknades palning av
stérre monopiles, 12—15 m i diameter, vid tillampning av bullerddmpande skyddsatgarder (bubbelridaer,
Hydrosound damper), kunna ge upphov till permanent hérselnedsattning (PTS) hos sal inom nagra tiotal meter upp
till avstand inom flera hundra meter. Tillfallig horselnedsattning (TTS) kunde i ett projekt uppsta upp till 800 m och
inom kortare avstand for de andra projekten, i tva fall inom bara nagra tiotals meter. Beteendepaverkan pa sal
beraknades kunna uppsta inom 2,4-3,9 km vid palning inom de tre projekten dar detta hade modellerats. Vid
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palning av fackverksfundament och sa kallade pin-piles som forankring till flytande vindkraftverk ar
ljudutbredningen mindre. Exempelvis berdknades TTS hos sal kunna uppsta inom avstand pa upp till 300 m vid
palning av fackverksfundament och pinpiles och avstanden for beteendepaverkan var lagre jamfort med vid palning
av monopiles.

Vid palning kan beteendepaverkan pa sal sammanfattningsvis uppsta inom flera kilometer fran arbetet, dven vid
tilampning av skyddsatgarder. Beteendepaverkan kan inkludera stérning av fédosok, parning, fodslar, digivning
och vila, samt undvikande av det paverkade omradet, vilket innebéar en tillfallig habitatforlust for salarna. Grasalar i
Ostersjon bedoms vara kansligast for stérning under februari — mars, det vill sdga under perioden nar kutarna fods
och diar, da aven parningen, som sker under vatten, intraffar (t.ex. Bergstrom et al., 2012). Grasalarna kan dock
nyttja tillhallen och darmed stéras, inom Natura 2000-omradena aret runt.

Paverkan inom Natura 2000-omraden

Natura 2000-omradena dar grasal utgor en utpekad art som ligger pa avstand mellan 7,5 km (Ytterstberg och
Rannd) och 20 km (t.ex. Boxd) fran planlaggningsomradet fér Sunnanvind (Tabell 1), bedéms inte utsattas for
buller som ger upphov till beteendepaverkan pa sal. Detta galler aven vid palning forutsatt att bullerdampande
skyddsatgarder anvands enligt branschpraxis. Detsamma géller for Ostersjdvikaren som &r en utpekad art inom
Natura 2000-omradet Nystads skargard, 13 km fran planlaggningsomradets Ostra grans.

Sodra Sandback ligger inom endast 650 m fran planlaggningsomradets 6stra grans. Grasalar inom detta Natura
2000-omrade kan darmed utsattas for bullernivaer av betydelse vid palning, aven pa nivaer som kan ge upphouv till
TTS. Salarna kan darmed befinna sig inom rackvidden for bullernivaer som kan orsaka beteendepaverkan
sammantaget under en relativt lang tid.

Se Inforutan "Foreslagna projektanpassningar och skyddsatgéarder” for rekommenderade projektanpassningar och
skyddsatgarder vad gaéller paverkan fran undervattensbuller pa sal inom Natura 2000-omradena.

Foreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder

For att undvika direkt paverkan av betydelse bor bullernivaer inte tillatas dverskrida nivan for beteendepaverkan hos sal inom
Natura 2000-omradena, och ej heller narmare an 100 m ifran Natura 2000-omradenas granser, under grasalarnas
kansligaste perioder (februari — mars: kutarna fods, digivning och parning sker; maj — juni: palsbyte sker). Avstandet 100 m
baseras pa att detta ofta utgor en buffertzon kring salskyddsomraden vid tilltradesférbud.

Bullernivaer som kan orsaka horselskador hos sdl inom Sédra Sandback (dar detta ar teoretiskt méjligt) bor inte tillatas under
nagon del av aret. Vidare bor den sammanlagda tiden fér mojliga beteendestorningar inom Sodra Sandback begransas.

Projektspecifik bullermodellering bor utforas av verksamhetsutvecklaren och baserat pa dessa kan utbredningen av buller
regleras genom restriktioner vad géaller teknikval och/eller geografiska anpassningar av vindkraftsomradet. Anpassningar av
bade anlaggningsteknik och lokaliseringen av vindkraftverk bedéms bli aktuellt framforallt for Sodra Sandbéck.

Vid anlaggning av vindkraftsfundament som inte kraver palning, sdsom gravitationsfundament, bedéms salar
endast paverkas av buller, i form av beteendeférandringar, i ndromradet fran anldggningsarbeten, utifran
ljudutbredningsmodelleringar som utférts inom andra projekt. Inom projektet Sédra Victoria i Ostersjon beréknades
det inte finnas risk for horselnedsattningar hos sal vid anlaggning av gravitationsfundament eller borrning for
monopiles alldeles intill ljudkallan (RWE Renewables Sweden, 2022). Vid anlaggning av dessa typer av fundament
i projektomradets Ostra grans bedéms endast Sédra Sandback, pa 650 m avstand, kunna paverkas i viss grad.

Vad géaller undervattensbuller fran fartyg under anlaggningsskedet tyder nagra studier pa att salar ar relativt
opaverkade av detta, &ven om osakerheter forekommer (Jones et al., 2017; Bergstrom et al., 2022). De potentiella
paverkansradierna ar dock i en storleksordning av nagra hundra meter och det kan ocksa forvantas att en
tillvanjning till fartyg i omradet har skett.
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Paverkan utanfér Natura 2000-omraden

Indirekt paverkan pa salar som skyddas genom Natura 2000-omradena kan ske genom att salarna utestangs fran,
eller pa annat satt stors inom, delar av sina fddoséksomraden utanfoér Natura 2000-omradena, framférallt medan
eventuell palning pagar.

Salar tillbringar majoriteten av tiden i vattnet (t.ex. Sjoberg & Ball, 2000). Grasalar kan forflytta sig hundratals
kilometer inom Ostersjon (t.ex. Dietz et al., 2003). | en studie fédostkte de dock framférallt (75% av tiden) inom

50 km fran sina huvudsakliga tillhall/viloplatser (Sjoberg & Ball, 2000). Studien baserades pa 11 markta grasalar
vid olika tillhall i Ostersjén, dar Ytterstberg, ett av de aktuella Natura 2000-omradena i denna utredning, utgjorde ett
av tillhallen. | nagra fall, som kring Ytterstberg, noterades en begransad anvandning av omraden bortom 10 km
fran tillhallen. Salarna fédosdkte inte cirkulart kring tillhallen, utan rérelsemonstren antogs styras efter tillgangen pa
fisk.

Aven vikaresalar soker foda éver stora omraden under sommarhalvaret (Oksanen et al., 2015).

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte férsdmras under anldggningsskedet till den grad att det har nagon
betydande paverkan pa salarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Anlaggningsarbeten pagar bara samtidigt i vissa delar av planlaggningsomradet. Aven om vissa av de vid ett givet
tillfalle paverkade omradena skulle vara viktiga for salarnas fédosdkande bedéms paverkan inom respektive
omrade vara kortvarig och ske inom en begransad del av sdlarnas sammantagna fédoséksomrade.

Slutsats

Ingen betydande paverkan pa sal som nyttjar Natura 2000-omradena beddéms kunna uppsta, férutsatt att mjuk
uppstart vid palning anvands sa att salarna ska kunna lamna omradet innan risk for hérselskador uppstar, samt om
bullerdampande skyddsatgarder tillampas vid palning, samt att rekommendationerna avseende bullernivaer inom
Natura 2000-omradena féljs (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Notera att baserat pa denna utredning har det slutliga forslaget pa planomrade justerats, delvis for att for att 6ka
avstandet till S6dra Sandback av hansyn till grasal. De féreslagna projektanpassningarna och skyddsatgarderna
(Inforutan "Foéreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder”) har beaktats i de kravstallda
planbestammelserna.

Fysisk narvaro av fartyg och luftburet buller

Salar pa land kan storas av narvaron av fartyg. Buffertzonen kring salskyddsomraden vid tilltradesfoérbud ar ofta
100 m, vilket aven galler fartyg. Salar, inklusive grasalar som ligger pa land har dock visats kunna stdras i viss man
av batar pa upp till 500 m avstand, aven om det skiljer mellan typer av batar och hastigheterna med vilka de
framférs (Curtin et al., 2009; Britton 2012, Wilson 2014; Tadeo et al., 2021). Wilson (2014) refererar samtidigt till en
studie dar grasalar med kutar lamnade sina liggplatser nar batar passerade pa 20—70 m avstand, medan de
verkade opaverkade av batar pa 150 m avstand. Grasalarnas reaktioner verkade paverkas mer av batarnas
hastighet an av avstandet till batarna. Salarna inom Natura 2000-omradena i nérhet till planlaggningsomradet bor
vara relativt habituerade till omgivande fartygstrafik. Anlaggningsfartyg rér sig inte med hoéga hastigheter och ar
stillastaende under en stor del av anlaggningstiden. Paverkan pa salar som nyttjar liggplatser inom Natura 2000-
omradena, inklusive inom Sédra Sandback pa 650 m avstand fran planlaggningsomradets 6stra grans, bedéms
inte vara betydande.

Sedimentspridning

Sedimentspridningen i samband med anlaggningsfasen kan inte ge problematiska halter och varaktigheter av
grumling fér sal inom Natura 2000-omradena. Det vill sédga ej heller inom Sédra Sandback, med tanke pa
grumlingens begransade varaktighet och de begransade halterna som férvantas kunna uppsta pa 650 m avstand.
Detta baserat pa modelleringar inom en rad andra vindkraftsprojekt, samt utifran Hammar et al. (2009) och
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Karlsson et al. (2020). Det géller aven om vindkraftverken anldggs med gravitationsfundament, vilket &r den metod
som orsakar storst sedimentspridning genom att muddring ofta kravs for att férbereda bottnen.

Salar anses inte vara kansliga for den grumling som kan uppsta, da de kan upptécka byten utan att anvanda synen
pa relativt stora avstand (t.ex. Dehnhardt et al., 2001), med tanke pa de maximala férvantade halterna av grumling
och under de begransade tidperioderna som ar aktuella. Grumling har inte identifierats och tagits upp som en
paverkansfaktor av betydelse for sal inom vetenskapliga synteser (t.ex. Wilhelmsson et al., 2010; Tougaard &
Michaelsen, 2018, Nehls et al., 2019; Bergstrom et al., 2022).

Salar som nyttjar Natura 2000-omradena och fédosdker inom planldggningsomradet kan undvika omraden med

hdga halter av grumling. Aven om vissa av de paverkade omradena skulle vara viktiga fér sélarnas fédosékande
beddms paverkan endast kunna ske inom en begransad del av sélarnas sammanlagda fodos6ksomrade. Detta

galler aven nar grumlande arbeten pagar pa flera platser samtidigt inom planlaggningsomradet.

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte férsdmras under anlaggningsskedet till den grad att det har nagon
betydande paverkan pa salarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Grumling i samband med anlaggningsarbetena bedéms inte ha nagon betydande paverkan pa salarna som nyttjar
Natura 2000-omradena.

4.1.3 Driftskedet

Undervattensbuller

Under driftskedet avger vindkraftverk ett lagfrekvent undervattensbuller. Det finns fa studier pa hur driftljudet
paverkar sadlar, men det forefaller inte sannolikt att det orsakar nagon stérning av betydelse (t.ex. Nehls et al.,
2019). For vindkraftparken Vastvind beraknades till exempel ljudnivaer som kan orsaka beteendestérningar endast
uppsta inom nagra tiotal meter fran ett vindkraftverk (West Wind Offshore AB, 2023). Driftljudet paverkar inte salar
inom Natura 2000-omradena och omradena utanfér Natura 2000-omradena, det vill sdga inom potentiella
fodosdksomraden for salarna, eftersom den stérning som férvantas uppkomma ar mycket liten (se aven avsnitt
4.1.3.2). Driftljud bedéms inte ha nagon betydande paverkan pa salarna som nyttjar Natura 2000-omradena.

Fysisk narvaro av vindkraftverk

Under driftsfasen tycks ofta den lokala férekomsten av fisk och kraftdjur gynnas av vindkraftparker, dels genom att
vindkraftverken utgor artificiella rev, dels genom att fisket ofta begransas inom ett vindkraftsomrade (Wilhelmsson
& Langhamer, 2014; Methratta & Dardick, 2019). Ett antal fiskarter, sasom torsk, rodspéatta, skaggtorsk, simpor, al,
vitling, taggmaksrill, tdnglake, stensnultra, havsabborrar och sjurygg, samt krabbor och humrar, har patraffats i
hogre tatheter i anslutning till vindkraftsfundament jamfért med omgivande vatten och bottnar, pa grund av
uppkomna reveffekter (Wilhelmsson et al., 2006; Bergstrom et al., 2013; Reubens et al., 2013; Buyse et al., 2022).
Reveffekter pa fisk har dven konstaterats i vindkraftparker i Ostersjon (Wilhelmsson et al., 2006, Figur 4).

Da fisk och kraftdjur ar foda for salar, kan vindkraftverk utgéra habitat for fodosok for salar (Wilhelmsson et al.,
2010; Nehls et al., 2019). | en studie i Storbritannien sdkte grasalar och knubbsalar aktivt upp vindkraftverk och
forflyttade sig mellan fundament, vilket tolkades som ett tydligt fodosdksbeteende (Russel et al., 2014). En
knubbsal bestkte vindkraftparken och uppehdll sig vid fundamenten vid samtliga 13 fodosoksutflykter som foljdes i
studien. | andra studier tycktes dock inte salars narvaro och beteende paverkas av vindkraftverken (Avelung et al.,
2006; Frank et al., 2006; Tougaard & Michaelsen, 2018).

Salar fran Natura 2000-omradena kan komma att fédostka inom vindkraftsomradet for Sunnanvind. Da
kunskapslaget generellt ar svagt och reveffekterna for fisk ar begransade i Ostersjén (farre fiskarter och stérre
kraftdjur finns inte i storre delen av Ostersjén) jamfért med mer marina omraden (Wilhelmsson, 2009), bedéms den
fysiska narvaron av vindkraftverken inte ha nagon paverkan av betydelse for grasalarna som nyttjar Natura 2000-
omradena.
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Figur 4: Fisk runt ett vindkraftverk i Kalmarsund, Sverige. (Foto: Dan Wilhelmsson)

4.1.4 Samlad bedomning: Salar

Undervattensbuller under undersdknings- och anlaggningsskedena bedéms vara den paverkansfaktor som skulle
kunna ha storst effekter pa sal. Vid tillampning av bullerreducerande skyddsatgarder och mjuk uppstart av
aktiviteter som ger upphov till héga impulsiva ljud, samt restriktioner vad galler ljudnivaer inom Natura 2000-
omradena, beddéms dock buller endast medféra ett temporart undvikandebeteende hos sélar inom en begransad
del av deras fodosdksomrade. Plats-, verksamhets- och sasongsspecifika modelleringar av bullerutbredning
behdver goras for verksamheten. Erfarenheter fran andra vindkraftparker i drift har visat att salar och
vindkraftparker till havs kan samexistera.

Forutsatt att namnda skyddsatgarder tillampas, samt att de féreslagna restriktionerna avseende bullernivaer inom
Natura 2000-omdadena féljs, beddoms anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind inte
medfora nagon betydande paverkan pa salar som nyttjar Natura 2000-omradena.

4.2 Faglar

Potentiell paverkan pa faglar kan ske under anlaggningsskedet och driftskedet (avsnitt 3).

En specifik utredning av paverkan pa hackande, rastande, fédosékande och évervintrande faglar har genomférts
(bilaga 8 till generalplanen). | den utredningen avgransas inte bedémningarna, som i denna rapport, till utpekade
arter inom Natura 2000-omraden.

4.2.1 Undersoknings och anlaggningsskede
Fysisk narvaro av fartyg och luftburet buller

Faglar kan stéras av manskliga aktiviteter, inklusive narvaro av fartyg och verksamheter som ger upphov till
luftburet buller, vid bottenundersodkningar inom planlaggningsomradet och under anlaggning av vindkraftverk.
Kansligheten hos faglar ar som stérst under hackningsperioderna. Goodship & Furness (2022) bedémde i en
litteraturstudie kansligheten for stérning hos en rad fagelarter, dar ocksa stérning fran fartyg under anlaggning av
vindkraftverk ingick som underlag. Studien rekommenderade buffertzoner for att undvika att stéra faglar under
hackningssasongen. Beroende pa art varierade de rekommenderade avstanden fran hackningsplatserna mellan 50
m och 1 km. For till exempel fisktéarnor och silvertéarnor, utpekade arter i flera av Natura 2000-omradena,
rekommenderades att storningar inte skulle ske ndrmare an 200—400 m respektive 200 m fran hackningsplatser.
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Paverkan fran narvaron av fartyg och luftburet anlaggningsbuller bedéms inte vara av relevans for faglar som
fodosoker eller av andra skal uppehaller sig inom planlaggningsomradet, da en mycket liten del av planomradet
paverkas samtidigt.

Fagelarter utgér bevarandevarden inom Natura 2000-omraden pa 13-20 km avstand. De langa avstanden till
Natura 2000-omradena medfor att storningar av faglar som befinner sig inom Natura 2000-omraden vid
undersokningar och anlaggning av vindkraftverk inom planomradet osannolika, d.v.s. ingen paverkan forvantas
inom dessa Natura 2000-omraden.

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte férsdmras under undersdknings- och anlaggningsskedena till den grad att
det har nagon betydande paverkan pa faglarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

4.2.2 Driftskede
Fysisk narvaro av vindkraftverk

Stbérning av hdckningsplatser

Studier har pavisat storning av bland annat hackande faglar pa avstand upp till 800 m fran landbaserade
vindkraftverk (Naturvardsverket, 2003).

Tanskanen et al. (2022) undersokte hur vindkraftverk paverkade héckande faglar i Batskars-omradet pa Aland.
Vindkraftverken ar placerade pa mindre 6ar. Nagra arter bedémdes ha minskat genom vindkraftverkens narvaro i
direkt anslutning till hackningsplatser, medan antalet hackande par av andra arter, bland annat silvertarnor, inte
paverkades negativt.

Vid val av lokalisering for vindkraftverk har till exempel ett skyddsavstand om 1 km fran hackande tarnor
rekommenderats, for att undvika stérning under driftsfasen (Rydell et al., 2017). Som mest rekommenderades
skyddsavstand pa upp till 3 km fér andra faglars boplatser.

Genom de stora avstanden till planldggningsomradet ar direkta stérningar av hackande utpekade fagelarter inom
Natura 2000-omradena pa grund av vindkraftverk i drift inom Sunnanvind osannolika, d.v.s. ingen betydande
paverkan forvantas.

Undantréngning/habitatfériust

En indirekt paverkan pa faglar som nyttjar Natura 2000-omradena skulle kunna ske under driftsfasen.
Vindkraftverken kan leda till att havs- och sjéfaglar undviker att nyttja omradet for fédosok eller vila (undantrangning,
t.ex. Huppop et al., 2019; Vanerman & Stienen, 2019). Graden av undantrangning ar artberoende och paverkas
bland annat av utformningen av vindkraftparken, inklusive avstanden mellan vindkraftverken och parkens
geografiska placering i forhallande till arternas utbredning.

Undantrangning av faglar inom vindkraftparker ar svart att studera pa grund av naturliga variationer vad galler
faglars nyttjande av olika omraden. Dataunderlagen ar ofta sma och endast insamlade under begransade
tidsperioder.

Uppfdljningar av tre havsbaserade vindkraftparker i drift tyder pa att fisktarnor och silvertarnor uppvisar ett
undvikande beteende i forhallande till vindkraftparker (Vanermen & Stienen, 2019). | endast en av studierna ar
resultaten statistiskt signifikanta, men samma trend pavisas i de tre studierna. Bradbury et al. (2014) utredde hur
fisktarnor och silvertarnor kunde paverkas av undantrangning pa grund av havsbaserade vindkraftparker langs
Englands kuster. Kansligheten pa populationsniva bedémdes som lag fér bada arterna.

Flera andra faglar som ar utpekade i Natura 2000-omraden, sdsom storlom, tordmule, sjdorre har visats undvika
havsbaserade vindkraftparker i olika grad (Vanermen & Stienen, 2019; Isseus, 2022). Andra utpekade arter, sdsom
silltrut och ejder, har i en del studier fortsatt att vistas i vindkraftomradena i samma grad om tidigare, medan andra
studier har visat pa en viss paverkan (JP Fagelvind, 2014; Vanermen & Stienen, 2019; Isseus, 2022). Detta innebar
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att ett antal arter delvis kan komma att undvika delar av planlaggningsomradet fér Sunnanvind vid utbyggnad av
vindkraft inom omradet.

Hur faglarna som hackar inom eller pa andra satt nyttjar Natura 2000-omradena i sa fall kan komma att paverkas av
en vindkraftpark beror pa i vilken grad de anvander omradet i dagslaget. Vad galler exempelvis fisktarnor och
silvertarnor, som fangar sill och skarpsill till havs, rapporterar de flesta studier fédoséksomraden med en radie av
10 km eller mindre, aven om nagra studier redogor for mycket storre radier (Langston, 2010; Perrow, 2010;
Eglington & Perrow, 2014; Lansstyrelsen i Upplands Lan, 2016; Bracey et al., 2021). Silltrutar kan fédostka 60 km
fran sina hackningsplatser (Larsson, 2018) och i en studie konstaterades att tordmule, som ocksa ater fisk, kan
fodosoka upp till 73 km och i genomsnitt 13 km fran sina kolonier (Isaksson et al., 2019).

Det ndrmaste Natura 2000-omradet inom vilket de flesta av dessa fiskatande arter &r utpekade ar Nystads skargard
pa 13 km fran planomradet. Vad galler storlom &r det narmaste Natura 2000-omradet Sexmilarskargarden pa 15—
20 km avstand och fisktérna och silvertarna ar utpekade som narmast inom Laggningsbadan, 14 km bort.

Planomradet kan darmed inga i fdodosdksomradena for de fiskatande fagelarterna utpekade inom Natura 2000-
omradena och det kan inte uteslutas att en andel av faglarna kommer att undvika vindkraftsomradet. Med tanke pa
de stora fodosoksomradena antas dock omradet for Sunnanvind utgéra en liten del av faglarnas sammantagna
fodosoksomrade.

Utpekade arter som soker foda (musslor och kraftdjur) pa bottnen eller ater vaxter i vattnet, sasom ejder, skedand,
vigg, stjartand, arta och bergand ar begransade till vattendjup om 5-20 m (Larsson, 2018; SLU Artdatabanken,
n.d.). Tobisgrissla, som ater bottenlevande fiskar, kraftdjur och musslor, kan uppehalla sig langt ut till havs och dyka
ner till 30 m djup (SLU Artdatabanken, n.d.), kan férekomma i delar av planomradet. Endast i mindre delar av
planomradet finns dessa djup representerade och vindkraftverk kommer inte att anlaggas i de grundare delarna i
omradet. Faglar som soker foda pa bottnen férvantas inte Iamna Natura 2000-omradena pa 13-20 km avstand for
att fddosdka inom planomradet i nagon betydande grad. De vaxtatande arterna finns framst i anslutning till
landomraden (Issues, 2022).

For de arter som fédosoker inom planomradet forvéntas det utgora det en liten del av deras respektive
fédosdksomrade och paverkan beddms inte vara av betydelse i det fall undantrangning skulle ske i nagon grad. De
flesta studier avseende faglars narvaro i vindkraftparker har genomférts i vindkraftparker med mindre och tatare
placerade turbiner. Storre turbiner som star mindre tatt, som det framst planeras for idag, kan leda till mindre
undantrangningseffekter (JP Fagelvind, 2014; Heinanen & Skov, 2018; Fox & Petersen, 2019).

Den specifika utredningen av paverkan pa faglar som har genomforts ger ytterligare information med avseende pa
omradets vikt for faglar (bilaga 8 till generalplanen).

Ingen betydande paverkan bedéms uppsta pa mojligheterna till fédosok fér inom Natura 2000-omradena
utpekade faglar.

Barrigreffekter

Faglar kan undvika att flyga genom vindkraftparker vid migration eller daglig forflyttning mellan omraden
(Barriareffekter, t.ex. Huppop et al., 2019; Vanerman & Stienen, 2019). Flera studier har visat hur faglar vid
migration flyger runt vindkraftparker och andrar kurs flera km fran vindkraftparkerna (t.ex. Skov et al., 2018; Huppop
et al., 2019). Responsen varierar mellan arter och vid stora avstand mellan turbinerna passerar faglar genom parken
i stallet for att flyga runt. Andra fagelarter tycks endast reagera undvikande i férhallande till vindkraftverken pa nara
hall (AOWFL, 2023). Vid studier av faglar i en havsbaserad vindkraftpark i Storbritannien anpassade 3 % av faglarna
flyghdjden sa att de flog under rotorbladens svepyta medan Ovriga faglar flog mellan turbinerna (Skov et al., 2018).

I en vindkraftpark i Kalmarsund noterades hur fisktarnor och silvertéarnor passerade mellan vindkraftverken i mindre
flockar, ca 10 m 6ver vattenytan, utan att géra nagra stora undanmandévrar (Petterson, 2005).

Det finns flera studier som visar att flyttande faglar klarar av att anpassa sin flyttvag igenom eller forbi vindkraftparker
utan betydande negativa konsekvenser. Mangden extra energi som kravs for flyttfaglar att flyga runt havsbaserade
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vindkraftparker ansags vara obetydlig for de faglar som studerades av Masden et al. (2009) och Pettersson (2005).
Berakningarna respektive antagandena, gjordes utifrAn mindre vindkraftparker &n vad som planeras inom
Sunnanvind, men Masden et al. (2009) raknade fram att om faglarna skulle flyga runt Nysteds vindkraftpark i
Danmark 100 ganger skulle de endast forlora 1% av kroppsvikten. Detta utan att ta hansyn till att faglarna i manga
fall kan kompensera for energiforlusterna genom 6kat fédointag mellan flygningarna.

Det kan inte uteslutas att en vindkraftpark inom planlaggningsomradet for Sunnanvind kan komma att paverka
migrationsrutten hos utpekade fagelarter som hackar eller vervintrar inom de aktuella Natura 2000-omradena.
Ingen betydande paverkan pa dessa faglar bedéms dock uppsta.

Kollisionsrisker

Kunskapslaget ar begransat vad galler risker och omfattning av fagelkollisioner med vindkraftverk (King, 2019).
Tarnor, inklusive fisktarnor, har till exempel konstaterats kollidera med vindkraftverk (t.ex. Newton & Little, 2009) och
tillhérde de fageltaxa som hade hogst risk att kollidera med havsbaserade strukturer i en studie utanfor Kalifornien
(Adams et al., 2016). Bradbury med kollegor (2014) utredde hur fisktarnor och silvertéarnor kunde paverkas av
kollisioner inom vindkraftparker langs Englands kuster. Kansligheten pa populationsniva bedémdes som mattlig for
fisktarna och lag for silvertarna.

Kollisionsrisken anses dock, delvis efter mer detaljerade studier, generellt vara 1ag for de faglar av olika arter som
flyger igenom vindkraftparker (t.ex. Fox & Petersen, 2019; AOWFL, 2023).

Planlaggningsomradet bedéms inte utgdra ett huvudsakligt fédoséksomrade for utpekade fagelarter som hackar
inom Natura 2000-omradena (se ovan).

Med reservation for att information om migrationsrutter for faglarna som hackar inom Natura 2000-omradena i
dagslaget saknas, bedéms endast en mycket liten del av populationerna komma att kollidera med vindkraftverk inom
Sunnanvind.

Den planspecifika utredningen avseende migrerande faglar ger ett mer detaljerat underlag (bilaga 7 till
generalplanen). Vid behov kan stoppreglering tillampas, det vill sdga att vindkraftverken sténgs ner vid hog risk for
kollision fér migrerande faglar.

Kollisionsrisken bedéms preliminart inte ha nagon betydande paverkan pa fisktéarnor, silvertarnor och andra
utpekade fagelarter som hackar inom de aktuella Natura 2000-omradena och ar utpekade arter inom dessa.

4.2.3 Samlad bedomning: Faglar

Faglar inom Natura 2000-omradena beddms inte paverkas av fartygs narvaro och luftburet buller under
undersoknings- och anlaggningsskeden i samband med anldggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet
for Sunnanvind, da avstanden till de aktuella Natura 2000-omradena i sammanhanget ar stora. Under driftskedet
kan barriareffekter och kollisionsrisk uppsta for migrerande faglar. Kollisionsrisk och undantrangning kan inte
uteslutas for faglar som nyttjar Natura 2000-omradena och fédosdker inom planlaggningsomradet. Effekterna av
denna paverkan férvantas dock vara sma.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedéms utifran befintligt underlag
sammantaget inte medféra nagon betydande paverkan pa fagelarter som nyttjar Natura 2000-omradena och ar
utpekade arter inom dessa.

4.3 Rev, sma oar och skar i 6stersjon

Vad galler rev, samt sma Oar och skar begransas potentiell paverkan till under anldggningsskedet (se avsnitt 3.5).
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4.3.1 Anlaggningsskede

En vindkraftparks anlaggningsskede omfattar installation av vindkrafttundament och transformatorstationer, samt
utlaggning av undervattenskablar eller ror for internkabelnat eller exportkablar/rér, varvid grumling och paféljande
sedimentpalagring uppstar.

Under vindkraftsomradets anlaggningsskede kan de utpekade naturtyperna rev (1170), samt skar och sma éar i
Ostersjon (1620) paverkas av sedimentspridning (avsnitt 3).

Sedimentspridning

Hoga halter av grumling férekommer dven naturligt, till exempel vid kraftiga stormar. Marina organismer ar
anpassade for naturliga halter av grumling, oftast aven till tillfalligt kraftigt forh6jda nivaer (Hammar et al., 2009;
Karlsson et al., 2020).

Blastang och andra makroalger kan paverkas av grumling genom att ljusinslappet minskar vilket paverkar algernas
tillvaxt och pa lang sikt chansen till dverlevnad. Den pafdljande sedimentpalagringen kan tacka éver och 6ka
mortaliteten for vegetation och framférallt fastsittande marin fauna (t.ex. Hammar et al., 2009).

Vid anlaggning av vindkraftparker uppstar ofta stérst sedimentspridning vid muddring av havsbottnen infér
anlaggning av gravitationsfundament, samt vid nedspolning/nedplogning av kablar.

Underlag vad galler sedimentspridning, som ofta skiljer sig markant mellan olika omraden och
anlaggningsmetoder, saknas for anlaggning av vindkraft inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind. Baserat pa
modelleringar inom andra vindkraftsprojekt, samt utifrin Hammar et al. (2009) och Karlsson et al. (2020), som
redovisar kunskapslaget vad galler hur marina organismer paverkas av sedimentspridning, kan dock en preliminar
beddmning gobras.

Makroalger och blamusslor bedéms generellt tolerera relativt hdga nivaer av bade grumlighet och
sedimentpalagring (t.ex. Hammar et al., 2009; Tyler-Walters et al., 2022). Paverkan pa vegetation kraver langre
perioder av relativt hdga grumlingshalter (t.ex. Hammar et al., 2009).

I miljdkonsekvensbeskringar (MKB) avseende havsbaserade vindkraftparker redovisas ofta plats- och
verksamhetsspecifika sedimentspridningsmodelleringar. | MKB for vindkraftparken Sddra Victoria, som planeras
inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna, anges exempelvis att hogre nivaer av
sedimentpalagring endast forekommer i direkt anslutning till muddringen for gravitationsfundament och
transformatorstationen, med undantag fér mindre omraden pa langre avstand frdn muddringen (RWE Renewables
Sweden AB, 2022). Grumling och sedimentpalagring i samband med anlaggningen av vindkraftparken bedémdes
fa obetydliga konsekvenser for naturtypen rev, trots att rev aterfinns inom sjalva parkomradet.

Naturtypen rev ar utpekad inom Sddra Sandback pa 650 m avstand fran planlaggningsomradet, naturtypen ar
utpekad aven inom tva andra Natura 2000-omraden pa 8,5 km respektive 11 km avstand. Naturtypen skar och sma
dar i Ostersjon ar utpekade inom Sédra Sandback, samt inom ett antal andra Natura 2000-omraden péa éver 7 km
avstand fran planlaggningsomradet.

Sedimentspridningen i samband med anlaggningsfasen forvantas inte ge problematiska halter och varaktighet av
grumling fér makroalger inom reven och under vattnet langs skaren och de sma éarna inom Natura 2000-
omradena. Det vill sdga ej heller inom Sddra Sandback, med tanke pa grumlingens begransade varaktighet och de
begransade halterna som férvantas kunna uppsta pa 650 m avstand.

Blamusslor (Mytilus edulis) och annan fauna pa hardbottenytorna, samt fauna associerad med makroalgerna,
forvantas inte paverkas av de halter och varaktigheter av férhéjd grumling som férvantas uppsta (t.ex. Hammar et
al., 2009). Sedimentpalagring av betydelse sker oftast endast i naromradet kring arbetena.

Paverkan av grumling och sedimentpélagring pa naturtyperna rev, samt skar och sma 6ar i Ostersjén inom Natura
2000-omradena bedéms som obetydlig.
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4.3.2 Samlad beddmning: Rev, skir och éar i Ostersjon

Med reservation for att inga sedimentspridningsmodelleringar har gjorts for verksamheten bedéms grumling och
sedimentpalagring till foljd av sedimentspridning under anlaggningsfasen inte uppsta pa nivaer som ar
problematiska fér makroalger och fauna pa reven, samt under vattnet langs skaren och de sma 6arna, inom Natura
2000-omradena. Plats- och sasongsspecifika sedimentspridnings-modelleringar behdver dock goéras for
verksamheten.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind bedéms inte medféra nagon betydande
paverkan pa naturtyperna rev, samt skar och smé éar i Ostersjon inom Natura 2000-omradena.

5 Sammanfattande bedomning

Salar kan i forsta hand paverkas av undervattensbuller under vindkraftsomradets underséknings- och
anlaggningsskede inom Sunnanvind. Vid tillampning av bullerreducerande skyddsatgarder och mjuk uppstart
av aktiviteter som ger upphov till héga impulsiva ljud, samt rekommendationerna vad galler bullernivaer inom
Natura 2000-omradena (Inforutan "Féreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder”), beddms dock
buller endast medféra ett temporart undvikandebeteende hos salar inom en begransad del av deras
fédosdksomrade.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedéms i detta fall inte medféra
nagon betydande paverkan pa salar som nyttjar Natura 2000-omradena. Plats-, verksamhets- och
sasongsspecifika modelleringar av utbredning av buller behéver dock goéras for verksamheten. Baserat pa
dessa kan utbredningen av buller vid behov regleras genom restriktioner vad galler teknikval och/eller
geografiska anpassningar av planlaggningsomradet.

Erfarenheter fran andra vindkraftparker i drift har visat att salar och vindkraftparker till havs kan samexistera.

Utpekade fagelarter inom Natura 2000-omradena bedéms inte paverkas av fartygsnarvaro och luftburet
buller under undersoéknings- och anlaggningsskedena. Under driftskedet kan kollisionsrisk och barridreffekter
uppsta foér migrerande faglar. Kollisionsrisk och undantrangning kan inte uteslutas fér utpekade fagelarter
som nyttjar Natura 2000-omradena och fodosoker inom planldggningsomradet. Effekterna av denna
paverkan forvantas dock bli sma. En utredning av paverkan pa faglar har genomférts, vilken ger mer detaljer
om faglars nyttjande av planomradet.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedéms utifran befintligt underlag inte
medféra nagon betydande paverkan pa utpekade fagelarter som nyttjar Natura 2000-omradena.

Sedimentspridning under anlaggningsfasen beddéms inte uppna problematiska nivaer for makroalger och fauna pa
reven och under vattnet langs skaren och de sma 6arna inom Natura 2000-omradena.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind bedéms preliminart inte medféra nagon
betydande paverkan av betydelse fér naturtyperna rev, samt skar och sma déar inom Natura 2000-omradena. Plats-
, verksamhets- och sasongsspecifika modelleringar av sedimentspridning behdver dock goéras for verksamheten.

Notera att denna rapport utgar fran planlaggningsomradet. Baserat pa slutsatserna har det slutliga forslaget pa
planomrade justerats, delvis for att for att 6ka avstandet till det mest narliggande Natura 2000-omradet Sodra
Sandback av hansyn till grasal. Kravstallda planbestammelser avseende bullerpaverkan pa sal har ocksa uppstallts
utifran resultaten i denna rapport.
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BILAGA A: TUMLARE

Denna bilaga behandlar konsekvenser for tumlare (Phocoena phocoena) vid vindkraftsutbyggnad inom
planlaggningsomradet Sunnanvind. Tumlare utgér inte en utpekad art inom Natura 2000-omradena i Alands norra
skargard, men inkluderas i denna rapport for att redovisa en helhetsbild av paverkan pa marina daggdjur.

Forutsattningar

Tumlare &r en liten tandval, som blir ca 1,5-1,9 m lang, vager upp till 70 kg och livnar sig framforallt pa fet fisk
sasom sill/stromming (Clupea harengus) och vassbuk/skarpsill (Sprattus sprattus), samt smatorsk (Gadus morhua)
(SLU Artdatabanken, n.d.). Arten anvander akustiska signaler for lokalisering av byten, samt for kommunikation
och navigering och ar darfor kanslig for storningar i form av undervattensbuller.

Ostersjotumlare, som férekommer framférallt mellan Alands hav och Bornholm (Amundin et al., 2022), har ett
begransat genetiskt utbyte med dvriga populationer och bedéms separat vad galler status (SLU Artdatabanken,
n.d.). Hoburgs bank och Midsjébankarna, séder om Gotland, utgér karnomraden fér Ostersjétumlarna (SAMBAH,
2016; Amundin et al., 2022). Under perioden maj-oktober aterfinns Ostersjétumlarna i hégst tatheter i de grundare
omradena inom Hoburgs bank och Midsjobankarna (inklusive S6dra Midsjébanken) medan populationen under
vinterperioden (november-april) ar mer utspridd (SAMBAH, 2016; Amundin et al., 2022). Parningstiden infaller kring
juli—augusti och draktigheten varar i 10—11 manader (Carlén, 2022).

Ostersjopopulationen av tumlare uppskattas idag till endast cirka 500 individer, dock med stora osékerheter
(SAMBAH, 2016). Arten bedémdes som nationellt utdéd avseende Finland i den finska rodlistan 2015 och
beddémdes inte i samma rédlista 2019. | 2020 ars svenska rodlista bedéms Ostersjétumlaren som akut hotad (CR,
SLU Artdatabanken, 2020), liksom i IUCN:s (Internationella naturvardsunionen) och HELCOM:s rédlistor for hotade
arter (Carlstrém et al., 2023; HELCOM, 2023).

Arten skyddas bland annat genom EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC) och havsmiljodirektivet (EU:s
ramdirektiv fér en marin strategi (2008/56/EC)).

Alands hav ligger i utkanten av Ostersjétumlarens huvudsakliga utbredningsomrade (SAMBAH, 2016; Amundin,
2022). Inrapporterade observationer fran allmanheten under 2000—2016 goér dock gallande att tumlare sporadiskt
kan férekomma langs Finlands kust sa langt norrut som utanfér Wasa (Korpinen, 2019). Vad géller Aland har
allmanheten endast rapporterat ett fatal observationer av tumlare i Alands sédra skargard under samma period.

Inom det internationella projektet SAMBAH undersdktes forekomsten av tumlare i Ostersjon genom att placera ut
ett stort antal tumlardetektorer, som registrerar tumlares akustiska signaler, under tva ar (SAMBAH, 2016). Ett
antal av stationerna I&g i havet runt Aland, men ingen tumlare registrerades i dessa vatten under de tva ar (2011 -
2013) som matningarna pagick (Figur 5). Vid uppféljande modelleringar baserade bland annat pa dessa data
bedémdes omradet runt Aland inte vara av vikt for tumlare (t.ex. Carlstréom & Carlén, 2016).

Tumlarens utbredningsomrade och viktiga utpekade omraden for arten har modellerats under HOLAS 2 respektive
HOLAS 3 projekten (HELCOM, 2023). Stérre delen av Alands norra skéargard bedémdes vara av liten vikt for
tumlarna. Den allra vastligaste delen av planlaggningsomradet 6verlappar med ett nagot stérre omrade som
beddmdes vara av medelhog vikt.

Sporadisk férekomst av tumlare inom planlaggningsomradet for Sunnanvind kan inte uteslutas.
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Med tanke pa att tumlare endast kan forvantas férekomma mycket sporadiskt inom havsomradet i narhet till
planlaggningsomradet, samt omradets begransade betydelse for tumlare, bedéms vardet som lagt.
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Figur 5: Kartan visar positionerna for de 304 tumlardetektorerna inom SAMBAH-projektet. De fyllda cirklarna anger vid vilka
platser som tumlare registrerades minst en gang under 2011-2013. Vid de tomma cirklarna detekteras ingen tumlare.
(SAMBAH, 2016: bilden &r hdmtad fran ett pressmeddelande fran projektet: SAMBAH pressrelease (ascobans.org)).

Paverkan och konsekvenser

Tumlare kan paverkas av undervattensbuller under en vindkraftparks undersékningsskede och anlaggningsskede,
samt av sedimentspridning under anlaggningsskedet. Under driftskedet kan tumlare paverkas av de
hardbottenhabitat som tillférs genom vindkraftfundamenten, samt av driftbuller.

Undersodknings- och anlaggningsskeden

Undervattensbuller

Tumlare kan, liksom salar (avsnitt 4.1.1 och 4.1.2), paverkas av undervattensbuller framférallt vid de geofysiska
och geotekniska undersdkningarna av havsbotten och under anlaggning av vindkraftsfundament inom
planlaggningsomradet. | det fall USBL, ett akustiskt positioneringssystem, anvands vid férlaggning av kablar kan
aven det orsaka storningar pa tumlare.

De geotekniska undersdkningarna som utfoérs for att understka havsbottens fasthet och barighet (t.ex.
provborrning, vibrocore sampling och spetstryckssondering) ger inte upphov till impulsivt buller och paverkar aven
ljudbilden inom betydlig mindre radie.

Undervattensbuller fran seismiska (geofysiska) undersékningar och slagpalning paverkar stérst omraden och kan
orsaka undvikandebeteende pa tumlare inom ett antal km radie, samt permanenta (permanent threshold shift,
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PTS) eller tillfalliga (femporary threshold shift, TTS) hdrselnedsattningar inom flera hundra m (t.ex. Gordon et al.,
2003; Carstensen et al., 2006; Tougaard et al., 2009; Danish Energy Authority et al., 2006; Nehls et al., 2019).

Tumlare har uppvisat en viss tillvénjning till undervattensbuller fran bade seismiska undersékningar och palning,
med minskande avstand for undvikande allteftersom stérningarna pagar (Thompson et al., 2013; Graham et al.,
2019).

Vid seismiska undersokningar och slagpalning tillampas enligt praxis mjuk uppstart (ramp-up), samt ibland aven
s.k. pingers. Detta ger eventuellt forkommande tumlare mojlighet att lamna det paverkade omradet innan skadliga
ljudnivaer uppstar.

Tumlare ror sig 6éver stora omraden och kan tillryggaldgga upp till 58 km under ett dygn (Carlén, 2022). En
eventuell forflyttning eller temporart undvikande av omraden i samband med undersdkningar eller anlaggning av
fundament bedéms endast utgora en liten paverkan pa tumlarindividers beteende. Planlaggningsomraden med
omnejd ar inte ett viktigt omrade for tumlare och sannolikheten att tumlare utsetts for beteendepaverkan &r lag.
Oavsett detta bor slagpalning undvikas till fordel for andra alternativ for att minska paverkan pa ljudbilden under
vatten.

Beteendepaverkan pa tumlare fran undervattensbuller vid anldggning av fundament som inte kraver slagpalning
stracker sig vanligtvis ett antal hundra m fran anldggningsomradet. Habitatforlusten ar marginell och risk for
tillfalliga- eller permanenta horselnedsattningar foreligger endast i arbetenas omedelbara narhet (RWE
Renewables Sweden AB, 2022). Vid anlaggning av gravitationsfundament i en mindre vindkraftpark i Blyth,
England, noterades till och med en viss 6kning av tumlarnarvaro under anlaggningsskedet (Potlock et al., 2023),
aven om detta i nulaget bor betraktas som ett undantag.

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte férsdmras under anlaggningsskedet till den grad att det har nagon
betydande paverkan pa tumlare (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Effekten pa tumlare fran undervattensbuller beddoms som forsumbar. Vardet bedéms som lagt. Konsekvenserna av
undervattensbuller under undersékningsskedet och anlaggningsskedet for tumlare bedéms darmed som
obetydliga.

Sedimentspridning

Tumlare anses inte vara kansliga for den grumling som kan uppsta, da de anvander ekolokalisering for att stka
foda. Grumling har inte identifierats och tagits upp som en paverkansfaktor av betydelse for tumlare inom
vetenskapliga synteser (t.ex. Wilhelmsson et al., 2010; Tougaard & Michaelsen, 2018; Nehls et al., 2019;
Bergstrom et al., 2022).

Tillgangen pa foda (fisk) férvantas inte férsamras till f6ljd av sedimentspridning under ett anlaggningsskede till den
grad att det har nadgon paverkan av betydelse pa tumlare (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Effekten pa tumlare fran sedimentspridning bedéms som férsumbar. Vardet bedoms som lagt. Konsekvensen av
sedimentspridning fér tumlare bedéms som obetydlig.

Driftskede

Undervattensbuller

Under driftskedet avger vindkraftverk ett Iagfrekvent undervattensbuller. | de studier av vindkraftparker i drift som
hittills har genomforts har vindkraftverken varit vasentligt mindre @n de som férvantas inom Sunnanvind.
Kopplingen mellan turbinernas storlek och bullernivaer under drift kompliceras av flera faktorer, sdsom placering av
de vibrationsalstrande maskinhusen och den mekaniska resonansen (Tougaard et al., 2020). Enligt relativt tidiga
studier tycks tumlare ha en begransad férmaga att uppfatta ljud inom vindkraftsverkens frekvensomrade férutom
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pa mycket nara hall (t.ex. Tougaard et al., 2009) och miljokonsekvensbeskrivningar fér planerade stérre
vindkraftverk visar pa hégst begransade radier for beteendepaverkan, inklusive eventuellt undvikande av omraden.

De flesta studier har visat pa oférandrade férekomster av tumlare efter uppférandet av vindkraftparker (t.ex, Danish
Energy Authority et al., 2006; Ludeke, 2017; MClean et al., 2017).

Effekten pa tumlare bedéms som férsumbar. Vardet bedéms som lagt. Konsekvensen av driftbuller for tumlare
beddms som obetydlig.

Fysisk narvaro av vindkraftverk

Under driftsfasen tycks ofta den lokala férekomsten av fisk och kraftdjur gynnas av vindkraftparker, dels genom att
vindkraftverken utgdr artificiella rev, dels genom att fisket ofta begréansas inom en vindkraftpark (Wilhelmsson &
Langhamer, 2014; Methratta & Dardick, 2019). Ett antal fiskarter, sdsom torsk, rédspatta, skaggtorsk, simpor, al,
vitling, taggmakrill, tanglake, stensnultra, havsabborrar och sjurygg, samt krabbor och humrar, har patraffats i
hogre tatheter i anslutning till vindkrafttundament jamfért med omgivande vatten och bottnar, pa grund av
reveffekterna (t.ex. Wilhelmsson et al., 2006; Bergstrom et al., 2013; Reubens et al., 2013; Buyse et al., 2022).
Reveffekter pa fisk har dven konstaterats i vindkraftparker inom Ostersjén (Wilhelmsson et al., 2006, Figur 4). D&
fisk ar féda for tumlare kan vindkraftverk utgéra habitat for fddosok (t.ex. Wilhelmsson et al., 2010; Lindeboom et
al., 2011; Nehls et al., 2019). Kunskapslaget &r generellt svagt och reveffekterna for fisk &r begransade i Ostersjon
(farre fiskarter) jamfért med mer marina omraden (Wilhelmsson, 2009).

Effekten pa tumlare bedéms som férsumbar. Vardet bedéms som lagt. Konsekvensen for tumlare av de habitat
som den fysiska narvaron av vindkraftverk ger upphov till bedéms som obetydlig.

Samlad bedomning; tumlare

Undervattensbuller under underséknings- och anlaggningsskeden inom Sunnanvind beddéms vara den
paverkansfaktor som skulle kunna ha storst effekter pa tumlare, aven om plats-, verksamhets- och
sasongsspecifika modelleringar av bullerutbredning behdéver goéras for verksamheten.

Vid tilldampning av bullerreducerande skyddsatgarder vid slagpalning (Hydrosound damper, bubbelgardiner) och
mjuk uppstart av aktiviteter som ger upphov till héga impulsiva ljud, beddms endast ett temporart
undvikandebeteende hos tumlare uppsta inom en begransad, mindre viktig, del av deras fédoséksomrade.

Slagpalning bor undvikas till férdel for andra alternativ for att minska paverkan pa ljudbilden under vatten.
Erfarenheter har visat att vindkraftparker i drift till havs och tumlare kan samexistera.

Forutsatt att namnda skyddsatgarder tillampas avseende impulsivt undervattensbuller, bedoms konsekvenserna av
anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind medféra obetydliga konsekvenser for
tumlare.
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Sammanfattning

Planlaggningsomrédet fér Sunnanvind &r belaget inom Alands territorialvatten, norr om Aland pa allmanna vatten
som forvaltas av landskapsregeringen. Delar av omradet ligger inom kommungranserna for Eckerd, Hammarland,
Geta, Saltvik, Kumlinge, och Brando. Planlaggningsomradet har en areal pa cirka 1360 km2 och ar belaget cirka
15 km fran den alandska kusten.

Inom 0,65 till 20 km fran planlaggningsomradet ligger 16 olika Natura 2000-omraden.

Det aligger verksamhetsutévaren att géra en allman riskbedémning av potentiell paverkan p& Natura 2000-
omraden utifran forsiktighetsprincipen. Om risk for paverkan foreligger kravs en prévning enligt Natura 2000-
lagstiftning och endast om tillstind meddelas kan utbyggnad ske.

WSP har p& uppdrag av Alands landskapsregering tagit fram denna underlagsrapport for att bedéma den
forvantade paverkan av en vindkraftpark inom planlaggningsomradet pa miljon i narliggande Natura 2000-
omraden, med fokus pd omradenas bevarandevarden (utpekade naturtyper och arter). Detta bland annat som ett
underlag till férslag pa avgransningar av planomrade och vindkraftsomrade. Utifran denna utredning har det slutliga
planomrédet justerats, bland annat med hansyn till det mest narliggande Natura 2000-omradet Sodra Sandback.
Kravstallda planbestammelser avseende bullerpaverkan pa sal har ocksa uppstallts utifran resultaten i denna
rapport.

Bedomningar i denna rapport avgransas till huruvida utpekade naturvarden inom Natura 2000-omradena utsétts for
en betydande paverkan eller inte. Mer detaljerade och graderade bedémningar av effekter och konsekvenser gors
darmed inte. Rapporten utgor inte ett underlag for provning av Natura 2000-tillstand.

Utifran den typ av paverkan som bedoms kunna uppsta fran verksamheten behandlas framst utpekade naturtyper
som inkluderar marina naturvarden, de utpekade marina arterna grasal och vikaresal, samt utpekade fagelarter.

Vid tillampning av bullerreducerande skyddséatgarder och mjuk uppstart av aktiviteter som ger upphov till
hoga impulsiva ljud, samt vissa rekommendationer vad géller bullernivder inom det narmast liggande Natura
2000-omradet, Sodra Sandback, bedoms anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet endast
medféra ett temporart undvikandebeteende hos sélar inom en begransad del av deras fodos6ksomrade.
Ingen betydande paverkan bedéms uppsta pa salar som nyttjar Natura 2000-omradena. Plats-,
verksamhets- och sasongsspecifika modelleringar av utbredning av buller behéver dock goras for
verksamheten. Baserat p& dessa kan utbredningen av buller vid behov regleras genom restriktioner vad
galler teknikval och/eller geografiska anpassningar av planlaggningsomradet.

Erfarenheter fran andra vindkraftparker i drift har visat att salar och vindkraftparker till havs kan samexistera.

Utpekade fagelarter inom Natura 2000-omradena bedoms inte paverkas av fartygsnarvaro och luftburet
buller under underséknings- och anlaggningsskedena. Under driftskedet kan kollisionsrisk och barriareffekter
uppsta for migrerande faglar. Kollisionsrisk och undantrangning kan inte uteslutas for utpekade fagelarter
som nyttjar Natura 2000-omradena och fodosoker inom planlaggningsomradet. Effekterna av denna
paverkan forvantas dock bli smé pa populationsniva. En separat utredning av paverkan pa faglar har
genomforts, vilket ger underlag for en mer férdjupad beddémning i en senare fas. Anlaggning av vindkraftverk
inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedéms utifran befintligt underlag inte medféra nagon
betydande paverkan pa utpekade fagelarter som nyttjar Natura 2000-omradena.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedéms preliminart inte medféra nagon
betydande paverkan p& naturtyperna rev, samt skar och sma 6ar i Ostersjon som nyttjar Natura 2000-omradena.
Plats-, verksamhets- och sdsongsspecifika modelleringar av sedimentspridning behéver dock géras for
verksamheten.

Utifrdn denna utredning har det slutliga planomradet justerats, bland annat med hansyn till det mest narliggande
Natura 2000-omradet Sodra Sandback. Kravstéllda planbestammelser har ocksa formulerats for att minska
paverkan fran undervattensbuller pa sal.
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Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 10. Underlagsutredning: Natura 2000-omraden och marina daggdjur

1 Introduktion

For att méjliggdra etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom Alands territorialvatten initierade Alands
landskapsregering projekt Sunnanvind. Ett av projektets mal ar att framarbeta ett forslag pa planlaggning, inklusive
miljobedémning av planens effekter, for utvalda allménna havsomraden p& norra sidan av Aland, som
landskapsregeringen férvaltar. Miljdbedémningen genomfdrs for flera miljdaspekter dar ett forverkligande av planen
forvantas kunna ha en paverkan. Denna rapport utgér ett underlag for att bedéma planens paverkan pa Natura-
2000 omraden.

Delar av omradet ligger inom kommungranserna for Eckerd, Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge, och Brando.
Planlaggningsomradet har en areal pa cirka 1360 km?2 och ar beléaget cirka 15 km fran den alandska kusten
(Figur 1). Den vastligaste punkten av planlaggningsomradet ligger cirka 40 km ifrdn Sveriges fastland och
angransar till Sveriges ekonomiska zon. Den ostligaste punkten ligger cirka 35 km ifran Finlands fastland och
angransar norrut mot Finlands ekonomiska zon och i den norddstra delen mot Finlands territorialvatten.

\ N [ L TR S ) [REa v[ """ """ LR """"""""""" &
Bottenhavet
&
6 .
%
EINLAND
N a
ca;"&
%
12 8
%
3 .
¢ a0
o p - R
@ & 2, < 14 £
q° - 20N ot °
RS Y -
; \ o X ° 4 "t .
- SVERIGE 13 % 2 N : A‘LAND o . O @_
N\ s

Natura 2000-omraden

Planliggningsomrade Fageldirektivet

; < 7 . D 1/17/2024

Kommungriinser /74 sra i e
Habitatdirektivet REF FII

K sCI eller SAC

Figur 1. Natura 2000-omraden i narheten av planlaggningsomradet (European Environment Agency, 2023).

Inom 0,65 till 20 km fran planlaggningsomradet ligger 16 olika Natura 2000-omraden. Natura 2000-omraden utgor
ett natverk av skyddade omraden som syftar till att skydda och bevara den biologiska mangfalden och utses med
stod av tvad EU-direktiv: art- och habitatdirektivet (SCI — Site of Community Importance och SAC — Special Areas of
Conservation), direktiv 92/43/EEG! samt fgeldirektivet (SPA — Special Protection Area), direktiv 79/409/EEG2.
Direktiven ar bindande och bestammelserna genomférs i medlemsléandernas nationella lagstiftning. Specificerade
bevarandevérden, i form av utpekade arter och naturtyper, finns angivna for varje Natura 2000-omrade. Varje

1 R&dets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vaxter
2 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar
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enskilt land ansvarar for forvaltningen av omradena inom nationen och att de specifikt utpekade naturtyperna och
arterna i respektive Natura 2000-omrade bevaras.

D& miljofragor ligger inom Alands behérighet, &r Aland forpliktigat att ha ett Natura 2000-program. For alla Natura
2000-omréden tillampas bestammelserna i bland annat Landskapslag (1998:82) om naturvard (Aland
landskapsregering, n.d.). Det ar enligt Landskapslag (1998:82) om naturvard forbjudet att utan tillstand bedriva
verksamheter eller genomfora atgarder som pa ett betydande satt forsamrar naturvardena i Natura 2000-omréden.
Detta géller aven atgarder som sker utanfor Natura 2000-omraden om det kan ha en betydande skadlig paverkan
pa miljon inne i Natura 2000-omrédena, vilket aven ar den EU-réttsliga utgangspunkten.

Det aligger verksamhetsutévaren att géra en allman riskbedémning av potentiell paverkan p& Natura 2000-
omraden utifran forsiktighetsprincipen. Om risk for paverkan foreligger kravs en prévning enligt Natura 2000-
lagstiftning och endast om tillstand meddelas kan utbyggnad ske. En beddmning av konsekvenserna av alla planer
och projekt som kan paverka Natura 2000-omraden negativt behver goras och ett projekt kan endast godkannas
om det ar sakerstallt att projektet inte har en pataglig negativ inverkan pa Natura 2000-omradena.

WSP har pa uppdrag av Alands landskapsregering tagit fram denna underlagsrapport for att bedéma den
forvantade paverkan av en vindkraftpark inom planlaggningsomradet pa miljon i narliggande Natura 2000-
omraden, med fokus p& omradenas bevarandevéarden. Detta bland annat som ett underlag till férslag pa
avgransningar av planomrade och vindkraftsomrade. Utifran denna utredning har det slutliga planomradet
justerats, bland annat med hansyn till det mest narliggande Natura 2000-omradet Sodra Sandback. Kravstallda
planbestammelser har ocksa formulerats.

Bedomningar i denna rapport avgransas till huruvida utpekade naturvarden inom Natura 2000-omradena utsétts for
betydande paverkan eller inte, relaterat till skrivningarna i Landskapslag (1998:82) om naturvard. Mer detaljerade
och graderade bedémningar av effekter och konsekvenser gors darmed inte. Rapporten utgor inte ett underlag for
provning av Natura 2000-tillstand.

Bedomningarna gors med avseende pa paverkan under mgjliga vindkraftsparkers hela livscykel - fran
forberedande understkningar, anlaggning, drift och avveckling av en vindkraftpark med tillhérande infrastruktur
inom planlaggningsomradet for Sunnanvind.

Beddmningen avgransas vidare till utpekade naturtyper och arter (bevarandevarden) inom Natura 2000-omraden.
For paverkan p& 6vriga naturvarden, sdsom andra fagelarter, hanvisas till separata utredningar (bilaga 6-9 till
generalplanen).

Rapportens syfte och avgransningar

e Syftet med denna rapport ar att bedéma huruvida en vindkraftsetablering inom planlaggningsomradet ger upphov till
betydande paverkan p& Natura 2000-omraden.

e Rapporten utgor underlag for beslut om avgransningar av planomradet och vindkraftomradet, samt for faststallande
av kravstallda planbestammelser med hansyn till Natura 2000-omraden vid behov.

e Rapporten utgor inte ett underlag for provning av Natura 2000-tillstand.
e Beddmningarna avgransas till utpekade naturvarden (naturtyper och arter) inom Natura 2000-omradena.

Omfattningen av paverkan fran havsbaserad vindkraft pa ett specifikt Natura 2000-omrade beror dels pa avstandet
till Natura 2000-omradet, dels pa vilka naturtyper och arter som omradet avser att skydda, samt deras kanslighet.

| Tabell 1 listas de Natura 2000-omraden som aterfinns inom 20 km fran planlaggningsomradet, samt upptagna
bevarandevarden (en uppdatering av Alands Natura 2000-omraden p&gar dock). Avgransningen &r val tilltagen
utifrdn beraknade och konstaterade paverkansavstand i samband med en rad planerade och driftsatta
havsbaserade vindkraftparker. Planlaggningsomradet 6verlappar inte med nagra Natura 2000-omraden (Figur 1).
Det narmaste Natura 2000-omradet ar Sodra Sandb&ck som ligger cirka 650 m dster om omradet (Tabell 1).
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WSP Sverige AB

Utifran den typ av paverkan som bedéms kunna uppsta fran verksamheten behandlas sarskilt Naturtyperna rev
(1170), skar och sma dar i Ostersjon (1620) som inkluderar marina naturvarden, de marina daggdjursarterna grasal
(1364, Halichoerus grypus) vikaresal (6307, Pusa hispida), samt utpekade fagelarter, i denna rapport. Artspecifika
resonemang vad galler utpekade fagelarter begransas till vissa arter som kan askadliggora potentiell paverkan dar
det ar relevant.

Inom Natura 2000-omradena utgor ett storre antal terrestra fagelarter och habitat bevarandevarden (Tabell 1).
Dessa terrestra bevarandevarden adresseras endast 6vergripande, i de fall det bedéms som relevant.

Tabell 1. Samtliga bevarandevarden (utpekade arter och naturtyper) av relevans inom de Natura 2000-omréden som ligger i
narheten (inom max 20 km) av planlaggningsomradet. “Nr karta” refererar till omradena i Figur 1. Bevarandevérden och annan
information listas i tabellen utifran de senaste versionerna av "Standard Data Form” som finns tillgdngliga pa
https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/ och hamtades den 19:e nov 2024. OBS: En uppdatering av Alands Natura 2000-

omraden pagar.

Namn Omrades- | Nr Typ Distans | Arter Naturtyper
kod karta (km)
Sddra Sandback F11400030 1 SAC 0,65 1364 - Grasal 1170 - Rev
1620 - Skar och sma oar i
Ostersjon
Ranno F11400064 2 SAC 7,5 1364 - Grasal 1620 - Skér och sma oar i
Ostersjon
Ytterstberg FI11400031 3 SAC 7.5 1364 - Grasal 1620 - Skar och sma oar i
Ostersjon
Mérrkallarna - FI11400035 4 SAC 8 1364 - Grasal 1170 - Rev
Abergsgrynnan - 1620 - Skar och sma Gar i
Mijolskarskallen Ostersjon
Idskar - F11400039 5 SAC 11,5 1170 - Rev
Mellanskar - 1620 - Skar och sma dar i
Skatan Ostersjon
Nystads skargard | FI0200072 6 SPA & 13 6307 - Vikaresal 23 habitat*
SAC 1364 — Grasal
1910 - Flygekorre
33 fagelarter?
Laggningsbadan F11400048 7 SPA 14 A193 - Fisktarna 1620 - Skar och sma oar i
A194 — Silvertama | OStersjon
Sexmilarskargard | F10200152 8 SPA 15-20 47 fagelarter®
en
Lokd F11400049 9 SAC 15-20 9010 - Taiga (skog)
Lansmansgrund FI11400011 10 SPA 15-20 A193 - Fisktérna 1150 - Laguner
A194 - Silvertarna 1230 - Vegetationskladda
havsklippor
Box0o FI1400021 11 SAC 15-20 1364 - Grasal 1230 - Vegetationskladda
havsklippor
9010 - Taiga (skog)
Gadden F11400029 12 SPA Mellan 15 2 faglar (A193 - 1620 - Skar och sma oar i
och 20 Fisktdrna och A194 - | Ostersjtn
silvertérna)

3 Detaljerad lista av fagelarter hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=F10200072
4 Detaljerad lista av habitat hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=FI0200072
5 Detaljerad lista av fagelarter hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=FI0200152
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Namn Omrades- | Nr Typ Distans | Arter Naturtyper
kod karta (km)
Signilskar - FI11400047 13 SPA & Mellan 15 1364 - Grasal 16 habitat®
Market SAC och 20 5 faglar (Fisktarna,
(tidigare silvertarna,
bara jorduggla, tornskata,
SCI) vitkindad gas)
Knoppelskar - F11400062 14 SAC Mellan 15 | 1364 - Grésal 1620 - Skar och sma dar i
Pargrund - och 20 Ostersjon
Krakskar
Timmertrask FI11400096 15 SCI Mellan 15 3140 - Kransalgsjoar
och 20 9010 - Taiga (skog)
Mjolkasten F11400098 16 SCI Mellan 15 1220 - Sten- och grusvallar
och 20 1640 - Sandstrander vid
Ostersjon
9010 - Taiga
9030 - Landhgjningsskog
9050 - Naringsrik granskog

2 Utpekade arter och naturtyper

2.1 Salar
2.1.1 Grasal

Gréasalen (Halichoerus grypus) som kan bli 2,3 m lang och vaga upp till 300 kg, ar den vanligaste salarten i
Ostersjon. Arten finns i stora delar av Ostersjon, dven om fasta tillhall for grasalar har férsvunnit langs manga
kuststrackor (SLU Artdatabanken, n.d.). Populationen &r centrerad kring Stockholms skérgard och Alands hav
(Figur 2).

Fodan bestar framférallt av fisk, bland annat sill/stromming (Clupea harengus), tanglake (Zoarces viviparus), olika
plattfiskar (Pleuronectiformes), lax (Salmo salar), sik (Coregonus maraena) och torsk (Gadus morhua) (SLU
Artdatabanken, n.d.). Rapporter tyder pa att grasalar aven kan jaga och ata tumlarkalvar (Leopold et al., 2015;
Westphal et al., 2023).

Kutarna fods i slutet av februari och i borjan av mars, delvis pa isen i Bottenviken, Norra Kvarken eller Finska viken
och delvis péa land i Stockholms skargérd, pa Aland eller i Estland. Kutarna diar i knappt tre veckor (SLU
Artdatabanken, n.d.). Parningen sker under slutet av digivningsperioden. Grasalarna byter pals i maj—juni, da de
samlas pa land i storre sallokaler.

Under 1900-talet minskade antalet grasalar i Ostersjon kraftigt, men populationen har vuxit sedan 1980-talet.
Sedan bdérjan av 2000-talet har grasalspopulationen 6kat med nastan 5 % per ar (Luke, 2023). Vid 2023 ars
inventering av grasal i Ostersjon observerades narmare 46 000 grasalar (Luke, 2023). Vid dessa flyginventeringar
av grasalar som ligger pa land registreras inte alla individer. Carroll et al. (2024) anger att det i dagslaget finns runt
55 000 grasalar i hela Ostersjon. Vid inventeringen under 2023 registrerades ca 11 000 grésélar i Alands del av
vattenomradet Sydvastra skargarden. Detta kan jamféras med att det under 2010 - 2016 beraknades finnas 5000—
6000 grasalar p& Aland (Korpinen et al., 2019). Jamforelsen bor goras med forsiktighet d& metoder och
inventerade omraden kan skilja sig mellan undersokningarna.

6 Detaljerad lista av habitat hittas pa https://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=F11400047
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Figur 2. Identifierade liggplatser for grasal (HELCOM 2018).

Populationen av grasalar i Ostersjon ar livskraftig enligt den finska rodlistan (Finlands Artdatacenter, 2019) och
anses ha god status i HELCOMS beddmning (HELCOM, 2023). Forskare har dock nyligen varnat for att jakten pa
grasal i Ostersjon kan vara for omfattande for arten (Carroll et al., 2024).

Gréasalen skyddas genom bland annat EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC) och havsmiljodirektivet (EU:s
ramdirektiv for en marin strategi (2008/56/EC)). Arten finns listad i bilaga 2 och 5 i Art- och habitatdirektivet, vilket
innebar att sarskilda Natura 2000-omraden ska upprattas for bevarandet av grasalen.

P& Aland ansvarar Alands landskapsregering for forvaltningen av sélstammarna, utifran aléandsk lagstiftning. Aland
har en forvaltningsplan for grasal, som stipulerar att grasalen ar en vardefull naturresurs som ska forvaltas pa ett
hallbart satt (Suuronen et al., 2023). Reglerad jakt pa grasal forekommer, men ar férbjudet inom omradena dar
grasal parar sig eller byter péals. Alands landskapsregering &r av uppfattningen att grasélspopulationen ska vara pa
en niva dar effekter och skador pa fisket ar rimliga (Suuronen et al., 2023).

De flesta Natura 2000-omraden dar grasal utgor en utpekad art ligger pa avstand mellan 7,5 km (Ytterstberg och
Ranno) och 20 km (t.ex. Boxo) fran planlaggningsomradet for Sunnanvind (Tabell 1). Sodra Sandback, dar
hundratals grasalar har noterats pa klipporna (Miljoférvaltningen, 2023), ligger inom endast 650 m fran omrédet.
Det ar sparsamt med tillganglig information om denna utpekade art inom Natura 2000-omradena, men en
konservativ utgdngspunkt ar att samtliga omraden anvands for parning och palsbyte under perioderna som namns
ovan, samt som viloplatser under dvriga perioder.

2.1.2 Vikaresal

Vikaresélen (Vikare, Pusa hispida) blir maximalt ca 1,6 m I&ng, vager 50—80 kg och livnar sig i Ostersjon framst pa
sméfisk och skorv/ishavsgrasugga (Saduria entomon). Ostersjévikaren (Pusa hispida botnica) utgor en egen
underart och forekommer frimst i Bottniska viken (75 %), men &ven i Finska viken (15 %) och Rigabukten (5 %)
(Miettinen et al., 2005; Korpinen et al., 2019), samt i mindre antal, upp till ndgra hundra individer i Skargardshavet

5110359887 -« Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 10. Underlagsutredning: Natura 2000-omraden och marina daggdjur

(Jord- och skogsbruksministeriet, 2007). Vikare lever framst pelagiskt. Arten ar beroende av havsis, pa vilken den
parar sig (fr&n slutet av mars till april) och ger di (3-8 veckor), samt 6msar pals i slutet av april (SLU
Artdatabanken, n.d.).

Liksom for grasal minskade antalet vikare i Ostersjon kraftigt under 1900-talet, fr&n cirka 200 000 till omkring 5 000
individer, men en viss 6kning har skett de senaste decennierna (Oksanen et al., 2015). Det uppskattas finnas

10 000-17 000 vikare i Ostersjén (SLU Artdatabanken, n.d.; Oksanen et al., 2015). Populationen i Ostersjon
beddms som néara hotad (NT) i den finska rodlistan (Finlands Artdatacenter, 2019) och bevarandestatusen ar
fortsatt dalig enligt HELCOM (2018). Aven vikaren &r listad i EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC), inklusive i
bilaga 2 och 5, och havsmiljodirektivet (EU:s ramdirektiv for en marin strategi (2008/56/EC)).

Fram till f6r 50-60 ar sedan var vikaren allmént férekommande pa Aland (Jord- och skogsbruksministeriet, 2007).
Arten observeras fortfarande om &n i mindre omfattning inom Alands kustomraden (Kuismanen et al., 2019).
Ostersjovikaren &r en utpekad art inom Nystads skargard, 13 km fran planlaggningsomrédets 6stra grans (Tabell
1). Det kan inte uteslutas att vikare ror sig inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind.

2.2 Faglar

Inom de Natura 2000-omraden ligger pa avstand mellan 13 km och 20 km fran planlaggningsomréadet for
Sunnanvind finns en rad fagelarter utpekade (se Tabell 1). | Nystads skargard, 13 km 6ster om planomradet, ar
flest fagelarter, 47 st., utpekade, foljit av Sexmilarskargarden, pa 15—-20 km avstand, med 33 utpekade fagelarter.
Fisktarna (Sterna hirundo) och silvertarna ar utpekade som narmast inom Laggningsbadan, 14 km bort.

Manga av de utpekade arterna inom Natura 2000-omradena ar skogsfaglar, medan nara halften av arterna utgors
av havsfaglar och sjofaglar som kan soka foda langt ut till havs, sdsom exempelvis fisktarna, silvertarna, silltrut
(Larus fuscus), skrattmas (Larus ridibundus) och storlom (Gavia arctica), samt sjoéfaglar som soéker foda till havs
men i grundare vatten sdsom sjoorre (Melanitta nigra), tordmule (Alca torda), tobisgrissla (Cepphus grylle).

Ejder (Somateria mollissima), Vigg (Aythua fuigula) och flera andra arter av dykander, samt flera arter av siménder,
sasom arta (Spatula querquedula) och stjartand (Anas acuta), utgor ocksa utpekade arter.

Ett antal fagelarter registrerades inom planlaggningsomradet vid fagelinventeringarna som utfordes av WSP i
omradet under varen 2024 (bilaga 7 till generalplanen). En viss andel av dessa faglar kan tillhora utpekade faglar
som nyttjar Natura 2000-omradena.

2.3 Rev, skar och smé 6ar i Ostersjon

Inom 14 km fran planlaggningsomradet ligger flera Natura 2000-omréden for vilka rev (1170) och skar och sma oar
(1620) ar utpekade naturtyper (Tabell 1).

Den svenska tolkningen (Naturvardsverket, 2011) av definitionen av naturtypen rev (1170), lyder i huvudsak enligt
foéljande: "Biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat forekommande pa hard eller mjukbottnar. Reven
ar topografiskt avskilda genom att de hdéjer sig 6ver havsbotten i littoral och sublittoral zon. Revmiljon
karaktariseras ofta av en zonering av bentiska samhallen av alger och djurarter inklusive konkretioner,
skorpbildningar och korallbildningar. Musselbankar ingér i naturtypen, om dessa har en tackningsgrad overstigande
10%". Den finska tolkningen dverensstammer med detta men ar nagot mer dvergripande (SYKE & Metsahallitus,
2020).

Motsvarande tolkning av definitionen av skar och sma dar i Ostersjén ar "grupper eller enstaka mindre dar och skar
i Ostersjon. Oarna utgérs av urberg eller moran samt ligger i ett exponerat lage och &r i regel tradlésa. Aven
anslutande undervattensvegetation ingar ner till den fastsittande makrovegetationens nedersta
djuputbredningsgrans.” (Naturvardsverket, 2011).

Det finns sparsamt med platsspecifik information om de tva naturtyperna 1170 och 1620 inom Natura 2000-
omréadena i Alands norra skargard. Det kan dock forvéntas finnas blastangsbalten (Fucus vesiculosus) och andra
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makroalger, samt blamusslor och annan fauna pa reven och under vattnet langs skaren och éarna. Utpekandet av
naturtypen skar och 6ar antas delvis vara kopplat till forekomsten av de utpekade havsfaglarna och grasalarna som
uppehaller sig pa dessa. Alla Natura 2000-omraden inom vilka dessa naturtyper ar utpekade (utom Sédra
Sandback) ligger pa 7,5 km avstand eller langre fran planlaggningsomradet for Sunnanvind. Sédra Sandback ligger
pa endast 650 m avstand fran planlaggningsomradets Ostra grans, dar det har uppskattats finnas 294 hektar rev
och 3 hektar skar och sma 6ar (Miljo.fi, 2023).

3 Potentiella paverkansfaktorer i forhallande till
bevarandevardena

Detta avsnitt omfattar de paverkansfaktorer som &r kopplade till planerad verksamhet inom planen och som &r
relevanta att utreda utifran risken att miljon inom narliggande Natura 2000-omraden paverkas.
Paverkansfaktorerna avser undersokningar av omradet, samt anlaggning, drift och avveckling av vindkraft inom
hela planlaggningsomradet for Sunnanvind.

Det ar okant vilka typer av fundament, anlaggningstekniker, samt vilka storlekar och antal av vindkraftverk, samt
avstanden mellan dessa, som kan bli aktuella inom planlaggningsomradet for Sunnanvind. Fér varje
paverkansfaktor ligger huvudfokus pa den fundamentstyp som generellt har storst paverkan, samt antagandet att
hela planlaggningsomradet tas i ansprak for att konsekvenserna till foljd av verksamheten inte ska underskattas.

Inga Natura 2000-omraden ligger inom planlaggningsomradet. De direkta paverkansfaktorerna som kan stracka sig
utanfor omrédet och darmed potentiellt pAverka Natura 2000-omraden, under bottenundersokningar, anlaggning,
drift och avveckling av vindkraftverk ar undervattensbuller och sedimentspridning. Den geografiska utbredningen
av paverkan beror pa vilken paverkansfaktor som &r aktuell och vilket bevarandevarde som berérs. Vad som &r att
betrakta som paverkan pa ett Natura 2000-omrade beror darmed ocksa pa aktuella arter och naturtyper inom
omradet.

Manga arter ar beroende av omraden utanfor Natura 2000-omradena for bland annat fédosok och migration. Detta
behover beaktas i samband med bedémningen av paverkan pa utpekade arter inom Natura 2000-omradena.
Planlaggningsomradet kan till exempel utgora en del av fodosoksomradet for faglar och salar utpekade inom
Natura 2000-omradena.

Avgransningen av vilka utpekade arter och naturtyper (bevarandevarden) som beddms relevant att utreda
avseende olika paverkansfaktorer under undersokningar inom omradet, samt anlaggning och drift av en
vindkraftpark inom planlaggningsomradet redovisas nedan.

Avvecklingsskedet ligger langt fram i tiden (ofta beraknat till cirka 35—40 ar efter driftsattning). Tekniken och
kunskapslaget forvantas forandras till dess och relevanta myndigheter kommer att delges en avvecklingsplan
baserad pa de vid tidpunkten lampligast metoderna. En konservativ bedémning ger att paverkan pa Natura 2000-
omradena kommer att vara jamférbar med den under anlaggningsskedet, varfor avvecklingsskedet inte specifikt
behandlas vidare i denna utredning.

3.1 Undervattensbuller

Infér anldggande av vindkraftparker genomférs geofysiska och geotekniska undersékningar i syfte att utreda
geologin i projektomradena. Detta gors oberoende av fundamentstyp. Undersokningarna ligger till grund for val av
bland annat fundamentstyp och utformning av vindkraftparken, samt ger information om topografi,
sedimentforhallanden och eventuella forekomster av minor och vrak. De geofysiska hydroakustiska
understkningarna som penetrerar djupt ner i bottnen (t.ex. sparker, mini airgun, sub bottom profiler) generar ofta
hoga och impulsiva ljud med olika kallstyrka och frekvensomfang beroende pa undersokningsmetod och -
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utrustning. Impulsivt undervattensbuller anses vara skadligare for marina djur an kontinuerligt buller (Popper &
Hawkins, 2019). Impulsivt buller kan paverka framforallt marina daggdjur och fisk, genom att skada hoérseln eller
orsaka beteendeforandringar. Aven de geotekniska undersokningarna (t.ex. provborrning, vibrocore sampling och
spetstryckssondering) ger upphov till undervattensbuller, inklusive fartygsbuller under vattnet, men dessa paverkar
ljudbilden betydligt mindre.

Narvaron av fartyg och luftburet buller under undersékningsskedet forvantas inte paverka salar, da
paverkansomradena &r sma och undersokningarna genomfors under en kort tid i varje givet omrade.

Figur 3: Schematisk illustration av inom vilken radie fisk och tumlare kan paverkas av undervattensbuller under palning av
monopile-fundament. Avstanden kan galla palning med eller utan bullerreducerande atgarder da utbredningen av
undervattensbuller varierar mellan omraden - laxfiskar: 2000 m, torsk: 5 500 m, tumlare: 10 000 m (Wilhelmsson et al., 2010, ©
Wilhelmsson).

Under anlaggningsskedet uppkommer undervattensbuller vid t.ex. forberedande bottenarbeten och férankring av
fundament. Ljudnivaerna beror framst pa val av fundament och férankring. Slagpéalning, som ar den traditionella
metoden for grundlaggning av monopile- och fackverksfundament, samt vid férankring av fundament med
palankare, ger upphov till kraftiga impulsiva ljud. Grundlaggning av till exempel gravitationsfundament, liksom
forlaggning av kablar pa havsbottnen, alstrar mycket lagre, kontinuerliga ljud. Undervattensbuller under
anlaggningsskedet kan paverka framforallt marina daggdjur och fisk, genom att skada deras horsel eller orsaka
beteendefoérandringar (Figur 3).

Ljudutbredningen i ett specifikt omrade paverkas bland annat av topografi, salthalt och temperatur. Aven hur
temperatur och salthalt varierar med djupet ar av avgérande betydelse for hur langt ljud fortplantar sig i vattnet
(Andersson et al., 2017). Platsspecifika modelleringar av ljudutbredningen behoéver utféras for att bedoma
paverkan pa marint liv inom respektive omrade. | fallet Sunnanvind kan endast generella resonemang kring
ljudutbredning och paverkan foras i detta skede.

Under driftskedet avger vindkraftverk lagfrekvent undervattensbuller och fartygstrafik i samband med
underhallsarbeten paverkar ljudmiljon.

Salar hor val bade ovan och under vattenytan och anvander hérseln for att stka foda, samt for navigation och
kommunikation. Under vattnet hor de &ven ultraljud (t.ex. Sills et al., 2015).

Utifrn utpekade arter i Natura 2000-omradena bedoms paverkan av undervattensbuller under
undersokningsskedet, anlaggningsskedet och driftskedet vara relevant att utreda for sélar.
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3.2 Sedimentspridning

Vid anlaggning av vindkraftsfundament och nedlaggning av kablar/rér uppstar grumling och péaféljande
sedimentpalagring. Hogst halter av grumling uppstar ofta vid muddring av havsbottnen och vid
nedspolning/nedplogning av kablar/ror. Halterna, spridningen och varaktigheten av grumling beror bland annat pa
mangden sediment som har rorts upp, verksamhetens utformning, sedimentstrukturen, strdmmar och vattnets
skiktning. Anlaggning med gravitationsfundament kan till exempel orsaka betydande sedimentspridning genom att
muddring ofta kravs for att forbereda bottnen. Grumling och sedimentpalagring kan paverka marina organismer pa
olika satt, till exempel genom att férsamra sikten for marina daggdijur och fisk, férsdmra funktionen av galarna hos
fisk och fisklarver, forsamra ljustillgangen for vegetation, samt tacka 6ver bottenlevande fauna och flora (Hammar
et al., 2009; Karlsson et al., 2020).

Utifran bevarandevardena i Natura 2000-omradena beddms paverkan av grumling och sedimentpalagring under
anlaggningsfasen vara relevant att utreda for sal och naturtyperna rev, samt skar och sma oar i Ostersjon.

3.3 Fysisk narvaro av fartyg och luftburet buller

Narvaron av fartyg och luftburet buller, framst under en vindkraftparks anlaggningsskede da fartygen uppehaller sig
i ett omrade under en langre tid och da olika former av luftburet anlaggningsbuller kan uppsta, kan potentiellt stora
utpekade arter. Faglar kan storas vid hackning. Nar grasalar foder sina kutar och under pélsbytet tillbringar de en
stor del av tiden pa liggplatser pa land och kan da vara kansliga for stérningar ovan havsytan, inklusive héga nivaer
av luftburet ljud (t.ex. Isseus et al., 2022).

Paverkan fran narvaron av fartyg och luftburet buller frdn dessa under undersokningsskedet och vid
underhallsarbete under driftskedet bedoms inte vara relevant att utreda for salar och faglar. Detta da paverkan ar
begransad till sma omraden och pagar under en kort tid i varje givet omrade.

Utifrdn utpekade arter i Natura 2000-omradena beddéms paverkan av narvaro av fartyg och luftburet buller under
anlaggningsfasen, vara relevant att utreda for faglar och salar.

3.4 Fysisk narvaro av vindkraftverk

Vindkraftverk kan fungera som artificiella rev, med bland annat hégre koncentrationer av ett antal fiskarter jAmfort
med omgivande vatten och botthar och kan darfor utgora fédosokshabitat for marina daggdjur (t.ex. Nehls et al.,
2019).

Faglar kan undvika att nyttja vindkraftparksomraden for fodosok eller vila (undantrangning), samt undvika att flyga
igenom vindkraftparkerna vid arlig migration eller daglig forflyttning mellan omraden (barriareffekter, t.ex. Huppop et
al., 2019; Vanerman & Stienen, 2019). Faglar riskerar ocksa att kollidera med vindkraftverk.

Utifrdn utpekade arter i Natura 2000-omradena beddms paverkan av fysisk narvaro av vindkraftverk relevant att
utreda for salar och faglar.

3.5 Paverkansfaktorer under olika skeden

En sammanstallning av vilka paverkansfaktorer som bedoms relevanta for respektive bevarandevarde i
Natura 2000-omradena under olika skeden tillhandahalls i Tabell 2.
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Tabell 2. Relevansen av paverkansfaktorer for respektive bevarandevarde i Natura 2000-omradena.

Undersoknings | Anlaggningsskedet Driftskedet
-skedet
Undervattens- Undervattens- | Fysisk narvaro | Sediment- | Undervattens- | Fysisk narvaro
buller buller av fartyg och spridning buller av vindkraft-
luftburet ljud verken

Salar X X X X X X
Faglar X X
Rev X
Sma oar X
och skar

4 Beddémning av verksamhetens paverkan pa
bevarandevarden inom natura 2000-omradena

4.1 Salar

Potentiell paverkan pa sal kan forvantas under samtliga skeden for en vindkraftpark (se avsnitt 3.5).

4.1.1 Undersdkningsskede

Under en vindkraftparks undersokningsskede kan undervattensbuller som uppstar vid de geofysiska och
geotekniska undersokningarna av havsbotten paverka salar.

Seismiska (geofysiska) undersokningar &r den typ av understkning som sprider undervattenbuller 6ver storst ytor.
Undervattensbuller, ofta impulsivt, uppstar vid seismiska undersékningar genom att en ljudpuls avges och de
reflekterade signalerna ger information om geologin under havsbotten. De geotekniska undersékningarna utfors for
att understka havsbottens fasthet och bérighet (t.ex. provborrning, vibrocore sampling och spetstryckssondering)
och ger upphov till undervattensbuller. Detta buller &r inte impulsivt och paverkar ljudbilden inom en betydlig mindre
radie an buller fran seismiska undersoékningar.

De hoga impulsiva ljuden vid seismiska undersdkningar kan orsaka permanenta (permanent threshold shift, PTS)
eller tillfalliga (temporary threshold shift, TTS) horselnedséttningar hos salar, &ven om risken tycks uppsta endast
pa nara hall och i samband med vissa metoder (t.ex. RWE Renewables Sweden, 2022; Nehls et al., 2019). Salar
kan ocksa uppvisa beteendeforandringar, inklusive undvikande av ett omrade pa flera kilometers avstand (t.ex.
Gordon et al., 2003; Nehls et al., 2019).

Natura 2000-omradena dar grésal utgor en utpekad art p& avstand mellan 7,5 km (Ytterstberg och Rannd) och

20 km (t.ex. Boxd) fran planlaggningsomradet for Sunnanvind (Tabell 1) bedoms inte utséattas for direkt paverkan
fran buller fran undersokningar i en grad som kan ge upphov till beteendepaverkan av betydelse pa grasal.
Undersokningarna pagar dessutom under kort tid inom ett givet omrade (paverkan sker endast vid undersokningar
av vissa delar av hela planlaggningsomradet). Detsamma géller fér Ostersjévikaren som &r en utpekad art inom
Natura 2000-omradet Nystads skargard, 13 km fran planlaggningsomradets Ostra grans.

Grasal inom Sddra Sandback, endast 650 m fran projektomradets Ostra grans, skulle daremot kunna paverkas av
omfattande undervattensbuller och vara inom rackvidden for bullernivier som kan orsaka beteendepaverkan
sammantaget under en relativt lang tid.

Se avsnitt 4.1.2.1 (Undervattensbuller under anlaggningsskedet) for forslag pa begransningar av bullernivier och
andra anpassningar for att undvika risk for direkt paverkan av potentiell betydelse inom Natura 2000-omradena.
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For att undvika att salar som anvander liggplatser i Natura 2000-omradena och soker foda utanfor dessa omraden
utsatts for skadliga ljudnivaer behdver mjuk uppstart av undersékningarna tillampas, det vill saga att ljudstyrkan
Okas gradvis, eventuellt i kombination med salskrammor. Detta ger sélarna en majlighet att lamna naromradet
innan de utsatts for bullernivder som kan orsaka PTS eller TTS. Habitatsforlusten &r tillfallig och omfattar endast en
liten del av sdlarnas sammantagna fodosoksomrade. Grasalar har visats atervanda till ett paverkat omrade kort
efter att aven kraftiga bullerstérningar har upphért (Edrén et al., 2004; Russel et al., 2016).

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte forsamras under undersokningsskedet till den grad att det har nagon
paverkan av betydelse pa salarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Under forutsattning att de rekommendationer och skyddsatgarder avseende undervattensbuller som namns i
avsnitt 4.1.2.1 tillampas bedéms ingen betydande paverkan pa grasal och Ostersjovikare inom Natura 2000-
omradena uppsta under undersokningsskedet.

Paverkan pa fisk

Forutsatt att relevanta och sedvanliga skyddsatgarder vid bullrande verksamheter, inklusive vid behov skyddsavstand
och/eller tidsrestriktioner, vid bullrande och grumlande verksamheter tillampas med sarskild hansyn till eventuella viktiga
lekomraden fisk forvantas inga konsekvenser pa populationsniva uppsta (Wilhelmsson et al., 2010; Bergstrom et al., 2022).

Fisk kan lamna paverkade omraden, vilket innebar samre tillgang till féda for marina daggdjur och faglar inom dessa.
Stérningen &r dock tillfallig inom begransade delar av de sammantagna fodosokomradena for dessa arter. Under driftsfasen
forvantas fisk sammantaget inte paverkas negativt (avsnitt 4.1.3.2).

4.1.2 Anlaggningsskede

En vindkraftparks anlaggningsskede omfattar framforallt installation av vindkraftfundament och
transformatorstationer, samt utlaggning av undervattenskablar/rér for internkabelnatet/vatgas eller exportkabel/ror.
Under ett anlaggningsskede salar paverkas av undervattensbuller, fysisk narvaro av fartyg och luftburet ljud, samt
sedimentspridning (avsnitt 3).

Undervattensbuller

Paverkan pa sal under anlaggningsarbeten

Anlaggning av vindkraftsfundament och transformatorstationer medfor undervattensbuller. Ljudnivaerna beror
framst pa val av fundament och férankring. Ljudutbredningen vid installation av fundament som inte kraver palning,
sasom gravitationsfundament och "suction bucket’-fundament, liksom vid férankring av kablar pa havsbottnen,
paverkar bara marina daggdijur, framst genom beteendeférandringar, inom nagra hundra meter fran
vindkraftsomradet (t.ex. RWE Renewables Sweden, 2022). Slagpalning, som &r den traditionella metoden for
grundlaggning av monopile-fackverks- och tripodfundament, samt vid férankring av fundament med palankare, ger
upphov till kraftiga, impulsiva ljud som kan paverka marint livinom manga kilometer. Vid palning av monopile-
fundament pélas sjalva fundamentet ned i havsbottnen. Palningen sker ner till 2040 m under havsbottnen, genom
30-40 slag i minuten och sammanlagt flera tusen slag.

Sannolikt kommer inte monopilefundament att anvandas inom Sunnanvind, atminstone inte i nagon storre
omfattning, da bottenbeskaffenheten begransar majligheten till palning av monopiles ner till erforderliga djup.
Palning av monopilefundament utgér anda, och anvéands har som, ett varsta fall-scenario vad galler bullernivaer
under anlaggningsskedet.

Risken for PTS (permanent threshold shift, PTS) och TTS (temporary threshold shift, TTS) hos sél vid palning av
monopiles anses vara begransad till inom nagra hundra meter frn palningen, dven utan bullerdampande atgarder
(Nehls et al., 2019). Beroende pa omfattningen av TTS varierar aterhamtningstiden. Hastie et al. (2014) redogor for
studier dar aterhamtningstiden for sal efter TTS var 24 timmar till fyra dygn. TTS bor inte paverka salars 6verlevnad
i ndgon betydande grad under de korta tidsperioder som forvantas for dessa metoder. Vid kraftig PTS kan
Overlevnadsvardet paverkas betydligt. Salar anvander en kombination av olika sinnen vid jakt, dar horsels
betydelse for jakt i dagslaget ar oklar (Hanke & Dehnhardt, 2018). Salarna kan halla huvudet éver vattenytan, eller
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lagga sig pa land vid storning (Aarts et al., 2017). Vid mjuk igdngsattning (ramp-up) av palning, det vill sdga att
slagstyrkan 6kas gradvis, samt anvandning av till exempel salskrammor innan palningen pabdrjas, kan salarna
lamna det paverkade omradet innan skadliga ljudnivaer uppstar.

Vid palning av monopiles, utan bullerdampande skyddsatgarder, har salar uppvisat beteendeférandringar inom en
radie av tiotals kilometer fran palningen (t.ex. Russel et al., 2016). Beteendeforandringarna kan ta sig olika uttryck,
sasom forandrad rorelseriktning, minskade dyktider och undvikande av det paverkade omradet, varvid reaktionen
fran palning varierar mellan individer (Aarts et al., 2018). Det har visats att salar, i det har fallet knubbsal, kan
stanna kvar i narheten av palning trots ljudnivaer som riskerar att ge horselskador, medan den sammantagna
narvaron av knubbsélar kan minska upp till 40 km fran palningen (Hastie et al., 2015; Russell et al., 2016).

Edrén et al. (2004) noterade att antalet salar i ett sdlskyddsomrade inte tycktes paverkas avsevart under
konstruktionsarbetet av en havsbaserad vindkraftpark (Nystedt, Danmark) pa 4 km avstand. | samma studie
minskade dock antalet sélar markant vid ett tillhall for palsbyte, parning och digivning pa ett avstand pa 10 km fran
just palning av ett monopile-fundament. | samband med konstruktionen av vindkraftparken Scroby Sands i
Storbritannien, konstaterades en minskning av salnarvaron vid tillhall p& 2 km avstand fran palning av monopiles
(Nehls et al., 2019).

Salar som har avlagsnat sig fran stérande nivaer av undervattensbuller, drabbas av habitatférlust. De kan dock
komma att nyttja omradena mellan palningarna, da sal har visats aterkomma till ett paverkat omrade mycket kort
efter att ven kraftiga bullerstérningar har upphort (Edrén et al., 2004; Russel et al., 2016). Russel et al. (2016)
noterade att salarna atervande till paverkade omraden inom tva timmar efter ett palningsarbete. Vid Scroby Sands,
som namns ovan, hade antalet knubbsalar vid tillhallen dock inte aterhamtat sig fullt ut efter tva ar, medan antalet
grasalar var tillbaka pa tidigare nivaer.

Utifran flera av dessa studier kan paverkan pa sal ske inom samtliga Natura 2000-omraden dar grasal ar utpekade,
raknat utifran att palning av monopiles (som inte ar en sannolik anlaggningsmetod, men utgor ett varsta-
fallscenario) sker inom de yttersta delarna av projektomradet (Figur 1).

Studierna som redovisas ovan &r gjorda utifrdn palning vid anlaggning av vindkraftverk med en betydlig mindre
diameter &n vad som ar aktuellt for planomradet for Sunnanvind i dagslaget. Vindkraftverkens storlek och
kapaciteten har okat kontinuerligt under de senast tjugo aren. Medan de vindkraftverk som installerades under
2010 och under 2020 hade en effekt om 3 MW respektive 8 MW, planeras det i dagslaget for vindkraftverk med en
kapacitet pa 15-20 MW (Wind Europe, 2022). Monopile-fundamentens diameter har ¢kat fran 3-5 m i de forsta
havsbaserade vindkraftparkerna till 15 m eller mer i manga av de som planeras idag. For fackverkskonstruktioner
och tripods anvands flera palar med en diameter av 3-5 m.

Hanvisning till tidigare studier kring paverkan pa sal fran palning av fundament behoéver darfor goras med
forsiktighet. Samtidigt &r det idag standardforfarande att tillampa bullerdampande skyddsatgarder, sdsom
bubbelgardiner och s.k. Hydrosound damper, vilket berdknas minska ljudutbredningen betydligt. En viss vagledning
vad galler paverkan fran palning av monopile-fundament av den storlek och med de skyddséatgarder som anvands
idag kan inhamtas fran miljokonsekvensbeskringar (MKB) for planerade vindkraftparker. Inom olika projekts
MKB:er redogors ofta ljudutbredningsmodelleringar och paverkansavstand for marina daggdjur och fisk.
Modelleringarna behoéver vara plats- teknik- och sdsongsspecifika, varfor resultaten som redovisas nedan inte
direkt kan appliceras i planlaggningsomradet for Sunnanvind.

Modelleringar for tre olika vindkraftsprojekt i Ostersjon och ett p& den svenska vastkusten anvands har som
exempel; Najaderna (Najaderna AB, 2023), Vastvind (West Wind Offshore AB, 2023), Sddra Victoria (RWE
Renewables Sweden AB, 2022) och Langgrund (Sveavind AB, 2023). Inom dessa projekt berdknades palning av
stérre monopiles, 12—-15 m i diameter, vid tillampning av bullerdampande skyddsatgarder (bubbelridaer,
Hydrosound damper), kunna ge upphov till permanent hérselnedsattning (PTS) hos sal inom nagra tiotal meter upp
till avstdnd inom flera hundra meter. Tillfallig horselnedsattning (TTS) kunde i ett projekt uppsta upp till 800 m och
inom kortare avstand for de andra projekten, i tva fall inom bara nagra tiotals meter. Beteendepaverkan p& sal
beraknades kunna uppsta inom 2,4-3,9 km vid palning inom de tre projekten dar detta hade modellerats. Vid
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palning av fackverksfundament och sa kallade pin-piles som forankring till flytande vindkraftverk ar
ljudutbredningen mindre. Exempelvis berdknades TTS hos sal kunna uppsta inom avstand pa upp till 300 m vid
palning av fackverksfundament och pinpiles och avstanden for beteendepaverkan var lagre jamfort med vid palning
av monopiles.

Vid palning kan beteendepaverkan pa sal sammanfattningsvis uppsta inom flera kilometer fran arbetet, aven vid
tillampning av skyddsatgarder. Beteendepaverkan kan inkludera stérning av fodosok, parning, fodslar, digivning
och vila, samt undvikande av det paverkade omradet, vilket innebér en tillfallig habitatforlust for salarna. Grasalar i
Ostersjon beddéms vara kansligast for stérning under februari — mars, det vill sdga under perioden nar kutarna fods
och diar, da aven parningen, som sker under vatten, intraffar (t.ex. Bergstrom et al., 2012). Grasalarna kan dock
nyttja tillhallen och darmed storas, inom Natura 2000-omradena aret runt.

Paverkan inom Natura 2000-omraden

Natura 2000-omradena dar grésal utgor en utpekad art som ligger pa avstand mellan 7,5 km (Ytterstberg och
Ranno) och 20 km (t.ex. Boxo) fran planlaggningsomradet for Sunnanvind (Tabell 1), bedoms inte utsattas for
buller som ger upphov till beteendepéverkan pa sal. Detta galler aven vid palning forutsatt att bullerdampande
skyddséatgarder anvands enligt branschpraxis. Detsamma géller for Ostersjévikaren som &r en utpekad art inom
Natura 2000-omradet Nystads skargard, 13 km fran planlaggningsomradets ostra grans.

Sodra Sandback ligger inom endast 650 m fran planlaggningsomradets dstra grans. Grasalar inom detta Natura
2000-omrade kan darmed utséttas for bullernivaer av betydelse vid palning, aven pa nivaer som kan ge upphov till
TTS. Sélarna kan darmed befinna sig inom rackvidden for bullernivder som kan orsaka beteendepaverkan
sammantaget under en relativt lang tid.

Se Inforutan "Féreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder” fér reckommenderade projektanpassningar och
skyddsatgarder vad galler paverkan fran undervattensbuller pa sal inom Natura 2000-omradena.

Foreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder

For att undvika direkt paverkan av betydelse bor bullernivaer inte tillatas 6verskrida nivan for beteendepéaverkan hos sél inom
Natura 2000-omradena, och ej heller narmare an 100 m ifrdn Natura 2000-omradenas granser, under grasalarnas
kansligaste perioder (februari — mars: kutarna fods, digivning och parning sker; maj — juni: palsbyte sker). Avstandet 100 m
baseras pa att detta ofta utgor en buffertzon kring salskyddsomraden vid tilltradesforbud.

Bullernivaer som kan orsaka horselskador hos sal inom Sodra Sandback (dar detta ar teoretiskt mojligt) bor inte tillatas under
nagon del av aret. Vidare bor den sammanlagda tiden for mojliga beteendestérningar inom Sodra Sandback begransas.

Projektspecifik bullermodellering bor utféras av verksamhetsutvecklaren och baserat pa dessa kan utbredningen av buller
regleras genom restriktioner vad géller teknikval och/eller geografiska anpassningar av vindkraftsomradet. Anpassningar av
bade anlaggningsteknik och lokaliseringen av vindkraftverk bedéms bli aktuellt framforallt for S6dra Sandback.

Vid anlaggning av vindkraftsfundament som inte kraver palning, sdsom gravitationsfundament, bedoms salar
endast paverkas av buller, i form av beteendeférandringar, i naromradet fran anlaggningsarbeten, utifran
ljudutbredningsmodelleringar som utférts inom andra projekt. Inom projektet Sédra Victoria i Ostersjon berdknades
det inte finnas risk for hérselnedsattningar hos sél vid anlaggning av gravitationsfundament eller borrning for
monopiles alldeles intill ljudkéllan (RWE Renewables Sweden, 2022). Vid anlaggning av dessa typer av fundament
i projektomradets Gstra grans bedéms endast Sédra Sandback, pa 650 m avstand, kunna paverkas i viss grad.

Vad galler undervattensbuller fran fartyg under anlaggningsskedet tyder ndgra studier p& att salar ar relativt
opéverkade av detta, &ven om osakerheter férekommer (Jones et al., 2017; Bergstrom et al., 2022). De potentiella
paverkansradierna ar dock i en storleksordning av nagra hundra meter och det kan ocksa forvantas att en
tillvanjning till fartyg i omradet har skett.
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Paverkan utanfor Natura 2000-omraden

Indirekt paverkan pa salar som skyddas genom Natura 2000-omradena kan ske genom att salarna utestangs fran,
eller pa annat satt stors inom, delar av sina fodosdéksomraden utanfor Natura 2000-omradena, framforallt medan
eventuell palning pagar.

Salar tillbringar majoriteten av tiden i vattnet (t.ex. Sjoberg & Ball, 2000). Grasalar kan forflytta sig hundratals
kilometer inom Ostersjon (t.ex. Dietz et al., 2003). | en studie fodostkte de dock framférallt (75% av tiden) inom

50 km fran sina huvudsakliga tillhall/viloplatser (Sjoberg & Ball, 2000). Studien baserades pa 11 mérkta grasalar
vid olika tillhall i Ostersjon, dar Ytterstberg, ett av de aktuella Natura 2000-omradena i denna utredning, utgjorde ett
av tillnallen. I nagra fall, som kring Ytterstberg, noterades en begransad anvandning av omraden bortom 10 km
fran tillhallen. Salarna fodosokte inte cirkulart kring tillhallen, utan rérelsemonstren antogs styras efter tillgangen pa
fisk.

Aven vikaresalar soker foda dver stora omraden under sommarhalvaret (Oksanen et al., 2015).

Tillgdngen pa foda (fisk) forvantas inte forsamras under anlaggningsskedet till den grad att det har nagon
betydande paverkan pé salarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Anlaggningsarbeten pagar bara samtidigt i vissa delar av planlaggningsomradet. Aven om vissa av de vid ett givet
tillfalle paverkade omradena skulle vara viktiga for salarnas fodosokande bedoms paverkan inom respektive
omrade vara kortvarig och ske inom en begransad del av sdlarnas sammantagna fodoscksomrade.

Slutsats

Ingen betydande paverkan pa sal som nyttjar Natura 2000-omradena beddéms kunna uppsta, forutsatt att mjuk
uppstart vid palning anvands sa att salarna ska kunna lamna omradet innan risk for horselskador uppstar, samt om
bullerdampande skyddsatgarder tillampas vid palning, samt att rekommendationerna avseende bullernivéer inom
Natura 2000-omradena foljs (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Notera att baserat pa denna utredning har det slutliga forslaget pa planomrade justerats, delvis for att for att 6ka
avstandet till Sédra Sandback av hansyn till graséal. De foreslagna projektanpassningarna och skyddsatgarderna
(Inforutan "Foéreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder”) har beaktats i de kravstéallda
planbestammelserna.

Fysisk narvaro av fartyg och luftburet buller

Salar pa land kan storas av narvaron av fartyg. Buffertzonen kring salskyddsomraden vid tilltradesférbud ar ofta
100 m, vilket aven galler fartyg. Salar, inklusive grasalar som ligger pa land har dock visats kunna stéras i viss man
av batar pa upp till 500 m avstand, aven om det skiljer mellan typer av batar och hastigheterna med vilka de
framférs (Curtin et al., 2009; Britton 2012, Wilson 2014; Tadeo et al., 2021). Wilson (2014) refererar samtidigt till en
studie dar grasalar med kutar lamnade sina liggplatser nar batar passerade pa 20—70 m avstand, medan de
verkade opaverkade av batar pa 150 m avstand. Grasalarnas reaktioner verkade paverkas mer av batarnas
hastighet an av avstandet till batarna. Salarna inom Natura 2000-omradena i narhet till planlaggningsomradet bor
vara relativt habituerade till omgivande fartygstrafik. Anlaggningsfartyg ror sig inte med hdga hastigheter och ar
stillastdende under en stor del av anlaggningstiden. Paverkan pa salar som nyttjar liggplatser inom Natura 2000-
omradena, inklusive inom Sodra Sandback pa 650 m avstand fran planlaggningsomradets Gstra grans, bedoms
inte vara betydande.

Sedimentspridning

Sedimentspridningen i samband med anlaggningsfasen kan inte ge problematiska halter och varaktigheter av
grumling for sal inom Natura 2000-omradena. Det vill séga ej heller inom Sddra Sandback, med tanke pa
grumlingens begransade varaktighet och de begransade halterna som forvantas kunna uppsta pa 650 m avstand.
Detta baserat pd modelleringar inom en rad andra vindkraftsprojekt, samt utifrfdn Hammar et al. (2009) och
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Karlsson et al. (2020). Det galler &ven om vindkraftverken anldggs med gravitationsfundament, vilket & den metod
som orsakar storst sedimentspridning genom att muddring ofta kravs for att férbereda bottnen.

Salar anses inte vara kansliga fér den grumling som kan uppsta, da de kan upptacka byten utan att anvanda synen
pa relativt stora avstand (t.ex. Dehnhardt et al., 2001), med tanke pa de maximala férvantade halterna av grumling
och under de begrénsade tidperioderna som ar aktuella. Grumling har inte identifierats och tagits upp som en
paverkansfaktor av betydelse for sal inom vetenskapliga synteser (t.ex. Wilhelmsson et al., 2010; Tougaard &
Michaelsen, 2018, Nehls et al., 2019; Bergstrém et al., 2022).

Salar som nyttjar Natura 2000-omradena och fodostker inom planlaggningsomradet kan undvika omraden med

héga halter av grumling. Aven om vissa av de paverkade omradena skulle vara viktiga for salarnas fodosokande
bedoms paverkan endast kunna ske inom en begransad del av salarnas sammanlagda fodosoksomrade. Detta

galler aven nar grumlande arbeten pagar pa flera platser samtidigt inom planlaggningsomradet.

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte forsamras under anlaggningsskedet till den grad att det har nagon
betydande paverkan péa salarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Grumling i samband med anlaggningsarbetena bedéms inte ha nagon betydande paverkan pa salarna som nyttjar
Natura 2000-omradena.

4.1.3 Driftskedet

Undervattensbuller

Under driftskedet avger vindkraftverk ett I1agfrekvent undervattensbuller. Det finns f& studier pa hur driftljudet
paverkar salar, men det forefaller inte sannolikt att det orsakar nagon storning av betydelse (t.ex. Nehls et al.,
2019). For vindkraftparken Vastvind beraknades till exempel ljudnivaer som kan orsaka beteendestérningar endast
uppsta inom nagra tiotal meter fran ett vindkraftverk (West Wind Offshore AB, 2023). Driftljudet paverkar inte salar
inom Natura 2000-omrédena och omradena utanfor Natura 2000-omradena, det vill sdga inom potentiella
fodosoksomraden for salarna, eftersom den stérning som forvantas uppkomma ar mycket liten (se aven avsnitt
4.1.3.2). Driftljud bedéms inte ha ndgon betydande péverkan pé salarna som nyttjar Natura 2000-omradena.

Fysisk narvaro av vindkraftverk

Under driftsfasen tycks ofta den lokala forekomsten av fisk och kraftdjur gynnas av vindkraftparker, dels genom att
vindkraftverken utgor artificiella rev, dels genom att fisket ofta begransas inom ett vindkraftsomrade (Wilhelmsson
& Langhamer, 2014; Methratta & Dardick, 2019). Ett antal fiskarter, sdsom torsk, rodspatta, skaggtorsk, simpor, al,
vitling, taggmakrill, tAnglake, stensnultra, havsabborrar och sjurygg, samt krabbor och humrar, har patraffats i
hogre tatheter i anslutning till vindkraftsfundament jamfort med omgivande vatten och bottnar, pa grund av
uppkomna reveffekter (Wilhelmsson et al., 2006; Bergstrom et al., 2013; Reubens et al., 2013; Buyse et al., 2022).
Reveffekter pa fisk har dven konstaterats i vindkraftparker i Ostersjon (Wilhelmsson et al., 2006, Figur 4).

D& fisk och kraftdjur ar foda for sélar, kan vindkraftverk utgéra habitat for fodosok for salar (Wilhelmsson et al.,
2010; Nehls et al., 2019). | en studie i Storbritannien stkte graséalar och knubbsalar aktivt upp vindkraftverk och
forflyttade sig mellan fundament, vilket tolkades som ett tydligt fodosoksbeteende (Russel et al., 2014). En
knubbsal bestkte vindkraftparken och uppehdll sig vid fundamenten vid samtliga 13 fodosoksutflykter som foljdes i
studien. | andra studier tycktes dock inte salars narvaro och beteende paverkas av vindkraftverken (Avelung et al.,
2006; Frank et al., 2006; Tougaard & Michaelsen, 2018).

Salar fran Natura 2000-omradena kan komma att foédosoka inom vindkraftsomradet for Sunnanvind. D&
kunskapslaget generellt &r svagt och reveffekterna for fisk ar begransade i Ostersjon (farre fiskarter och storre
kraftdjur finns inte i storre delen av Ostersjon) jamfért med mer marina omraden (Wilhelmsson, 2009), bedéms den
fysiska narvaron av vindkraftverken inte ha nagon paverkan av betydelse for grasalarna som nyttjar Natura 2000-
omrédena.
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Figur 4: Fisk runt ett vindkraftverk i Kalmarsund, Sverige. (Foto: Dan Wilhelmsson)

4.1.4 Samlad beddmning: Salar

Undervattensbuller under underséknings- och anlaggningsskedena bedéms vara den paverkansfaktor som skulle
kunna ha storst effekter pa sal. Vid tillampning av bullerreducerande skyddsatgarder och mjuk uppstart av
aktiviteter som ger upphov till héga impulsiva ljud, samt restriktioner vad galler ljudnivaer inom Natura 2000-
omradena, bedoms dock buller endast medféra ett temporart undvikandebeteende hos salar inom en begransad
del av deras fodosoksomrade. Plats-, verksamhets- och séasongsspecifika modelleringar av bullerutbredning
behover goras for verksamheten. Erfarenheter fran andra vindkraftparker i drift har visat att salar och
vindkraftparker till havs kan samexistera.

Forutsatt att namnda skyddsatgarder tillampas, samt att de foreslagna restriktionerna avseende bullernivier inom
Natura 2000-omdadena foljs, bedéms anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind inte
medfora ndgon betydande paverkan pa salar som nyttjar Natura 2000-omradena.

4.2 Faglar

Potentiell paverkan pa faglar kan ske under anlaggningsskedet och driftskedet (avsnitt 3).

En specifik utredning av paverkan pa hackande, rastande, fodos6kande och Gvervintrande faglar har genomférts
(bilaga 8 till generalplanen). | den utredningen avgransas inte bedémningarna, som i denna rapport, till utpekade
arter inom Natura 2000-omraden.

4.2.1 Undersdknings och anlaggningsskede
Fysisk narvaro av fartyg och luftburet buller

Faglar kan storas av manskliga aktiviteter, inklusive narvaro av fartyg och verksamheter som ger upphov till
luftburet buller, vid bottenundersokningar inom planlaggningsomradet och under anlaggning av vindkraftverk.
Kansligheten hos faglar ar som stdrst under hackningsperioderna. Goodship & Furness (2022) bedémde i en
litteraturstudie kansligheten for stérning hos en rad fagelarter, dar ocksa stérning fran fartyg under anlaggning av
vindkraftverk ingick som underlag. Studien rekommenderade buffertzoner for att undvika att stora faglar under
hackningssasongen. Beroende pa art varierade de rekommenderade avstanden fran hackningsplatserna mellan 50
m och 1 km. For till exempel fisktarnor och silvertarnor, utpekade arter i flera av Natura 2000-omradena,
rekommenderades att stérningar inte skulle ske narmare dn 200-400 m respektive 200 m fran hackningsplatser.
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Paverkan fran narvaron av fartyg och luftburet anlaggningsbuller bedéms inte vara av relevans for faglar som
fodosoker eller av andra skal uppehaller sig inom planlaggningsomradet, d& en mycket liten del av planomréadet
paverkas samtidigt.

Fagelarter utgor bevarandevarden inom Natura 2000-omraden pa 13—20 km avstand. De langa avstanden till
Natura 2000-omradena medfor att stérningar av faglar som befinner sig inom Natura 2000-omraden vid
undersokningar och anlaggning av vindkraftverk inom planomradet osannolika, d.v.s. ingen paverkan forvantas
inom dessa Natura 2000-omraden.

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte forsamras under undersoknings- och anlaggningsskedena till den grad att
det har ndgon betydande paverkan pa faglarna (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

4.2.2 Driftskede
Fysisk narvaro av vindkraftverk

Storning av hackningsplatser
Studier har pavisat storning av bland annat hackande faglar pa avstand upp till 800 m fran landbaserade
vindkraftverk (Naturvardsverket, 2003).

Tanskanen et al. (2022) undersokte hur vindkraftverk paverkade héckande faglar i Batskars-omrédet pa Aland.
Vindkraftverken &r placerade pa mindre 6ar. Nagra arter beddmdes ha minskat genom vindkraftverkens narvaro i
direkt anslutning till hackningsplatser, medan antalet hackande par av andra arter, bland annat silvertarnor, inte
paverkades negativt.

Vid val av lokalisering for vindkraftverk har till exempel ett skyddsavstand om 1 km fran héackande téarnor
rekommenderats, for att undvika storning under driftsfasen (Rydell et al., 2017). Som mest rekommenderades
skyddsavstand pa upp till 3 km for andra faglars boplatser.

Genom de stora avstanden till planlaggningsomradet ar direkta storningar av hackande utpekade fagelarter inom
Natura 2000-omradena pa grund av vindkraftverk i drift inom Sunnanvind osannolika, d.v.s. ingen betydande
paverkan forvantas.

Undantréangning/habitatforlust

En indirekt paverkan pa faglar som nyttjar Natura 2000-omradena skulle kunna ske under driftsfasen.
Vindkraftverken kan leda till att havs- och sjofaglar undviker att nyttja omradet for fodosok eller vila (undantrangning,
t.ex. Huppop et al., 2019; Vanerman & Stienen, 2019). Graden av undantrangning ar artberoende och paverkas
bland annat av utformningen av vindkraftparken, inklusive avstanden mellan vindkraftverken och parkens
geografiska placering i férhallande till arternas utbredning.

Undantrangning av faglar inom vindkraftparker &r svart att studera pa grund av naturliga variationer vad galler
faglars nyttjande av olika omraden. Dataunderlagen &r ofta sma och endast insamlade under begransade
tidsperioder.

Uppfoliningar av tre havsbaserade vindkraftparker i drift tyder pa att fisktarnor och silvertarnor uppvisar ett
undvikande beteende i forhallande till vindkraftparker (Vanermen & Stienen, 2019). | endast en av studierna ar
resultaten statistiskt signifikanta, men samma trend pavisas i de tre studierna. Bradbury et al. (2014) utredde hur
fisktarnor och silvertarnor kunde paverkas av undantrangning pa grund av havsbaserade vindkraftparker langs
Englands kuster. Kansligheten pa populationsniva bedémdes som lag for bada arterna.

Flera andra faglar som ar utpekade i Natura 2000-omraden, sdsom storlom, tordmule, sjéorre har visats undvika
havsbaserade vindkraftparker i olika grad (Vanermen & Stienen, 2019; Isseus, 2022). Andra utpekade arter, sdsom
silltrut och ejder, har i en del studier fortsatt att vistas i vindkraftomradena i samma grad om tidigare, medan andra
studier har visat pa en viss paverkan (JP Fagelvind, 2014; Vanermen & Stienen, 2019; Isseus, 2022). Detta innebéar
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att ett antal arter delvis kan komma att undvika delar av planlaggningsomradet for Sunnanvind vid utbyggnad av
vindkraft inom omradet.

Hur faglarna som hackar inom eller pa andra satt nyttjar Natura 2000-omradena i sa fall kan komma att paverkas av
en vindkraftpark beror pd i vilken grad de anvander omradet i dagslaget. Vad galler exempelvis fisktarnor och
silvertarnor, som fangar sill och skarpsill till havs, rapporterar de flesta studier foédoscksomraden med en radie av
10 km eller mindre, &ven om nagra studier redogdr for mycket storre radier (Langston, 2010; Perrow, 2010;
Eglington & Perrow, 2014; Lansstyrelsen i Upplands Lan, 2016; Bracey et al., 2021). Silltrutar kan fodostka 60 km
frén sina hackningsplatser (Larsson, 2018) och i en studie konstaterades att tordmule, som ocksé éater fisk, kan
fodosoka upp till 73 km och i genomsnitt 13 km fran sina kolonier (Isaksson et al., 2019).

Det narmaste Natura 2000-omradet inom vilket de flesta av dessa fiskatande arter ar utpekade ar Nystads skargard
pa 13 km fran planomradet. Vad galler storlom &ar det narmaste Natura 2000-omradet Sexmilarskargarden pa 15—
20 km avstand och fisktarna och silvertéarna ar utpekade som narmast inom Laggningsbadan, 14 km bort.

Planomradet kan darmed inga i fodosoksomradena for de fiskatande fagelarterna utpekade inom Natura 2000-
omradena och det kan inte uteslutas att en andel av faglarna kommer att undvika vindkraftsomradet. Med tanke pa
de stora fodosoksomradena antas dock omradet for Sunnanvind utgora en liten del av faglarnas sammantagna
fodosoksomrade.

Utpekade arter som soker foda (musslor och kraftdjur) pa bottnen eller ater vaxter i vattnet, sdsom ejder, skedand,
vigg, stjartand, arta och bergand ar begransade till vattendjup om 5-20 m (Larsson, 2018; SLU Artdatabanken,
n.d.). Tobisgrissla, som ater bottenlevande fiskar, kraftdjur och musslor, kan uppehalla sig langt ut till havs och dyka
ner till 30 m djup (SLU Artdatabanken, n.d.), kan forekomma i delar av planomradet. Endast i mindre delar av
planomradet finns dessa djup representerade och vindkraftverk kommer inte att anlaggas i de grundare delarna i
omradet. Faglar som soker foda pa bottnen forvantas inte lamna Natura 2000-omradena pa 13-20 km avstand for
att fodosoka inom planomrédet i nadgon betydande grad. De vaxtatande arterna finns framst i anslutning till
landomraden (Issues, 2022).

For de arter som fodosoker inom planomradet forvantas det utgora det en liten del av deras respektive
fodosoksomrade och paverkan beddms inte vara av betydelse i det fall undantrangning skulle ske i nagon grad. De
flesta studier avseende faglars narvaro i vindkraftparker har genomférts i vindkraftparker med mindre och tatare
placerade turbiner. Storre turbiner som star mindre tatt, som det framst planeras for idag, kan leda till mindre
undantrangningseffekter (JP Fagelvind, 2014; Heinanen & Skov, 2018; Fox & Petersen, 2019).

Den specifika utredningen av paverkan pa faglar som har genomforts ger ytterligare information med avseende pa
omradets vikt for faglar (bilaga 8 till generalplanen).

Ingen betydande paverkan bedéms uppsta pa méjligheterna till fodosok for inom Natura 2000-omradena
utpekade faglar.

Barriareffekter

Faglar kan undvika att flyga genom vindkraftparker vid migration eller daglig forflyttning mellan omraden
(Barriareffekter, t.ex. Huppop et al., 2019; Vanerman & Stienen, 2019). Flera studier har visat hur faglar vid
migration flyger runt vindkraftparker och andrar kurs flera km fran vindkraftparkerna (t.ex. Skov et al., 2018; Huppop
et al., 2019). Responsen varierar mellan arter och vid stora avstand mellan turbinerna passerar faglar genom parken
i stallet for att flyga runt. Andra fagelarter tycks endast reagera undvikande i forhallande till vindkraftverken pa nara
hall (AOWFL, 2023). Vid studier av faglar i en havsbaserad vindkraftpark i Storbritannien anpassade 3 % av faglarna
flyghojden sa att de flog under rotorbladens svepyta medan 6vriga faglar flog mellan turbinerna (Skov et al., 2018).

I en vindkraftpark i Kalmarsund noterades hur fisktarnor och silvertéarnor passerade mellan vindkraftverken i mindre
flockar, ca 10 m Gver vattenytan, utan att géra nagra stora undanmandvrar (Petterson, 2005).

Det finns flera studier som visar att flyttande faglar klarar av att anpassa sin flyttvag igenom eller forbi vindkraftparker
utan betydande negativa konsekvenser. Mangden extra energi som kravs for flyttfaglar att flyga runt havsbaserade
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vindkraftparker ansags vara obetydlig for de faglar som studerades av Masden et al. (2009) och Pettersson (2005).
Berakningarna respektive antagandena, gjordes utifrdn mindre vindkraftparker 4n vad som planeras inom
Sunnanvind, men Masden et al. (2009) raknade fram att om faglarna skulle flyga runt Nysteds vindkraftpark i
Danmark 100 ganger skulle de endast forlora 1% av kroppsvikten. Detta utan att ta hansyn till att faglarna i manga
fall kan kompensera fér energiforlusterna genom 6kat fodointag mellan flygningarna.

Det kan inte uteslutas att en vindkraftpark inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind kan komma att paverka
migrationsrutten hos utpekade fagelarter som hackar eller 6vervintrar inom de aktuella Natura 2000-omradena.
Ingen betydande paverkan pa dessa faglar bedoms dock uppsta.

Kollisionsrisker

Kunskapslaget ar begransat vad géller risker och omfattning av fagelkollisioner med vindkraftverk (King, 2019).
Tarnor, inklusive fisktarnor, har till exempel konstaterats kollidera med vindkraftverk (t.ex. Newton & Little, 2009) och
tillhorde de fageltaxa som hade hogst risk att kollidera med havsbaserade strukturer i en studie utanfor Kalifornien
(Adams et al., 2016). Bradbury med kollegor (2014) utredde hur fisktarnor och silvertarnor kunde paverkas av
kollisioner inom vindkraftparker langs Englands kuster. Kansligheten pa populationsnivd bedomdes som mattlig for
fisktarna och lag for silvertarna.

Kollisionsrisken anses dock, delvis efter mer detaljerade studier, generellt vara lag for de faglar av olika arter som
flyger igenom vindkraftparker (t.ex. Fox & Petersen, 2019; AOWFL, 2023).

Planlaggningsomradet bedoms inte utgora ett huvudsakligt fodoséksomrade for utpekade fagelarter som hackar
inom Natura 2000-omradena (se ovan).

Med reservation for att information om migrationsrutter for faglarna som hackar inom Natura 2000-omradena i
dagslaget saknas, bedéms endast en mycket liten del av populationerna komma att kollidera med vindkraftverk inom
Sunnanvind.

Den planspecifika utredningen avseende migrerande faglar ger ett mer detaljerat underlag (bilaga 7 till
generalplanen). Vid behov kan stoppreglering tillampas, det vill sdga att vindkraftverken stangs ner vid hdg risk for
kollision for migrerande faglar.

Kollisionsrisken bedéms preliminart inte ha ndgon betydande paverkan pa fisktarnor, silvertarnor och andra
utpekade fagelarter som héackar inom de aktuella Natura 2000-omradena och &r utpekade arter inom dessa.

4.2.3 Samlad bedomning: Faglar

Faglar inom Natura 2000-omradena beddms inte paverkas av fartygs narvaro och luftburet buller under
undersoknings- och anlaggningsskeden i samband med anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet
for Sunnanvind, da avstanden till de aktuella Natura 2000-omradena i sammanhanget ar stora. Under driftskedet
kan barriareffekter och kollisionsrisk uppsta for migrerande faglar. Kollisionsrisk och undantrangning kan inte
uteslutas for faglar som nyttjar Natura 2000-omradena och fodosoker inom planlaggningsomradet. Effekterna av
denna paverkan forvantas dock vara sma.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind bedéms utifrén befintligt underlag
sammantaget inte medféra nagon betydande paverkan pa fagelarter som nyttjar Natura 2000-omradena och ar
utpekade arter inom dessa.

4.3 Rev, sma 0ar och skar i 6stersjon

Vad galler rev, samt sma Gar och skér begransas potentiell paverkan till under anlaggningsskedet (se avsnitt 3.5).
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4.3.1 Anlaggningsskede

En vindkraftparks anlaggningsskede omfattar installation av vindkrafttundament och transformatorstationer, samt
utlaggning av undervattenskablar eller ror for internkabelnat eller exportkablar/ror, varvid grumling och péféljande
sedimentpalagring uppstar.

Under vindkraftsomradets anlaggningsskede kan de utpekade naturtyperna rev (1170), samt skar och sma oar i
Ostersjon (1620) paverkas av sedimentspridning (avsnitt 3).

Sedimentspridning

Hoga halter av grumling forekommer &ven naturligt, till exempel vid kraftiga stormar. Marina organismer ar
anpassade for naturliga halter av grumling, oftast aven till tillifalligt kraftigt forhojda nivder (Hammar et al., 2009;
Karlsson et al., 2020).

Blastang och andra makroalger kan paverkas av grumling genom att ljusinslappet minskar vilket paverkar algernas
tillvaxt och pa lang sikt chansen till 6verlevnad. Den péféljande sedimentpalagringen kan tacka 6ver och 6ka
mortaliteten for vegetation och framforallt fastsittande marin fauna (t.ex. Hammar et al., 2009).

Vid anlaggning av vindkraftparker uppstar ofta storst sedimentspridning vid muddring av havsbottnen infor
anlaggning av gravitationsfundament, samt vid nedspolning/nedplogning av kablar.

Underlag vad géller sedimentspridning, som ofta skilier sig markant mellan olika omraden och
anlaggningsmetoder, saknas for anlaggning av vindkraft inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind. Baserat pa
modelleringar inom andra vindkraftsprojekt, samt utifran Hammar et al. (2009) och Karlsson et al. (2020), som
redovisar kunskapslaget vad galler hur marina organismer paverkas av sedimentspridning, kan dock en preliminar
beddmning goras.

Makroalger och blamusslor bedéms generellt tolerera relativt hdga nivaer av bade grumlighet och
sedimentpalagring (t.ex. Hammar et al., 2009; Tyler-Walters et al., 2022). Paverkan pa vegetation kraver langre
perioder av relativt hdga grumlingshalter (t.ex. Hammar et al., 2009).

I miljdkonsekvensbeskringar (MKB) avseende havsbaserade vindkraftparker redovisas ofta plats- och
verksamhetsspecifika sedimentspridningsmodelleringar. | MKB fér vindkraftparken Sédra Victoria, som planeras
inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna, anges exempelvis att hogre nivaer av
sedimentpalagring endast forekommer i direkt anslutning till muddringen for gravitationsfundament och
transformatorstationen, med undantag for mindre omraden pa langre avstand fran muddringen (RWE Renewables
Sweden AB, 2022). Grumling och sedimentpalagring i samband med anlaggningen av vindkraftparken bedémdes
fa obetydliga konsekvenser for naturtypen rev, trots att rev aterfinns inom sjalva parkomradet.

Naturtypen rev ar utpekad inom Sédra Sandbiéck pa 650 m avstand fran planlaggningsomradet, naturtypen ar
utpekad aven inom tva andra Natura 2000-omraden pa 8,5 km respektive 11 km avstand. Naturtypen skar och sma
oar i Ostersjon ar utpekade inom Sédra Sandbéck, samt inom ett antal andra Natura 2000-omraden pa éver 7 km
avstand fran planlaggningsomradet.

Sedimentspridningen i samband med anlaggningsfasen férvantas inte ge problematiska halter och varaktighet av
grumling fér makroalger inom reven och under vattnet langs skaren och de sma 6arna inom Natura 2000-
omradena. Det vill saga ej heller inom Sodra Sandback, med tanke pa grumlingens begransade varaktighet och de
begransade halterna som férvantas kunna uppst& pa 650 m avstand.

Blamusslor (Mytilus edulis) och annan fauna pa hardbottenytorna, samt fauna associerad med makroalgerna,
forvantas inte paverkas av de halter och varaktigheter av forhojd grumling som forvéantas uppsta (t.ex. Hammar et
al., 2009). Sedimentpalagring av betydelse sker oftast endast i naromradet kring arbetena.

Paverkan av grumling och sedimentpalagring pa naturtyperna rev, samt skar och sma 6ar i Ostersjon inom Natura
2000-omradena bedéms som obetydlig.
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4.3.2 Samlad bedédmning: Rev, skar och 6ar i Ostersjon

Med reservation for att inga sedimentspridningsmodelleringar har gjorts fér verksamheten bedéms grumling och
sedimentpalagring till féljd av sedimentspridning under anlaggningsfasen inte uppsta pa nivaer som ar
problematiska for makroalger och fauna pa reven, samt under vattnet langs skéren och de sma 6arna, inom Natura
2000-omradena. Plats- och sdsongsspecifika sedimentspridnings-modelleringar behéver dock goras for
verksamheten.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind beddms inte medféra ndgon betydande
paverkan pa naturtyperna rev, samt skar och sméa oar i Ostersjon inom Natura 2000-omradena.

5 Sammanfattande bedomning

Salar kan i forsta hand paverkas av undervattensbuller under vindkraftsomradets undersoknings- och
anlaggningsskede inom Sunnanvind. Vid tillampning av bullerreducerande skyddséatgarder och mjuk uppstart
av aktiviteter som ger upphov till hdga impulsiva ljud, samt rekommendationerna vad galler bullernivaer inom
Natura 2000-omradena (Inforutan "Foreslagna projektanpassningar och skyddsatgarder”), bedoms dock
buller endast medféra ett temporéart undvikandebeteende hos salar inom en begransad del av deras
fodosoksomrade.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedoms i detta fall inte medfora
nagon betydande paverkan pa sélar som nyttjar Natura 2000-omradena. Plats-, verksamhets- och
sasongsspecifika modelleringar av utbredning av buller behtéver dock géras for verksamheten. Baserat pa
dessa kan utbredningen av buller vid behov regleras genom restriktioner vad géller teknikval och/eller
geografiska anpassningar av planlaggningsomradet.

Erfarenheter fran andra vindkraftparker i drift har visat att salar och vindkraftparker till havs kan samexistera.

Utpekade fagelarter inom Natura 2000-omradena bedéms inte paverkas av fartygsnarvaro och luftburet
buller under undersoknings- och anlaggningsskedena. Under driftskedet kan kollisionsrisk och barriareffekter
uppsta for migrerande faglar. Kollisionsrisk och undantrangning kan inte uteslutas for utpekade fagelarter
som nyttjar Natura 2000-omradena och fodosoker inom planlaggningsomradet. Effekterna av denna
paverkan forvantas dock bli sma. En utredning av paverkan pa faglar har genomforts, vilken ger mer detaljer
om faglars nyttjande av planomradet.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedoms utifran befintligt underlag inte
medfdra nagon betydande paverkan pa utpekade fagelarter som nyttjar Natura 2000-omradena.

Sedimentspridning under anlaggningsfasen bedoms inte uppna problematiska nivaer for makroalger och fauna pa
reven och under vattnet langs skaren och de sma 6arna inom Natura 2000-omradena.

Anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind bedéms preliminéart inte medféra ndgon
betydande paverkan av betydelse for naturtyperna rev, samt skar och smé 6ar inom Natura 2000-omradena. Plats-
, verksamhets- och sésongsspecifika modelleringar av sedimentspridning behéver dock goras for verksamheten.

Notera att denna rapport utgar fran planlaggningsomradet. Baserat pa slutsatserna har det slutliga forslaget pa
planomrade justerats, delvis for att for att 6ka avstandet till det mest narliggande Natura 2000-omradet Sodra
Sandback av hansyn till grasal. Kravstallda planbestammelser avseende bullerpaverkan pa sal har ocksa uppstallts
utifrAn resultaten i denna rapport.
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BILAGA A: TUMLARE

Denna bilaga behandlar konsekvenser for tumlare (Phocoena phocoena) vid vindkraftsutbyggnad inom
planlaggningsomrédet Sunnanvind. Tumlare utgér inte en utpekad art inom Natura 2000-omrédena i Alands norra
skargard, men inkluderas i denna rapport for att redovisa en helhetsbild av paverkan pa marina daggdiur.

FOrutsattningar

Tumlare &r en liten tandval, som blir ca 1,5-1,9 m lang, vager upp till 70 kg och livnar sig framforallt pa fet fisk
sasom sill/stromming (Clupea harengus) och vassbuk/skarpsill (Sprattus sprattus), samt smatorsk (Gadus morhua)
(SLU Artdatabanken, n.d.). Arten anvander akustiska signaler for lokalisering av byten, samt for kommunikation
och navigering och ar darfor kanslig fér stérningar i form av undervattensbuller.

Ostersjotumlare, som férekommer framférallt mellan Alands hav och Bornholm (Amundin et al., 2022), har ett
begransat genetiskt utbyte med 6vriga populationer och bedéms separat vad géller status (SLU Artdatabanken,
n.d.). Hoburgs bank och Midsjobankarna, soder om Gotland, utgor karnomraden for Ostersjétumlarna (SAMBAH,
2016; Amundin et al., 2022). Under perioden maj-oktober aterfinns Ostersjotumlarna i hogst tatheter i de grundare
omradena inom Hoburgs bank och Midsjobankarna (inklusive Sédra Midsjobanken) medan populationen under
vinterperioden (november-april) & mer utspridd (SAMBAH, 2016; Amundin et al., 2022). Parningstiden infaller kring
juli—augusti och draktigheten varar i 10-11 méanader (Carlén, 2022).

Ostersjopopulationen av tumlare uppskattas idag till endast cirka 500 individer, dock med stora osékerheter
(SAMBAH, 2016). Arten beddmdes som nationellt utdéd avseende Finland i den finska rodlistan 2015 och
bedémdes inte i samma rodlista 2019. | 2020 ars svenska rodlista bedéms Ostersjétumlaren som akut hotad (CR,
SLU Artdatabanken, 2020), liksom i IUCN:s (Internationella naturvardsunionen) och HELCOM:s rddlistor for hotade
arter (Carlstrém et al., 2023; HELCOM, 2023).

Arten skyddas bland annat genom EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC) och havsmiljédirektivet (EU:s
ramdirektiv for en marin strategi (2008/56/EC)).

Alands hav ligger i utkanten av Ostersjétumlarens huvudsakliga utbredningsomréde (SAMBAH, 2016; Amundin,
2022). Inrapporterade observationer fran allmanheten under 2000-2016 goér dock géllande att tumlare sporadiskt
kan férekomma langs Finlands kust s langt norrut som utanfér Wasa (Korpinen, 2019). Vad galler Aland har
allméanheten endast rapporterat ett fatal observationer av tumlare i Alands sédra skérgérd under samma period.

Inom det internationella projektet SAMBAH undersoktes forekomsten av tumlare i Ostersjon genom att placera ut
ett stort antal tumlardetektorer, som registrerar tumlares akustiska signaler, under tva ar (SAMBAH, 2016). Ett
antal av stationerna lg i havet runt Aland, men ingen tumlare registrerades i dessa vatten under de tv& &r (2011 -
2013) som matningarna pagick (Figur 5). Vid uppféljande modelleringar baserade bland annat pa dessa data
bedémdes omrédet runt Aland inte vara av vikt for tumlare (t.ex. Carlstrém & Carlén, 2016).

Tumlarens utbredningsomrade och viktiga utpekade omraden for arten har modellerats under HOLAS 2 respektive
HOLAS 3 projekten (HELCOM, 2023). Stérre delen av Alands norra skargérd bedémdes vara av liten vikt for
tumlarna. Den allra vastligaste delen av planlaggningsomradet 6verlappar med ett nagot storre omrade som
beddmdes vara av medelhog vikt.

Sporadisk forekomst av tumlare inom planlaggningsomradet fér Sunnanvind kan inte uteslutas.
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Med tanke pa att tumlare endast kan forvantas forekomma mycket sporadiskt inom havsomradet i narhet till
planlaggningsomradet, samt omradets begransade betydelse for tumlare, bedéms vardet som lagt.
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Figur 5: Kartan visar positionerna for de 304 tumlardetektorerna inom SAMBAH-projektet. De fyllda cirklarna anger vid vilka
platser som tumlare registrerades minst en gang under 2011-2013. Vid de tomma cirklarna detekteras ingen tumlare.
(SAMBAH, 2016: bilden &r hamtad fran ett pressmeddelande fran projektet: SAMBAH pressrelease (ascobans.org)).

Paverkan och konsekvenser

Tumlare kan paverkas av undervattensbuller under en vindkraftparks undersokningsskede och anlaggningsskede,
samt av sedimentspridning under anlaggningsskedet. Under driftskedet kan tumlare paverkas av de
hardbottenhabitat som tillférs genom vindkraftfundamenten, samt av driftbuller.

Undersoknings- och anlaggningsskeden

Undervattensbuller

Tumlare kan, liksom salar (avsnitt 4.1.1 och 4.1.2), paverkas av undervattensbuller framforallt vid de geofysiska
och geotekniska undersdkningarna av havsbotten och under anldggning av vindkraftsfundament inom
planlaggningsomradet. | det fall USBL, ett akustiskt positioneringssystem, anvands vid férlaggning av kablar kan
aven det orsaka storningar pa tumlare.

De geotekniska undersdkningarna som utférs for att understka havsbottens fasthet och bérighet (t.ex.
provborrning, vibrocore sampling och spetstryckssondering) ger inte upphov till impulsivt buller och paverkar dven
ljudbilden inom betydlig mindre radie.

Undervattensbuller fran seismiska (geofysiska) undersokningar och slagpalning paverkar storst omraden och kan
orsaka undvikandebeteende pa tumlare inom ett antal km radie, samt permanenta (permanent threshold shift,
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PTS) eller tillfalliga (temporary threshold shift, TTS) hérselnedséattningar inom flera hundra m (t.ex. Gordon et al.,
2003; Carstensen et al., 2006; Tougaard et al., 2009; Danish Energy Authority et al., 2006; Nehls et al., 2019).

Tumlare har uppvisat en viss tillvanjning till undervattensbuller frAn bade seismiska undersokningar och palning,
med minskande avstand for undvikande allteftersom stérningarna pagar (Thompson et al., 2013; Graham et al.,
2019).

Vid seismiska undersokningar och slagpalning tillampas enligt praxis mjuk uppstart (ramp-up), samt ibland aven
s.k. pingers. Detta ger eventuellt forkommande tumlare mojlighet att lamna det paverkade omradet innan skadliga
ljudnivaer uppstar.

Tumlare ror sig 6ver stora omraden och kan tillryggalagga upp till 58 km under ett dygn (Carlén, 2022). En
eventuell forflyttning eller temporart undvikande av omraden i samband med undersokningar eller anlaggning av
fundament bedéms endast utgora en liten paverkan pa tumlarindividers beteende. Planlaggningsomraden med
omnejd &r inte ett viktigt omrade for tumlare och sannolikheten att tumlare utsetts for beteendepaverkan ar lag.
Oavsett detta bor slagpalning undvikas till fordel for andra alternativ for att minska paverkan pa ljudbilden under
vatten.

Beteendepaverkan pa tumlare fran undervattensbuller vid anlaggning av fundament som inte kraver slagpalning
stracker sig vanligtvis ett antal hundra m fran anlaggningsomradet. Habitatférlusten ar marginell och risk for
tillfalliga- eller permanenta hérselnedsattningar foreligger endast i arbetenas omedelbara narhet (RWE
Renewables Sweden AB, 2022). Vid anldaggning av gravitationsfundament i en mindre vindkraftpark i Blyth,
England, noterades till och med en viss 6kning av tumlarnérvaro under anlaggningsskedet (Potlock et al., 2023),
aven om detta i nulaget bor betraktas som ett undantag.

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte forsamras under anlaggningsskedet till den grad att det har nagon
betydande paverkan pa tumlare (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Effekten pa tumlare frAn undervattensbuller bedéms som férsumbar. Vardet bedoms som lagt. Konsekvenserna av
undervattensbuller under undersdkningsskedet och anlaggningsskedet for tumlare beddms darmed som
obetydliga.

Sedimentspridning

Tumlare anses inte vara kansliga for den grumling som kan uppstd, da de anvander ekolokalisering for att soka
foda. Grumling har inte identifierats och tagits upp som en paverkansfaktor av betydelse fér tumlare inom
vetenskapliga synteser (t.ex. Wilhelmsson et al., 2010; Tougaard & Michaelsen, 2018; Nehls et al., 2019;
Bergstrom et al., 2022).

Tillgangen pa foda (fisk) forvantas inte forsamras till foljd av sedimentspridning under ett anlaggningsskede till den
grad att det har nagon paverkan av betydelse pa tumlare (Inforutan ” Paverkan pa fisk”).

Effekten pa tumlare fran sedimentspridning bedéms som férsumbar. Vardet bedéms som lagt. Konsekvensen av
sedimentspridning fér tumlare bedéms som obetydlig.

Driftskede

Undervattensbuller

Under driftskedet avger vindkraftverk ett I1agfrekvent undervattensbuller. | de studier av vindkraftparker i drift som
hittills har genomforts har vindkraftverken varit vasentligt mindre &n de som férvantas inom Sunnanvind.
Kopplingen mellan turbinernas storlek och bullernivaer under drift kompliceras av flera faktorer, sdsom placering av
de vibrationsalstrande maskinhusen och den mekaniska resonansen (Tougaard et al., 2020). Enligt relativt tidiga
studier tycks tumlare ha en begransad formaga att uppfatta ljud inom vindkraftsverkens frekvensomrade férutom
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pa mycket nara hall (t.ex. Tougaard et al., 2009) och miljokonsekvensbeskrivningar for planerade storre
vindkraftverk visar pa hogst begransade radier for beteendepaverkan, inklusive eventuellt undvikande av omraden.

De flesta studier har visat pa oférandrade férekomster av tumlare efter uppférandet av vindkraftparker (t.ex, Danish
Energy Authority et al., 2006; Ludeke, 2017; MClean et al., 2017).

Effekten pa tumlare bedéms som forsumbar. Vardet bedoms som lagt. Konsekvensen av driftbuller for tumlare
beddms som obetydlig.

Fysisk narvaro av vindkraftverk

Under driftsfasen tycks ofta den lokala férekomsten av fisk och kraftdjur gynnas av vindkraftparker, dels genom att
vindkraftverken utgor artificiella rev, dels genom att fisket ofta begransas inom en vindkraftpark (Wilhelmsson &
Langhamer, 2014; Methratta & Dardick, 2019). Ett antal fiskarter, sdsom torsk, rodspatta, skaggtorsk, simpor, al,
vitling, taggmakrill, tanglake, stensnultra, havsabborrar och sjurygg, samt krabbor och humrar, har patraffats i
hogre tatheter i anslutning till vindkrafttundament jamfort med omgivande vatten och bottnar, pa grund av
reveffekterna (t.ex. Wilhelmsson et al., 2006; Bergstrém et al., 2013; Reubens et al., 2013; Buyse et al., 2022).
Reveffekter pa fisk har dven konstaterats i vindkraftparker inom Ostersjon (Wilhelmsson et al., 2006, Figur 4). Da
fisk ar foda for tumlare kan vindkraftverk utgdra habitat for fodosok (t.ex. Wilhelmsson et al., 2010; Lindeboom et
al., 2011; Nehls et al., 2019). Kunskapslaget ar generellt svagt och reveffekterna for fisk ar begransade i Ostersjon
(farre fiskarter) jamfort med mer marina omraden (Wilhelmsson, 2009).

Effekten pa tumlare bedéms som forsumbar. Vardet bedoms som lagt. Konsekvensen for tumlare av de habitat
som den fysiska narvaron av vindkraftverk ger upphov till bedéms som obetydlig.

Samlad beddmning; tumlare

Undervattensbuller under undersdknings- och anlaggningsskeden inom Sunnanvind bedéms vara den
paverkansfaktor som skulle kunna ha storst effekter pa tumlare, &ven om plats-, verksamhets- och
sasongsspecifika modelleringar av bullerutbredning behdver goéras for verksamheten.

Vid tillampning av bullerreducerande skyddséatgarder vid slagpalning (Hydrosound damper, bubbelgardiner) och
mjuk uppstart av aktiviteter som ger upphov till hdga impulsiva ljud, bedéms endast ett temporart
undvikandebeteende hos tumlare uppsta inom en begransad, mindre viktig, del av deras fodosdoksomrade.

Slagpalning bor undvikas till fordel for andra alternativ for att minska paverkan pa ljudbilden under vatten.
Erfarenheter har visat att vindkraftparker i drift till havs och tumlare kan samexistera.

Forutsatt att namnda skyddsatgarder tillampas avseende impulsivt undervattensbuller, bedoms konsekvenserna av
anlaggning av vindkraftverk inom planlaggningsomradet for Sunnanvind medftra obetydliga konsekvenser for
tumlare.
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