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SAMMANFATTNING

Alands landskapsregering beskrev i sitt meddelande till lagtinget 22.4.2021 sin vision om storskalig
havsbaserad vindkraft och mdojligheten att skapa férutsattningar for entreprendrskap, innovation,
forskning och utveckling inom landskapet. Ett led i denna ambition ar att mojliggdra for etablering av
storskalig havsbaserad vindkraft dar landskapsregeringen sétter ramarna for hur utvecklingen ska ske
for att maximera nyttan for Aland och dess befolkning, samtidigt som negativ miljppaverkan minimeras
och den biologiska mangfalden bibehalls.

For att forverkliga visionen om storskalig havsbaserad vindkraft, beslot landskapsregeringen att initiera
projekt Sunnanvind.

Sunnanvinds uppdrag &r att méjliggéra etablering av havsbaserad vindkraft i Alands norra
havsomraden genom att ta fram ett forslag till en generalplan for ett lampligt omrade, samt utfora
miljobeddmning av planerna. Nar generalplanen trader i kraft kan bygglov beviljas fér projekt som
foljer planens bestammelser. Landskapsregeringen avser att auktionera ut nyttjanderatt for etablering
av vindkraft inom planlaggningsomradet till utvecklare i branschen.

Alands landskapsregering har anlitat konsultbolaget WSP Sverige AB for att framarbeta tekniskt
enhetliga generalplaner och miljobedémning fér anldaggande av havsbaserad vindkraft for ett
planomrade som ligger inom kommunerna Eckerd, Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge och Brando.
Nar forslag p& generalplanen och miljorapport ar fardiga, éverlamnar projekt Sunnanvind forslaget till
kommunerna for behandling.

Avgransning av omradet som kan konkurrensutséttas ingar i uppdraget. Avgransningen utférs genom
att framarbeta ett forslag till generalplanen och tillhérande miljobedémning fér omraden i de sex
kommuner som har givit sitt skriftiga medgivande till landskapsregeringen for detta. En malsattning for
planlaggningen ar att planen ska vara enhetliga och heltackande till sina krav.

Det har dokumentet utgtér en medverkans- och informeringsplan for framarbetandet av generalplanen
samt samradsunderlag for avgransning av miljcbedomningen. Dokumentet presenterar det
planlaggnings- och miljobeddémningsarbete som nu pabdrjats. Underlaget ska granskas av
allméanheten, myndigheter och 6évriga intressenter och presenteras vid samradsmoten med syfte att
samla in synpunkter pa planens omfattning och miljsbedémningens avgransning. Efter att
samradsmoten genomforts sammanstélls synpunkterna i en samradsredogorelse.

PLANLAGGNING

Medverkans- och informeringsplanen (MIP) &r en startpunkt i planarbetet, och &r ett dokument dar den
planerade medverkan och planens malséattningar presenteras. MIP utarbetas som en del av
planlaggningsprocessen da planlaggningen borjar. Syftet med en MIP &r att ge en dverskadlig bild av
nuvarande kunskapsunderlag och tillvagagangssatt, samt informera allmanheten och myndigheter om
hur de kan medverka i kommande planarbete. Det har dokumentet utgor ett ramverk for
planlaggningsprocessen som kommer att utvecklas efter att insamlad information och synpunkter
beaktats.

Ett viktigt mal i det fortsatta planarbetet ar att satta tydliga ramar for en framtida hallbar utveckling av
havsbaserad vindkraft inom planlaggningsomradet. Dessa ramar kommer att sattas utifrdn omradets
forutsattningar och vara ett resultat av ett interaktivt arbete kopplat till det parallella
miljobedémningsarbetet. Under planlaggningsarbetet av generalplanen kommer den geografiska
utbredningen av planomradet preciseras och omradden som beddéms som mindre lampliga for
utveckling kan komma att uteslutas eller foéreskrivas med séarskilda villkor. Genom att precisera dessa



villkor i planskedet kommer mgjliga risker och oséakerheter for de utvecklare som vill delta i ett
auktionsutférande att minska. Det bor observeras att utvecklare som genom auktion erhaller
utvecklings- och nyttjanderatten av omraden som omfattas av generalplanen fortfarande kommer att
behova ta fram lagstadgade miljokonsekvensbedémningar (MKB) for sina projekt samt erhalla
miljctillstand for verksamheten. Utover det kravs daven bygglov.

FORUTSATTNINGAR OCH PRELIMINAR MILJOBEDOMNING

Teknisk beskrivning och potentiell paverkan

Planlaggningsomradet omfattar ett havsbaserat vindkraftparksomrade, som generellt bestar av
vindkraftverk och dess fundament, internkabelnat, transformatorstationer och exportkablar.
Infrastruktur for produktion och lagring av véatgas som ett satt att lagra dverskottsenergi kan &ven vara
aktuellt inom planlaggningsomradet. Enskilda vindkraftverks storlek, effekt och placering kommer att
behdva valjas utifran den teknik som finns tillganglig vid tillfallet for projektets utbyggnad. Under
projektets senare planlaggningsfas kommer Alands landskapsregering utifrdn utférd miljsbedémning
foresla rimliga begransningar pa till exempel héjd och antal vindkraftverk for att miljokonsekvenserna
ska héllas pa en rimlig niva. Lampliga vindkraftsverkstyper for omradet estimeras kunna ha en
maximal totalh6jd pa 300-350 meter. Placeringen av enskilda vindkraftverk inom
planlaggningsomradet kommer behova anpassas efter lokala forhallanden och behov. Minsta avstand
mellan vindkraftverken kan preliminart antas vara mellan 1350—-1600 meter. Innan projektering
paborjas kommer undersokningar av havsbottnen behéva utforas av aktoren i syfte att ge underlag for
bland annat placering av vindkraftverk, val och konstruktion av fundament, samt ovrig infrastruktur.
Vindkraftsetableringen inom planlaggningsomradet kan antas paga under flera ars tid och under
driftfasen behover aven underhall och inspektioner ske lopande. Nar vindkraftparksomrédet tas ur
bruk forvantas strukturer monteras ned och avlagsnas. Vindkraftsetableringen kan komma att paverka
miljon inom planlaggningsomradet framst genom fysiskt ianspréktagande ovanfor och under
vattenytan, sedimentspridning vid undersdkningar och anlaggning, féroreningsspridning och utslapp till
vatten samt genom alstring av luftburet buller, undervattensbuller och vibrationer, samt av
elektromagnetiska falt.

Effekter, konsekvenser och skyddsatgarder

Hydrologi och vattenkvalitet

Etablering i omradet kan potentiellt pAverka de lokala strommarnas riktning och hastighet samt
paverka isutbredningen inom omradet. Aven lokal vindhastighet och riktning kan komma att paverkas
vilket i sin tur riskerar att paverka strommar och skiktningar i havets ytvatten. For att utreda
platsspecifika effekter och begransa paverkan kravs en hydrodynamisk modellering for
planlaggningsomradet. Vattenkvaliteten kan komma att paverkas lokalt genom sedimentspridning och
av eventuella punktutslapp av féroreningsamnen om sadana finns lagrade i sedimenten.

Bottenforhallanden och bottensamhéllen

Djupet inom planlaggningsomradet varierar och tillganglig information om bottenférhallanden i omradet
ar bristfallig. Bottensubstratet utgéras sannolikt av en blandning av mjuk och hard botten. Utbyggnad
inom planomrédet skulle innebara tillkomst av harda strukturer, vilket kan ha viss positiv inverkan pa
organismer som féredrar revmiljder, men en negativ inverkan till f6ljd av forlust av mdjliga
mjukbottenhabitat. En kartlaggning av kansliga habitat behéver utféras infér formulering av
planbegrénsningar.

Fisk och marina daggdjur

Hoga nivaer av grumling och undervattensbuller fran underséknings- och anlaggningsarbete kan ha
en negativ inverkan pa fisk och marina daggdiur, vilket sarskilt kan paverka artgrupperna under
kansliga livsstadier. Det finns inga dokumenterade lekomraden for fisk i, eller i narheten av



planlaggningsomradet. Marina daggdjur i omradet utgors framst av grasal och vikare. Olika arter &r
olika kansliga for ljud och artanpassade tidsrestriktioner fér delar av anlaggningsmomenten kan darfor
behovas.

Fagel och fladdermoss

Vindkraftsetablering i planomradet kan medfora barriareffekter, kollisionsrisk och
undantrangningseffekter for fagel och fladdermoss. Dessa effekter intraffar framst under driftskedet av
en vindkraftpark. Olika fagelarter har iakttagits reagera pa olika satt i forhallande till vindkraftparker.
Det saknas heltackande underlag kring vilka fagelarter som kan férekomma under migration och
hackning inom planlaggningsomradet och om omradet anvands som 6vervintringsplats for sjofagel.
Motsvarande osakerheter finns kopplat till omradets betydelse for migration och fodosok av
fladdermdss. Om planlaggningsomradet eller delar av detta visar sig utgora en del i ett viktigt
migrationsstrak eller fodosoksomrade for fagel eller fladdermdss kan driftreglering behova 6vervagas
som atgard.

Yrkesfiske och sjofart

Planlaggningsomradet dverlappar med ett omrade i Alands havsplan som &r utpekat for yrkesfiske,
samt tvd omraden utpekade for sjofart. Utbyggnad av vindkraft inom planlaggningsomradet innebar att
tillgangligheten och navigationsmojligheterna i omradet férandras. Under anlaggningsfasen kan
restriktioner for obehorig trafik behdva forelaggas och sékerhetszoner inféras kring vindkraftverken
under driftsfasen. Detta forsvarar mojligheten till att bedriva yrkesfiske i omradet och begransar
framkomligheten for sjofart. Riskerna och riskhantering for sjofarten behover utredas vidare i
kommande planarbete.

Kulturmiljé, landskap och boendemiljé6 samt Rekreation och friluftsliv

Inom omradet finns ett marint kulturarv som behéver tas hansyn till vid planlaggningsarbetet.
Planlaggningen medfor en forandrad landskapsbild efter uppférande. Vindkraftverken kommer aven
utrustas med hinderbelysning, vilket ger upphov till en paverkan dven under dygnets morka timmar.
En preliminar siktanalys for vindkraftsparkens exempellayout (for ett worst-case scenario) i
planomradet visar att vindkraftverk narmast land teoretiskt sett ar synliga fran en stor del av den norra
alandska kusten vid utbyggnad av hela planomradet. Omraden for vindkraftsetablering kommer
anpassas utefter den information som framkommer i samrad, medverkans- och informeringsplanen
samt miljérapporten. Paverkansomradet for buller under driftskedet bedoms preliminart inte innebara
nagra effekter pa narboende. Vad galler rekreation och friluftsliv utgors paverkan huvudsakligen av
Okade risker for befintlig fritidsbatstrafik genom begransad framkomlighet under anlaggnings- och
driftskede.

Forsvarsintressen

Planlaggningsomradet ligger utanfor den demilitariserade zonen och inom det en liten del av finska
Forsvarsmaktens 6vningsomraden. Forsvarsmakten har i dialog med landskapsregeringen meddelat
att de inte har nagon erinran mot det planerade planlaggningsomradet. Fortsatt dialog med
Forsvarsmakten sker for att forsvaret och planen for vindkraftsparksomradet ska kunna samexistera.

Klimat, energi och hushallning med naturresurser

En av de stora fordelarna med att bygga vindkraftparker till havs &r att hégre och mer konstant
vindhastighet gor mer vindenergi tillganglig jamfort med pa land. Tack vare farre fysiska begransningar
for transport och installation av turbiner till havs ar det &ven mdjligt att anvanda storre turbiner 4n pa
land, vilket ger en stérre effekt per yta.

Nollalternativ

Generalplanens nollalternativ har definierats som att ingen utveckling av storskalig havsbaserad
vindkraftsproduktion kommer att ske inom planlaggningsomradet. Planen kommer da inte att bidra
med nagra negativa konsekvenser for miljon men inte heller nagra positiva effekter fran produktion av
fornybar energi. Ett annat scenario &r att etablering av vindkraft sker inom planomradet utan plan,



vilket innebéar att positiva aspekter, som exempelvis méjligheterna for landskapsregeringen att planera,
stalla miljomassiga och tekniska krav, samt framja samexistens mellan olika intressen forsvaras.

Fortsatt arbete

Det fortsatta miljobedémningsarbetet kommer att innefatta fortsatt insamling av dataunderlag,
utredningar och fordjupade analyser. Saval miljons forutsattningar som planens miljoeffekter kommer
att studeras i storre detalj. Ett viktigt mal i det fortsatta planarbetet ar att satta tydliga ramar fér en
framtida hallbar utveckling av havsbaserad vindkraft inom planlaggningsomradet. Dessa ramar
kommer att sattas utifrdn specifika omradesforutsattningar och vara ett resultat av ett interaktivt arbete
kopplat till det parallella miljobedémningsarbetet. Den geografiska utbredningen av planomradet ska
preciseras och alternativ kring bade geografiskt lage och teknisk utformning ska studeras med tanke
pa miljoeffekter. Omraden som bedéms som mindre lampliga for utveckling kan komma att uteslutas
eller foreskrivas med sarskilda villkor.

Exempel pa avgransningar kan vara min- eller max hojd pa vindkraftverken som géaller inom hela eller
delar av omradet och villkor for utredning eller uppféljning som ska galla fér utbyggnad. Genom att
precisera dessa villkor i planskedet ar malet aven att minska risker och osékerheter fér utvecklare.

LASANVISNINGAR

Dokumentet ar uppdelat i 14 kapitel. Innehallet i kapitlen beskrivs kortfattat nedan.

Kapitel 1-2 ger en introduktion till dokumentet och beskriver projekt Sunnanvind.
Kapitel 3 beskriver generalplanens syfte och malsattning.

Kapitel 4 redogor for metodik av miljobedémningsférfarandet samt den geografiska, tids- och
sakmassiga avgransningen.

Kapitel 5 beskriver de tekniska aspekterna av havsbaserad vindkraft. De verksamhetsdelar som
inkluderas i planlaggningen motsvarar vindkraftverk med fundament, samt tillhérande kablar och
infrastruktur sdsom transformatorstationer eller rorledningar till vatgasexport.

Kapitel 6 redogor for den lagstiftning och andra strategiska dokument som planlaggningsforfarandet
behover ta hansyn till.

Kapitel 7 redogor for potentiella paverkansfaktorer som utbyggnad av planlaggningsomradet skulle
medfora. Paverkan inkluderar i detta fall samtliga verksamhetsdelar som inkluderas i planlaggningen
och som beskrivits i kapitel 5.

Kapitel 8-10 utgdr en nuldgesanalys av miljons forutsattningar och dess kanslighet i
planlaggningsomradet och planens paverkansomrade, samt beskriver kunskapsluckor och det
fortsatta miljobeddomningsarbetet som kommer att innefatta insamling av dataunderlag, utredningar
och fordjupade analyser. Utdver det presenteras ett nollalternativ, det vill sdga en beskrivning av
miljéférhallandena och miljons sannolika utveckling om planarbetet inte genomfors.

Kapitel 11-12 beskriver hur man gar till vaga for att medverka i samrad och héranden. Planarbetet
kommer att involvera och informera flera parter. Darfor listas i kapitel 11 lokala myndigheter,
riksmyndigheter, kommuner, sakégare och intresseorganisationer samt ESBO-parter som kan berdras
av verksamheten.

Kapitel 13—14 innehaller kontaktinformation till Alands Landskapsregering fér Sunnanvind samt
kallforteckning.
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1 INTRODUKTION

Projekt Sunnanvind initierades av Alands landskapsregering &r 2021, med mélet att mojliggéra
etableringen av storskalig havsbaserad vindkraft i de norra havsomradena pa Aland. Syftet &r att
inbringa ekonomisk samhallsnytta, bidra till férnybar energiomstalining och framja entreprenérskap,
forskning, utbildning samt utveckling inom landskapet. For att uppna de malsattningar som
landskapsregeringen har for etablering av storskalig havsbaserad vindkraft, utvecklas generalplaner
inom samtliga kommuner for de allmanna vattenomraden inom vilken etablering kan ske (vidare
benamnt som en generalplan). Nar generalplanen trader i kraft kan bygglov beviljas fér projekt som
foljer planens bestammelser. Landskapsregeringen avser att auktionera ut nyttjanderéatt for etablering
av vindkraft inom planlaggningsomradet till aktérer i branschen. Landskapsregeringen har anlitat WSP
Sverige for att genomféra planlaggningen och miljdbedémningen.

Arbetet som nu paborjats &r en iterativ process med malet att samla in information och synpunkter for
att framarbeta basta mojliga kunskapsunderlag. Som utgangspunkt har ett planlaggningsomrade for
vilken planlaggningen och miljdbedémningen ska utféras definierats. Miljobedémningen har som syfte
att genom manga faktorer analysera de effekter som uppfoérande av vindkraftverk kan medfora.
Informationen bildar underlag fér den generalplan som ska framarbetas. | generalplanen kommer
planlaggningsomradet avgréansas till de delar inom omradet som &r intressanta fran ett
utvecklingsperspektiv, och omraden som bor uteslutas. Avgransningen av planlaggningsomradet och
det framtagna kunskapsunderlaget i form av en miljérapport utgér en del av det beslutsunderlag med
vilket generalplanen kan antas i kommunerna. Malsattningen for generalplanen ar, att de ska omfatta
krav och bestammelser, som vid ikrafttradande mdjliggor beviljande av bygglov for projekt som
uppfyller planens bestammelser.

Detta dokument utgor en medverkans- och informeringsplan for generalplanen samt samradsunderlag
for avgransning av miljobedémningen av generalplanen. Dokumentet granskas i samradsmoten av
allménheten och myndigheter med syfte att samla in synpunkter. Efter att samradsmoten genomforts
sammanstalls synpunkterna i en samradsredogérelse. Darefter utarbetas en generalplan och en
miljérapport, vilka granskas pa liknande satt, se Figur 1. Medverkan i plan- och
miljobedémningsprocessen beskrivs ndrmare i kapitel 12.

Samradsunderlag for
avgransning

Beaktande av Tillkdnnagivande
miljérapport av beslut

Miljérapport

Medverkans- och .
Planférslag

informeringsplan

. = Mojlighet for synpunkter pa publicerat material

Figur 1. Miljsbedémningsforfarandet (i blatt) i enlighet med landskapslag om miljokonsekvensbedomning och
planlaggningsférfarandet (i gront) i enlighet med plan- och bygglag fér landskapet Aland.



Landskapsregeringen énskar nu samla in synpunkter pa innehall och utformning av
medverkan- och informeringsplanen, samt avgransningen av miljobeddémningen av planen.

Utl&tanden ska lamnas skriftligen till registraturen vid Alands landskapsregering,
senast den 12.4.2024.

Elektroniskt kan synpunkter inlamnas per e-post till (registrator@regeringen.ax), alternativt

per post till:

Alands landskapsregering

Registrator
Pb 1060
AX-22111 MARIEHAMN

Ett formular for synpunkter finns pa projektets webbplats
(https:/iwww.sunnanvind.ax/sv). Synpunkter kan aven inlamnas i fritt format.

1.1 LOKALISERING AV PLANLAGGNINGSOMRADE

Landskapsregeringen har paborjat planarbetet for vindkraftsomradet genom framtagandet av
potentiella energiomraden for havsbaserad vindkraft inom den havsplan som faststalldes 2021 (se

avsnitt 6.3). Sedan havsplanens faststéllande har myndighetsdialog och ytterligare utredningar visat

att delar av omraden som foreslagits i havsplanen &ar mindre lampliga.

Alands landskapsregering énskar i detta skede méjliggora etablering av storskalig havsbaserad
vindkraft inom de norra havsomradena (se Figur 2), som &ven omfattar ett av de tidigare omradena
utpekade i havsplanen.

Planlaggningsomradet som uppgar till cirka 1360 kvadratkilometer ligger inom sex kommuners
granser: Eckerd, Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge och Brandé fran vast till 6st. Alands
landskapsregering forvaltar de allmanna vattenomraden som planlaggningsomradet ar lokaliserat
inom. Generalplanen kraver kommunalt godkannande, samrad och faststallande.
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Figur 2. Planlaggn uppdrag av bolaget ingsomrade for Sunnanvind.

1.2 MEDVERKANS- OCH INFORMERINGSPLAN

En medverkans- och informeringsplan (senare kallad MIP) ar ett dokument dar den planerade
medverkan och planens malsattningar presenteras. En MIP utarbetas som en del av
planlaggningsprocessen da planlaggningen borjar. Syftet med en MIP &r att ge en 6verskadlig bild av
nuvarande kunskapsunderlag och tillvagagangssatt, samt informera allménheten och myndigheter om
hur de kan medverka i kommande planarbete. Det har dokumentet utgor ett ramverk for
planlaggningsprocessen som kommer att utvecklas efter att insamlad information och synpunkter
beaktats.

Enligt alandsk lagstiftning ska berdrda parter och allmanheten ges tillfalle till samrad och méjlighet att
yttra sig géllande planens syfte och betydelse (Plan- och bygglag (2008:102) fér landskapet Aland).

Plan- och bygglag (2008:102) f6r landskapet Aland

30 § - Horande i beredningsskedet

Nar en plan utarbetas ska landskapsregeringen samt andra kommuner, myndigheter, juridiska
personer och enskilda som berors av forslaget ges tillfalle till samrad och att yttra sig antingen

skriftligen eller muntligen nar det ar andamalsenligt med tanke pa planens syfte och betydelse.

(2017/82

Syftet med horandet ar att forbattra beslutsunderlaget och ge mojligheter till insyn och paverkan.
Resultatet av horandet och forslag med anledning av de synpunkter som har framférts ska redovisas
da planforslaget stalls ut.
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Medverkans- och informeringsplanen uppdateras vid behov under arbetets gang och den senast
uppdaterade versionen kommer att vara tillganglig p& projektets webbplats
(https://www.sunnanvind.ax/sv).

1.3 SAMRADSUNDERLAG FOR AVGRANSNING

Ett samradsunderlag for avgransning ar ett dokument dar metoden for genomférande av
miljdbeddémningen redogors. | underlaget beskrivs bland annat det planerade projektets lokalisering,
omfattning och utformning samt vilka avgransningar i sak, tid och rum som miljdbedémningen kommer
utgd ifran. | underlaget gors aven en preliminar bedémning av generalplanens férutsedda
miljopaverkan.

Enligt &landsk lagstiftning ska myndigheter och allmanheten ges information om hur och nar de kan ta
del av planférslaget och miljérapporten (Landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbedémning och
miljdbedémning).

Landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbedémning och miljébedémning

21 § - Synpunkter pa beslutsunderlaget for en plan eller ett program

Myndigheten eller kommunen ska sa tidigt som majligt i arbetet med forslaget till plan eller program
ta fram miljérapporten och goéra den och forslaget tillgangliga for allmanheten och de myndigheter
som pa grund av sitt sarskilda miljoansvar kan antas bli berérda. De ska ges information om hur de
kan ta del av forslaget och miljérapporten samt hur och inom vilken tid synpunkter kan lamnas. Tiden

for att lamna synpunkter ska vara skalig.

2 PROJEKT SUNNANVIND

2.1 PROJEKTETS BAKGRUND

Aland &r belaget mellan Finlands fastland och Sverige, som bada har ett kraftigt 6kande behov av
fornybar energi. For att kunna uppné de internationella och nationella klimatméalen kommer dessa
marknader behdva éverga till en stérre anvandning av férnybara energikéallor. Aland har goda
forutsattningar for etablering av storskalig havsbaserad vindkraft. Inom Alands havsplan identifieras
potentiella energiomraden for detta, med en total areal som uppgar till 1 360 kvadratkilometer. Den
antagna potentialen for produktion av fornybar el pa dessa omraden overstiger mangfalt det antagna
behovet fér fornybar el pa Aland och erbjuder darmed en méjlighet for att tillféra betydande
energimangder till grannregionerna.

En etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom alandskt vatten innebar stora mojligheter for
det alandska samhallet, se Figur 3. Det ger forutsattningar for ett betydande antal nya arbetsplatser,
bade i anlaggningsskede och i drift, och det ger mdjligheter for bade existerande och nya foéretag. Det
skapar &ven behov av branschkunnig arbetskraft, vilket i sin tur 6ppnar upp méjligheter for utbildning
pa Aland inom férnybar energi bade pa gymnasial- och hogskoleniva.
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Logistik
Kringeffekter

Figur 3. lllustration dver intaktsmojligheterna som Sunnanvind kan medféra.

Storskalig havsbaserad vindkraft p& Aland har potential att bidra till att uppna s&véal Sveriges som
Finlands energi- och klimatmal. Det &r i linje med flera strategiska mal inom utvecklings- och
hallbarhetsagendan for Aland.

2.1.1 Klimat- och energipolitiska strategier och mal

Den snabba 6kningen av vaxthusgaser i atmosfaren fran borjan av 1900-talet har lett till uppvarmning
och ett férandrat klimat. | Europa ar energisektorn den storsta kallan till utslapp av vaxthusgaser och
6vergangen till en hallbar elproduktion och férnybara energikallor ses som en avgorande faktor i att
bromsa klimatférandringen (European Environment Agency, 2023). Det finns flertalet internationella,
nationella och regionala klimat- och energipolitiska strategier med malsattningen att minska utslappen
av vaxthusgaser.

De internationella klimat- och energipolitiska strategier som knyter an till projektet beskrivs i

Figur 4. Enligt FN:s klimatavtal och Kyotoprotokollet ska véxthusgasutslappen i industrilanderna
minska och halterna av vaxthusgaser i atmosfaren stabiliseras till en nivd som innebér att manniskans
verksamhet inte ska inverka pé klimatsystemet.

Halterna av vaxthusgaseri atmosfaren stabiliseras till en sadan niva att
manniskans verksamhet inte inverkar negativt pa klimatsystemet.

Begransande av vaxthusgasutslapp i industrilanderna.

Karnan i avtalet ar att begrdansa den globala uppvarmningen genom att
minska utslappen av vaxthusgaser.

Figur 4. Internationella klimat- och energipolitiska strategier (United Nations, 1992; United Nations, 1998; United Nations, 2016).

De internationella mal som anknyter till projektet &r de mal och strategier som har tagits fram av EU
som galler fér hela unionen, se Figur 5.
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EU:s overgripande klimatmal ar att unionen senast 2050

ska vara klimatneutralt. Ar 2030 ska EU:s nettoutslapp vara minst 55 procent lagre an de var
1990.

Figur 5. EU:s klimatmal (EU, 2023).

De av rikets klimat- och energipolitiska strategier som anknyter till projektet beskrivs i Figur 6. Malet
for Finlands klimatpolitik &r att vara ett fossilfritt och klimatneutralt samhélle senast ar 2035. Ar 2021
uppgick den fossilfria energiproduktionen till 86 procent av Finlands totala elproduktion, varav 53
procent producerades av férnybara energikéllor och resterande 33 procent producerades av karnkraft
(Statistikcentralens avgiftsfria statistikdatabaser, 2023). En 6kning av den férnybara
energiproduktionen i Finland bidrar till att minska energisektorns koldioxidutslapp och leder Finland
mot hogre grad av sjalvforsorjning géllande energiproduktion.

Malet ar att minska utslappen med 60 procent fore 2030, med 80
procent fore 2040 och med 90 procent fére 2050, dock med sikte pa en niva pa 95 procent
jamfort med 1990 ars niva. Enligt lagen ska Finland vara klimatneutralt senast 2035.

Strategins mal
ar att Finland ska vara ett fossilfritt och klimatneutralt samhalle senast ar 2035.

Figur 6. Rikets klimat- och energipolitiska strategier (Arbets- och naringsministeriet, 2022; Miljdministeriet, 2023).

Landskapet Aland har aven egna klimat- och energipolitiska strategier, se Figur 7. | energi- och
klimatstrategin fér Aland till & 2030 stéller man ett m&l om att Alands koldioxidutslapp ska minska med
60 procent och att andelen férnybar el av totala elférbrukningen ska vara 60 procent lokalproducerad
fornybar el. Dessa mal ska forverkligas bland annat genom att éka lokalproduktionen av férnybar el. Ar
2022 antog landskapet ett nytt klimatmal att bli klimatneutralt senast ar 2035. Darigenom har Aland i
sin utvecklings- och héllbarhetsagenda atagit sig fyra delmal som ska uppnas senast 2030. Delmalen
inkluderar bland annat att de totala vaxthusgasutslappen ska minska med 80 procent jamfért med 2005
och att 100 procent av elanvandningen ska komma fran fossilfria energikallor.

Visionen "Alla kan blomstrai ett
barkraftigt samhille pa fredens 6ar” ar en bild av det basta Aland kan tinka sig. For att stoda
den gemensamma stravan mot visionen har sju strategiska utvecklingsmal definierats. Genom
att uppna utvecklingsmalen tar Aland ett stort steg pa viagen mot forverkligandet av visionen.

Riktlinjer och mal som ska styra energi-

och klimatarbetet pa Aland. Det stallda malet ar att utslappen av koldioxid ska minska med 60
procent och att andelen fornyelsebar energi av forbrukningen ska vara 60 procent. Av
elforbrukningen ska 60 procent vara lokalproducerad fornyelsebar el.

Malet &r att vara klimatneutral senast ar 2035. De totala
vaxthusgasutsldppen ska minska med 80 procent jamfért med 2005 och 100 procent av
elanvandningen ska komma fran fossilfria energikallor.

Figur 7. Alandska klimat- och energipolitiska strategier (Alands landskapsregering, 2017a; Alands landskapsregering, 2016;
Alands landskapsregering, 2022).
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2.2 PROJEKTBESKRIVNING

Projekt Sunnanvind drivs av Alands landskapsregering och har erhallit finansiering av Europeiska
unionens facilitet for &terhamtning och resiliens (Alands landskapsregering, 2023b). Projektet har som
malsattning att mojliggora etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom de norra havsomradena
med storsta méjliga nytta for Aland. Nyttjanderétten for planlaggningsomrédet ska konkurrensutséttas
genom auktion, med marknadsmassiga principer. Etablering av havsbaserad vindkraft ska inbringa
intakter i form av bland annat avgifter och skatter och bidra till att skapa, arbets- och
utbildningstillfallen.

Projekt Sunnanvind ska mojliggora etablering av havsbaserad vindkraft med utgangspunkt fran de
norra energiomradena definierade i Alands havsplan. Inom projektet har man tagit fram ett
projektdirektiv innehallande sex effektmal som projektet ska uppnd, se Figur 8.

Sunnanvinds effektmal:
1. Skapa en enhetlig och heltackande planlaggning.

2. Genomfora prioriterade undersokningar som forkortar etableringstiden och som minskar
riskerna for investerare vilket hojer arrendevardet pa havsomradena.

3. Framarbeta en tydlig och mojligast smidig tillstandsprocess.

4. Utforma en infrastrukturell plan for uppbyggandet av vindkraftsparker som ger basta
resultat bade avseende intiktsstrommar och mojliga andra nyttor till Aland och den
nordiska energimarknaden.

5. Utarbeta avtalslosningar for arrende och forfaranden for utarrendering.

6. Utveckla processer och organisation som forvaltar och realiserar Alands potential for
storskalig havsbaserad vindkraft.

Figur 8. Sunnanvinds projektdirektiv med de effektmal som antagits av landskapsregeringen.

Till projekt Sunnanvinds uppgift hor, att i den forberedande fasen framarbeta koncept och processer
for konkurrensutsattningen av planlaggningsomradets nyttjanderétt for energiproduktion. Inom
projektet ska framfor allt underlag som sakrar alandska samhallsintressen i de avtal som styr
etablering, drift och avveckling av vindkraften tas fram. Nar utauktioneringen av planlaggningsomradet
genomforts kommer landskapsregeringens roll 6verga fran en drivande till en mer bevakande roll, se
Figur 9.

Planering,
Utveckling &
Konstruktion

Auktion &
Avtal

Avveckling
Ombyggnad

| |

Projekt Sunnanvind Bevakande av landskapets intressen 30-60+ ar

Figur 9. Projektet Sunnanvinds roll i etableringen av havsbaserad vindkraft.
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2.3 PLANLAGGNINGSOMRADE

Planlaggningsomrédet fér Sunnanvind &ar belaget norr om Aland p& allménna vatten som férvaltas av

landskapsregeringen. Delar av omradet ar inom kommungranserna for Eckerd, Hammarland, Geta,
Saltvik, Kumlinge, och Brando, se Figur 10.

Planlaggningsomradet har en areal pa cirka 1360 kvadratkilometer och &r beldget cirka 15 kilometer
fran den alandska kusten. Planlaggningsomradets vastligaste punkt ligger cirka 40 kilometer ifran

Sveriges fastland och planlaggningsomradets grans ligger angransande till Sveriges ekonomiska zon.
Planlaggningsomradets ostligaste punkt ligger cirka 35 kilometer ifr&n Finlands fastland.
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Figur 10. Planlaggningsomrade fér Sunnanvind, Alands kommuner samt area av kommunen som ligger inom

planlaggningsomradet.

3 GENERALPLANENS SYFTE OCH

MALSATTNINGAR

3.1 GENERALPLANENS SYFTE

Syftet med en generalplan ar att i allmanna drag styra samhallsstrukturen och markanvandningen
inom en kommun samt att samordna funktionerna. Generalplanen presenteras pa en karta med
planbeteckningar och planbestammelser, samt i en planbeskrivning. Planbeskrivningen redovisar

planens innehall, planeringsprocess, myndighetskontakter och samrad, samt hur de inkomna

synpunkterna har tagits hansyn till. Miljokonsekvenserna beskrivs inom ett separat dokument, i en

miljérapport.
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Syftet med planlaggningen for Sunnanvind ar att astadkomma en heltackande och tekniskt enhetlig
generalplan for det i Figur 2 identifierade planlaggningsomradet pa allmanna havsomraden for
storskalig havsbaserad vindkraft och tillhérande infrastruktur. Generalplanen ska vara sa entydig och
noggrann sa att bygglov kan beviljas pa basis av den.

Alands landskapsregering har fatt samtycke av berérda kommuner att framarbeta forslag pa
generalplan, inklusive miljobedémningar for delar av de allmanna vattenomradena som &r belagna
inom kommungrénserna.

Plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland

19 §. Generalplanens innehall

Planldaggningen ska vdarna om natur- och kulturvarden, den bebyggda miljon och landskapet samt
framja en andamalsenlig samhallsstruktur, en hallbar utveckling och en estetisk utformning av
bebyggelse, gronomraden, kommunikationsleder och andra anldaggningar. Goda miljéférhallanden i
ovrigt och en langsiktig god hushallning med mark, vatten, energi och ravaror ska framjas.

3.2 MALSATTNINGAR FOR PLANERING

Planlaggningens malsattning ar att den enhetliga generalplaneringen och den heltackande
miljobeddémningsutredningen ska underlétta, sakra och férsnabba genomférande av projekt efter
konkurrensutsatt auktion. Malsattningen med planen ar dven att avgransa och anpassa
planlaggningsomradet sa att miljopaverkan minimeras.

De parallellt utférda delarna, det vill sdga planlaggning och miljobedémning, maojliggér att den
framarbetade informationen blir sammanfogad. De identifierade konsekvenserna paverkar
generalplanens innehall. Genom att ha samma plankrav éver kommungranserna kommer flexibiliteten
for planering och genomférande av projektet att forenklas. En generalplan som &r tillrackligt detaljerad
torde dven minska riskerna for de projekt som ska genomféras, da de kumulativa effekterna av den
kommunala planens syfte ska bedémas redan i planlaggningsskedet och planens acceptans provas
tilsammans med de andra planerna. Genom att med planlaggning klart definiera den tekniska
omfattningen om vad som kan uppféras och tillampa enhetliga krav éver kommungranserna, blir
planering av parker och beviljandet av bygglov enklare.

Malsattningen med generalplanen ar att bygglov som uppfyller planens krav ska kunna beviljas av
kommunerna, for de delar av planomradet som en aktér planerar uppféra inom respektive kommuns
omrade. Vindkraftsetablering inom vindkraftparksomradet antas ske i flera faser och kan ske inom de
granser som tacks av generalplanen.

4 MILJIOBEDOMNINGSFORFARANDE

4.1 MILJOBEDOMNINGENS SYFTE

Syftet med en miljdbedémning av en generalplan &r att integrera miljdaspekter i planering och
beslutsfattande s att en hallbar utveckling framjas. Generalplanen bedéms medféra betydande
miljopaverkan, enligt landskapsférordning (2018:33) om miljokonsekvensbeddmning och
miljobedémning 6 § mom 2, d& planen kommer majliggéra grupper av vindkraftverk. Darmed ska en
strategisk miljobeddémning genomféras och en miljérapport tas fram (landskapslag (2018:31) om
miljokonsekvensbedémning och miljobedémning och landskapsférordning (2018:33) om
miljokonsekvensbeddmning och miljdbedémning).
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Landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbedémning och miljobedomning

15 §. Miljobedémning for planer och program

En myndighet eller kommun som utreder eller antar en plan eller ett program som kravs i lag eller
annan forfattning ska goéra en miljobeddmning om genomfdrandet av planen eller programmet kan
antas medféra en betydande miljopaverkan.

Landskapsforordning (2018:33) om miljokonsekvensbedémning och miljobedémning

6 §. Planer och program som antas medféra en betydande miljépaverkan

En betydande miljopaverkan ska antas for en plan eller ett program som kréavs i lag eller annan
forfattning enligt 15 § landskapslagen om miljokonsekvensbeddmning och miljobedémning om

2) planen eller programmet anger forutsattningar for projekt som finns fortecknade i bilagorna | och Il
till Europaparlamentets och radets direktiv 2011/92/EU om bedémning av inverkan pa miljén av vissa
offentliga och privata projekt.

4.2 BEDOMNINGSMETODIK

De enskilda miljpaspekterna kommer att utredas och bedémas utifran de bedomningsgrunder som
beskrivs i samband med miljérapporten med en metodik anpassad efter respektive sakfraga. De

utredningsbehov som identifierats i samband med framtagande av samradsunderlaget fér avgransning

redovisas under respektive miljdaspekt i kapitel 8.

For att beskriva planforslagets miljokonsekvenser kommer begreppen paverkan, effekt och
konsekvens att anvandas. | vanligt tal &r dessa ord delvis synonymer till varandra men i
miljobeddmningssammanhang kan det vara viktigt att sarskilja begreppen:

- Paverkan ar den forandring av fysiska eller beteendemassiga férhallanden som planens genomférande

medfor.

- Effekt ar den forandring i miljon som paverkan medfor, som till exempel forlust av vardefulla
naturmiljoer, 6kat buller eller tillskott av luftféroreningar.

- Konsekvens ar den verkan som de uppkomna effekterna har pa ett specifikt intresse, till exempel
bottensamhallen, naringsliv, sjéfart och infrastruktur eller den biologiska mangfalden.

Effekterna utvarderas utifran deras karaktar och omfattning och innefattar bland annat beskrivningar
av effektens typ, intensitet, skala och varaktighet. Om mdjligt beskrivs effekternas omfattning
kvantitativt. For att bedoma effekternas storlek tas stod i nationella mal, lagstiftning, riktvarden och
normer som till exempel miljokvalitetsnormer.

For att bedéma vardet och kansligheten hos den del av miljon som paverkas beskrivs egenskaper
sasom storlek, unicitet, robusthet och koppling till omgivningen. Miljons eller objektets
aterhamtningskapacitet efter att effekter uppstatt kommer dar det ar relevant, dven att belysas.

Vid beddémning av konsekvenser végs ingreppets storning/effekternas omfattning och det berérda
objektets varde/kénslighet in. Principerna fér sammanvéagningen redovisas i Figur 11.
Konsekvenserna beskrivs enligt féljande skala:

- Stora, mattliga eller sma negativa konsekvenser
- Obetydliga konsekvenser (férsumbara effekter)
- Positiv konsekvens
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Figur 11. Princip for bedomning av konsekvenser som uppsta till foljd av planens genomférande.

4.3 AVGRANSNING

Innehallet i en miljérapport regleras av 3 kap. 19 § i landskapslag (2018:31) om
miljkonsekvensbedémning och miljobedémning. Miljorapporten ska bland annat innehalla
identifiering, beskrivning och bedémning av de betydande miljoeffekter som genomférandet av planen
eller programmet kan antas medféra. Miljérapportens omfattning och detaljeringsgrad ska vara rimlig
med hansyn till:

bedémningsmetoderna och aktuell kunskap,

planens eller programmets innehall och detaljeringsgrad,

var i en beslutsprocess som planen eller programmet befinner sig,

att vissa frdgor kan bedémas battre i samband med provningen av andra planer och program
eller i tillstAndsprovningen av projekt och

5. allménhetens intresse.

Eal A

For att komma fram till hur omfattande och detaljerad miljérapporten ska vara ska myndigheten eller
kommunen halla ett avgransningssamrad med de myndigheter som pa grund av sitt sarskilda ansvar
kan antas bli berérda av planen eller programmet. Detta dokument utgor underlaget for ett sadant
avgransningssamrad.

4.3.1 Geografisk avgransning

Det utredningsomrade som inledningsvis studeras utgér det maximala omrade inom vilket
vindkraftsprojekt kan komma att placeras och darmed det omrade dar paverkanskallor studeras, se
Figur 10. Miljobedémningens geografiska avgransning utgar fran det omrade och de varden som
riskerar att paverkas av etablering, drift och avveckling av vindkraftverk med dess tillhérande
infrastruktur inom planomradet. Den geografiska avgransningen varierar darmed beroende pa var
miljoeffekterna uppkommer. Generellt sett kan paverkansomradet (dvs omradet inom vilket omrade
som miljéeffekter uppstar) vara storre till ytan an planens utredningsomrade. Fér marina daggdjur ar
exempelvis den geografiska avgransningen kopplad till det omrade inom vilket spridning av
undervattensbuller kan orsaka en storning, medan den for bottenhabitat framst &r kopplad till omradet
som paverkas av spridning av sediment. Fér andra aspekter sdsom yrkesfiske ar avgransningen gjord
utifrAn det totala omrade inom vilka berérda fiskerier och relevanta verksamheter verkar.

Under planlaggningen och miljobedémningsprocessen kan planlaggningsomradet komma att
forandras, exempelvis i syfte att begransa negativa miljoeffekter.
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4.3.2 Tidsmassig avgransning

Av landskapslag (2018:31) om miljckonsekvensbeddmning och miljobedémning 1 kap 3 8 och §19
framgar att miljobedomningen ska omfatta effekter som ar tillfalliga eller bestdende och som uppstar
pa kort, medellang eller Iang sikt.

Effekter pa kort sikt kan exempelvis omfatta effekter som uppkommer under anlaggningsskedet. De
kan handla om savél 6vergdende effekter som mer varaktiga effekter. Horisontaret, for vilken
majoriteten av bedémningarna kommer att goras, ar ar 2034. Vid denna tidpunkt bedéms den
utbyggnad som generalplanen mgjliggor, kunna vara fardigstélld. Detta kan sagas omfatta effekter pa
medellang sikt.

Beskrivningar i ett Iangre perspektiv omfattar hela vindkraftparkens livslangd, vilket innebér att &ven
effekter vid avveckling av parken kommer att belysas. For vissa aspekter, sd&som exempelvis
klimatpaverkan gors dven en bedémning pa langre sikt. Beskrivningar av effekter som ligger langt
fram i tiden ar generellt behaftade med storre osédkerheter. Dessa beskrivningar och bedémningar
kommer darfér géras pa en mer éversiktlig niva.

Planlaggningsomradets alla skeden, fran etablering till avveckling, beskrivs narmare under avsnitt
5.10.

4.3.3 Sakmassig avgransning

En miljdbedémning ska enligt landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbedémning och
miljobeddmning redovisa direkta eller indirekta effekter som ar positiva eller negativa, som ar tillfalliga
eller bestdende, som ar kumulativa eller inte kumulativa och som uppstar pa kort, medellang eller lang
sikt pa:

1. befolkning och ménniskors hélsa,

2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt landskapslagen (1998:82) om naturvard och

biologisk mangfald i 6vrigt,
3. mark, jord, vatten, luft och klimat,
4. materiella tillgangar, kulturarv och landskap

Den sakmassiga avgransningen for miljobedémningen framgar narmare av kapitel 7 och 8 nedan. |
dessa avsnitt ges en oversiktlig redogérelse for den paverkan och de effekter som planen kan komma
att medfora for de relevanta miljdaspekterna.

Ett forslag till struktur fér kommande miljorapport ges i Bilaga 1. | detta avsnitt tydliggors den paverkan
som planen kan komma att medféra och vilka potentiella miljoeffekter som kan uppsta. Avsnittet
redovisar aven miljomassiga varden for vilka konsekvenser kan uppkomma.

4.4 OSAKERHETER

Miljokonsekvensbeskrivningar ar alltid forknippade med osékerheter. Det finns dels genuina
oséakerheter i prognoser och antaganden om framtiden, dels finns det osakerheter férknippade med
analytisk kvalitet och kunskapslage, sé kallade havbara osakerheter. | det fortsatta
milibbedémningsarbetet kommer osékerheter att identifieras och i mojligaste man begransas.
Kvarstaende osakerheter i de underlag, analyser och de beddémningar som gjorts kommer att
redovisas i generalplanens miljérapport.
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5 TEKNISK BESKRIVNING AV HAVSBASERAD
VINDKRAFT

5.1 HAVSBASERAD VINDKRAFT

Planlaggningsomradet har forutsattningar for energiutvinning fran havsbaserad vindkraft.
Vindkraftparker innefattar vindkraftverk, vindkraftsfundament, internkabelnét, transformatorstationer
och exportkablar, se Figur 12.

Vindkraftverk producerar inte konstant energi da vindstyrkan varierar 6ver tid, men genom att anvanda
vindkraftsenergin till att producera véatgas ges mdjligheten att lagra energin. Vatgas produceras genom
elektrolys da havsvatten omvandlas till vatgas och syre. Produktionen kan ske pa plats inom
planlaggningsomradet eller pa land, varefter den exporteras med gasror till exempel till Sverige eller
Finland. Darfor kan aven utrustning for tillverkning och export av vatgas, sdsom processplattformar
och pipelines, ingd i planlaggningsomradet.

Den snabba utvecklingen inom havsbaserad vind gor att nedanstaende text ar en éversiktlig
beskrivning av dagens teknik, i framtiden kan det finnas andra tekniska I6sningar som ej beaktas héar,
vilket &ndrar utformning och installationsmetoder.

Figur 12. Oversikt av en karakteristisk vindkraftspark.

5.2 VINDKRAFTVERK

Havsbaserade vindkraftverk utvinner energi genom att omvandla luftens rorelseenergi till elektricitet.
Vindkraftverken bestar av fundament, torn, maskinhus och nav med rotorblad, se Figur 13.
Rotorbladen &r i huvudsak tillverkade av glasfiberkomposit, och sitter monterade i navet (hub). |
maskinhuset finns véaxelldda och en generator som producerar den elektriska energin.
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Figur 13. En schematisk bild av ett vindkraftverk.

Genom internkabelnatverket éverfors den elektriska energin till en havsbaserad transformatorstation,
aven kallad offshore substation (OSS). Efter transformering transporteras energin via exportkablarna
till land dar den omvandlas till korrekt spanning for elnétet, se Figur 14.

Transformatorstation
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Figur 14. Vindkraftverk med internkabelnét, exportkabel, landféste och transformatorstationer.

Vindkraftverkets torn ar vanligen tillverkat i stal och placeras antingen pa bottenfasta eller flytande
fundament. Pa vattendjup ned till 50 meter &r bottenfasta installationer mest férekommande men pa
djupare vatten ar flytande fundament mer férdelaktiga. Inom planlaggningsomradet ar bottenfasta
fundament det mest troliga alternativet, men flytande kan eventuellt planeras i de djupaste delarna av
omradet. Fundamenten tillverkas antingen i stal eller betong.
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5.3 FASTA FUNDAMENT

Det finns flera typer av bottenfasta fundament som kan anvandas vid anlaggning av havsbaserad
vindkraft. Val av fundament styrs framst av vattendjup, bottenférhallanden och vindkraftverkens
storlek. | nulaget bedéms fundamentstyperna i Figur 15 vara aktuella for bottenfasta vindkraftverk
inom planlaggningsomradet. Vid strom- och vagpaverkan etableras erosionsskydd i form av sten eller
motsvarande kring fundamenten. Storleken av erosionsskyddet ar beroende av bland annat
fundamentstyp och bottenforhallande, men kan etableras upp till 50 meter runt fundamentet och
utesluts i vissa fall helt.

Gravity Monopile Jacket

Figur 15. Aktuella bottenfasta fundamentstyper for vindkraftverk.

5.3.1 Gravitationsfundament

Gravitationsfundament vilar pa havsbotten och stabiliteten sakerstalls av fundamentets tyngd. De
anvands framst ner till ett vattendjup pa 20 meter och &r generellt byggda som en betongstruktur fylld
med ballast. Gravitationsfundament &r kostnadseffektiva och passar de flesta bottentyper, men kraver
utjdmning av botten innan installation och upptar en stdrre yta. Fordelen &r att ingen borrning eller
palning kravs vid installationen, vilket gor att undervattensbuller minimeras.

5.3.2 Monopile-fundament

Monopile-fundament bestar av en stalcylinder som drivs ned i botten genom palning eller borrning. De
anvands generellt i vattendjup mellan 20 och 40 meter, men utveckling sker for att klara storre djup.
Monopile-fundament &r den vanligaste metoden fér havsbaserad vindkraft pa grund av snabb och
relativt billig installation. Monopile-fundament behdver generellt mindre bottenférberedande arbeten
och aven mindre erosionsskydd, jamfért med storre fundament.

Installationsmetoden for monopile-fundament varierar med bottens hardhet och dar havsbotten utgérs
av stora block eller berghall & monopile inte lampligt. En nackdel med monopiles ar att installationen
med pélning skapar ljud och vibrationer vilket kan paverka djurlivet. Metoder finns dock for att
reducera paverkan.

5.3.3 Tripodfundament

Tripodfundament har ett stort centriskt rér som kombineras med en trebent struktur vilket dverfor
lasten till botten. Fundamentet ar en robustare konstruktion &n monopile och anvands for relativt stora
vattendjup mellan 20-50 meter. Fundamentet ar forankrat till botten genom palar eller sugankare och
kan darmed anpassas for olika bottenforhallanden, vanligtvis behovs inga storre bottenférberedande
arbeten goras. Tripodfundament anvands inte lika ofta som monopile-fundament da
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tillverkningskostnaden ar hégre, men da tripodfundament &r mer hallbara ar de ett bra alternativ for
hogre turbiner, storre vattendjup och omraden som &r utsatta for tjock havsis.

5.3.4 Fackverksfundament (jacket)

Fackverksfundament bestar av stalprofiler i en fackverkskonstruktion och ar forankrad till botten med
palar eller sugankare. Konstruktionen &r stabil, klarar stora laster och anvands med fordel pa stora
vattendjup i harda vaderforhallanden. Den ar aven lamplig till plattformarna for transformatorstationer
och eventuell vatgasproduktion. En mindre del bottenférberedande arbete behdévs troligen goras fér att
jamna botten vid fundamentets bas, men bottenytan som tas i ansprak ar relativt liten.

5.4 FLYTANDE FUNDAMENT

Flytande vindkraftsfundament anvander liknande teknik som i olje- och gasindustrin och mojliggor
installation pa storre vattendjup an bottenfasta fundament. Det finns olika varianter av flytande
fundament men flera ar fortfarande i utvecklingsfasen. Generellt delas varianterna upp i barge, spar,
semi-submersible, och tension leg platform (TLP), se Figur 16. Storleken av fundamentet bestams av
storleken pa vindkraftverket och vaderforhallandena i havsomradet.

Barge Spar Semi-submersible Tension Leg Platform
/:\ \ "\
,,,,,,, Ll —— -~ —— I —— - - - . — _, - - - - -
""""""""""" | N i I B S i S
)
Forankringslina
Tendon

Ankare

Figur 16. Flytande fundamentstyper for vindkraftverk.

De flytande plattformarna positioneras genom ett férankringssystem av linor och ankare, valet av
forankringssystem &r beroende av plattformstyp, vattendjup, vaderférhallande och bottenférhallande.
Forankringslinorna kan besta av kombinationer av bland annat katting, stalvajer, polyester, nylon och
Dyneema®! som kan fastas till olika typer av ankare.

Flytande fundament kan vara ett alternativ till bottenfasta fundament i omraden med vattendjup éver
50 meter (Figur 17), dock utgér dessa omraden en forhallandevis liten area av planlaggningsomradet.
Flytande plattformar kan aven anvandas for transformatorstationer och eventuell vatgasproduktion,
men troligtvis kommer fasta fundament att anlaggas pa grund av vattendjupet samt forekomsten av
havsis.

1 Dyneema® hoghallfast lattviktslina i syntetisk fiber, Ultra-High Molecular Weight PolyEthylene (UHMWPE).
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5.4.1 Barge

En barge (pram) ar en ladformad flytenhet som vindkraftverket installeras pa, pramar ar enkla men har
generellt samre rorelseegenskaper i vagor jamfért med andra flytande fundament.

5.4.2 Spar

Spar-plattformen ar en flytande vertikal cylinder med ballast i botten som ger stabilitet. Kontaktytan
med vattnet ar liten, vilket ger goda egenskaper i vagor. For att erhalla tillracklig flytkraft och stabilitet
for hoga vindkraftverk maste cylindern vara mycket djup, i kombination med relativt grunt vattendjup i
planeringsomradet gor det att spar-plattformar troligen inte kommer att anvands.

5.4.3 Semi-submersible

En semi-submersible ar en flytande halvt nedséankt plattform som vanligtvis bestar av flera vertikala
ben vilka sammanlankas med pontoner eller en fackverksstruktur, benen ger stabilitet och pontonerna
ger flytkraft. Semi-submersible har goda rérelseegenskaper i vagor d& den har relativt liten kontakt
med vattnet vilket ger goda forutsattningar fér anvandning inom planlaggningsomradet.

En fordel med semi-submersible &r att turbinen kan installeras pa fundamentet vid kaj och darefter
bogseras ut till plats, man slipper darmed en kostsam installation till havs.

5.4.4 Tension Leg Platform (TLP)

Tension Leg Platform (TLP) liknar en semi-submersible men hélls p& plats med forankringsstag som
spanns och férankras mot havsbotten direkt under fundamentet. Detta ger stabilitet och férhindrar
plattformens vertikala rérelser. En nackdel ar det stialls hogre krav pa forankringen vilket gor att
kostnaden &r storre an ovriga flytande fundament, dock tas en mindre bottenarea i ansprak.

5.5 INTERNKABELNAT

Internkabelnétet binder samman vindkraftverken med transformatorstationerna. Genom att anvanda
undervattenskablar kopplas de enskilda vindkraftverken ihop i grupper, som i sin tur kopplas till
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transformatorstationerna. Utformningen av internkabelnatet paverkas bland annat av vindkraftverkens
storlek, placering och antal, men &ven av spanningen i transmissionsnatet och underhallskostnader.

Vanligtvis bestar internkabelnatet av hogspanningskablar for vaxelstrom, samt en fiberoptisk kabel for
kommunikation inom vindparken. Kablarna férlaggs med kabelfartyg och beroende pa bland annat
bottenforhallanden samt yrkesfiske begravs de i bottensedimentet eller laggs pa havsbotten. De
vanligaste metoderna for att férlagga sjékabel i havsbotten ar nedspolning, plogning, frdsning och
nedgravning. Vid harda bottenférhallanden kan kablarna tackas och skyddas av betong eller
stenkross.

5.6 TRANSFORMATORSTATIONER

Transformatorstationerna utgér knutpunkter mellan internkabelnat, exportkablar och transmissionsnat.
Transformatorstationerna till havs transformerar den producerade elen till hdgspanning for att
minimera energiforlusterna nar den overfors till land. En landbaserad transformatorstation omvandlar
spanningen si att den kan tillféras till det lokala stamnétet. Overféringen mellan de havsbaserade och
landbaserade transformatorstationerna kan géras med hdgspand likstrom (HVDC) eller h6gspénd
vaxelstrém (HVAC).

Transformatorstationerna kan stéllas pa gravitations-, fackverks- eller stédbensfundament (jack-up).
Den senare ar en flytande plattform med stédben som kan sédnkas ned i havsbotten och lyfta upp
plattformen ovan vattenytan.

Bottenforberedande arbeten kommer sannolikt behdvas for att jamna ut havsbotten for plattformarna,
dar ett stérre omrade paverkas vid anvandning av fackverks- och gravitationsfundament.
Stodbensfundament har mindre paverkan da man kan justera benlangden individuellt.

Ska transformatorstationer etableras pa de djupare delarna av planlaggningsomradet ar
fackverksfundament mer lampliga (Figur 18).

Figur 18. lllustration av transformatorstation pa fackverksfundament fér Thor vindpark 1060 MW, Danmark, (RWE).

5.7 EXPORTKABLAR

Overféringen av el frn transformatorstationerna till land sker via exportkablar dar anvandning av
likstrom eller vaxelstrom paverkar valet av exportkabeltyp. Da exportkablarna 6verfor stérre mangd
strom an internnatskablarna har de vanligtvis en stérre diameter.
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5.8 VATGASPRODUKTION

Elektriciteten som produceras i vindkraftsparken kan anvandas for att tillverka véatgas genom elektrolys
vilket ar en process som anvander elektrisk energi for att dela vatten till dess bestandsdelar, vate och
syre. Vid elektrolysen erhalls vatgas, syrgas samt restvarme fran kylvatten. Syrgasen kan slappas ut i
omgivande luft, vid havsbotten for att syresatta syrefattiga bottnar eller skickas for anvandning inom
industrin.

Vid véatgasproduktionen anvands avsaltat havsvatten, vilket kréver ett avsaltningssystem. Som
restprodukt frén avsaltningen erhélls saltvatten med hogre salthalt &n havsvattnet.

Vatgasproduktionen kan ske till havs vid vindkraftverken eller pa separata plattformar inom
planlaggningsomradet, alternativt pa land. | dagslaget finns inga fullskaliga anlaggningar till havs utan
vatgasproduktionen sker pa land. Beroende pa val av produktionsmetod kan det komma att behovas
nedlaggning av rorledningar for vatgas inom planlaggningsomradet. Plattformar for separata
vatgasanlaggningar till havs kan utformas med liknande fundament som for transformatorstationer.

5.9 UTFORMNING AV PLANLAGGNINGSOMRADET

Inom planlaggningsomradet kommer enskilda vindkraftverks storlek, effekt och placering att valjas
utifran den teknik som finns tillganglig vid projektets utbyggnad. For att exemplifiera olika méjliga
utformningar av planlaggningsomradet presenteras nedan tva alternativa storlekar pa kraftverk som
kan vara aktuella for tiden for utbyggnad. Det ar viktigt att betona att dessa exempel inte under
nuvarande samradsskede begransar den teknik eller utrustning som sedan kan komma att byggas,
utan endast utgor en rimlig grund for att bedéma en framtida vindkraftparks miljokonsekvenser. Under
projektets senare planlaggningsfas kommer Alands landskapsregering utifrdn utférd miljsbedémning
kunna foresla rimliga begransningar pa till exempel héjd och antal verk for att miljokonsekvenserna
ska hamna pa en rimlig niva. Det forsta alternativet motsvarar troligen tillgangliga vindkraftverk vid
utbyggnad som har en effekt p4 minst 18 MW, och det andra alternativet ett scenario med hogsta
totalh6jd pa vindkraftverken vilka har en effekt pa minst 20 MW (Tabell 1). Totalh6jden ovan havsniva
ar for dessa alternativ 300 respektive 350 meter (Figur 19). Dessa kan jamféras med det storsta
havsbaserade vindkraftverk som i dagslaget ar anslutet till elnatet och har en effekt pa 16 MW och en
rotordiameter pa 260 meter. Utvecklingen av havsbaserade vindkraftverk kommer troligen att fortsatta
vilket mojliggor etableringen av mer effektiva vindkraftverk.
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Figur 19. Exempel p& mojliga vindkraftverk.

27



Tabell 1. Exempellayouter pa méjliga vindkraftverk inom planomradet i enlighet med layout i
Figur 20 och Figur 21.

Totalhojd Rotordiameter Effekt Antal Transformator-
stationer
300 m 270 m +18 MW 500 st 2 eller fler
350 m 320m +20 MW 361 st 2 eller fler

Placeringen av enskilda vindkraftverk inom planlaggningsomrédet beror bland annat p& vind- och
bottenférhallanden, vattendjup, internkabelnéatets layout och vindkraftverkens storlek.

Eftersom vindkraftverk skapar turbulens och skuggeffekter nedan vindriktningen maste det
efterfoljande kraftverket placeras pa ett tillrackligt avstand fran det foregaende for att kunna producera
optimalt med el. For att illustrera en mojlig utformning av planlaggningsomradet har tva
exempellayouter tagits fram, se Figur 20 och Figur 21. Exempellayouterna visar att med 300 meter
hoga vindkraftverk kan cirka 500 turbiner teoretiskt installeras inom omradet. For alternativet med
storre vindkraftverk som har 350 meter i totalh6jd, kan 361 turbiner teoretiskt installeras (Tabell 1). Det
minsta mojliga avstandet mellan vindkraftverken ar 1350—1600 meter. Exempellayouterna ska ses
som exempel pa hur kraftverken kan placeras, men en justering av antalet och placeringar behévs
goras med hansyn till miljopaverkan men aven ur elproduktionssynpunkt, geotekniska och geofysiska
bottenférhallanden, samt andra intressen i omradet. Dessa justeringar kommer hogst sannolikt att leda
till layouter med farre antal verk, sarskilt for att minska paverkan pa miljdintressen.
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Figur 20. Exempellayout fér 300 meter hoga vindkraftverk inom planlaggningsomradet med ett avstand av 1350 meter mellan
verken.
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Figur 21. Exempellayout fér 350 meter hoga vindkraftverk inom planlaggningsomradet med ett avstand av 1600 meter mellan
verken.

5.10 SKEDEN FOR PROJEKT INOM PLANLAGGNINGSOMRADET

5.10.1 Forberedande undersdkningar

Innan projektering av planlaggningsomradet paborjas bor undersokningar av havsbotten goras. Syftet
med undersokningarna &r att ge underlag fér utformningen av planlaggningsomradet, bland annat
placering av vindkraftverk, val och konstruktion av fundament, samt évrig infrastruktur.

Undersokningarna omfattar bland annat detaljerade kartlaggningar av vattendjup, bottens geologi och
sediment, samt meteorologiska data. | de geotekniska undersdkningarna kan @ven borrning i
havsbotten férekomma.

5.10.2 Installation

Utbyggnaden av planlaggningsomradet sker under flera ars tid. Efter att bottenforberedande arbeten
skett installeras fundament for vindkraftverk, transformatorstationer och eventuella vatgasplattformar
med specifika installationsfartyg. For de storre plattformarna lyfts dverbyggnaden pa plats. Efter
installation forlaggs eventuella erosionsskydd kring fundamenten. Parallellt med installationen av
fundamenten kan @ven exportkablar, internkabelnat och eventuella rérledningar fér vatgas installeras.

Nar vindkraftverksfundamenten &r installerade transporteras turbinerna till platsen och tornen lyfts pa
fundamenten, darefter monteras maskinhuset och rotorbladen pa tornet. Beroende pa héjd kan delar
av tornen monteras pa land for att minimera tiden till havs, tva eller tre rotorblad kan monteras pa
navet innan transport for att forenkla lyften till havs men kraver da mer plats p& land och storre fartyg
vid transport.
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Installationen av kraftverken goérs med speciella fartyg s.k. jack-up, dar stédben sanks ner till
havsbotten och lyfter upp fartyget ur vattnet. Jack-up fartyg har fordelen att de inte paverkas av vagor,
vind och strom nar de lyfts upp ur vattnet vilket underlattar installationsarbetet, daremot kan de stora
stédbenen skada havsbotten. Alternativt kan speciella kranfartyg, s.k. heavy lifters anvédndas, som
halls pa plats med antingen forankring eller dynamisk positionering.

5.10.3 Drift

Effektiv drift och underhall av havsbaserade vindkraftverk ar avgérande for att sakerstélla tillforlitlig
energiproduktion. Underhall och service ar mer komplicerat for havsbaserade vindkraftverk &n
landbaserade vilket kraver god planering. Nagra aktiviteter som kan kravas ar:

¢ Inspektion av vindkraftverk och fundament

e Malning av fundament och vindkraftverk

e Kontroll och eventuella atgarder av erosionsskydd

o Utbyte av utrustning, olja och andra komponenter i maskinhus
e Utbyte av rotorblad

Dessa aktiviteter involverar transport till och fran vindkraftverken, ibland med helikopter, eller
anvandning av jack-up fartyg och kranbatar for stérre underhall. De kraver dven dykning eller
anvandning av fjarrstyrda undervattensfarkoster sa kallade Remotely Operated Vehicles (ROV) vid
fundamenten.

5.10.4 Avveckling

Nar en vindkraftpark tas ur bruk férvantas alla strukturer ovanfoér bottenytan monteras ned och
avlagsnas. Innan avvecklingen bér man gora en bedémning om vissa komponenter, sdsom delar av
fundamenten, ska lamnas kvar for att minska den miljopaverkan som sker om de tas bort. UtGver
miljokonsekvenserna av kvarlamnande komponenter behévs det aven beaktas om dessa skapar
problem for framtida anvandning av omradet. Erosionsskydd lamnas vanligen kvar for att minimera
miljopaverkan vid avveckling. Vid avveckling kan elkablar tas bort eller delvis lamnas kvar, kablarna
gravs upp med liknande metoder som vid nedlaggningen.

Avveckling av ett vindkraftparksomrade sker till storsta del i omvand ordning jamfort med
installationen. Det kravs darfor liknande transport- och kranfartyg vid avvecklingen som vid
installationen.

Rotorblad, maskinhus och torn lyfts ned med kranar pa samma satt som vid installationen, varefter de
transporteras till land for ateranvandning, atervinning eller lagring pa deponi. Ett vanligt satt att
avlagsna ett jacket- eller monopilefundament ar att sdga av det ndgon meter under sedimentniva och
lamna kvar den nedre delen. Det finns &ven metoder dar hela monopilefundamentet tas upp genom att
Oka trycket inne i strukturen och trycka upp den ur botten. Efter att fundamentet lyfts upp och lagts pa
en pram, alternativt transportfartyg, skickas det till &tervinning eller deponi.

Det bor néamnas att tekniken for avveckling av vindkraftverk fortfarande &r relativt ny och férvantas
utvecklas i framtiden for battre effektivitet.
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6 UNDERLAG FOR PLANERING

6.1 LAGSTYRNING

Aland &r en sjalvstyrd region i Finland. Detta innebér att Aland har en egen regering och ett lagting
(parlament) med rétt att stifta lagar om sina inre angeldgenheter inom ramarna for sjalvstyrelselag
(1991:71, 1144/1991) for Aland. Enligt 2 § i sjalvstyrelselag fér Aland omfattar landskapet ocksé
territorialvatten.

Det &r en kommunal angelagenhet att besluta om planlaggning av mark- och vattenomraden, men
mark- eller vattenagaren kan ocksa initiera ett planlaggningsarende. Med beaktande av projekt
Sunnanvinds omfattning har Alands landskapsregering initierat ett planlaggningsférfarande i egenskap
av forvaltare for de allmanna vattnen. Landskapsregeringen har fatt samtycke av de berérda
kommunerna att genomfoéra planlaggningen.

Plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland

Plan- och bygglagen (2008:102) for landskapet Aland innehaller sérskilda regler for “omraden i behov
av planlaggning”. Som omrade i behov av planldggning anses till exempel ett omrade vars bebyggande
pa grund av dess paverkan pa miljon forutsatter en mer omfattande prévning an ett sedvanligt
tillstandsforfarande. Utgangspunkten for omraden i behov av planlaggning ar att detalj- eller
generalplaner ska upprattas for omradena innan bygglov kan beviljas.

Plan- och byggforordning (2008:107) fér landskapet Aland
Plan- och byggférordningen stipulerar innehallet i planbeskrivningen och utformningen av
generalplanen samt planlaggningsforfarandet.

Det gemensamma forfarandet av generalplanering och miljobeddmning ska uppfylla kraven i:

Plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland

Plan- och byggférordning (2008:107) fér landskapet Aland

Landskapslagen (2018:31) om miljékonsekvensbedémning och miljdbedémning
Landskapsférordningen (2018:33) om miljokonsekvensbedémning och miljobedémning
Landskapslag (2008:124) om miljoskydd

Landskapsforordning (2008:130) om miljoskydd

Vattenlag (1996:61) for landskapet Aland

Landskapslag (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet

Landskapslagen (1998:82) om naturvard

Landskapsforordning (2023:88) om naturvard

AN N N N N VRN

Lagstyrning for miljiobedémning beskrivs i kapitel 5.10.

6.2 RIKSOMFATTANDE PLANERING

Finland har riksomfattande mal for omradesanvandning (Stadsradet, 2017). Enligt 24 § i
markanvandnings- och bygglagen (FFS 132/1999) bor malen beaktas och genomférandet av dem
framjas i landskapsplaneringen, i kommunernas planlaggning och i statliga myndigheters verksamhet.
De riksomfattande malen for omradesanvandningen beror regions- och samhallsstrukturen, livsmiljons
kvalitet, kontaktnat, energiférsorjning, natur- och kulturarv samt anvédndningen av naturresurser (Figur
22).
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Malen skall:

. sdkerstdlla att omstandigheter av nationellt intresse beaktas i landskapens och
kommunernas planlaggning samt i de statliga myndigheternas verksamhet,

bidra till att malen for markanvandnings och bygglagen samt for planeringen av
omradesanvandningen uppnas, av vilka de viktigaste ar god livsmiljo och hallbar
utveckling,

fungera som redskap for forhandsstyrningen av planlaggningen i markanvandningsfragor
av riksintresse och

framja genomfoérandet av internationella avtal i Finland.

Figur 22. lllustration 6ver vad som &r syftet med de riksomfattande malen for omradesanvandningen.

Projektets exportkablar berors av de riksomfattande malen for omradesanvandning eftersom de ligger
utanfor alandska territoriet. Mer information om malen finns har (https://www.ymparisto.fi/sv/byggda-
miljon/planlaggning-och-omradesanvandning/riksomfattande-mal-omradesanvandningen). | de fall det
blir aktuellt med exportkablar till Sverige kommer dessa omfattas av svensk lagstiftning.

6.3 REGIONPLANERING
Det finns ingen heltackande regionplan fér markomréden pé Aland.

For (allménna) vattenomraden finns en heltackande havsplan. Alands havsplan antogs av Alands
landskapsregering 18.3.2021 (Alands landskapsregering, 2021a), se Figur 23. Den beskriver
anvandningsmajligheter for de alandska allménna vattnen, som férvaltas av Alands
landskapsregering. Planen omfattar inte privata vatten. | havsplanen foreslas potentiella
energiomraden for storskalig havsbaserad vindkraft. Omradena i havsplanen ar riktgivande. Enligt
havsplanen kan exakta placeringar av vindkraftverken bestdmmas forst efter noggranna
undersokningar av till exempel bottenmiljer, véxt- och djurliv, eventuell férekomst av vrak etcetera.
Havsplanen specificerar vidare att det kan tillkomma omraden utanfér de nu markerade omradena dar
det blir mgjligt att anlagga vindkraftverk.

I havsplanen beskrivs utvecklingsomraden for havsbaserad vindkraft i forsta hand inom de yttre
havsomradena dar de inte 6verlappar med eller hindrar da kanda natur-, naturskydds, sjofarts- eller
farledsomraden. Pa kartorna markeras de omraden som bedéms mest lampliga utifran féljande
kriterier:

e Djupet ska vara mellan 10-70 meter

e Vindforhallanden ska vara goda med en medel vindhastighet pa 8 meter per sekund 100
meter ovanfor havsytan.

e Omraden mindre &n 5 kvadratkilometer markeras inte i havsplanen

De tva norra utvecklingsomradena for havsbaserad vindkraft omfattar cirka 674 kvadratkilometer och
ar strategiskt intressanta med tanke pa de synergieffekter som kan uppsté ifall anslutningar till
vindkraftparksomraden kombineras med en eller flera kabelforbindelser mellan Sverige och Finland
samt eventuellt Aland. Projekt Sunnanvinds planlaggningsomrade dverlappar med det stérre av dessa
tva norra omraden.
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Figur 23. Alands havsplan samt planlaggningsomrédet.
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6.4 GENERALPLANERING

Det aktuella omradet ar inte planlagt och projekt Sunnanvind syftar darmed till att ta fram en
generalplan och utreda projektets avgransning.

Plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland

17 §. Generalplanens dndamal

Av generalplanen ska den planerade samhallsstrukturen och markanvandningen i kommunen eller en
del av den framga. En generalplan kan ocksa upprattas for att styra markanvandningen och byggandet

mera detaljerat pa ett visst omrade.

Havsbaserade vindkraftverk och vindkraftparker som &r i drift och under planering i narheten av
planlaggningsomradet kan ses i Figur 24.

6.5 DETALJPLANERING

Det finns ingen detaljplanering for havsomraden, utan potentiella omraden for havsbaserad vindkraft
stipuleras i generalplaner. Bygglov kan beviljas pa basis av generalplanen.

Vindkraftverken, transformator-/omriktarstationerna och eventuella vatgasproduktionsanlaggningar i
planlaggningsomrédet behovs bygglov enligt plan- och bygglagen (2008:102) for landskapet Aland.
Bygglovsanstkningarna provas av kommunens byggnadsnamnd (14 8). Anlaggningar gallande

elproduktion som eventuellt behdvs pa mark kommer troligen krdva detaljplanering, detta hor dock inte

till projekt Sunnanvind.

| bygglovsarenden ska bestammelserna i bland annat landskapslagen (1998:82) om naturvard,
landskapslagen (2018:31) om miljokonsekvensbeddmning och miljobedémning, landskapslagen
(2008:124) om miljoskydd, landskapslagen (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet samt
vattenlagen (1996:61) for landskapet Aland iakttas.
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B Aktorers planering av projekt inom planlidggningsomradet
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Figur 24. Havsbaserade vindkraftsprojekt i narhet till planomradet.
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7 BESKRIVNING AV POTENTIELL PAVERKAN

| Tabell 2 nedan redovisas relevanta paverkansfaktorer kopplade till anlaggning, drift och avveckling
av en framtida vindkraftsutbyggnad inom planlaggningsomradet Sunnanvind. Paverkan inkluderar i
detta fall samtliga verksamhetsdelar som inkluderas i planlaggningen, vilket motsvarar vindkraftverk
med fundament, dess tillnérande kablar och infrastruktur sdsom transformatorstationer och eventuellt
rorledningar till vatgasexport (se kap.5). Information om varje paverkansfaktor beskrivs aven under
varje specifikt avsnitt nedan.

Tabell 2. De viktigaste paverkansfaktorerna relaterade till etablering, drift och avveckling av vindkraftverk inom
planlaggningsomradet med tillhérande kablar och infrastruktur. Parentes (V) indikerar paverkan av mindre betydelse.

Paverkansfaktor Anldggningsskede Driftskede Avveckling
Fysiskt ianspraktagande (ovan (v) v (v)
vatten)

Fysiskt ianspraktagande v (v) (v)

(under vatten)

Sedimentspridning v v
Féroreningsspridning (v) (V)

Luftburet buller v v v
Undervattensbuller och v (v) (v)
vibrationer

Elektromagnetiska filt v

Skuggning (v)

Visuell paverkan () v (V)
Klimatpaverkan och ()

resursforbrukning

Utslapp till vatten (V) v (V)
Utslapp till luft (V) v (V)
Olycksrisker (V) v (V)

Den paverkan som uppkommer samt efterféljande effekter beror i stor utstrackning pa vilken
geografisk och teknisk utformning vindkraftsprojekten far. Bland annat har val av fundamenttyp,
turbinstorlek och antal vindkraftverk stor betydelse fér omfattningen av paverkan, liksom vilka
skyddsatgarder och projektanpassningar som vidtas.

Paverkansfaktorerna for avvecklingsskedet ar beroende av hur den slutliga avvecklingsplanen
utformas men bedéms ge liknande effekter som under anlaggningsskedet, men pa en betydligt lagre
niva.
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7.1 FYSISKT IANSPRAKTAGANDE (OVAN VATTEN)

Férandringen i den fysiska miljén ovan vattenytan sker framst under driftfasen och uppkommer till f6ljd
av de nya strukturer som installerats, som ar vindkraftverken och transformatorstationerna.
Strukturerna ovanfér vattenytan kommer huvudsakligen att vara samma oavsett vilken typ av
fundament som valts men paverkan kommer avgoras av verkens hojd, rotorbladens storlek, samt
parkens utformning.

Den nya infrastrukturen som vindkraftverk medfor kan leda till habitatférandring eller utgéra en barriar
for faglar och fladdermdss. Vindkraftverken kan darmed medféra effekter som undantrangning,
barriareffekt och kollisionsrisk. Hur stor kollisionsrisken ar beror pa vikten av omradet for specifika
arter (om det finns flyttstrak for faglar eller fladdermdss, om omradet anvénds for fodosok etcetera)
men ocksé av vilken layout som slutligen valjs.

Vindkraftverken kan aven utgora barriareffekter for manskliga aktiviteter d& de &r ett hinder for
framkomlighet for fartyg, yrkesfiske samt flygtrafik. De fysiska strukturer som uppfdrs innebar déarfor
risk for kollision och allision for fartyg eller flygtrafik. Med allision menas att fartyg eller flygplan
navigerar, flyger eller driver in i planlaggningsomradet och kolliderar med en stillastdende struktur.
Paverkan till foljd av olyckor beskrivs narmare langre ned (se avsnitt 7.11).

Vid underhallsarbete ar det mindre fartyg som kommer att trafikera personal till och fran
vindkraftparken. Paverkan till foljd av narvaro av arbetsfartyg och fartyg for personaltransport bedéms
darfér som marginell.

Under anlaggningsskedet och avvecklingsskedet ar ytan som tas i ansprak begransad till narvaro av
arbetsfartyg och plattformar under arbetets gang.

7.2 FYSISKT IANSPRAKTAGANDE (UNDER VATTEN)

Etablering av fundament for vindkraftverk och transformatorstationer forandrar den fysiska miljon
under vatten och ar kopplad till ianspraktagande av bottenyta och naturliga habitat. Strukturernas
utformning under vattenytan ar direkt kopplade till fundamenttyp med tillh6rande behov av
grundlaggning och eventuella erosionsskydd. Olika typer av fundament tar olika mycket bottenyta i
ansprak, men gravitationsfundament och fackverksfundament ar de typer av fundament som totalt
innebar storst ianspraktagande av bottenyta och darmed storst forandring av den fysiska miljon.

Nedlaggning av kablar och rérledningar inom vindkraftparksomradet och for export av den
producerade elen eller vatgasen medfor en lokal och tillfallig fysisk stérning samt ett temporart
ianspraktagande av bottenytan om kablarna gravs ned. | de fall ett mekaniskt skydd (betongmadrass
eller motsvarande) laggs pa kablarna som ett alternativ till nedgravning uppkommer en mer bestaende
foérandring av bottenmiljon.

Den nya infrastrukturen férandrar den fysiska miljén under vattenytan vilket innebéar en
habitatférandring men kan &ven potentiellt skapa nya habitat. Effekter och konsekvenser av
forandrade och nya habitat berdr framst miljdaspekterna bottensamhalle och fisk.

Utover forandrade bottenytor kommer den fysiska miljon férandras aven i vattenpelaren, da
vindkraftverken med tillhérande fundament och potentiella ankarlinor och plattformar (i de fall flytande
fundament blir aktuellt) kommer att tillféra nya 3D strukturer i form av harda ytor i hela vattenpelaren
fran havsbotten upp till vattenytan. Dessa nya strukturer kan potentiellt leda till att nya habitat
(artificiella rev) tillkommer inom planlaggningsomradet.

Aven de fysiska strukturerna som uppfors under vatten kan innebéara dkad risk for kollision och allision.
Paverkan till foljd av olyckor beskrivs narmare langre ned (se avsnitt 7.11).
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Under avvecklingsskedet kan strukturerna pa havsbotten avlagsnas, om det bedéms innebéara en
mindre inverkan pa miljon. Vissa delar kan eventuellt komma att skaras av vid eller under havsbotten
(till exempel palar) eller lamnas kvar nedgravda (till exempel kablar).

7.3 SEDIMENTSPRIDNING

Paverkan genom sedimentspridning sker framst under anlaggningsskedet vid forberedande
bottenarbeten, anlaggande av fundament till vindkraftverk och transformatorstation samt nedlaggning
av kablar eller rérledningar. Hur omfattande grumlingen blir och hur langt partiklarna sprider sig beror
dels pa bottensubstrat, dels pd mangden spill samt strommar inom omradet.

En atgard pa en botten dar sedimentet utgérs av mindre partiklar (sa som lera) grumlar mer och
partiklarna sprider sig langre an for samma atgard pa en botten som utgors grovre partiklar (till
exempel sand eller sten). Detta beror pa att storleken pa partiklarna har stor betydelse for hur lang tid
det tar innan de ater faller till botten.

Méngden spill &r beroende av vilken metod for etableringen av vindkraftverken eller fér nedlaggningen
av kablarna som anvéands. Omfattningen av forberedande bottenarbeten samt behov av borrning vid
anlaggande av monopilefundament eller borrade palankare &r avgérande samt behov av nedspolning
under nedlaggning av kablarna. Eventuell nedspolning av kablar kan forvantas orsaka mer
sedimentspridning &n alternativa metoder som plogning eller mekaniska skarverktyg.

7.4 FORORENINGSSPRIDNING OCH UTSLAPP TILL VATTEN

Korrosion ar ett allmant problem for havsbaserad infrastruktur och korrosionsskyddssystem ar
nodvandiga for att uppratthalla den strukturella integriteten. Fran havsbaserade vindkraftverks
korrosionsskyddssystem kan kemiska utslapp ske till havet, sdsom metallerna aluminium och zink
eller de organiska komponenterna bisfenol A eller F (Kirchgeorg, o.a., 2018). Fran nétning av rotorblad
kan aven mikroplaster slappas ut i naturen. For narvarande tros utslapp fran vindkraftverken inte ha en
stor paverkan pa havsmiljon, men detta ar foremal for aktuell forskning.

Vid forekomst av fororenade sediment inom omradet foreligger aven en risk for spridning av
féroreningar till f6ljd av uppgrumling av sediment under anldaggningsskedet. Vid eventuell
vatgasproduktion inom parken kommer syrgas, havsvatten med férhdjd salthalt samt varmvatten
slappas ut som biprodukter.

7.5 LUFTBURET BULLER

Buller kan allmént definieras som icke-dnskvart ljud. For havsbaserad vindkraft uppkommer luftburet
buller i varierande omfattning under hela verksamhetsperioden. Vid anlaggningsskedet uppstar
luftburet buller genom 6kad fartygstrafik i omradet. Darutdver uppstar buller av elproduktionsmaskiner
samt av rotorbladens rorelse under driftskedet (Bolin, Hammarlund, Mels, & Westlund, 2021).

7.6 UNDERVATTENSBULLER OCH VIBRATIONER

For havsbaserad vindkraft uppstar undervattensbuller av varierande intensitet vid samtliga faser. Det
ar framfor allt bullret som uppstar i anlaggningsfasen vid palning av fundament (bottenfasta
fundament) eller palankare (flytande fundament) som kan vara skadligt och ha negativ paverkan pa
fisk-, bottenfauna och marina daggdijur. | de olika faserna varierar ljudet fran korta intensiva ljud i
anlaggningsskedet, till kontinuerligt buller i driftskedet. Det kontinuerliga bullret i driftskedet ar av
betydligt lagre ljudstyrka &n det impulsiva ljudet som uppstar vid eventuell palning i
anlaggningsskedet. For flytande vindkraftparker tillkommer potentiellt ljud som genereras av
forankringssystemen och som kan vara svara att forutsaga (Martin, o.a., 2011).
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Aspekter som paverkar ljudnivan och spridningen av undervattensbuller &r bland annat bottendjup,
bottentyp och vattnets skiktning (Bergstrom, o.a., 2022).

Vid en eventuell bottenundersdkning infér etablering av havsbaserad vindkraft kan den seismiska
utrustning som anvéands fér undersékningarna medféra undervattensbuller. Utrustningen som anvands
ger upphov till undervattensbuller av olika frekvenser. Darmed bor utrustningen anpassas till att dess
huvudsakliga frekvensintervall forhaller sig utanfor de frekvensintervall som ar mest skadliga for
kansliga arter i omradet.

Befintligt kunskapsunderlag om undervattensljud fran havsbaserad vindkraft ar begransat.
Undersokningar av undervattensbuller har framst gjorts pa vindkraftverk med mindre turbiner &n de
som generellt produceras idag (Bergstrom, o.a., 2022) och fér framtidens stdrre verk finns
osékerheterna kring ljudbilden. Med 6kad turbinstorlek och vindhastighet forvantas bullret 6ka och kan
dven variera beroende pa fundamenttyp da ljudet och vibrationerna sprider sig via fundamentet ner i
vattenpelaren. Bullret &r ocksa beroende av antalet vindkraftverk samt avstandet mellan enskilda
vindkraftverk. En vindkraftpark med f& och glest placerade vindkraftverk orsakar mindre buller an en
vindkraftpark med fler och tatare placerade verk. Sammantaget kan det forvantas att den samlade
ljudbilden for undervattensmiljon fran en vindkraftpark i drift kan vara av betydelse.

7.7 ELEKTROMAGNETISKA FALT

Elektriska och magnetiska falt kallas tillsammans for elektromagnetiska falt (EMF). Magnetiska falt
forekommer bade naturligt, i form av jordens magnetfalt och till foljd av antropogena kéllor sdsom
elektriska kablar, telekommunikationskablar med mera (USDOI, 2011).

Inom en vindkraftpark forvantas forhéjda EMF under driftskedet, p& botten i anslutning till
internkabelnatet och exportkablar. For vindkraftparker med flytande fundament kan aven férhéjda EMF
skapas i den pelagiska miljon runt den del av internkabelnatet som leder ned fran plattformarna mot
botten, medan denna del av kablarna ar gémda i till exempel ett monopilefundament. Det
elektromagnetiska faltet runt sjokablarna (oavsett om det ar internkabelnét eller exportkabelnat) avtar
exponentiellt med avstandet vilket gor att naturliga bakgrundsnivaer nas redan vid nagra meters
avstand fran kablarna. Paverkansfaktorn ar darmed pa en mycket lokal niva. Om kablarna &ar
nedgravda i sediment, kan magnetfaltets styrka reduceras ytterligare vid bottenytan.

7.8 SKUGGNING

Under drift kommer vindkraftverk och transformatorstationer orsaka skuggning bade ovan och under
vattenytan. Stdrningar kopplade till skuggning har dokumenterats i grunda vatten déar det minskade
ljusinslappet p& havsbotten kan leda till negativa effekter p& vegetation som ar beroende av ljus, till
exempel alger och akvatiska kéarlvéxter (Moksnes, o.a., 2019; Eriander, 2017; Pardal-Souza, Dias,
Jenkins, Ciotti, & Christofoletti, 2017).

Da utvecklingen av havsbaserad vindkraft inom Sunnanvind planeras pa stora vattendjup férvantas
effekten av skuggning pa havsbottnarna inom omradet som obetydlig. Eventuella effekter begransas
till ekosystemet som finns i den dvre delen av vattenpelaren, inom den sa kallade fotiska? zonen.

Ovanfor vattenytan kommer skuggornas utbredning att variera beroende pa bland annat storlek pa
vindkraftverken, vaderférhallanden, arstid och tidpunkt pa dygnet. Skuggeffekter kommer dels att
komma fran de ordrliga strukturerna, sasom tornen och transformatorstationerna, dels fran rorliga
rotorblad. Fran de ororliga strukturerna kommer skuggorna att andra position langsamt under dagen i
forhallande till solens position. Skuggeffekter fran de roterande rotorbladen kommer att ge upphov till
skuggor som ror sig i olika hastighet beroende p& vindstyrka.

2 Fotisk, den 6vre solbelysta delen av en vattenmassa i vilken fotosyntes kan ske
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7.9 VISUELL PAVERKAN

Vindkraftverken kan vara synliga pa stora avstand beroende pa radande vaderforhallanden. Effekter
pa omgivande landskap &r ofrAnkomliga oavsett vilken typ av landskap etableringen sker inom och hur
stora verken ar. Effekterna avtar med avstandet och teknikutvecklingen visar en tydlig trend mot att
havsbaserade vindkraftverk blir stérre och mer effektiva. Vindkraftverkens hojd och rotordiameter okar,
samtidigt som verken etableras med storre avstand (Energimyndigheten, 2023). Den visuella
paverkan blir storre av hogre vindkraftverk som syns pa langre avstand och har krav pa tydligare
hinderbelysning. Samtidigt reduceras den visuella paverkan av det 6kande avstandet mellan verken
(Alands landskapsregering, 2021c). Vindkraftverkens synbarhet pa stora avstand ar &ven mycket
beroende av vaderlek och siktférhallanden.

Nattetid gor hinderbelysning for luftfart att det finns en visuell paverkan dven om sjalva vindkraftverken
inte gar att se.

7.10 KLIMATPAVERKAN OCH RESURSFORBRUKNING

Vindkraftverk omvandlar rérelseenergin i vind till elektricitet, en process som i sig inte bidrar till nagra
vaxthusgasutslapp. Det uppkommer dock utslapp vid utvinning av rdmaterial, vid tillverkning av
vindkraftverken, under anlaggningsfasen, vid underhall och reparationer samt vid nedmontering och
avveckling av vindkraftsprojekt (Energimyndigheten, 2021). Fér havsbaserad vindkraft tar det runt en
till atta manader att producera den mangd energi som kravs for att tillverka, uppféra och nedmontera
vindkraftverket. Eftersom ett vindkraftverks livslangd beraknas vara 20 till 30 ar, innebér det att
vindkraftverket producerar el motsvarande mellan 20 och 100 ganger mer &n insatsenergin.

Tillverkning av samtliga komponenter till vindkraftparksomradet sdsom vindkraftverk, fundament,
forankringssystem, transformatorstationer samt kablar kraver naturresurser avseende anvandning av
ravaror. Vid avveckling av vindkraftparken kan ateranvandning av komponenter och material
efterstravas vilket kan begransa bade de totala utslappen och resursférbrukningen.

7.11 OLYCKSRISKER

Med olycksrisk avses plétsliga, ovantade och oplanerade handelser med akuta konsekvenser for
manniskor, miljon eller egendom. Vindkraftverken innebar uppférande av nya fysiska strukturer vilket
gor att det uppkommer en risk for kollision och allision for fartyg under driftskedet, se aven avsnitt 7.1
och 7.2 ovan (Sjofartverket och Transportstyrelsen, 2023). Ytterligare olycksscenarion omfattar
grundstoétning till foljd av nya trafikmonster samt att sjo- och flygraddningsinsatser begransas eller
forhindras. Vindkraftverken kan &ven ge upphov till radarstérningar, som kan gora att mindre fartyg
som trafikerar naromradet upptacks sent, vilket i sin tur kan leda till kollision eller allision.

Vindkraftverken och transformatorstationerna innehaller elektriska komponenter och elektriska fel
under drift kan gora att brand uppstar, sarskilt i samband med tidigare lackage av olja. Brander kan
aven orsakas av blixtnedslag. Brand orsakar materiella skador och resulterar i emissioner till luft.
Vindkraftverk ar vanligtvis tillverkade av material med lag brandkanslighet, vilket innebar eventuella
brander generellt blir begrédnsade.

Kollisions- och allisionsrisker kan dven uppkomma under anlaggningsskedet bland annat till foljd av
den 6kade trafikintensitet som uppkommer i form av arbetsfartyg, samtidigt som planlaggningsomradet
ar lokaliserat i narhet till flera valtrafikerade farleder. Vidare kan belysning fran fartyg och
arbetsplattformar under byggskedet komma att blanda eller p4 annat satt stora ovrig sjotrafik.

Olyckor under saval anlaggnings-, drift- och avvecklingsskedet kan i sin tur ge upphov till utslapp,
exempelvis av olja, fran antingen installationer inom vindkraftparksomradet eller fran fartyg.
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8 MILJONS FORUTSATTNINGAR OCH MOJLIGA
EFFEKTER

8.1 SKYDDADE OMRADEN

8.1.1 Natura 2000

Natura 2000 ar ett natverk av vardefulla naturomraden med arter eller naturtyper som i ett europeiskt
perspektiv betraktas som sarskilt skyddsvéarda. Natura 2000-omraden utses med stod av tva EU-
direktiv: fageldirektivet (SPA — Special Protection Area), direktiv 79/409/EEG3 samt art- och
habitatdirektivet (SCI — Site of Community Importance och SAC - Special Areas of Conservation),
direktiv 92/43/EEG*. Fageldirektivet syftar till att skydda de fagelarter som naturligt férekommer inom
medlemsstaternas europeiska territorium. Art- och habitatdirektivet uppréattades for att skydda andra
artgrupper an faglar. Direktivet omfattar dels omradesskydd, dels bestammelser om artskydd pa
individniva.

Nuléage

| Tabell 3 listas de svenska och finska Natura 2000-omraden som aterfinns inom 20 kilometer fran
planlaggningsomradet samt upptagna bevarandevarden. Planlaggningsomradet 6verlappar inte med
nagra Natura 2000-omraden (Figur 25) och det narmaste Natura 2000-omradet ar Sédra Sandback
som ligger cirka 650 meter dster om omradet.
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Figur 25. Natura 2000-omraden i narhet till planlaggningsomradet (kalla: European Environment Agency EEA)

3 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar.
4 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och véaxter.
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De bevarandevarden som forekommer inom dessa Natura 2000-omraden utgors framfor allt av Natura
2000-naturtyperna rev samt skar och smé dar i Ostersjon, se Tabell 3. De Natura 2000-arter som &r
utpekade inom bevarandeplanerna ar framst grasal, fisktarna och silvertarna. Av dessa Natura 2000-
omraden klassas nagra dven som naturreservat eller ingér i andra natverk av skyddade omraden som
pekats ut inom Helcom (s.k. MPAs, Marine Protected Areas) eller RAMSAR och beskrivs ndrmare
langre ned (se avsnitt 8.1.2).

Tabell 3. Samtliga bevarandevardena (arter och habitat) inom de Natura 2000-omraden som ligger i narheten (inom max 20 km)
av planlaggningsomradet.

Distans fran

Nr i planlaggnings-
Namn Omradeskod |karta |Typ |omradet(km) |Arter Naturtyper
1364 - Grasal 1170 - Rev
(Halichoerus 1620 - Skar och sma
Sodra Sandback | FI1400030 1 SCI | 0,65 grypus) dar i Ostersjon
2 faglar (Fisktdarna | 1620 - Skar och sma
Ranno F11400064 2 SCl 7,5 och silvertdrna)* dar i Ostersjon
1364 - Grasal
(Halichoerus 1620 - Skar och sma
Ytterstberg F11400031 3 SCl 7,5 grypus) dar i Ostersjon
Marrkallarna - 1364 - Grasal 1170 - Rev
Abergsgrynnan - (Halichoerus 1620 - Skar och sma
Mijolskarskallen | FI1400035 4 SCI 8 grypus) dar i Ostersjon
Idskar - 1170 - Rev
Mellanskar - 2 faglar (Fisktarna | 1620 - Skar och sma
Skatan F11400039 5 SCl 11,5 och silvertadrna)* dar i Ostersjon
SPA
och
Nystads skdrgard | FI0200072 6 scl |13 33 fagelarter® 23 habitat®
1364 - Grasal
(Halichoerus
grypus)
2 faglar (Fisktdarna | 1620 - Skar och sma
Laggningsbadan | FI1400048 7 SPA |14 och silvertarna) dar i Ostersjon
Seksmiilarin Mellan 15 och
saaristo FI0200152 8 SPA |20 42 fagelarter’
Mellan 15 och | 2 faglar (Spillkraka
Loko F11400049 9 SCl 20 och graspett)* 9010 - Taiga (skog)
1364 - Grasal
(Halichoerus 1150 - Laguner
grypus) 1230 -
Mellan 15 och | 2 faglar (Fisktdarna | Vegetationskladda
Lansmansgrund | FI1400011 10 SPA |20 och silvertdrna) havsklippor
1364 - Grasal
(Halichoerus
grypus)
5 faglar (Fisktarna, | 1230 -
silvertarna, Vegetationskladda
Mellan 15 och | spillkraka, havsklippor
Boxo F11400021 11 SCl 20 graspett, jarpe)* 9010 - Taiga (skog)

° Detaljerad lista av fagelarter inom Natura 2000-omradet. https://biodiversity.europa.eu/sites/natura2000/F10200072
¢ Detaljerad lista av habitat inom Natura 2000-omradet. https://biodiversity.europa.eu/sites/natura2000/F10200072

* Informationen som star pa https://natura2000.eea.europa.eu/ och skiljer sig frdn webbsidan
https://biodiversity.europa.eu/sites/natura2000
" Detaljerad lista av fagelarter inom Natura 2000-omradet. https://biodiversity.europa.eu/sites/natura2000/F10200152
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Distans fran

Nri planlaggnings-
Namn Omradeskod |karta |Typ |omradet(km) |Arter Naturtyper
1364 - Grasal
Mellan 15 och | (Halichoerus 1620 - Skar och sma
Gadden F11400029 12 SPA |20 grypus) dar i Ostersjon
1364 - Grasal
(Halichoerus
grypus)
4 faglar (Fisktarna,
silvertarna,
Signilskar - Mellan 15 och | jorduggla,
Market F11400047 13 SCl 20 térnskata) 15* eller 16 habitat®
Knoppelskar - 3 faglar (Fisktarna,
Pargrund - Mellan 15 och | silvertarna, 1620 - Skar och sma
Krakskar F11400062 14 SCl 20 térnskata)* dar i Ostersjon
Mellan 15 och 3140 - Kransalgsjoar
Timmertrask F11400096 15 SCl 20 9010 - Taiga (skog)
1220 - Sten- och
grusvallar
1640 - Sandstrander
vid Ostersjén
9010 - Taiga
9030 -
Landhdjningsskog
Mellan 15 och 9050 - Naringsrik
Mjélkasten F11400098 16 SCI 20 granskog
Effekter

Omfattningen av paverkan fran havsbaserad vindkraft pa Natura 2000-omraden beror dels pa
avstandet fran planomradet till det specifika Natura 2000-omradet, dels pa vilka naturtyper och arter
som omradet avser att skydda, samt deras kanslighet. Om risk for paverkan foreligger kravs en
prévning enligt Natura 2000-lagstiftning och endast om tillstdind meddelas kan utbyggnad ske.

Inom kommande miljérapport kommer en avgransningsanalys for projektets paverkansomrade
relaterat till Natura 2000-varden att utféras for befintliga Natura 2000-omraden.

Paverkan i form av till exempel undervattensbuller vid eventuella férundersokningar eller anlaggning
av vindkraftverk kan ge effekter pa den utpekade arten grasal som finns upptagen inom

bevarandeplaner for ett flertal Natura 2000-omraden i narhet till planlaggningsomradet. Habitattyper
som ar kansliga for sedimentpalagring som till exempel rev kan paverkas vid framfor allt anlaggning av
vindkraftverk d& grumling bedéms uppkomma oavsett vald fundamentstyp. Risk fran buller som alstras
nar vindkraftverk tagits i drift samt undantrangningseffekter finns aven for de sjofaglar som ar
upptagna i bevarandeplanerna for narliggande Natura 2000-omraden.

Utredning av krav pa forsiktighetsatgarder och sakerhetsavstand till Natura 2000-omraden dar risk for
paverkan foreligger kopplat till bland annat bullernivder och grumlande verksamhet kommer att vara

en del av det kombinerade miljérapports- och planlaggningsarbetet. Ambitionen &r att planarbetet ska
utformas pa ett satt som sakerstéller att naturtyper och bevarandevarden inte paverkas negativt inom

relevanta Natura 2000-omraden.

8 Detaljerad lista av habitat inom Natura 2000-omradet. https:/biodiversity.europa.eu/sites/natura2000/F11400047
* Informationen som star pa https://natura2000.eea.europa.eu/ och skiljer sig frdn webbsidan
https://biodiversity.europa.eu/sites/natura2000
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8.1.2 Ovriga skyddade omraden

Nulage

Planlaggningsomradet éverlappar inte med nagra skyddade omraden for naturmiljon, se Figur 26.
Bottenhavets nationalpark ligger cirka 10 kilometer 6ster om planlaggningsomradet och stracker sig
cirka 160 kilometer norrut, frdn Gustavs till Sastmola, langs den finska vastkusten.

Det naturreservat som ligger narmast planlaggningsomradet ar Idskéars naturreservat och ligger cirka
12 kilometer séder om omradet. Flera andra finska och svenska naturreservat befinner sig inom

30 kilometer fran planlaggningsomradet. Majoriteten av dessa naturreservat ingar i natverket for
Natura 2000-omraden.

EBSA (Ecologically or Biologically Significant marine Areas) ar ekologiskt eller biologiskt signifikanta
marina omraden ur ett globalt perspektiv, som regleras av konventionen om biologisk mangfald (CBD).
Syftet med EBSA ér att lyfta fram stérre sammanhangande havsomraden som omfattar viktiga marina
livsmiljoer sdsom fodosoks- eller reproduktionsomraden som bidrar till en hdg biologisk mangfald.
Inom Bottniska viken finns tre EBSA-omraden. Cirka 1 kilometer soder om planlaggningsomradet
befinner sig ett EBSA-omrade, sa kallat Alands hav, Aland och skérgardshavet, som stracker sig fran
Sverige till Finland mellan Egentliga Ostersjon och Bottenhavet. Omradet definieras som
geomorfologiskt, biologiskt och ekologiskt varierande skargardsomraden. EBSA-omradet innehaller
hundratals laguner, smala sund, grunda vikar, estuarier och vatmarker. Det &r bland annat av varde
for viktiga populationer av vikare och grasal, samt migrerande faglar och sjéfaglar (omfattar rast-,
fodosoks- och hackningsplatser). De grunda vikarna och lagunerna inom detta EBSA-omrade utgor
dessutom lekomraden for flertalet fiskarter.

Finlands ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljder (sa kallade EMMA) &r en nationell
tillampning av den globala EBSA-processen som identifierar viktiga omraden for biologisk och
geologisk mangfald. Omradet Vaderskar ligger 10 kilometer séder om planlaggningsomradet och
innehaller skar och sma d6ar samt undervattensrev med blastang, blamusselbottnar och rodalger.
Omrédena Alands norra grunda vikar och Nystads yttre skargard ar de évriga EMMA-omraden som
ligger inom 20 kilometer fran planlaggningsomradet.

Flera av de tidigare namnda Natura 2000-omradena ingar dven i Helcom-natverket (Marine protected
areas, MPA) som regleras av Helsingforskonventionen och har som syfte att skydda vardefulla kust-
och havsmiljoer i Ostersjon. Sodra Sandback, Nystads skargérd, Signilskar — Market, Boxod och
Graso/Singo skargard ar de fem MPA-omradena som ligger inom 30 kilometer fran
planlaggningsomradet. Ett av dessa omraden (Signilskar - Market skargard) ar aven utpekat som ett
ramsaromrade. Ramsarkonventionen ar en internationell konvention for skydd av vatmarker som ar
vardefulla for fagellivet, som antogs 02/02/1971. Omradet ar &ven av varde for vikare (Pusa hispida
botnica) och grasal (Halichoerus grypus).

P& Aland finns tio lagméssigt fredade naturminnen och nio fagelskyddsomréden. Gadden, som
dven ar ett Natura 2000-omrade, ar det narmaste fagelskyddsomradet och ligger cirka 15 kilometer
dster om planlaggningsomradet. De andra fagelskyddsomradena ligger 6ver 30 kilometer frén
planlaggningsomradet. Andra viktiga internationellt, nationellt och regionalt vardefulla fagelomraden
visas pa kartan under IBA (Important Bird Area), FINIBA (Finish Important Bird Area) respektive
MAALI (Regionally Important Bird Area)-omraden.

| narheten av planlaggningsomradet finns slutligen ett salskyddsomrade som ingar i Sédra
Sandbacks Natura 2000-omrade.

44



Bottenhavet

| J{EFINLAND

L
A
e
3 e < o 0 10 0 30
Ovriga skyddade omraden
Nationalpark Marina skyddade omraden (MPA) = Silskyddsomraden WA
B Naturreservat Ramsaromraden Planldggningsomrade Datum: 3/5/2024
* Naturminne ® TFagelskyddsomraden Kommungrinser p\l\F; F\I\I ‘T“Q‘I“\;I\

EBSA [==] FINIBA och IBA

3 EmMA E=3 MaALL

Figur 26. Skyddade omraden utéver Natura 2000-omraden i narhet till planlaggningsomradet (kallor: SYKE, VELMU, HELCOM,
Naturvardsverket).

Effekter

Natura 2000-omradet Sodra Sandback, som ligger cirka 650 meter fran planlaggningsomradet,
klassas aven som ett MPA-omrade och ett salskyddsomrade. Se tidigare avsnitt 8.1.1 for vidare
hantering av Natura 2000-omraden inom kommande arbeten med miljérapport och planlaggning.

Det ekologiskt eller biologiskt signifikanta marina omrédet (EBSA) "Alands hav, Aland och
skérgardshavet” som ligger cirka 1,5 kilometer séder om planlaggningsomradet riskerar att paverkas
av bland annat bullernivaer och grumlande verksamhet. Detta kommer att utredas i det kombinerade
miljérapports- och planlaggningsarbetet.

Ovriga MPA-omraden ligger éver 10 kilometer fran planlaggningsomradet. Preliminart forvantas de
negativa effekterna till féljd av en framtida utbyggnad av Sunnanvind vara begransade inom dessa
omraden p& grund av avstandet. Behov av vidare utredningar, undersokningar och skyddsatgarder
kommer att detaljeras i kommande beddmningar och arbetet med miljérapporten. Samma beddémning
gors for nationalparken, naturreservaten, naturminnena, de vardefulla fagelomradena (IBA, FINIBA
och MAALLI), ramsar-omradena samt rikets utpekade ekologiskt betydelsefulla marina
undervattensmiljoerna (EMMA) pa grund av avstandet till planlaggningsomradet.

8.2 HYDROLOGI

Nulage

Strommar

Alands skargard bestar av mer &n 6500 dar och utgdr en barriar mellan Bottenhavet och Egentliga
Ostersjon, vilket bromsar upp vattenrorelserna mellan de tvd havsomradena. Nord, syd och vast om
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det alandska Skargardshavet hittas dock stora djup dar vattenmassorna kan floda. Den smalaste
delen av havet mellan Aland och Stockholms norra skargérd kallas Sédra kvarken. Detta omrade &r
relativt djupt och stérre delen bestér av vattendjup mellan 100-300 meter. Omradet mellan Aland och
Sverige kallas Alands hav. Har kan det fdrekomma en ytstrém som bildas av sétvattnet fran alvar och
floder i Bottenhavet vilket strommar sdderut ned till Ostersjon. Narmare havsbotten hittas en nordlig
strom som &ar belagen utanfér omradet for Sunnanvind, vaster om skargarden.

Matningar som utférts under perioden augusti 2016 — december 2017 visar att den sydgaende
ytstrdmmens hastighet huvudsakligen understiger 0,2 meter per sekund, men att den i ovanliga fall
uppnar 0,4 meter per sekund. Den djupare strommen uppvisar liknande hastigheter som ytstrommen.
Genomshnittshastigheten och riktningen av yt- samt bottenstrémmen har modellerats under perioden
2013-2017, vars resultat presenteras i Figur 27 (Westerlund, Miettunen, Tuomi, & Alenius, 2022).
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Figur 27. Modellerad genomshittlig riktning och hastighet av strommar pa 0 och 50 meters djup i Alands hav, under perioden
2013-2017 (Westerlund, Miettunen, Tuomi, & Alenius, 2022). Pilarna indikerar huvudsaklig stromriktning for specificerat
vattendjup.

Salinitet

Ostersjon ar ett innanhav med bréackt vatten och en kontinuerlig saltgradient fran syd till norr.
Saltvatten har hdgre densitet &n sotvatten vilket gor att det salta vatten som férekommer i Ostersjon
hittas narmare havsbotten och i djupvattensbassangerna. Salthalten i det landska kustvattnet
varierar generellt mellan 3,4-6,2 PSU, dar de lagsta halterna hittas i de inre skargardsvikarna och de
hogsta halterna férekommer i ytterskargarden (Alands landskapsregering, 2021a). Salthalten i
ytterskargarden ar hdgst vid havsbotten och varierar dar mellan 7-9 PSU (Westerlund, Miettunen,
Tuomi, & Alenius, 2022). Planlaggningsomradet ligger huvudsakligen i Alands norra utsjévatten som
uppvisar salthalter mellan 5—-7 PSU.

Stora saltvattensinfloden genom Oresund kan kortvarigt 6ka salthalten i Ostersjon och darmed
paverka utbredningen av bade marina arter och sétvattensarter (Kuismanen, Husa, & Wennstrom,
2019). Geografiskt ligger Aland 1&ngt fr&n Oresund vilket gér att salthalten &r relativt stabil, men i
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framtiden forvantas klimatférandringarna leda till att havsvattnet blir sotare da nederborden okar och
avrinningen kontinuerligt spader ut saltvattnet, dock vantas havsnivan stiga vilket gor att inflodet av
saltvatten genom Oresund 6kar (Lehmann, o.a., 2022).

Vattentemperatur och isbildning

Yttemperaturen i Alands utsjévatten varierar under &rets séasonger. Under sommaren kan
yttemperaturen n& 20 °C och vid 15 meters djup hittas vanligtvis en skiktning i vattnet, sa kallad
termoklin?, dar faller temperaturen snabbt och haller cirka 4-5 °C genomgaende ned till havsbotten
(Westerlund, Miettunen, Tuomi, & Alenius, 2022). Under de senaste 60 aren har bottentemperaturen
pa 300 meters djup i Alands hav varierat mellan 1-6 °C, men klimatférandringarna har gjort att den
genomsnittliga temperaturen kat fran 3 °C till 4,2 °C, i framtiden kan temperaturen tankas fortsatta
Oka (Kankaanpaa, Alenius, Kotilainen, & Roiha, 2023).

Under en lindrig isvinter sker ingen isbildning i ytterskargarden utan endast i innerskargarden, men
under normala vintrar tacks stérre delen av Bottenhavet och Alands skérgard av ett istécke. | Alands
skargard varar en genomsnittlig islaggning i cirka 60 dagar (Kuismanen, Husa, & Wennstrom, 2019). |
januari borjar isen att formas i skyddade vikar med lagre salthalt och kring skargardsoar som ar
skyddade fran vind och vagor. Den landfasta isen fortsatter sedan att bildas utat mot havet dar isen
blir mer dynamisk (Granskog, Kaartokallio, Kuosa, Thomas, & Vainio, 2006). Isen som bildas i de yttre
delarna av Bottenhavet paverkas av vind, strdm och vattenstand vilket gor att den kan packas isar och
bilda vallar, eller driva isér och bilda egna drivformationer?*.

Istacket som bildas i ytterskargarden och planlaggningsomradet uppvisar stor mellanarsvariation d&
lindriga, normala och svara isvintrar férekommer utan tydlig ordningsféljd. Skillnaden i istackets
utbredning och tjocklek mellan &ren paverkas av vadrets naturliga variation och ar darmed svar att
forutse. Istéacket har minskat kontinuerligt de senaste tre seklen och framtida isvintrar blir troligen
lindrigare, bade vad galler maximal utbredning men aven varaktighet (Pemberton, o.a., 2021).

Syre

Stora delar av Egentliga Ostersjons vattenmassa har syrebrist, vilket omfattar havsbotten samt till viss
del vattenkolumnen. Ar 2022 upptécktes den hittills stérsta ytan med syrefria eller syrefattiga omraden,
vilket omfattade cirka 45 procent (90 000 kvadratkilometer) av Egentliga Ostersjon, finska viken, och
Rigabukten (Hansson & Viktorsson, 2023). Generellt startar syrebristen pa vattendjup av 60—-70 meter,
och fortsatter hela vagen ned till havsbotten.

I och kring Alands utsjévatten har det dock inte identifierats ndgra omraden med syrebrist (Hansson &
Viktorsson, 2023). Det forekommer forvisso omraden med vattendjup storre &n 70 meter i alandskt
utsjovatten, men kring Aland &r strommarna férhallandevis starka vilket bidrar till att 6vergédning och
algblomningar inte till lika htg grad resulterar i syrefria forhallanden. Inom det djupaste omradet som
hittills provtagits inom planlaggningsomradet (32 meter) var syreférhallandena goda.

Effekter

En utbyggnad av havsbaserad vindkraft inom planlaggningsomradet innebar att ett stort antal
artificiella bottenfasta eller flytande objekt (s& som vindkrafts- och transformatorfundament) tillférs i
vattenpelaren. Detta kan potentiellt paverka hydrologin i omradet, bland annat om de lokala
strommarnas riktning och fart bromsas upp och férandras. Tidigare utredningar indikerar begrédnsade
effekter pa hydrologin fran havsbaserad vindkraft, detta pa grund av att storleken péa de artificiella
strukturerna ar mycket sma jamfort med de stora havsomraden som berors. Effekterna ar dock
platsspecifika och en hydrodynamisk modellering behdver genomféras fér att sakerstalla avsaknad av
paverkan.

10 Termoklin, ett temperatursprangskikt i vattenmassan vilket separerar tva lager av varmare och kallare vatten.
1 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/is-till-havs/isforhallanden-i-ostersjon-1.7024
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Nar en vindkraftpark konverterar vindenergi till elektricitet sker en minskning av vindens hastighet
inom och bakom vindparken, minskningar pa 2-10 % av den genomsnittliga vindhastigheten har
tidigare uppmatts bakom parken (Owda, A., & Badger, M. , 2022). En forlust av vindhastigheten
riskerar att paverka strommar och skiktningar (temperatur, salthalt, syre) i havets ytvatten2 som i sin
tur kan paverka naringsamnen och algblomningar. Kunskapslaget for denna typ av paverkan ar annu
svagt. Inom det kommande arbetet med miljdrapporten behévs en mer utfoérlig analys av vilka
konsekvenser en storskalig vindkraftutbyggnad (som Sunnanvind kan innebéra) kan ge for
konsekvenser pa hydrodynamiken.

Preliminara resultat frain SMHI:s modelleringar av befintlig havsbaserad vindkraft i Kattegatt, Oresund,
Balten och Arkonabassangen visar att vindparkerna och vindkraftsfundamenten kan ge en signifikant
paverkan pa salthalt och temperatur bade vid ytan och havsbotten (Arneborg, Oberg, Pemberton,
Karlberg, & Fredriksson, 2023). Effekter syns vid fundamenten men aven utanfor parkernas yttre
granser. Forandringarna i salthalt och temperatur ar dock sma i jamférelse med den naturliga
variationen (Arneborg, Oberg, Pemberton, Karlberg, & Fredriksson, 2023).

Vindkraftverken utgor hinder vid vattenytan och kan darmed paverka isutbredningen i
planlaggningsomradet. En mojlig effekt ar att havsisen stoppas upp av vindkraftparken om flaken ar
tillrackligt stora, vilket andrar dynamiken av havsisen i omradet.

8.3 VATTENKVALITET

Nulage

Inom Alands vattenférvaltning regleras ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) utifran EU:s
ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) som implementerats i alandsk lagstiftning genom bland annat
vattenlag (1996:61) och vattenférordningen (2010:93). EU:s ramdirektiv for vatten &mnar att genom
juridiska styrmedel se till att en god miljéstatus uppnas eller uppratthalls, genom upprattandet av
miljokvalitetsnormer. Varje vattenforekomst har egna miljokvalitetsnormer (MKN) som inte far
overskridas eller paverkas negativt. MKN regleras inom vattenforordningen (2010:93) for landskapet
Aland och genom fastslagna kvalitetsnormer i Férvaltningsplanen och klassificeringsmanual géllande
vattenkvalitet.

Planlaggningsomradet ligger helt inom allméant vatten vilket innebar att det forvaltas av
Landskapsregeringen, vars mal regleras inom atgardsprogrammet inom 5 kap. 228 inom vattenlag for
Aland (1996:61). Det ytvatten som finns inom Alands territorialvatten i Ostersjon, benamns marina
vatten. Marina vatten kan i sin tur delas in i kustvatten och utsjovatten. Kustvatten &r ytvattnet upp till
en sjomil utanfér Alands yttre dar. Vattendirektivets tillampning stracker sig en sjomil utanfér Alands
yttre 6ar och benamns kustvatten. Cirka 45 kvadratkilometer av planlaggningsomradet, belaget i den
syddstra delen av Sunnanvind, 6verlappar med kustvattenforekomsten Norra Delet (se Figur 28).
Marindirektivets tillampning 6verlappar vattendirektivets kustvatten, men omfattar aven sa kallade
utsjbvatten som stracker sig ut till territorialgransen.

Utsjovatten regleras inom det separata havsmiljddirektivet (2008/56/EG) som ar ett ramverk som
syftar till att uppna ett hallbart nyttjande av EU:s havsomraden samtidigt som biologisk mangfald

bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar. Havsmiljodirektivet ar aven detta
implementerat inom kapitel 5 i vattenlag (1996:61) och regleras inom det marina atgardsprogram
(2022-2027) som tagits fram av landskapsregeringen.

2 SMHIs oceanografiska forskare: "Vindkraftsparker till havs har en storskalig paverkan pa havet” | SMHI
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Figur 28. Vattenférekomster i narhet till planlaggningsomradet.

Effekter

Om planlaggningsomradet byggs ut med storskalig havsbaserad vindkraft bedéms en risk finnas att
kvalitetsnormer och MKN paverkas till foljd av sedimentspridning (spridning av féroreningar och
naringsamnen), undervattensbuller och fysiskt ianspraktagande av botten (artificiellt hardgorande av
ytor). | det fall vindkraftverkens komponenter innehaller och lacker miljéfarliga &mnen tillkommer aven
punktkallor av fororeningar vilket kan leda till en férsamring av status.

Den ekologiska statusen (for forvaltningsperioden 2012—-2018) for kustvattenforekomsten Norra Delet
som Overlappar med planlaggningsomradets Gstra del (se Figur 28) &r klassificerad som mattlig.
Generalplanen far inte paverka vattenférekomsten i en sddan omfattning sa att dess statusniva
riskeras sénkas.

Generalplanens paverkan pa kvalitetsnormer och MKN inom vattenlag och vattenférordningen
kommer att vidare utredas inom ramen for fortsatt arbete med miljérapporten. Forslag pa atgarder for
att avhjalpa eventuell otilldten paverkan kommer att tas fram i samband med miljcbedomningen vilka
ocksa kommer utgéra grund for de ramar som faststalls i generalplanen. Exempel p& begransningar
som kan Gvervagas i generalplanen for att minska risken for paverkan pa kvalitetsnormer och MKN
motsvarar till exempel restriktioner av grumlande arbeten i kansliga delar av planlaggningsomradet
eller skyddsatgarder for att minska risken for skadligt undervattensbuller.

8.4 BOTTENFORHALLANDEN

Batymetri
Planlaggningsomradet ligger i den stédra delen av Bottenhavet. Medeldjupet i Bottenhavet ar 66 meter
och maxdjupet pa 293 meter hittas utanfér Harnésand langs den svenska kusten. | Bottenhavets
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utsjévatten har havsbottnarna relativt flack topografi pa grund av att det kristallina urberget 6verlagrats
med sedimentara bergarter sdsom sandsten, lerskiffer och kalk, vilket slatat ut de storsta
djupskillnaderna mellan urbergstopparna. | Bottenhavet kan det férekomma revliknande strukturer ned
till 30 meters djup, dessa utgors generellt av berg eller moran och skapar tydliga hojdskillnader pa
havsbotten?s.

Figur 29 visar att det forekommer en relativt flack botten inom planlaggningsomradet. Batymetriska
underlag fran VELMU utgérs dock av punktvisa matningar vilket leder till relativt lagupplost
djupinformation och en missvisande bild av nulaget (VELMU, 2023). Enligt underlaget ar det stérsta
dokumenterade djupet inom planlaggningsomradet 89,8 meter och det grundaste &r 8,9 meter, men
hogupplost djupdata finns endast langst med den vastra kanten av omradet vilket gor att det eventuellt
kan férekomma bottnar som ar grundare eller djupare.
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Figur 29. Djupférhallanden inom planlaggningsomradet med konturlinjer fér var 10e meter, samt kommungranser (kalla:
(VELMU, 2023).

Bottensubstrat

| Bottenhavet har endast en liten del av havsbottens substrat blivit noggrant undersokt, vilket gor att
de underlag som finns ar en uppskattning av stora omraden mellan faktiska matpunkter som
provtagits. Generellt domineras bottensubstratet i Bottenhavet av morén (cirka 40 procent), foljt av
hard lera (cirka 25 procent), samt berg (cirka 15 procent):. Pa djup som overstiger 60 meter patraffas
huvudsakligen lera, gyttja och silt, medan sand och grus forekommer pa bottnar mellan 60—-20 meter.
De grundaste bottnarna med vattendjup mellan 0-20 meter utgdrs huvudsakligen av morén och berg.
| utsjomiljderna &r vattendjupen generellt stora och bottenlutningen flack, dar &r substraten homogena

13 https://www.ostersjon.fi/sv-FI/Naturen_och_dess_forandring/Unika_Ostersjon/Sardragen_hos_havsbottnen
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och strommarna vanligtvis svaga, sediment som férs med havsstrommarna ackumuleras pa dessa
flacka bottnar vilket gor omradena geologiskt likartade.

Tillgangliga underlag fran VELMU indikerar att ytsubstratet pa havsbotten inom planlaggningsomradet
utgérs av mjuk och hard botten (VELMU, 2023). Enligt VELMU férekommer hard botten framst i de
grunda delarna av planlaggningsomradet, och mjuk botten i de djupare omradena (Figur 30).
EMODnet* har gjort en liknande klassning men grupperar mjuk samt hard havsbotten och kallar det
for blandat substrat (mixed substrate) vilket inkluderar moran, hard glaciallera samt erosionssand.
Troligen bestar de grunda delarna som exponeras for vagerosion av moran och eventuellt berg,
medan de djupare omradena utgors av lera, gyttja, sand eller grus.
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Figur 30. Bottensubstrat fér planlaggningsomradet Kalla: (VELMU, 2023).

Foéroreningar i biota och sediment

HELCOM har bedémt status for fororeningar i sediment och biota i Ostersjons delomraden. De
relevanta havsomrédena for planlaggningsomrédet ar Alands ytterskargérd och Bottenhavet.
Bedodmningarna ar gjorda enligt HOLAS?'®> 3 som omfattar bedémningsperioden 2016-2021.

Tabell 4 visar vilka indikatorer/féroreningar som de tvd havsomradena uppnar eller ej uppnar god
status for, uppdelat pa havsomrade samt abiotisk (sediment) eller biotisk (biota) komponent. God
status erhalls om koncentrationen av fororeningen ar under det kvantitativa troskelvarde som
HELCOM beslutat. Sedimentet i Alands ytterskérgard har ej undersokts tillréckligt for att bedéma
fororeningshalt (streckade celler i tabell 4). Sedimentet i Bottenhavet klassificeras till god status pa alla
parametrar som bedémts, med undantag for koppar. | biota férekommer liknande ménster mellan de

14 EMODnet 2023. Kartvisare batymetri. Kalla: https://emodnet.ec.europa.eu/geoviewer/
15 HELCOM holistic assessment 3, https://helcom.fi/baltic-sea-trends/holistic-assessments/state-of-the-baltic-sea-2023/
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Figur 31. Kombinerad féroreningsstatus for de olika havsomradena enligt HOLAS 3, samt stationer dar provtagning av
féroreningar har genomforts, (Kalla: HELCOM).

Effekter

De framsta effekterna pa bottenférhallanden bedéms uppsta under anlaggningsfasen for havsbaserad
vindkraft. Vid anlaggningsfasen sker arbeten som bottenférberedande arbeten, etablering av
fundament och forlaggning av kablar som kan leda till uppgrumling av finkorniga bottensubstrat.
Bottensubstratet som grumlas upp sedimenterar sedan pa platser dit havsstrommarna forflyttar
substratet och kan medfora transport av miljégifter mellan omraden och tillfalligt aven férsamra
vattenkvaliteten.

Fororeningspartiklar &r vanligtvis begransade till havsbottnar som uppvisar karaktér av en
ackumulationsbotten, dar ansamlingen av sediment &r hdgre an erosionen. En del i det kommande
arbetet infor planering och utbyggnad av Sunnanvind &r att inom planlaggningsomradet avgransa
utbredningen av ackumulationsbottnar och fororeningar bade i det horisontella planet och i djupled.
Platsspecifika sedimentundersdkningar behéver utféras inom planlaggningsomradet for att sakerstalla
vilken del av havsbotten som bestar av ackumulations- och erosionsbottnar, samt vilken
fororeningshalt som férekommer i ackumulationsbottnarna. Resultaten utifran dessa undersokningar
behover anvandas for att kravstalla kommande utbyggnad for att minska riskerna for negativ paverkan
pa miljon.

Nar en vindkraftspark tagits i drift bedoms effekter i form av fysiskt ianspraktagande/férandrade
bottenforhallanden uppstd, men eftersom konstruktionerna kommer ta en forhallandevis liten bottenyta
i ansprak i forhallande till planomradet som helhet, bedéms dessa effekter preliminart bli begransade.
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8.5 BOTTENSAMHALLEN

Nulage

Bottensubstratet inom planlaggningsomradet domineras av blandsediment med en variation av mjuka
och harda substrat. Detta innebar att bade organismer som lever nedgravda i mjukbotten och
organismer som faster pa harda substrat kan forekomma inom planlaggningsomradet. Utbredningen
av bottenfloran i Bottenhavet, som huvudsakligen bestar av makroalger och karlvaxter, begransas av
ljustillgdngen da fotosyntesen paverkas av vattendjupet och grumligheten. Pa djup dver 20 meter ar
ljustillgdngen mycket begransad och pa djup stérre dn 40 meter ar det inte troligt att det finns nagon
bottenflora alls. Bottenvegetationen forvantas dérmed vara mycket begransad inom majoriteten av
planlaggningsomradet.

Bottenfaunan (aven kallad infauna) i Bottenhavet utgérs till stérsta del av arterna; ishavsgrasugga
(Saduria entonomon), 6stersjomussla, vitmarla, korvmask (Halicryptus spinulosus) och mérlkrafta
(Pontoporeia femorata). Bottenfaunan pé leriga och sandiga bottnar mellan 5-65 meters djup i
Bottenhavet bestar vanligen av vitméarla (Monoporeia affinis), havsborstmaskar (Marenzelleria spp.)
och 6stersjomussla (Macoma balthica). | de djupa centrala delarna av Bottenhavet forekommer ett
mer artfattigt bottenfaunasamhalle som framst utgors av ishavsgrasugga och marlkrafta (Kautsky &
Kautsky, 2000). Tillgangliga underlag fran VELMU (2023) och Helcom databas (HOLAS 3) visar att de
Ostra och sodra delarna av planlaggningsomradet som ar grundare, har potential for rev och
revmiljoer, se Figur 32. Dock &r underlag en uppskattning av modellering fran satellit-/flygbilder och
lokala provtagningar, vilket leder till relativt ldgupplost djupinformation och en évergripande bild av
nulaget. Rev kan eventuellt forekomma i grundare omraden inom planlaggningsomradet som inte har
identifierats i dessa tva underlag.

A n ' " Bottniska

N viken

FEINLAND

SVERIGE

Bottensamhiillen
Kommungrinser |:] Revmiljoer

Planliggningsomrade Mjuk havsbotten

Hard havsbotten

Figur 32. Revmiljoer och bottensubstrat inom och i narheten av planlaggningsomradet (VELMU, 2023).
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Enligt Helcoms databas (HELCOM, 2023) ar bestandet av blastang (Fucus vesiculosus), krakel
(Furcellaria lumbricalis) och bldmusslor (Mytilus edulis) begransade till de s6dra och éstra delarna av
planlaggningsomradet (vid omradesgransen samt utanfér omradet). Syd och dster om
planlaggningsomradet finns dven mindre 6ar och skar som ar klassade inom habitatdirektivet och ar
av varde for blastang. Férekomster av bottenfauna och -flora saknas i form av detaljerade underlag
inom planlaggningsomradet och férdjupade undersokningar bor utféras infér anlaggande av
fundament till vindkraftverk och transformatorstation samt nedlaggning av kablar eller rérledningar for
att sakerstalla att kansliga arter inte paverkas negativt.

Effekter
De paverkansfaktorer som &r relevanta for generalplanen i forhallande till bottensamhallen omfattar
fysiskt ianspraktagande av bottenyta, grumling- och sedimentspridning, samt elektromagnetiska falt.

Under anlaggningsskedet av havsbaserad vindkraft &r paverkan pa bottenfauna och flora kopplad till
ianspraktagande av bottenyta som innebér habitatforlust eller modifiering av befintligt habitat, men
aven grumling och sedimentpalagring. Habitatférlusten ar permanent fér den yta som upptas av
fundament och erosionsskydd. Grumling och sedimentspridning som uppkommer vid
bottenforberedande arbeten eller anlaggning av fundament samt ev. nedspolning av internkabelnat,
kan leda till att lokal bottenflora och -fauna blir 6vertackta. Detta kan ge upphov till negativa effekter
vid forekomst av kansliga arter, sdsom fastsittande organismer vilka ofta forekommer i revmiljoer.

Under driftskedet kommer nya artificiella strukturer fran fundament, erosionsskydd och annan
infrastruktur skapa revliknande miljoer, vilka kan bidra till positiva effekter for mobil och fastsittande
bottenfauna. Exportkablar och internkabelnatet inom planlaggningsomradet kommer ge upphov till
elektriska och magnetiska falt (EMF) i direkt narhet till kablarna, men effekterna kan férvantas vara pa
en mycket lokal niva. Aven om det finns kunskapsluckor angdende potentiell paverkan pé epibentiska
arter och infauna finns det inget som tyder pa att dessa artgrupper undviker omraden med
elektromagnetiska falt.

De underlag med lokalisering av revmiljder samt bottenflora och -fauna kommer fran en uppskattning
av modellering fran satellit-/flygbilder och/eller lokala undersokningar, vilket gor att forekomst av
revmiljoer inom planlaggningsomradet behdver verifieras i falt, sarskilt inom de grundare delarna. En
kartlaggning av kansliga arter, samt modellering av grumling och sedimentpalagring for etablering av
fundament och nedlaggning av kablar behdver utféras foér bedémning av de planbegransningar som
eventuellt behovs for att minimera paverkan pa bottenmiljon.

8.6 FISK

Nulage

Inom alandska vatten forekommer 58 fiskarter, bade sotvattens- och marina fiskarter (Kuismanen,
Husa, & Wennstrom, 2019). De vanligaste kommersiella arterna som férekommer inom alandskt hav
ar abborre, lax, sik, géddda, torsk, stromming, vassbuk och gos.

Abborre, mort, gos, bjérkna, braxen, gers, I6ja och nors ar de vanligaste soétvattensarterna som
forekommer pé Aland. Grunda strandomréden, havsvikar och flador &r sarskilt viktiga habitat och
lekplatser fér manga av sotvattensarterna som aven migrerar till djupare vattenomraden och anvander
sig av pelagialen (vattenpelaren) nar de soker foda. De vanligaste marina fiskarterna som finns pa
Aland &r strémming, flundra, hornsimpa och skarpsill. De vandringsarter som férekommer p& Aland &r
bland annat flodnejondga, havséring, lax, nors, sik, skarkniv, stor och al (Kuismanen, Husa, &
Wennstrom, 2019).

Alands grunda havsvikar och strander med véxtlighet utgor de centrala lek- och yngelomradena for de
flesta fiskarterna inom alandskt vatten. Inga lekomraden finns dokumenterade inom eller i narhet till
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planlaggningsomradet enligt Helcom (2023) och VELMU (2023). Habitatmodelleringar indikerar endast
potentiella lekomraden for dstersjoflundra och stromming séder om planlaggningsomradet (se Figur 33
och Figur 34) (HELCOM, 2023; Kuismanen, Husa, & Wennstrém, 2019). Férdjupade
desktopundersokningar och provfiske inom planlaggningsomradet rekommenderas for att kunna forsta
och minimera risk for paverkan pa fisksamhallen. Forslag pa forsiktighetsatgarder och
sakerhetsavstand kommer tas fram vid behov inom miljérapports- och planlaggningsarbetet.
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Figur 33. Modellerade potentiella och méjliga lekomraden for Ostersjoflundra (kalla: (HELCOM, 2023)).
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Figur 34. Modellerade potentiella och magjliga lekomraden for stromming. Kalla: (HELCOM, 2023)

Effekter
De paverkansfaktorer som ar relevanta for generalplanens risk for paverkan pa miljoaspekten fisk ar
framfor allt grumling- och sedimentspridning, samt undervattenbuller under anlaggningsskedet.

Vid anlaggningsskedet for ett havsbaserat vindkraftparksomrade finns risk for grumling och
sedimentspridning under till exempel borrnings-, palnings och muddringsarbeten. Kortvarig grumling ar
naturligt férekommande i den marina miljon och det &r darfér endast vid situationer med en langre
exponeringstid av hoga partikelkoncentrationer som negativa effekter kan férvantas, sarskilt pa fiskagg
och yngel. Vad som &r en tillrackligt lAng exponeringstid eller hdg partikelkoncentration for att orsaka
negativa effekter varierar dock mellan arter och livsstadier. Undvikandebeteenden vid grumling kan
aven uppsta for vuxen fisk. For att minimera negativ paverkan pa fisksamhéllen vid grumling kan
tidsrestriktioner och andra typer av skyddsatgarder behodvas.

Utbyggnad av storskalig vindkraft inom omradet for Sunnanvind kommer medféra en 6kning av
undervattensbuller i och utanfor planomradet och den prelimindra bedémningen &r att atminstone
impulsivt ljud fran palning kommer att behova regleras inom generalplanen. Olika fiskarter &r olika
kansliga for undervattensbuller beroende pa om de har simblasa eller inte, samt p& simbldsans
utseende. Undervattensbuller frdn palning av monopiles har stérst energi under 1000 Hz och ligger
inom det frekvensintervall som ar horbart for de flesta fiskar. Kallbullret ar sa pass hogt att det kan
orsaka skada eller dod for enskilda individer i naromradet. Andra effekter pa storre avstand kan vara
hdrselnedsattning, maskering av kommunikation eller forandrat beteende (till exempel flykt). Behov av
potentiella skyddsatgarder samt tidrestriktioner for att minimera negativ paverkan kommer att utredas
narmare i kommande miljérapport.
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Negativ paverkan pa fisk under driftskedet bedoms preliminart som begransad, men kommande
miljérapport kommer inkludera en grundligare analys av potentiella effekter av elektriska och
magnetiska falt (EMF) pa fédosokande och migrerande fisk i omradet. Analysen kommer aven
inkludera potentiella effekter av driftljud pa fisksamhallet.

Positiva effekter kan aven uppsta i form av reveffekter, vilket innebar att en tillférsel av artificiella
strukturer i marina miljéer skapar nya habitat med potentiella positiva konsekvenser for vissa fiskarters
abundans och biologiska méngfald (Ohman, 2023).

8.7 MARINA DAGGDJUR

Nulage
Tre arter av marina daggdjur forekommer i havsomrédena runt Aland; tumlare, grasal och vikare.

Tumlare

| Ostersjon bestar tumlare (Phocoena phocoena) av en genetiskt och morfologiskt skild population fran
Vasterhavets tumlare. Ostersjopopulationen beréknas besté av cirka 500 individer. Helcom och
International Union for Conservation of Nature (IUCN) har bedémt Ostersjopopulationens status som
akut hotad.

Tumlaren ar skyddad genom EU:s Art- och habitatdirektiv (direktiv 92/43/EEG). Det innebar att
tumlaren &r en skyddad art som ska uppehalla en gynnsam bevarandestatus och att individer av arten
inte far fangas, dodas eller storas. Skyddade omraden etableras for arten.

Hoten mot Ostersjétumlaren har de senaste aren varit miljggifter, bifangst i fiskeredskap,
undervattensbuller, férandringar i ekosystemet och begransad tillgang pa foda som i Ostersjon framst
utgors av fet fisk i storleken 20-25 centimeter (Havs- och vattenmyndigheten, 2016; SLU
Artdatabanken, 2020).

Tumlaren anvander sig av ekolokalisering for att navigera, kommunicera och jaga vilket gor arten
kanslig for undervattensljud. Arten ar sarskilt kanslig for hogfrekventa ljud men kan dven paverkas
negativt av ljud med relativt Iaga frekvenser (Bergstrom, o.a., 2022).

Tumlarens utbredningsomrade och viktiga utpekade omraden for arten har modellerats under HOLAS
2 respektive HOLAS 3 projekten (HELCOM, 2023) och visas delvis i Figur 35. Ostersjopopulationen
forekommer framst kring Midsjobankarna och Hoburgs bank, som &r belagna ¢ster om Oland och
sdder om Gotland (SAMBAH, 2016). Tumlare samlas vid dessa utsjébankar for att para sig och féda
upp sina kalvar (efter 11 manaders draktighet) under sommarmanaderna, som ar deras kansligaste
period. Det ar mojligt att tumlare befinner sig i andra delar av Ostersjon under 6vriga arstider och
under vinterperioden (november-april) kan arten sporadiskt férekomma i l&ga antal i sbédra Alands hav
och Skargardshavet (SAMBAH, 2016). Observationer av tumlare ar begransade eller bristfalliga i stora
delar av Ostersjon, t.ex. inom planlaggningsomradet. Den bristfalliga informationen om observerade
tumlare inom planlaggningsomradet kan forklaras med att planlaggningsomradet befinner sig pa
gransen av Ostersjospopulationens utbredningsomréde och att tumlarna i mycket 1ag utstrackning
befinner sig i detta omrade. Aven om modellen visar att sannolikheten att upptacka Ostersjétumlare &r
10-20 procent under studiens insamlingsperiod mellan 2016—2021, kan forekomst inom
planlaggningsomradet anses vara hdgst sporadisk.
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Figur 35. Omradet dar ostersjopopulationen vanligen forekommer samt parar sig och foder sina kalvar (HOLAS 2), samt
omraden som utpekats som viktiga for tumlare av HELCOM (HOLAS 3). Data visar att observationer av tumlare &r begransade
eller bristfalliga i stora delar av Ostersjén, samt inom planlaggningsomradet. Det modellerade ljushld omrédet som éverlappar
med planlaggningsomradets sydvastra hdrn indikerar att sannolikheten att upptécka Ostersjétumlare &r 10—20 procent under
studiens insamlingsperiod (2016—-2021).
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Grasal

Grasal (Halichoerus grypus) forekommer i stérst utstrackning i Stockholms skargérd och runt Aland.
Grasdlen i Ostersjon foder sina kutar mellan februari och mars pa is eller kobbar och skér. Artens
hotbild fran miljégifterna PCB och DDT har minskat samtidigt som skador som tarmsar har 6kat (Havs-
och Vattenmyndigheten, 2017b). Till féljd av en 6kande population tillats skyddsjakt pa grasélen i
alandska vatten (SLU, 2019). Grasalen livnar sig framst p& stimfisk som stromming och lax, samt
bottenlevande fisk som torsk.

Grasal forekommer pd ménga grynnor, hallar och skér norr om Aland samt i flera av de Natura 2000-
omraden som ligger inom 20 kilometer fran planlaggningsomradet och har pekats ut med avseende pa
grasal. Planlaggningsomradet sammanfaller inte med nagot av dessa men kan medféra paverkan pa
Sodra Sandback pa 650 meters avstand, Ytterstberg pa 7,5 kilometers avstand samt Marrkallarna-
Abergsgrynnan- Mjolskéarskallen pa 8 kilometers avsténd fr&n planlaggningsomradet. De Natura 2000-
omraden som pekats ut med avseende pa grasal innehaller skar och sma dar som utgor viktiga
naturtyper for grdsal under palsémsningen i maj-juni samt nar arten foder sina kutar under tidig var
(Naturvardsverket, 2011). Sodra Sandb&ck och Marrkallarna- Abergsgrynnan- Mjélskarskallen
innehaller naturtyperna rev, som kan vara betydande fodosdksomraden for grasalen som livnar sig pa
fisk och kraftdjur.

Vikare
Vikaren ar en arktisk art med en underart i Ostersjon. Ostersjovikaren (Pusa hispida botnica) ar

uppdelad i fyra separata subpopulationer som befinner sig i Bottenviken, Skargardshavet (6st om
Aland) och b&de Rigabukten och Finska viken. Upp till 90 procent av stersjdpopulationen lever i
Bottenviken och de sydligare populationerna i Finska viken, Skargardshavet och Rigabukten ar
fortfarande smé& och hotade. Ar 2011 uppskattades 200 individer forekomma i Skéargérdshavet (Halkka
& Tolvanen, 2017). Vikaren utbreder sig framst pa dppet hav under isfria perioder med nagra
vilopauser ute pa skar. Arten livnar sig pa kraftdjur och fisk som strémming och spigg (Havs- och
vattenmyndigheten, 2017a). Ungarna fods under februari till mars och digivningsperioden stracker sig
fran tre till tta veckor. Under denna period, som &r den kansligaste perioden for vikare, ar arten
beroende av havsis for att foda sina kutar som behéver vistas pa isen under hela digivningsperioden
(SMHI, 2021).

Effekter

De paverkansfaktorer som &r relevanta for generalplanens risk for paverkan pa miljoaspekten marina
daggdjur ar framfor allt det hoga impulsiva ljud som uppstar vid palning under anlaggningsfasen. Vid
forberedande undersdkningar kan dven borrning medfora storningar for marina daggdijur, likasa
undervattensbuller fran fartyg i undersoéknings-, anlaggnings- och avvecklingsfasen. Det kontinuerliga
buller som uppkommer under driftsfasen kan dven paverka sal och tumlare och utreds narmare i
kommande planarbete. Andra paverkansfaktorer kan vara grumling som uppstar i samtliga faser och
kan paverka sikten vid fodosok (Bergstrom, o.a., 2022).

Olika arter av marina daggdijur kan ha varierande kanslighetsnivaer for olika ljud. Effekter av buller kan
delas in pé flera olika satt, men generellt kan fyra nivaer av effekter definieras, namligen horbarhet,
beteendereaktioner, maskering (dvs. att annat ljud inte uppfattas lika tydligt) samt fysiologiska skador
(horselnedsattning och i extrema fall fysiologiska skador eller dod). Utbredning av paverkanszonen &r
artspecifik da alla djurarter har olika horsel och sannolikt aven kanslighet for buller (Carlstrom &
Carlén, 2016). Generellt &r tumlare mest kénsliga for det htga impulsiva ljud som uppstar vid palning
eftersom de kommunicerar med hogfrekventa klickljud, men tumlare kan dven paverkas av lagre
ljudnivaer (Bergstrom, o.a., 2022). Salar har i stéllet en hogre toleransniva fér palningsljud. Grasalar
paverkas i stallet av lagfrekvent buller, exempelvis fartygsbuller som maskerar artens kommunikation
eftersom ljudet som uppstar ar inom samma frekvensspann som salars kommunikation (Hastie,
McKnight, Milne, Russell, & Thompson, 2021).
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Det finns osakerheter i bedomningen av hur sélar reagerar pa undervattensbuller fran batar
(Mikkelsen, o.a., 2019). Tva studier har visat p& att salar inte verkar undvika omraden med mycket
fartygstrafik (Jones, o.a., 2017; Bergstrom, o.a., 2022), daremot har en studie visat pa en signifikant
undantrangning av knubbsal (som ocksa &r en 6ronsal precis som grasalen) vid palning av
vindkraftverk i England (Russell, 0.a., 2016). Salar hor och kommunicerar med laga frekvenser och
kan darfor vara mer kansliga for lagfrekvent buller an tumlare (Hastie, McKnight, Milne, Russell, &
Thompson, 2021). Daremot kan salar minska effekterna fran undervattensbuller genom att vistas
ovanfor vattenytan (Jones, o.a., 2017; Bergstréom, o.a., 2022).

Forslag pa gransvarden for effekter fran undervattensljud har tagits fram for att definiera troskelvarden
for temporara alternativt permanenta horselskador pa tumlare och sél. Dessa tréskelvarden skiljer sig
mellan impulsivt och icke-impulsivt [jud och definieras av Tabell 5 nedan, framtagen av (Bergstrom,
o.a., 2022):

Tabell 5. Troskelvarden for undervattensljud-effekter p& valar och salar. PTS = permanent horseltroskelforsamring, TTS =
Temporar horselnedséttning. SEL = Sound Exposure Level. Kélla: (Bergstrém, o.a., 2022).

Impulsivt ljud lcke-impulsivt ljud

PTS TS PTS TTS

[SEL frekwvensviktad) | (SEL frekvensviktad) | (SEL frekvensviktad) | (SEL frekvensviktad)
Hogfrekvensvalar | 155 o 173 153
(t.ex. tumlare) (196 dB SFL peak, (202 dB SPL peak,

inte viktad) inte viktad)
Akta sélar 185 170 2m 181

(218 dB SPL peak, (212 dB SPL peak,

inte viktat) inte viktad)

Risken med troskelvardena ar att de baseras pa ett fatal individer och tar darfor inte hansyn till
variationer mellan individer inom samma art. Darav kommer troskelvardena med vissa osakerheter
(Reichmuth, Sills, Mulsow, & Ghoul, 2019). Utbyggnad av storskalig vindkraft inom omradet for
Sunnanvind kommer medféra en 6kning av undervattensbuller i och utanfoér planomradet och den
preliminara bedémningen ar att &tminstone impulsivt ljud fran palning behover regleras inom
generalplanen. Skyddsatgarder behover utforas for de skyddade omraden for grasal som finns soder
och dster om projektomradet. Hansyn till eventuella forekomster av tumlare och vikare i narheten av
omradet behdver studeras narmare for att undvika att fysiologiska skador ska kunna uppsta. En
utredning i form av modellering av verksamhetens forvantade nivaer av undervattensbuller kravs av
aktorer.

Osakerheter bestar framst av bristande dataunderlag for planlaggningsomradet. Detta gor det svart att
avgora hur ofta marina daggdijur vistas i omradet. Vidare osékerheter finns kring salars och tumlares
tolerans for undervattensbuller som kan skilja sig at pa individnivd. Kommande utredningsbehov &r
eventuellt kartlaggning av marina daggdjurs narvaro i och omkring planlaggningsomradet samt
utredning av undervattensbuller, som kan tillfalla utvecklare. Behov av potentiella skyddsatgarder samt
tidrestriktioner for att minimera negativ paverkan kommer att utredas narmare i kommande
miljérapport.

8.8 FAGLAR

Nulage

Ostersjons kusthabitat &r varierande och utgor viktiga omraden for sjéfaglar. Omradena omkring Aland
utgoér levnadsmiljder fér exempelvis doppingar, havslevande ander, vadare, téarnor och alkor. Runt 61
arter har ansetts tillhéra det normala sjofagelbestandet inom den alandska inner- och ytterskargarden,
varav alkor utgor den enda renodlade marina sjofagelarten. Hackande, rastande och évervintrande
faglar soker sig till Alands kustmiljder vid olika tider p& &ret. Hackningsperioden &r generellt under
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perioden april-juli, rastande och migrerande faglar forekommer under bade var och host och
overvintrande fagel under vintern. Under de senaste 20 aren har populationer av t.ex. ejder, alfagel,
svarta, sjoorre och alférrédare minskat kraftigt. (Kuismanen, Husa, & Wennstrom, 2019)

Nio fagelskyddsomraden finns utpekade inom alandskt territorium. Natura 2000-omradet Gadden &r
det narmaste fagelskyddsomradet och ligger 15 kilometer &ster om planlaggningsomradet som
skyddar arterna fisk- och silvertarna. De 6vriga atta fagelskyddsomraden ligger 6ver 30 kilometer ifran
planlaggningsomradet. Utover de faglar som benamns i jaktlagstiftningen ar samtliga faglar, fagelbon
och &gg standigt fridlysta och skyddade inom &landskt territorium (Alands lagting, 1998). Utéver
fagelskyddsomradena skyddas de fridlysta fagelarterna standigt inom alandskt territorium (Kuismanen,
Husa, & Wennstrom, 2019).

Varmigrationen sker huvudsakligen runt april-maj nar merparten av fagelarterna migrerar éver land-
och vattenomraden runt Aland. Héstmigrationen runt Aland &r mer utstrackt och sker mellan juli och
november 6ver bade land- och vattenomraden. Birdlife Finland har sammanstéllt data 6ver de
huvudsakliga flyttstraken under varen och hosten, se Figur 36 och Figur 37. Datan visar bland annat
p& att n&gra fagelarter migrerar éver norra Aland och inkluderar exempelvis sadgas, ejder, havsérn
(Toivanen, Metsénen, & Lehtiniemi, 2014). Underlagsdatan inom norra Aland och
planlaggningsomradet ar bristfalligt, vilket bidrar med osakerhet i bedomningen om vilka fagelarter och
i vilken omfattning faglar migrerar, rastar och 6vervintrar i omradet.
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Figur 36. Flyttstrak for fagel under varsasongen. Datakélla: BirdLife Finland.
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Figur 37. Flyttstrak for fagel under hostsdsongen. Datakalla: BirdLife Finland.

Effekter

De paverkansfaktorer som &r relevanta for generalplanen som innebar en risk for paverkan pa faglar,
brukar beskrivas i termer av tre olika effekter: kollisionsrisk, barriareffekt samt undantrangningseffekt
(Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017).

Kollisionsrisk for fagel innebar att faglar riskerar att traffas av ndgon av de roterande vingarna och pa
sa satt avlida eller drabbas av svara skador. Risken for kollision varierar mellan arter dar arternas
flyghojd ar av betydelse. Flertalet arter av marina dykander flyger pa en lag hojd och undviker darmed
risken for kollision. Vissa arter som alfagel undviker dven att flyga in i vindparker och minimerar
darmed risken for kollision.

Barriareffekter innebar att faglar maste flyga langre strackor da vindkraftparker utgor ett hinder i
flygvagen. Om vindkraftparkens lokalisering ligger mellan faglars hackningsplatser och
fodosoksomraden kan detta resultera i langre flygningar och en dkad energiférbrukning for arter som
undviker att flyga in i vindkraftparker. For migrerande fagel sa &ar den eventuella extra flygstracka som
det innebar for flyttfaglar att undvika vindparken forsumbar i relation till den totala flygstrackan.

Undantrangningseffekter ar paverkan som avser habitatforlust till féljd av en vindkraftsetablering.
Effekten kan ha stor paverkan pa fagelbestadnd om omradet i frdga utgor ett viktigt habitat for arten.
Det kan till exempel réra sig om omraden som ar viktiga fodosoks- och/eller hackningsplatser for
faglarna. Vissa arter, som till exempel smalom, uppvisar ett mycket kraftigt undvikande och flyger med
en omvag upp mot 10 kilometer for att undvika vindkraftparker (BirdLife Sverige, 2014).

For vissa arter kan attraktion till havsbaserade vindkraftsparker uppsta, vilket kan bero pa de
sittplatser som uppstéar av vindkraftsfundamenten (Rydell, Ottvall, Pettersson, & Green, 2017). Till
dessa hor till exempel skarvar och masfaglar.
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Data fran Helcom och Birdlife visar inte pa nagra fodosoks- eller hackningsplatser inom eller i
narheten av planlaggningsomradet. Detta kommer utredas narmare i kommande miljérapport.

For framtida utbyggnad av Sunnanvind ar den preliminara bedémningen att krav pa
forsiktighetsatgarder och sakerhetsavstand till fagelomraden och migrationsstrak kan komma att
behovas for att reducera effekter pa fagelbestanden. Data fran tidigare inventeringar kan stétta
bedomningarna av paverkan och riskreducerande atgarder kopplat till fagelbestanden. Om det inte &r
maojligt att genomfora bedomningar av effekter pa fagelbestanden inom ramen for planarbetet kan
utvecklare kravstéllas att genomféra dessa bedémningar.

Planlaggningsomradet ligger langt ifran kusten dar data om vattenomradenas betydelse for
migrerande, hackande och évervintrande faglar &r bristfallig. De utredningar som preliminart behover
utforas for att klargora planlaggningsomradets paverkan och paverkan fran framtida utbyggnad av
Sunnanvind pa fagel inkluderar:

e Migrationsstrak och dess omfattning (var/ host)

e Utredning om i vilken utstrackning hackande faglar utnyttjar omradet for fodosok (sommar)

e Utredning om planlaggningsomradet och dess omgivning nyttjas av 6vervintrande faglar

(vinter)

8.9 FLADDERMOSS

Nulage

Fladdermdss i Finland samt Sverige ar nattaktiva och jagar insekter med hjalp av ekopejling, dvs. att
skicka ut ljudsignaler samt lyssna efter dess ekon. Fladdermdssen vaknar fran vinterdvalan i april och
honorna samlas i kolonier pA sommaren dar de foder sina ungar. Fran kolonierna ror sig sedan
fladdermdssen over ett begransat omrade for att jaga. Fladdermossen lamnar kolonin i bérjan av
hosten for att para sig och under denna tid flyger de ofta 6ver stérre omraden. Vissa arter ar
migrerande och forflyttar sig mycket langa avstand for att na sina vinterplatser. Efter parningen gar
fladdermossen i dvala under vinterhalvaret2e,

| sédra Finland och i Alands skargéard observeras aktiva fladderméss mellan april — november
(Hagner-Wahlsten, 2013). Ingen tillganglig information finns géllande férekomst av fladdermdss inom
planlaggningsomradet. Darmed baseras antaganden kring forekomst och artsammansattning utifran
observationer som kommer frén studier fran évriga delar av Aland.

Fladdermdss kan férekomma i planlaggningsomradet under migrationsperioden. Aven enstaka
fodosokande fladdermdss kan forekomma under sommaren da vadret ar gynnsamt. Fladdermaoss
kraver specifika vaderforhallanden for att migrera 6ver 6ppet hav. Enligt dagens kunskapslage verkar
fladdermdss migrera 6ver 6ppet hav om vindhastigheten &r lagre &n 5 m/s och lufttemperaturen ar
hdg. Vindforhallanden som blaser ut insekter 6ver havet mojliggor dven for fladdermoss att jaga pa
Oppet vatten samtidigt som de migrerar, vilket underlattar migrationen (Lagerveld, Jonge Poerink, &
Geelhoed, 2021).

Migrationsstrak av fladdermdss i Bottenhavet och Egentliga Ostersjon inkluderar bland annat
passager dver norra kvarken, fran Estland till Gotland, samt éver Alands skargérd (Figur 38).
Fladderméssen som migrerar éver Alands skargérd mot Sverige utgérs huvudsakligen av populationer
som kommer fran den finska vast- och sydkusten (Gaultier, o.a., 2020).

16 https://batlife-sweden.se/om-fladdermoss/allmant-om-fladdermoss.html
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Figur 38. Huvudsakliga flygstrak av fladderméss illustrerade som svarta pilar. Existerande (svarta trianglar) och planerade
vindparker (gra trianglar) i Finland ar 2020. lllustration fran Gaultier, o.a., 2020.

| Europa férekommer 44 arter av fladdermdss men bara 13 har observerats i Finland, och endast 7 av
arterna reproducerar sig i landet, darfér ar stor del av fladdermdssarterna i Finland ovanliga eller
migrerande (Kyherdinen, Osara, & Stjernberg, 2014). Enligt databaser och tillganglig litteratur har 220
fladdermusobservationer dokumenterats p& Aland under perioden 1795-2014. Totalt har 9 arter
observerats dar den vanligaste arten &ar nordfladdermus (Eptesicus nilssonii) (Tidenberg, Liukko, &
Stjernberg, 2019). Trollpipistrell (Pipistrellus nathusii) som ar en vanlig migrerande art i Finland, ar
sannolikt den art som utgdr majoriteten av fladdermdssen i det finska kustbandet. Under
sommarperioden har trollpipistrell observerats pa flertalet platser pa fasta Aland, vilket tyder p& att
arten ar helt etablerad och kan ha féryngringskolonier pa de storre darna (Nato biologiska station,
2019). | Alands ytterskargérd cirka 15 kilometer syd om Mariehamn finns 6 vindkraftverk pa de sméa
darna runt Batskar dar sex arter av fladdermdss observerades mellan 2009 och 2012. Under
sommaren dominerade arten nordfladdermus, medan trollpipistrell dominerade observationerna under
varens och hostens migrationsperioder (Hagner-Wabhlsten, 2013).

Trollpipistrell &r kanda for att migrera langa strackor Gver havet och har regelbundet observerats pa
mindre dar och offshore-plattformar i Nordsjén (Boshamer & Bekker, 2008). Den flyger ofta parallellt
med kustlinjen och haller rekordet for langsta fladdermus-migration da de kan flyga Gver

2200 kilometer mellan sommar och vinterplatser (Kruszynski, o.a., 2021; Voigt, o.a., 2023). Under
migration flyger arten i genomsnitt 25 kilometer i timmen (Troxell, Holderied, Pé&tersons, & Voigt, 2019)
vilket gor att en trollpipistrell darfor kan flyga 6ver 100 kilometer pa en natt (Bach, o.a., 2022).

Effekter

Potentiella effekter for fladderméss ar framst relaterade till kollisionsrisk i driftskedet. Kollissionsrisken
ar framfor allt beroende pa huruvida planlaggningsomradet utgor ett viktigt migrationsstrak eller
fodosoksomrade for fladdermoss, men aven arternas formaga till undvikandebeteende. Det har
tidigare visats att fladdermdss kan navigera igenom vindparker i Alands skérgard och att de troligen
flyger tillrackligt 1agt for att undvika vindkraftverkens roterande blad (Hagner-Wahisten, 2013). Om

65



planlaggningsomradet visar sig utgora en del i ett viktigt migrationsstrak eller fédosoksomraden kan
driftreglering behdvas under vissa specifika vaderforhallanden gynnsamma for migration eller fodosok.

Nyligen utférda studier indikerar att majoriteten av fladdermdss som flyger éver havet undviker
vindhastigheter éver 5 m/s. Kombinerat med att vindkraftverkens rotorblad inte roterar vid
vindhastigheter understigande cirka 3—4 m/s beddms preliminart att effekten av en potentiell
driftreglering avseende fladdermdss pa elproduktionen fran en framtida vindkraftsproduktion inom
planlaggningsomradet kommer att vara begransad.

Den vanligt forekommande kustmigrerande arten trollpipistrell flyger ofta parallellt med kustlinjen och
kan gora migrationer pa éver 2000 kilometer mellan sommar och vinterplatser (Voigt, o.a., 2023),
under migrationen soker de sig troligen langst med Alands skérgérd och hittas i kustbandet framst
under augusti/september. For planering av vindkraft i planlaggningsomradet bér man huvudsakligen
ha arten trollpipistrell i atanke da skargarden och kustomradena i Ostersjon ar viktiga for artens
migration under varen (april-maj) samt hosten (augusti-september) (Rydell, o.a., 2014).

Vid vidare miljsbedomning kan trollpipistrell utgéra en anledning till mojlig driftreglering d& arten flyger
extremt langa avstand och har observerats p& andra typer av havsbaserade anlaggningar langt fran
land. | Danmark och Sverige har arten observerats fédosoka upp till mellan 20 och 30 kilometer
utanfor kusten.

8.10 YRKESFISKE

Nulage

Yrkesfisket, inklusive fangstmangder och kvoter for fiskebestand, regleras enligt Europaparlamentets
och radets foérordning EU nr 1380/2013 om den gemensamma fiskeripolitiken. Inom 4 sjémilsgransen
utanfor baslinjen, som illustreras i Figur 39, far endast alandska fiskefartyg fiska, enligt gallande
regelverk och fiskekvoter och inom de markerade yrkesfiskeomradena. Inom dessa omraden finns
landskapsregeringens enskilda vattenomraden dar fiske tillats. Yrkesfiske bedrivs dven pa andra
enskilda och samfallda vatten samt utanfor byardgangar pa allmant vatten. Fradn och med fyra sjomil
utanfor baslinjen till 12 sjomilsgransen, som motsvarar alandska territorialvattnets grans, far finska och
svenska fiskeflottan fiska. Ovriga ostersjolanders yrkesfiskare ar begransade till omradet utanfor 12
sjomilsgransen.

Inom planlaggningsomradet bedrivs ett havsfiske av alandska, finska och svenska fartyg. Havsfisket
bestar framst av stromming, skarpsill och torsk som landar i hamnar utanfér Aland (framst i Sverige,
Finlands fastland och Danmark). Det &landska havsfisket utgors av ett fatal pelagiska tralfartyg som
bedriver ett storskaligt fiske med en omséttning pa cirka 3 miljoner Euro/ar (Alands landskapsregering,
2017b). Enligt den alandska fiskeribyran ar det endast ett pelagiskt fartyg registrerat ar 2023. Under
2014 var den totala fangstvolymen inom alandska vatten cirka 10 600 ton varav den huvudsakliga
fangstvolymen kom ifran havsfisket (10 240 ton).

Utover havsfisket finns ett lokalt fiske som utgérs av ett smaskaligt yrkesfiske vid kusten som framst ar
riktat mot s6tvattensarter. Sammanlagt stod det sméaskaliga kustfisket for 360 ton av hela den
alandska fangstvolymen under 2014, vilket motsvarar knappt 5 procent av den totala fangstvolymen
(Alands landskapsregering, 2017b).
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Figur 39. Yrkesfiskeomrédens dverlapp med planlaggningsomradet (kalla: Alands havsplan och EMODnet).

Planlaggningsomradet dverlappar med ett i havsplanen utpekat fiskeomrade utanfor
fyrasjomilsgransen inom vilket alandska, finlandska och svenska fiskeflottan fiskar, se Figur 39
(Alands landskapsregering, 2021b). Den dstra delen av planlaggningsomradet anvands sannolikt till
hogre grad av havsfisket, eftersom det finns en ansamling av rutter dar fiskefartygens hastighet
understiger 5 knop enligt AlS-data. Detta baserat p& antagandet att tralning kan bedrivas vid
hastigheter under 5 knop (SSPA, 2022). Samma monster i den ostra delen av planlaggningsomradet
kan aven urskiljas i EMODnets underlag som beskriver fiskefartygens densitet (Figur 40). Darmed
anvands sannolikt den 6stra delen till hdgre grad av havsfisket jamfort med dvriga
planlaggningsomradet. Mer detaljerade underlag kommer behéva analyseras inom arbetet med den
kommande miljérapporten for att utreda omradets betydelse for yrkesfisket.
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Figur 40. Fiskefartygens densitet enligt AIS data under ar 2022 (k&lla EMODnet).

Effekter

Generalplanens paverkan pa yrkesfisket utgors huvudsakligen av ianspraktagande av ett havsomrade
dar tillgangligheten och navigationsmdjligheterna begransas och darmed férsamras. Under
anlaggningsskedet for ett havsbaserat vindkraftparksomrade kan restriktioner for obehorig trafik,
inklusive fiskefartyg, forelaggas bade dar anlaggningsarbete pagar och kring arbetande fartyg, da
delar av planlaggningsomradet kommer vara otillgangligt for fiske.

Nar ett havsbaserat vindkraftsomrade har satts i drift tillkommer séakerhetszoner runt vindkraftverk.
Navigation och annan aktivitet kan begransas vilket innebar att tralning med bottentral och pelagisk
tral kommer att forsvaras avsevart. Inom kommande arbete med miljorapport och generalplan kommer
paverkan vidare utredning indikera om delar av planlaggningsomradet potentiellt kan vara dppet for
yrkesfisket under vindkraftparksomradets driftskede och under vilka férutsattningar detta i sa fall skulle
kunna ske. Det kommer &ven utredas huruvida yrkesfisket inom planlaggningsomradet begransas av
planen.

Vid fundamenten eller ankarplatser (for flytande fundament) kan artificiella rev skapas pa de strukturer
(som till exempel erosionsskydd) som tillférs miljén. Revbildningen kan bidra till nya ekosystem som
eventuellt kan gynna flertalet bottenlevande arter och fiskarter. Detta kan potentiellt leda till en 6kning
av fiskbiomassa vilket pa sikt kan gynna fisket. Denna positiva effekt kan forvantas generellt bli
viktigare i havsomraden som karaktariseras av avsaknad eller brist pa naturliga rev. |
planlaggningsomradet &r den positiva effekten kopplad till artificiella rev oséker da forekomsten av
naturliga revmiljéer redan kan vara god. Detta kommer utredas ndrmare i miljdrapporten.
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8.11 NARINGSLIV, SJOFART, OCH INFRASTRUKTUR

Nulage

Den enskilt stérsta naringsgrenen p& Aland raknat i antal arbetsplatser ar samhallstjansterna, i
huvudsak inom den offentliga sektorn. Den féljs av transport, med sjéfart som storsta sektor, handel
och hotell samt industri och byggnadsverksamhet. Inom landsbygdskommunerna ar, férutom den
offentliga servicen, arbetsplatserna inom jord- och skogsbruk samt handel och hotell relativt
omfattande (Alands Landskapsregering, 2019a).

Aland har goda &ret-runt férbindelser genom férje- och flygtrafiken till Sverige och Finland och det sker
idag en omfattande daglig farjetrafik till/fran Sverige och Finland. Den totala passagerarvolymen pa de
alandska hamnarna (se Figur 41) var ar 2017 cirka 3,5 miljoner. Den langsiktigt sett storsta Gkningen
har skett i trafiken p& Vasterhamn (Mariehamn), men trafikvolymen har dven ¢kat i Berghamn (Eckerd)
och Langnas (Lumparland).

Luftfart

Flygplatsen pa Aland &r av stort varde for transportsektorn. Reguljéra flygférbindelser uppratthalls
mellan Mariehamn och Stockholm, Helsingfors och Abo. Kring flygplatserna i Mariehamn och Abo
finns sa kallade MSA-ytor (Minimum Sector Altitude) (Figur 41). Omradena har en radie av cirka

50 kilometer och syftar till att flygplan ska kunna flyga pé lagsta angivna hojd for sektorn och darmed
ha tillracklig hinderfrihet till samtliga hinder och till terrdng i omradet. | narmare anslutning till
flygplatsen Mariehamn finns dven omraden med hinderbegransningar och reglering inom omraden
med sa kallad Iuftfartsbestammelse AGA M3-6 i Figur 42. Planlaggningsomradet 6verlappar delvis
med Mariehamns flygplats MSA-yta. For att utreda eventuella héjdbegransningar pa vindkraftverk for
framtida utbyggnad av Sunnanvind kan ett flyghinderutlatande begéaras fran Fintraffic.

Finland
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Figur 41. Internationella flyg- och sjétrafikrutter till och frdn Aland Kélla: (Alands Landskapsregering, 2019a).
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Sjofart

Planlaggningsomradet och dess omgivning trafikeras av allt ifran fritidsbatstrafik till storre lastfartyg. |
havsomradet runtomkring planlaggningsomraden forekommer inga internationellt reglerade ruttsystem
(IMO) som syftar till att reducera risker for olyckor. | havsplanen for Aland finns tva sjéfartsomréden
utpekade inom planlaggningsomradet. Figur 43 nedan visar densitet av fartygstrafik som passerade i
narheten av planlaggningsomradet under 2022 (AIS data). Kartan visar att den stérsta andelen fartyg
ror sig i de stora farlederna som Iéper i nord-sydlig riktning vaster om landskapet och projektomradet,
mellan Sverige och Aland. Ett av sjéfartsomradena dverlappar med det nordvastra hérnet av
planlaggningsomradet, dar ungefar 400 fartyg passerade under 2022. | det andra sj6fartsomradet som
I6per parallellt med den sodra gransen av planlaggningsomradet passerade mellan 200-300 fartyg
under 2022. Kartan visar aven ett nytt sjéfartsomrade séder om planlaggningsomradet som utreds i
planarbetet. Om planen genomférs kan forslaget pa sjofartsomrade ersatta nuvarande sjofartsomrade
som Overlappar med planlaggningsomradets sddra yta. Utredningen som sker inom ramen for
planarbetet och miljerapporten genomférs av Alands landskapsregering med berérda myndigheter och
aktorer.
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Figur 43. Farleder, sjpfartsomréden fran Alands havsplan och fartygsdensitet 2022 (Kélla: sjpkort, Alands havsplan, samt AIS
data 2022).

Analyser av fartygsrorelser genom planlaggningsomradet under 2015 till 2022 visar att den sjéfart som
trafikerar omradet domineras av lastfartyg, som star fér nastan tre fjardedelar av antalet
fartygspassager, foljt av fiskefartyg med cirka 16 procent av det totala antalet passager (se Tabell 6,
Figur 44). Farjetrafik trafikerar framst vattnet véster och séder om Aland mellan Sverige, Mariehamn
och Finland. Ar 2022 var det totalt 3 farjor som passerade sjofartsomradet som gar genom
planlaggningsomradets nordvastra horn.

Tabell 6. Antal fartyg som trafikerat planlaggningsomradet mellan aren 2015-2022 utefter fartygstyp (Kélla: AIS data).

Fartygstyp Antal passager
Fiske 3929
Fritidsfarkost 204
Lastfartyg 17719
Militar, raddning och lots 20
Specialfartyg 331
Tankers och farlig last 1740
Totalsumma 23943
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1,4%

W Fiske  @Fritidsfarkost @ Llastfartyg  ® Militdr, rdddning och lots @ Specialfartyg W Tankers och farlig last

Figur 44. Fartyg som passerade planlaggningsomradet mellan ar 2015-2022, redovisat i procentandelar per fartygstyp. Fiske
(16,4%), Fritidsfarkost (0,9%), Lastfartyg (74%), Militar, raddning och lots (0,1%), Specialfartyg (1,4%), Tankers och farlig last
(7,3%).

Effekter

Luftfart

Eftersom den sddra delen av planlaggningsomradet 6verlappar med Mariehamns flygplats MSA-
omrade, kan att en potentiell pAverkan pa luftfarten fran en framtida utbyggnad av Sunnanvind inte
uteslutas. For att undvika begransningar for flygtrafik kan antingen de hinderbegransande ytor kring
flygplatsen (MSA och/eller andra ytor) eller totalhdjden pa vindkraftverken behéva regleras. | enlighet
med luftfartslagen (864/ 2014) kravs ett flyghindertillstdnd om kommande vindkraftsutbyggnad kan
medfora risker for flygtrafiken. Ett flyghinderutlatande kommer begéras av Fintraffic Flygtrafiktjanst Ab,
vilket innehaller bindande villkor for uppférande av vindkraftverk. Flyghindertillstand ansoks darefter av
den som uppfér hindret hos Transport- och kommunikationsverket Traficom.

Sjofart

Planlaggningsomradet och framtida utbyggnad av Sunnanvind kan innebara begransningar for
sjofartens framkomlighet, vilket resulterar i effekter pa sjofartstrafiken i form av trafikeringsménster och
intensitet, med mera. Detta kan till viss del justeras med hjalp av bestdmmelser om utformning av den
framtida utbyggnaden av vindkraft. Det forandrade fartygsmonstret kan ge upphov till 6kad olycksrisk
som behdver utredas vidare i kommande planarbete. Forandringar i sjofarten kan ge upphov till
indirekta miljoeffekter eftersom paverkan i form av buller, utslapp och ianspréktagande av yta ovan
vatten, med mera forflyttas med trafiken. Effekter av forslag pa nytt sjéfartsomrade &r en del av
kommande planarbete. Paverkan sker eventuellt pa persontransport (sjétrafik). Negativ paverkan pa
persontransport bedéoms preliminart som liten p& grund av de relativt f& transporter som éverlappar
med planlaggningsomradet. For handelstrafiken innebar en omlaggning av sjofartsomrade att trafiken
delvis omdirigeras och fartyg av viss storlek kommer férmodligen behdva vélja en annan rutt norr om
planlaggningsomradet eftersom vattendjupet blir mer begransad av en eventuell utbyggnad av
vindkraft. Vidare utredning om effekter av forslaget pa det nya sjofartsomradet sker i det fortsatta
miljobedémningsarbetet.
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8.12 KULTURMILJO, LANDSKAP OCH BOENDEMILJO

Nulage

Marinarkeologi och maritima kulturarv
Maritima kulturarv syftar till vrak fran fartyg eller lamning under vatten med kulturellt bevarandevarde

som &r éver 100 &r gamla. | Alands forfattningslagstiftning finns det for planlaggningsomrédet relevant
reglering enligt nedan:

Landskapslag (2007:19) for landskapet Aland

1 kap 2 §- Maritimt kulturarv

Maritima kulturarv ar fredade och far inte utgravas, 6verhdljas, andras, skadas, borttas eller pa
annat satt rubbas utan tillstand.

For planlaggningsomradet innebér detta att de maritima kulturarven i omradet ska undvikas, alternativt
att tillstand behover sokas for att verksamheten ska fa tillatas i naromradet for kulturarven.

Inom Alands landskapsregering ansvarar Kulturbyrén for att kulturvarden tillvaratas. Kulturbyrdn
verkar for att forse information rérande fornlamningar och kulturmiljder. Registrerade varden utpekade
som maritima kulturarv redovisas nedan i Figur 45. Figuren redovisar ett vrak som ar utpekat som
maritimt kulturarv i planlaggningsomradets nordvéstra del. Det finns ytterligare 5 vrak utpekade som
maritima kulturarv utanfor planlaggningsomradets sydvastra del varav de 3 narmsta ar pa 57
kilometers avstand fran planlaggningsomradets sodra grans, se Figur 45.

A B ‘ . ‘ Bottniska
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Planlidggningsomrade Ws )
Kommungrinser
A Maritima kulturarv (vrak)
E I

Figur 45. Kulturmilipomraden. Maritima kulturarv i narheten av planlaggningsomradet.

Enligt 138 i Landskapslag (1965:9) om fornminnen ska den som avser att utféra en verksamhet i god
tid utreda om négon fast fornlamning kan komma att beréras och om sa ar fallet genast gora en
anmalan om detta till landskapsregeringen for verlaggning. Detta innebar aven att omradet ska
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utredas for narvaro av sedan tidigare ej kanda i lag fredade fasta fornlamningar innan en verksamhet
kan paborijas.

Vid framtida utbyggnad av Sunnanvind ska ytterligare objekt som patréffas vid bottenundersokningar
rapporteras till berérd avdelning. Informationsinsamling och forsiktighetsatgarder for registrerade
lamningar inom omradet kommer att diskuteras i samrad med berérd avdelning samt berérda
myndigheter.

Landskap samt kultur- och boendemiljder pa land
Planlaggningsomrédet &r belaget cirka 16 kilometer fr&n Alands fastland. Det finska fastlandet &r

belaget runt 40 kilometer fran planomradet och avstandet till Sverige &r cirka 43 kilometer.
Planlaggningsomradet ligger i utsjolandskapet inom det norra Skargardshavet. Ytterskargarden bestar
av kobbar och skar samt mindre enskilda 6ar, varav den narmaste enskilda 6n ligger 6 kilometer fran
planlaggningsomradet. Innerskargarden bestar av stdrre dar an ytterskargarden och nagra av 6arna
som ligger narmast planlaggningsomradet ligger inom kommunerna Geta och Saltvik.

Planlaggningsomradets narmaste punkt till fastlandet ligger pa ett avstand av cirka 16 kilometer, inom
Geta kommun. P& Alands fastland karaktériseras de norra delarna av ett relativt kuperat landskap i
jamférelse med de sddra delarna av landskapet, med flertalet hojder 6ver 100 meters hojd.
Markanvandningen karaktariseras av mycket skog med inslag av flacka jordbruks- och kulturlandskap.
Flertalet kulturlamningar finns utpekade bestdende framst av fornlamningar i form av vrakrester som
spolats upp pa land, stenaldersboplatser, keramik lamningar och gravfalt. Registrerade fornlamningar
redovisas nedan i Figur 46.
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Figur 46. Utpekade fornminnen pa land.
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De narmaste utpekade kulturvardesomradena ar utpekade inom Finlands havsplan, oster om
planlaggningsomradet, se Figur 47. Omraden for kulturvarden hanvisar till viktiga ansamlingar av
kulturvarden och innefattar nationellt vardefulla landskapsomraden, traditionella kustfiskeomraden,
maritima kulturmiljéer utpekade som riksintresse och omraden viktiga for krigshistoria, sjoéfart samt
skargards- och fritidshuskultur (Meriskenaariot, n.d).

N Bottenhavet
FINLAND
SVERIGE ALAND

Kulturviirden, turism- och rekreationsomraden i
r_-___:' Kulturvirden e

Turism och rekreation

Kommungrinser

Planldggningsomrade

Figur 47. Omraden for kulturvarden, turism- och rekreation i férhallande till planlaggningsomradet.

En planlaggning som omfattar vattenomraden ska utformas med hansyn till &ndamalet med minsta
intrdng och olagenhet for manniskors halsa och miljo. For att hitta den plats som ger bast
forutsattningar kravs att olika faktorer som riskerar att paverkas beaktas, varav landskap, samt kultur-
och boendemiljén &r en avgdrande del, i synnerhet med hansyn till ménniskors hélsa.

Planlaggningsomradet ligger inom kommungranserna for de sex kommunerna Eckerd, Hammarland,
Geta, Saltvik, Kumlinge och Brandd. Brando och Kumlinge ingar i Skargarden medan Eckerd,
Hammarland, Geta och Saltvik ingar i landsbygden. | samtliga kommuner ligger byar och tatorter en bit
in pa land ifran kusten, Figur 48. De narmaste byggnaderna ligger inom kommunerna Saltvik cirka 9
kilometer fran planlaggningsomradet och Geta med ett avstand pa cirka 16 kilometer.
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Figur 48. Tatorter samt stérre och mindre byar p& Aland.

Befolkningsmangden for ar 2022 var totalt cirka 5600 i de angransande kommunerna, med storst antal
invanare inom Saltvik och Hammarland se i Tabell 7 nedan. Befolkningen har pa senare tid minskat
inom skargardskommunerna Brandod och Kumlinge, samt landsbygdskommunerna Eckerd, Geta och
Saltvik. | Saltvik har viss aterhamtning skett sedan den lagsta nivan ar 1970. Befolkningsutvecklingen
gar i de flesta berérda kommunerna i linje med den utvecklingstrend som observerats pa Aland.
Trenden visar att befolkningstatheten 6kar i Mariehamn som star for det huvudsakliga arbetsplats- och
serviceutbudet samtidigt som befolkningen i 6vriga kommuner minskar, sarskilt i
skargardskommunerna dar det framst ar den aldre befolkningen som bor kvar. Om trenden fortsatter
p& samma sétt estimeras dagens &ret-runt samhalle i skargarden att upphéra (Alands
landskapsregering, 2019b).
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Tabell 7. Boende i kommunerna som planléaggningsomrédet ligger inom (Alands statistik- och utredningsbyrd, 2022a).

Kommun Befolkning

Eckerd 939

Hammarland 1628
Geta 507

Saltvik 1793
Kumlinge 306
Brando 450

Totalt pa Aland 30359

Antalet fritidshus p& Aland uppgick till 7 590 &r 2022 (Statistikcentralen, 2022), varav ménga av dessa
ar koncentrerade langs Alands kust- och skargéard se Figur 49.
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Figur 49. Fritidshusbebyggelsen pd Aland. De réda markeringarna ar fritidshus som &r etablerade inom 100 meter frn

kustvattenlinjen.
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Ett stérre omrade for vardefull natur, kultur och miljé har pekats ut i Alands antagna havsplan och
Overlappar med de syddstra och sydvastra hornen av planlaggningsomradet (med cirka 67
kvadratkilometer), se Figur 50. Omréden fér natur, kultur och miljé i Alands havsplan &r en
sammanstallning av flera viktiga natur-, kultur- och miljovarden och har pekats ut for att de fyller ett
behov for alanningarna exempelvis for fritidsfiske (husbehovsfiske), yrkesfiske, jakt, rekreation,
kulturarv och turism. Inom dessa omraden rekommenderas storskaliga verksamheter inte tillatas ifall
det finns en risk att paverka naturen, miljon eller de lokala behoven negativt (Alands
landskapsregering, n.db).
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Figur 50. Utpekat omrade av vardefull natur, kultur och miljé inom Alands havsplan.

Effekter

Marinarkeologi och maritima kulturarv
Planlaggningsomradets paverkan pa marinarkeologi och maritima kulturarv utgérs huvudsakligen av

ianspraktagande av ett havsomrade som framfor allt sker under driftskedet for havsbaserad vindkratft,
men till viss man dven inom anlaggningsskedet. For kulturmiljon behdéver det vrak som finns utpekat
som maritimt kulturarv i planomradets nordvéstra del inkluderas i planeringen av
planlaggningsomradet. Landskapslag (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet behéver
efterfoljas, varvid tillstdnd kan behova sokas.

Landskap samt kultur- och boendemiljoer pa land
Planlaggningen medfor en forandrad landskapsbild under vindkraftparksomradets driftskede.

Paverkan ar beroende av storleken och antalet vindkraftverk i planlaggningsomradet. Vindkraftverken
kommer utrustas med hinderbelysning, vilket ger upphov till en paverkan aven under dygnets mérka
timmar. Vindkraftparken ligger relativt Iangt ut till havs och en siktanalys (se Figur 51) har framtagits i
forhallande till 350 meters vindkraftverk och utgar fran den forsta raden av vindkraftverk narmast
Alands norra kust ur ett worst-case scenario vid full utbyggnad, dvs. vid etableringen av det maximala
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antalet av vindkraftverk som ar mojligt att bygga inom planlaggningsomradet. Siktanalysen som
framtogs till samradsunderlaget tog inte hansyn till byggnader eller vaxtlighet som trad och buskar pa
land. | figuren framgar att framtida utbyggnad av Sunnanvind teoretiskt ar synligt fran stora delar av
norra Aland nar analysen endast baseras p& héjdmodeller och exkluderar bebyggelse, skog och
annan vaxtlighet. Genom planarbetet kommer ytterligare en siktanalys tas fram som &ar mer
omfattande och tar hansyn till fullskalig vindkraftsetablering inom hela planlaggningsomradet samt det
synlighetsskydd som ges av bebyggelse, skog och annan véxtlighet.
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Figur 51. Siktanalys av exempellayout med 350 meter hdga vindkraftverk. Analysen har tagit hansyn till férsta raden av
vindkraftverk ur ett scenario med full utbyggnad. Fargskalan pa land markerar hur stor procentandel av parken som syns fran de
olika punkterna. Synligheten baseras pa hojddata. Byggnader och véaxtlighet ar exkluderade fran analysen.

Den visuella paverkan nar vindkraftparksomradet tagits i drift beror till stor del pa dess utformning i ett
senare skede nar vindkraftsbolag planerar for vindkraft inom planomradet. Omraden for
vindkraftsetablering kommer anpassas utefter den information som framkommer i samrad,
medverkans- och informeringsplanen samt miljérapporten. Fotomontage for att illustrera synbarheten
av vindkraftparken har tagits fram frén utvalda utsiktsplatser utmed Alands kust. Platserna for
fotomontage, ar sddana dit manga manniskor ror sig i kombination med att de ger en god utsikt.
Méjligheten till synbarhet &r frdn dessa utsiktsplatser hégre &n p& andra platser p& Aland, samtidigt
som fotomontaget framtogs under dagar med god sikt.

Nedan visas bilder frAn de fotomontage som tagits fram for ett férvantat "worst-case scenario” med en
maximal vindkraftsetablering av 350 meter hoga vindkraftverk, med utsikt fran Havsvidden, se Figur
52—Figur 55. Ytterligare tva fotomontage fran utsiktsplatser i Simskéala och Jurmo med illustrationer av
nulage, maximal vindkraftsetablering under dagtid och vid skymning illustreras i bilaga 2, samt pa en
webbvisningstjanst. QR-koder med lank till webbvisningstjansten finns i bilaga 2.

79



Figur 52. Fotomontage som illustrerar 350 meters vindkraftverk i dagsljus. Fotopunkt: Havsvidden (med utsikt mot nordost).

Figur 53. Fotomontage som illustrerar 350 meters vindkraftverk i skymning. Fotopunkt: Havsvidden (med utsikt mot nordost).
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Figur 54. Fotomontage som illustrerar 350-meters vindkraftverk i dagsljus. Fotopunkt: Havsvidden (med utsikt mot nordvast).

Figur 55. Fotomontage som illustrerar 350-meters vindkraftverk i skymning. Fotopunkt: Havsvidden (med utsikt mot nordvast).
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Storning av boendemiljé och héalsa kan uppsta fran det luftburna buller som uppstar av rotorbladens
rorelse. Luftburet buller uppstér dven fran arbetsfartyg vid genomférande av undersokningar,
anlaggning och avveckling av vindkraftsparker i planlaggningsomradet. Narboende kan stéras av
visuell paverkan frdn hinderbelysning, men aven fran synlighet av de fasta verken under klara
vaderférhallanden. Visuell paverkan uppstar huvudsakligen under vindkraftparksomradets driftfas.

Luftburet buller precis i anslutning till ett vindkraftverk ligger pa nivéer omkring 100 dB som snabbt
avtar med avstandet fran vindkraftverket. Ljudnivan forstarks nér flera vindkraftverk ar placerade nara
varandra.

Hinderbelysning &r ett orosmoment som lyfts i samrad med narboende for vindkraftsprojekt. Eftersom
vindkraftverk utgér flyghinder kravs hinderbelysning av flygsakerhetsskal. | Finland bestams
hinderbelysning enligt foreskrifterna i 158 § i luftfartslagen (864/2014). Enligt bestammelserna ska
vindkraftverk som ar hégre &n 150 meter markeras med hdgintensivt vitt blinkande ljus av typ B under
dag, skymning och natt (Traficom, 2020). Bestammelserna géaller utanfor flygplatsernas hinderytor om
inte annat motiveras av expertutlatelse (Traficom, 2020). Undantag har skett i Finland genom att
Luftfartsmyndigheten godkant en ansdkan med radarbaserad hinderbelysning (Transportstyrelsen,
2021). Studier om effekter frén hinderbelysning ar begransad och det material som finns
rekommenderar synkroniserade ljus och visar pa att stérningsnivaerna varierar mellan olika typer av
varningsljus (Bolin, Hammarlund, Mels, & Westlund, 2021). | en enkatunderstkning genomford av
Wind Sweden visade sig 80 procent av narboende till redan etablerade vindkraftsparker inte ansag
hinderbelysningen som stérande (Wind Sweden , 2021; Svensk vindenergi, n.d).

Paverkan pa kulturmiljé och landskap kommer att utredas narmare i den kommande miljérapporten.
En djupare utredning av paverkan pa landskapsbilden samt utpekade omraden for kulturmiljo kommer
tas fram och redovisas i kommande miljérapport.

8.13 REKREATION OCH FRILUFTSLIV

Nulage

Kustomradena norr om Aland &r viktiga fér turism och friluftsliv och erbjuder aktiviteter som fiske,
paddling, batliv och dykning. Fritidsbatstrafiken &r koncentrerat nara kusten, varav de fritidsbatsfartyg
som korsar planlaggningsomradet &r framst de som transporterar sig mellan Finland och Aland.
Daremot ar trafiktatheten betydligt hogre utanfor planlaggningsomradet i sydlig, 6stlig och vastlig
riktning. Fritidsfiske sker normalt nara kusten upp till cirka 7 kilometer fran kusten och berérs darav
inte av planlaggningsomradet. Inga kédnda omraden foér dykning ligger inom eller i nérheten av
planlaggningsomradet.

Sedan 2008 har turismens intaktsandel av Alands BNP minskat fran 260 miljoner euro till 223 miljoner
euro (Kuismanen, Husa, & Wennstrom, 2019). Efter pandemidret 2020 har inresandet aterhamtat sig
nagot med knappt 1,4 miljoner som besokte Aland &r 2022. Innan pandemidret hade landskapet cirka
1,7 miljoner besokare arligen (Alands statistik- och utredningsbyrd, 2022c). De tva viktigaste
turistgrupperna ar fritidshusagare och hotellgaster som vardera star for 25 procent av turisternas
konsumtion (Alands statistik- och utredningsbyrd, 2019). Hogsésongen for turismen pa Aland &r under
sommarmanaderna juni — augusti (Kuismanen, Husa, & Wennstrém, 2019).

De storsta aktérerna inom turismsektorn ar rederierna Viking Line, Tallink Silja Line, Finnlines och
Eckerdkoncernen, varav Viking Line och Eckerékoncernen ar Alandségda (Malmstrém, Rantala, &
Padam, 2019). Darutover finns nagra storre hotell och konferensverksamheter och flera lokala aktorer
som stuguthyrning, cykeluthyrning, kajakuthyrning samt natur- och fiskeguidning. Majoriteten av de
lokala aktorerna behover ha sin huvudsakliga inkomst fran en annan inkomstkalla an turism
(Malmstrém, Rantala, & Padam, 2019). Sjéfarten har en stor betydelse fér Aland och var en viktig del i
grundandet och utvecklingen av Mariehamn. Sjéfartens betydelse &r kvar an idag i form av bil- och
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passagerarfarjor, turistb&tar och lastfartyg som framst passerar langs sédra Aland men &ven till och
fran Eckeréhamnen nara kusten.

Effekter

Planlaggningsomradets paverkan pa rekreation och friluftsliv vid anlaggning av havsbaserad vindkraft
utgors huvudsakligen av 6kade risker for befintlig fritidsbatstrafik och paverkan pa fritidsfiske. Under
anlaggningsfasen kommer fartygstrafiken till projektomradet att 6ka. Arbetsfartygen medfor lagfrekvent
buller och kan medféra en 6kad kollisionsrisk for fritidsbatstrafiken. Eftersom projektomradet ar
lokaliserat i ett relativt djupt omrade nara storre farleder, som ar ett mindre attraktivt omrade for
fritidsbatar, samt att koncentrationen av fritidsbatar ar storst vid kusten och nara skargardsoarna
bedoms inte paverkan pa rekreation och friluftsliv vara betydande fran projektet.

Nar vindkraftparksomradet satts i drift blir den huvudsakliga paverkan pa fritidsbatstrafiken
ianspréktagande av havsomrade, buller och visuell paverkan. Planlaggningsomradet medfor
etablering av permanenta skyddszoner och restriktionsomraden vilket paverkar fritidsbatstrafikens
rorelsefrinet och okar risken for kollision. Detta kommer medfora ett storre behov for fritidsbatstrafiken
att vidta sékerhetsatgarder for att undvika kollisionsrisk. Fritidsfisket som huvudsakligen sker upp till
7.4 kilometer fran kusten ligger utanfér planlaggningsomradet och planen beddéms darmed inte bidra
med nagon betydande paverkan.

Vid vindkraftomradets driftfas minskar kollisionsrisken nagot i jamférelse med anlaggningsfasen
eftersom nérvaron av rorliga och temporéra arbetsfartyg minskar. Dessutom kan nérvaron av
yrkesfiskefartyg komma att minska under driftfasen och de permanenta konstruktionerna som
vindkraftverken utgor begransar navigationsmojligheterna inom planomradet.

De risker som utbyggnad av storskalig havsbaserad vindkraft inom Sunnanvind kommer innebara for
sjofart inklusive fritidsbatar kommer att hanteras vidare.

8.14 FORSVARSINTRESSEN

Bakgrund

Aland &r genom internationella férdrag fran 1856 till stor del ett demilitariserat omrade (se Figur 56).
och genom konvention &r 1921 neutraliserat. Finland innehar huvudansvaret for att férsvara Aland ifall
Oarnas hotas av frammande makt. Signatarmakterna som undertecknade fordragen har ocksa
forbundit sig att delta i forsvaret av Alandsoarna.

Demilitariseringen innebar att militar narvaro ar starkt begransad i landskapet. Under fredstid far
militara anlaggningar och befastningar inte uppforas och styrkors majlighet att vistas pa alandskt
territorium &r begréansad (Alands landskapsregering, n.dc). Stridsflyg tillats flyga éver Aland men far
inte landa och latta stridsfartyg far bestka landskapet vid vissa tillfallen (Alands lagting, n.d; Alands
landskapsregering, n.dc). Alandskonventionen (Alands kulturstiftelse, n.d) innehaller ndgra undantag
som tillampas strikt och endast i nédfall (Alands landskapsregering, n.dc).

Nulage

Planlaggningsomradet ligger utanfor den demilitariserade zonen inom Alands territorialgrans (Alands
landskapsregering, n.dc), se Figur 56. Forsvarsmakten i Finland har pekat ut restriktionsomraden runt
Aland, varmed ett 6vningsomrade p& ca 100 kvadratkilometer ligger vid planlaggningsomradets dstra
del, se Figur 56. Férsvarsmakten har i dialog med landskapsregeringen svarat att de inte har nagon
erinran mot det planerade generalplansomradet. Fortsatt dialog med Forsvarsmakten sker for att
forsvaret och planen for vindkraftsparksomradet ska kunna samexistera.
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Figur 56. Forsvarsintressen i nara anslutning till planlaggningsomradet.

Effekter

Uppforande av vindkraftsparker inom planlaggningsomradet kan eventuellt ha inverkan pa det militara
luftfartsomradet och Férsvarsmaktens dvervakningssystem. Fysiskt ianspraktagande ovan vatten kan
paverka Forsvarsmaktens verksamhet genom att vindkraftverk kan blockera elektromagnetiska
signaler som anvands av radarsystem (Totalférsvarets forskningsinstitut, 2022). Utformningen av
omradet samt antal vindkraftverk har paverkan pa hur stérningar pa den tekniska utrustningen
upptrader.

Flyghojd samt rutter kan komma att paverkas nar hoga objekt tillkommer som kan inverka pa
luftfartsomradet. Elektromagnetiska storningar och undervattensbuller kan eventuellt leda till
storningar for Forsvarsmaktens undervattenssensorer (Totalférsvarets forskningsinstitut, 2022).
Dialog fors med Forsvarsmakten for att sakerstalla att storningar pa verksamheten undviks eller
minimeras. Nar de tekniska ramarna for planlaggningen blir mer entydiga ska ett utldtande om bade
300 samt 350 meters vindkraftverk begéras.

8.15 KLIMAT, ENERGI OCH HUSHALLNING MED NATURRESURSER

Nulage

Sedan den forindustriella tiden har den globala medeltemperaturen 6kat med 1°C till féljd av manskliga
aktiviteter. Dessa klimatférandringar paverkar haven pd manga satt, bland annat genom stigande
havstemperaturer och vattennivaer samt minskning av salthalt och pH (férsurning). Detta paverkar
saval habitat som enskilda organismer och kan leda till att organismer far andrat beteende eller svart
att dverleva.
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Aland och riket har satt som mal att vara klimatneutrala senast 2035. Utbyggnaden av vindkraft fér
elproduktion ar darfor av avgorande betydelse for att kunna stélla om det &landska samhallet till att bli
fossilfritt och na klimatmalen.

Ar 2020 var elférbrukning p& Aland cirka 300 GWh (Kraftnat Aland, 2020). Den stérsta delen
importerades fran Sverige (230 GW) och motsvarar cirka 75 procent av den totala alandska
energiforbrukningen. Elektriciteten som importerades frén Finland motsvarar mindre an 5 procent och
den lokalt producerade elenergin star for resten. Den lokalt producerade energin kommer framst fran
vindkraft (Kraftnat Aland, 2020). Ar 2020 togs vindparken L&ngnabba i Eckerd i bruk och parken
forvantas motsvara upp till 65 procent av den &landska elenergiférbrukningen (Kraftnat Aland, 2023).

Effekter

En stor fordel med att bygga vindparker ute till havs, ar att vinden ar mer kontinuerlig, vilket gor att
vindenergin ar mer tillganglig 4n pé land. | och med att det finns farre fysiska begransningar for
transport ute till havs, ar det majligt att installera storre turbiner &n pa land. Med stdrre turbiner fas en
hogre effekt (till en viss grans) vilket innebér att elproduktionen per installerad turbin blir hégre och en
mindre yta behover tas i ansprak.

Havsbaserade vindkraftparker med tillhérande anlaggningar kan innebara negativ inverkan pa klimatet
under anlaggnings-, drift- och avvecklingsskedet i form av utsléapp av vaxthusgaser kopplade till
materialproduktion, transporter, arbetsmaskiner, ateranvandning samt dven under service och
underhall med fartygstrafik, malning, byte av komponenter pa vindkraftverken. Vaxthusgasutslappen
ar daremot begréansad i ett livscykelperspektiv dar vindkraftparker generellt kommer bidra med positiv
klimatpaverkan under driftskedet och dven kontribuera till maluppfyllelse av Alands, Finlands och
Europas klimatmal, se avsnitt 2.1.1. Eftersom ett vindkraftverk producerar betydligt mer energi an
insatsenergin som kravs for anlaggningen, bidrar det darmed till en betydligt storre miljonytta. Storre
vindkraftverk ar mer effektiva ur detta perspektiv pa grund av en hégre installerad effekt.

9 NOLLALTERNATIV

Ett nollalternativ ar ett jamforelsealternativ av miljgférhallandena och miljons sannolika utveckling om
planarbetet (se kapitel 6.4) inte genomférs. Syftet med nollalternativet ar att skapa en referensram
som gor det lattare att sarskilja konsekvenser som uppstar vid genomférandet av planforslaget fran
konsekvenser som beror pd utveckling i évrigt. Nollalternativet motsvarar har miljéférhallandena vid
samma framtida tidpunkt som horisontaret for planférslaget men utan att implementering av
planforslaget sker. Horisontaret for Sunnanvindprojektet som helhet ar for narvarande tankt att stracka
sig till 2034. Bedémningarna och nollalternativet kommer déarmed ha samma tidshorisont som
beddmningen av planforslaget (se avsnitt 4.3.2.).

Nollalternativet innebér att generalplanen inte faststélls och att den planerade utvecklingen av
storskalig havsbaserad vindkraftsproduktion och férnybar energi inte sker. Planen kommer da inte att
bidra med nagra negativa konsekvenser for miljon och inte heller ndgra positiva effekter fran
produktion av férnybar energi. Varldens hav utgor en resurs som redan idag nyttjas av manga sektorer
och som i framtiden troligen kommer nyttjas allt mer. Darfor kan storskalig vindkraft i framtiden komma
att forverkligas pa andra grunder an en generalplan. Landskapsregeringen forlorar dd majligheterna till
att planera och satta ramarna for en hallbar utveckling av storskalig vindkraftsproduktion, dar den
stdrsta mojliga nyttan for den alandska befolkningen samt en minskad negativ miljopaverkan
sakerstalls. En annan mgjlighet ar att ingen utbyggnad av vindkraft sker alls i planlaggningsomradet.
Nollalternativet kommer att beskrivas vidare inom ramarna fér miljérapporten.
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Ovriga vindkraftsprojekt
Inom eller i narheten av planlaggningsomradet finns flera planerade vindkraftsprojekt som leds av tva
privata aktorer, se Figur 57.
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Figur 57. Ovriga havsbaserade vindkraftsprojekt i forhallande till planlaggningsomradet i projekt Sunnanvind.

Det ena foretaget, OX2, planerar vindkraftparken Noatun Nord, uppdelad i tva delomraden, varav det
ena omradet ar belaget inom planlaggningsomradet och det andra direkt soder om
planlaggningsomradet. Vindkraftparken planeras totalt for bAda delomradena att innehalla 150 till 340
vindkraftverk med total effekt p& 5000 MW (5 GW) och generera upp till 19500 GWh (19,5 TWh).

Den andra aktéren, limatar Offshore, planerar installationen av vindkraftverk uppdelade inom tre
omréden, s.k. Vaderskar, Stormskar som &r inom Aland och Vagskéar som ligger inom Finlands
ekonomiska zon. Antalet turbiner inom varje zon ar 23, 100 respektive 90 och projektet kommer totalt
att ha en installerad effekt om 4,3-4,4 GW.

Delar av aktérernas planerade vindkraftparker (Noatun Nord och Stormskar) ar belagna inom
planomradet fér Sunnanvind. Vilka projekt inom Alands granser som kommer att kunna genomféras ar
beroende av den konkurrensutséttning som landskapsregeringen ska genomfora for att férdela
utvecklingsrattigheter for omrédden. De tva ovan namnda bolagen ar exempel p& bolag som kan tankas
kunna delta i den framtida auktionen och deras projekt &r indikativa for utvecklingsmajligheterna.

Klimatférandringar

Extern paverkan som uppkommer oavsett genomférande av generalplanen ar klimatforandringar,
forandrat sjotrafiksmonster och forandrade uttag av naturresurser, fiske och materialutvinning.
Klimatférandringarna forvantas intensifieras. Klimatextremer forutspas uppsta pa en global niva och de
pagaende snabba férandringarna leder till hojda havsnivaer, varmare klimat och 6kad nederbord som
leder till 6versvamningar. IPCC:s senaste rapport faststaller att mansklig paverkan, huvudsakligen
genom utslapp av vaxthusgaser har foérorsakat uppvarmning av klimatet. Samtidigt anser FN:s
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klimatpanel att en betydande och varaktig reducering av vaxthusgasutslapp skulle resultera i en
inbromsning av den globala uppvarmningen, samtidigt som luftkvaliteten skulle férbattras (IPCC,
2023).

Forverkligande av projektet Sunnanvind kan bidra med en tillférsel av fossilfri el, vilket mojliggdr en
minskning av vaxthusgasutslapp, samtidigt som den fossilfria elen kan exporteras och gynna flera

lander. Om generalplanen inte genomférs kommer andra projekt behdva bidra till att nationella, EU
och internationella mal om minskade vaxthusgasutslapp uppnas (se kapitel 2.1.1).

Sjofart

Sjofarten utgor transport for 6ver 80 procent av varldshandeln enligt FN:s underorgan UNCTAD
(UNCTAD, 2023). Transporter till havs har férandrats vid kriser som Coronapandemin och kriget i
Ukraina, vilket har lett till 6kade antal och langre transporter, vilket kommer fortsatta 6ka i framtiden
om an inte lika intensivt som historiskt sett (UNCTAD, 2023). | Finland har belastningen fran sjofart
Okat (Kuismanen, Husa, & Wennstrom, 2019), vilket stammer 6verens med den globala trenden som
lyfts av UNCTAD (2023). P& Aland p&gar arbete att minska sjéfartens avtryck p& miljon genom att
minska koldioxidutslapp och reducera utslapp till luft och vatten, férhindra oljeolyckor samt
kemikalieolyckor och spridningen av invasiva arter (Kuismanen, Husa, & Wennstrom, 2019). |
framtiden ar darmed utmaningen att samarbeta med relevanta aktorer i enlighet med Energi- och
klimatstrategin fér Aland for att minska utslappen, samtidigt som sjéfarten uppskattas 6ka (Kuismanen,
Husa, & Wennstrém, 2019; UNCTAD, 2023).

Uttag av naturresurser och material
Det finns inga utpekade omraden for utvinning av mineraler eller ramaterial inom eller runtomkring
projektomrédet (Geologiska forskningscentralen, 2023).

Materialet for framstéllning av vindkraftverk till havs beror till stor del pa vilka fundament och tekniker
som anvands. Generellt brukar ungefar 85 procent av ett vindkraftverk vara atervinningsbart, dar det
huvudsakliga materialet ar jarn och stal som framfor allt finns i vindkraftverkens torn (Camebridge
university, 2020; Svensk vindenergi, 2023; Europeiska kommissionen, 2021). Rotorbladen bestar av
hardplastkompositer, liknande det material som anvands i fritidsbatar (Svensk vindenergi, 2023).
Kompositerna ar svéra att separera och det pagar for narvarande ett omfattande arbete inom bland
annat Europeiska kommissionen att géra havsbaserad vindkraft till en cirkulér process dar alla delar ar
atervinningsbara (Europeiska kommissionen, 2021). Rotorbladen hos redan avvecklade
vindkraftsprojekt har kunnat ateranvandas genom konstruktion av broar och det ar dessutom mojligt
att anvanda dem som byggmaterial for 6versvamningsskydd och bullerskydd (Camebridge university,
2020). Eftersom val av fundament gors senare i processen kommer material beskrivas mer ingaende i
ett senare skede i planarbetet.

Miljérapporten kommer att innehalla en mer detaljerad redovisning och bedémning av miljceffekterna
som uppkommer i nollalternativet, vilket kommer att jAmforas med effekterna av generalplanen.

10 FORTSATT ARBETE

Det fortsatta miljobedémningsarbetet kommer att innefatta fortsatt insamling av dataunderlag,
utredningar och fordjupade analyser. Saval miljons forutsattningar som planens miljoeffekter kommer
studeras i storre detalj. Ett viktigt mal i det fortsatta planarbetet ar att satta tydliga ramar for en
framtida hallbar utveckling av havsbaserad vindkraft inom planlaggningsomradet. Dessa ramar
kommer att sattas utifran specifika omradesforutsattningar och vara ett resultat av ett interaktivt arbete
kopplat till det parallella miljobedémningsarbetet. Den geografiska utbredningen av planomradet ska
preciseras och omraden som beddms som mindre lampliga for utveckling kan komma att uteslutas
eller foreskrivas med sarskilda villkor. Exempel pa avgransningar kan vara min- eller maxhéjd pa
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vindkraftverken som galler inom hela eller delar av omradet och villkor for utredning eller uppféljning
som ska galla for utbyggnad. Genom att precisera dessa villkor i planskedet kommer risken och
osakerheten for de utvecklare som vill delta i ett auktionsutférande minska.

| det fortsatta miljsbedomningsarbetet kommer darmed alternativ kring bade geografiskt lage och
teknisk utformning att studeras. Miljobedémningen kommer att utga fran befintligt underlag som i vissa
fall kan komma att kompletteras med undersékningar som utférs av landskapsregeringen under 2024
for att 6ka kunskapen kring specifika fragor som &r avgoérande for planens utformning.

Planen kommer vidare att precisera vilka utredningar (desktop och félt) som kommer att behévas
innan ett vindkraftparksomrade kan byggas ut for att sékerstalla en hallbar utveckling med acceptabel
miljopaverkan och dven kravstalla detaljeringsgraden och tidsramen for dessa. De utredningar som
preliminart behover utféras inom paverkansomradet innan tillstdnd kan meddelas infor utvecklingen av
Sunnanvind &r:

¢ Heltdckande bottenunderstkningar med habitattolkning och detaljerad batymetri

e Sedimentprovtagning med avgransning i bade horisontal- och vertikalled av potentiella
fororeningar och av kornstorlekféroreningsniva inom planlaggningsomradet)

e Bottenhabitatsunderstkning med dropvideoundersokning eller undervattensdronare.

e Undersokning fiskhabitat, lekomraden och uppvaxtomraden, méjligtvis aven provfiske.

e Marina daggdjurférekomst och utbredning.

e Faglar/ fladderméss - dokumentation av flyttkorridorer, foédosoksomradet,
overvintringsomraden. Kollisionsriskmodellering.

e Marin kulturmiljo - identifiering av vrak och férekomst av fornlamningar utifran geotekniska
undersokningar

¢ Landskapsbildsanalys (fotomontage av vindkraftparkens synlighet fran land och
hinderbelysning nattetid).

e Spridningsmodellering av sediment (grumling, sedimentpalagring)

e Hydrodynamisk modellering

o Bullermodellering (luftburet buller och undervattensbuller: anlaggningsskede och drift)

o Yrkesfiskeutredning

¢ Riskanalys for sjofart

Utredningsbehovet ovan ar riktgivande och kommer vidare att preciseras i kommande
miljdbeddémningsarbete nar relevanta kunskapsluckor identifierats.

11 BERORDA PARTER

| detta kapitel beskrivs vilka parter som kan bli berérda av generalplanen. De kommuner, instanser,
verksamheter eller invanare som kan bli direkt paverkade av forverkligandet av generalplanen raknas
som berdrda. De berdrda parterna ar indelade i olika kategorier. Kategorierna ar uppdelade i lokala
myndigheter, riksmyndigheter, kommuner, sakagare och intresseorganisationer samt ESBO-parter.

88



11.1 LOKALA MYNDIGHETER

Lokala myndigheter som &r berérda av projektet visas i Tabell 8.

Tabell 8. Berdrda lokala myndigheter.

Fiskebyran

Alands fiskevardscentrum

Miljobyran

Kulturbyran

11.2 KOMMUNER

De kommuner vars omraden berors av generalplanen ar samtliga kommuner som ligger inom
planlaggningsomradet, se Figur 2. Det ar Eckerd, Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge och Brando.
Arean av varje kommun som &r inom planlaggningsomradet kan ses i Tabell 9. Utéver dessa
kommuner kan dven andra kommuner paverkas av forverkligandet av generalplanen.

Tabell 9. Area av kommunerna som ligger inom planlaggningsomradet.

Kommun Area av kommunen
(kvadratkilometer)
Brando 323
Eckerd 50
Geta 267
Hammarland 213
Kumlinge 147
Saltvik 360
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11.3RIKSMYNDIGHETER

Landskapsregeringen ansvarar for kontakterna mot riksmyndigheterna. Féljande myndigheter bedéms
berdrda av projektet:

Arbets- och naringsministeriet/ TEM
Digita (tv+radio)

Egentliga Finlands férbund
Egentliga Finlands Raddningsverk
Energimyndigheten

Finavia Oyj

Fingrid Abp

Finlands miljocentral (SYKE)
Finnpilot Pilotage Oy

Fintraffic VTS Vastra Finlands
Sjotrafikcentral

Fintraffic Flygtrafiktjanst Ab
Forststyrelsen

Férsvarsmakten, 1. Huvudstaben
Forsvarsministeriet
Gransbevakningen

GTK — Geologiska forskningscentralen
Jord- och skogsbruksministeriet

Kommunikationsministeriet

LUKE / Naturresursinstitutet
Meteorologiska institutet
Miljdministeriet

Museiverket
Regionférvaltningsverket i Sydvastra
Finland (=AVI)
Regionforvaltningsverket i Sodra
Finland

Satakunta Raddningsverk

Suomen Erillisverkot Oy

Sakerhets- och
kemikalieverket/TUKES

Sodra Osterbottens NTM central
Trafikledsverket (Vayla)

Transport och kommunikationsverket
Traficom
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11.4 SAKAGARE OCH INTRESSEORGANISATIONER

Sakagare och intresseorganisationer som bedéms vara berdrda av projektet ar féljande:

Achipelage Pares r.f.

Allwind

BirdLife Finland

Barkraft ax Aland r.f.
Centralférbundet for Fiskerihushallning
Dykklubben Nautilus

Finlands Natur och Miljo

Finlands Naturskyddsférbund
Finlands Yrkesfiskarforbund FYFF r.f.
Féretagarna pa Aland

GreenPeace Finland

Havsvidden Ab

HELCOM Helsingforskonventionen
Huso Biologiska Station

Hogskolan pé& Aland

limatar Offshore Ab

IP Connect

Kraftnat Aland

Lokalkraft Leader Aland r.f.
Lansi-Suomen Kalatalouskeskus
Mariehamns Energi

MSF Mariehamns seglarforening r.f.
NaturKultur r.f.

OX2 Aland Ab

Rederierna i Finland r.f.

Radda Bertbyvik r.f.

Sagg0 Skargardsstiftelse sr

Samfallda vattenomraden
Silverskar

Skargardshavets fiskeleader
Sydkustens fiskeleader

Vind AX

Visit Aland

Abolands fiskarférbund

AEA -Alands Energi Andelslag
Alands Fiskare r.f.

Alands Fiskodlarférening
Alands fredsinstitut/The Aland Islands
Peace Institut

Alands Fagelskyddsférening r.f.
Alands jakt- och fiskemuseum
Alands lagting

Alands Natur och Milj6

Alands Naringsliv

Alands Radio och TV ab
Alands sjéraddningssallskap
Alands stuguthyrarférening
Alands Vindenergiandelslag
Alands yrkesgymnasium

Alcom

AsSs Alands seglarférening
Ostersjofonden/Stiftelsen -
Alandsfonden for Ostersjons Framtid
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11.5 ESBO-PARTER

Om en plan kan antas medféra betydande miljopéverkan i en region utanfér Aland tillampas ett
internationellt forfarande i enlighet med Esbokonventionen om samrad och
miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransoéverskridande sammanhang (Férdr S 67/1997). Enligt
konventionen ska berdrda lander erbjudas att delta i ett férfarande for miljokonsekvensbedémning (av
plan eller projekt) i ett annat land om risk for gransoéverskridande paverkan foreligger. Konventionen
innehaller ocksa en skyldighet for lander att meddela varandra och férhandla med varandra om alla
stora planerade projekt som kan antas ha en betydande skadlig granséverskridande inverkan.

Esbokonventionen definierar som upphovspart det land projektet eller planen ligger i. For detta projekt
utgoér Finland upphovspart medan Sverige bedéms vara huvudsaklig utsatt part. Estland bedéms aven
vara en utsatt part. Under Esbosamradet kan det tilkomma ytterligare lander. Paverkan pa Finlands
ovriga regioner kommer bedémas som en del av den ordinarie miljokonsekvensbeddémningen.

Den ansvariga myndigheten i det land dar planlaggningen ar planerad underréttar relevant myndighet i
de berdrda landerna om att ett miljébedomningsférfarande har inletts och bjuder in till deltagande i
forfarandet. Om tillfrdgade lander beslutar att delta i forfarandet ska tillhandahallet material
offentliggoras for att mojliggora yttranden. Inkomna yttranden éverlamnas sedan till landet dar planen
ar belaget. Den nationella kontaktpunkten for genomfoérande av hérande enligt Esbo-konventionen ar
Finlands Miljécentral (SYKE) som kontaktats av landskapsregeringen for vidare hérande av detta
avgransningssamrad.



12 MEDVERKAN | PLAN- OCH
MILJOBEDOMNINGSPROCESS

For att anlagga en havbaserad vindkraftpark inom finskt/alandskt territorialvatten kravs en
generalplan. For en generalplan maste en miljobedémning om planens forutsattningar och
konsekvenser framtas. Generalplanen och miljdbedoémningen utférs parallellt for Sunnanvind for att fa
storsta nytta av utredningar och miljobedémningen for generalplanens utformning och restriktioner, se
Figur 58. Till bada de parallella processerna, hor att informera allmanheten och myndigheter samt att
mojliggéra medverkan i form av samrad och héranden.

Planlaggning —Horande Miljiobeddmning
Medverkans- och Samradsunderlag for
informeringsplan avgransning

Samrad och utstéllning
Mars 2024

Generalplanskiss Utkast av miljorapport

Samrad och utstéllning
Hosten 2024

Generalplanférslag Beaktande av miljérapport

Samrad och utstillning
Varen 2025

v

Godkédnnande Tillkdnnagivande av beslut

Besvarstid

Figur 58. lllustration som visar en éverblick av medverkan i planlaggningen och miljsbedémningen.

Pa samradsmoten har intressenter och évriga medborgare mojlighet att f& information, stalla fragor
och lamna in synpunkter. Vid planerade samradsméten for Sunnanvind kommer representanter och
projektansvariga fran landskapsregeringen, kontaktmyndigheten samt WSP (miljobedémning- och
plankonsult) narvara. Samradsmoten kommer annonseras i lokala tidningar, pa regeringens webbplats
(https://lwww.regeringen.ax/), projektets webbplats (https://www.sunnanvind.ax/sv) samt kommunernas
digitala och fysiska anslagstavlor dar ocksa samradmaterialet publiceras.
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Landskapsregeringen énskar nu samla in synpunkter pa innehall och utformning av
medverkan- och informeringsplanen, samt avgransningen av miljobeddémningen av planen.

Utl&tanden ska lamnas skriftligen till registraturen vid Alands landskapsregering,
senast 12.4.2024.

Elektroniskt kan synpunkter inlamnas per e-post till (registrator@regeringen.ax), alternativt
per post till:

Alands landskapsregering

Registrator
Pb 1060
AX-22111 MARIEHAMN

Ett formular for synpunkter finns pa projektets webbplats
(https:/iwww.sunnanvind.ax/sv). Synpunkter kan aven inlamnas i fritt format.

De inlamnade synpunkterna sammanfattas och motiverade bemdétanden utarbetas till utlatandena.
Bemaotanden till de inlamnade anmarkningar kommer publiceras pa projektets hemsidor och aven
skickas direkt till dem som i samband med sin anmarkning har lamnat sin adress.

12.1 INITIATIV / ANHANGIG-GORANDE (HOSTEN 2023 — FEBRUARI
2024)

Projekt Sunnanvind &r en fortsattning och bearbetning av de tva nordligaste energiomradena som
identifierats i havsplanen. Under hosten 2023 paborjades planlaggningen och miljobedomningen som
ett konsultuppdrag efter Oppet avrop av landskapsregeringen.

Detta dokument utgor en MIP (medverkans och informeringsplan) och &r ett samradsunderlag for
avgransning med syfte om att informera myndigheter och allmanhet om planlaggningen samt
miljobedémningen. | samband med framlaggandet av detta dokument ordnas ett samradsmote.

Genom framlaggandet av MIP och samradsunderlag for avgransning for miljobedémning
anhangiggors projektet. Under framlaggandet pa 30 dagar har intressenterna och 6vriga medborgare
mojlighet att framféra sin &sikt om de metoder for deltagande i planprocessen som presenteras i
dokumentet och om avgransningen for den planerade konsekvensbedémningen.

MIP och samradsunderlag for avgransning uppdateras under planeringsarbetets gang. Om det blir
vasentliga andringar medverkansprocessen ges information om detta separat pa projektets webbplats
(https://www.sunnanvind.ax/sv).

12.2 GENERALPLANSKISS OCH UTKAST TILL MILJORAPPORT
(FEBRUARI — OKTOBER 2024)

Efter nuvarande samrad kommer ett planutkast/ en generalplanskiss samt miljérapport framarbetas for
Sunnanvind. Denna fas utmynnar i ett nytt framlaggande. | samband med framlaggandet ordnas ett
samradsmote. Intressenter och andra medborgare har méjlighet att framfora sin &sikt om planutkastet
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och miljorapporten under tiden for framlaggandet. Utlatanden om planutkastet och miljorapporten
begars fran de myndigheter som namns i kapitel 12.

Om andringarna och kompletteringarna ar betydande, framlaggs planutkastet och miljorapporten efter
korrigering pa nytt till paseende och nya utlatanden begars.

12.3 GENERALPLANFORSLAG (NOVEMBER 2024 — MAJ 2025)

Darefter justeras planutkastet till generalplanen utifrdn inkomna utlatanden och &sikter och gors till ett
generalplaneforslag, som framlaggs till pAseende i 30 dagar. | samband med framlaggandet ordnas ett
samradsmote med mojlighet for intressenter och andra medborgare att framféra sin asikt. Om planens
innehall har forandrats betydligt efter planutkastskedet, begérs nya utldtanden om andringarna.

Utldtanden om forslaget till generalplanen begars fran myndigheterna. Den inlamnade responsen
bearbetas till en sammanfattning och motiverade bemétanden utarbetas till utlatandena.

12.4 GODKANNANDE AV GENERALPLAN

Antagande av en generalplan &r en kommunal behorighet. Kommunfullméktige for respektive kommun
ska anta den slutliga planen fér de omraden som finns inom kommunens granser. Nar planen vunnit
laga kraft ska kommunfullmaktiges beslut sattas upp pa kommunens anslagstavla for offentliga
kungorelser. | och med kungdrandet borjar planen gélla.

Kommunala beslut har en besvarstid pa 30 dagar fran delgivandet av beslutet. Besvarsmyndighet ar
Alands férvaltningsdomstol, PB 31, Torggatan 16, AX-22101 Mariehamn.

13 KONTAKT

Stefan Fransman, projektégare
Ralf Haggblom, projektledare
Joel Fenel, projektmedlem

registrator@regeringen.ax

Alands landskapsregering
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BILAGA 1 — FORSLAG TILL STRUKTUR
MILJIORAPPORT

Icke-teknisk sammanfattning

Administrativa uppgifter

1. Inledning och bakgrund
2. Miljobedémningsprocessen
3. Avgransning och metodik
4. Planerad verksamhet
5. Paverkansfaktorer
6. Alternativredovisning
7. Nulage, effekter projektanpassningar och skyddsatgarder samt konsekvenser
a. Hydrologi
b. Bottenférhallanden
c. Bottensamhallen
d. Fisk
e. Marina daggdijur
f. Faglar
g. Fladderméss
Kulturmiljé och landskap
i. Rekreation och friluftsliv
j- Yrkesfiske
k. Sjofart
I.  Naringsliv och infrastruktur
8. Miljomal

9. Natura 2000-omraden och 6vrigt skyddade omraden

10. Miljokvalitetsnormer

11. Risk och sékerhet

12. Kumulativa konsekvenser

13. Gransoverskridande effekter

14. Samlad beddmning

15. Redovisning av miljobedémningsforfattarnas sakkunskap

16. Referenser
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