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Planbeskrivning delgeneralplaner Sunnanvind - generalplanférslag WSP Sverige AB

1 Projekt Sunnanvind

1.1 Identifikationsuppgifter

Beskrivningen avser delgeneralplankartor for projekt Sunnanvind, daterade 21-05-2026.

Generalplanen, bestaende av sex stycken delgeneralplankartor och denna planbeskrivning, har
producerats under ledning av WSP Sverige AB i samarbete med Arkitektbyra Tiina Holmberg AB.
Delgeneralplankartorna avser omraden innanféor kommunerna Eckerd, Hammarland, Geta, Saltvik,
Kumlinge och Brando.

1.2 Planens bakgrund

Aland &r beldget mellan Finlands fastland och Sverige, som bada har kraftigt 6kande behov av
férnybar energi. For att kunna uppna de internationella och nationella klimatmalen kommer dessa
marknader behéva éverga till en stdrre anvandning av férnybara energikéllor. Aland har goda
forutsattningar for etablering av storskalig havsbaserad vindkraft.

Projekt Sunnanvind initierades av Alands landskapsregering &r 2021 och &r en vidareutveckling av de
tva nordligaste energiomradena som identifierats i havsplanen. Malet med projektet ar att mojliggéra
etableringen av storskalig havsbaserad vindkraft i de norra havsomradena utanfér Alands norra kust.
Syftet ar att inbringa ekonomisk samhallsnytta, bidra till férnybar energiomstallining och framja
entreprendrskap, forskning, utbildning samt utveckling inom landskapet.

For att uppna de malsattningar som landskapsregeringen har for etablering av storskalig havsbaserad
vindkraft, utvecklas delgeneralplaner inom samtliga kommuner for de av landskapsregeringen
forvaltade allmanna vattenomraden inom vilken etablering kan ske. Under hdsten 2023 pabdrjades
planldggningen och miljobedémningen av generalplan Sunnanvind.

En delgeneralplan ar en generell plan fér markanvandning for att styra placering av samhallets olika
funktioner i en viss del av en kommun. En delgeneralplan bestar av en plankarta med
planbeteckningar, planbestammelser och en planbeskrivning. Delgeneralplaner kan utarbetas sa att
de far rattsverkan och med stod av planen kan bygglov beviljas. Generalplan Sunnanvind bestar av
sex delgeneralplaner, en for varje kommun. Foér att underlatta planprocessen har en enhetlig
generalplan tagits fram som inkluderar samtliga kommuner som berérs av projekt Sunnanvind. Vidare
kommer delgeneralplanerna som helhet att bendmnas som "generalplanen”.

Landskapsregeringen avser att auktionera ut nyttjanderatt for etablering av vindkraft inom planomradet
till aktorer i branschen.

En etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom alandskt vatten innebar stora mdojligheter for
det alandska samhallet, se figur 1. Det ger forutsattningar for ett betydande antal nya arbetstillfallen,
bade i anlaggningsskede och i drift, och det ger mojligheter for bade existerande och nya féretag. Det
skapar aven behov av branschkunnig arbetskraft, vilket i sin tur 6ppnar upp majligheter fér utbildning
pa Aland inom férnybar energi bade pa gymnasial- och hégskoleniva.
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Planbeskrivning delgeneralplaner Sunnanvind - generalplanforslag WSP Sverige AB
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Figur 1. Landskapsregeringens illustration éver de intdktsméjligheter som Sunnanvind kan medféra.

Storskalig havsbaserad vindkraft i alandskt vatten har potential att bidra till att uppna saval Sveriges
som Finlands energi- och klimatmal, samtidigt som det &r i linje med flera strategiska mal inom
utvecklings- och hallbarhetsagendan fér Aland.

1.3 Planomradets lage

Planomrédet for generalplan Sunnanvind ar beldget norr om Aland inom allmanna vatten som
forvaltas av landskapsregeringen. Delar av omradet ar inom kommungranserna fér Eckerd,
Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge, och Brando, se figur 2.

Planomradet har en areal pa cirka 1320 kvadratkilometer och ar belaget cirka 15 kilometer fran den
narmaste alandska kusten (till Dano ar det 13 kilometer fagelvagen). Planomradet ar nastan helt
beléget utanfér Alands ytterskérgard i de marina havsomrédena. Inom planomradet definieras
vindkraftsomraden dar vindkraftsverk far byggas, se kapitel 8. Detta benamns som ett vindkraftomrade
i planbeskrivningen och kartorna.

Planomradet angrénsar i vast till Sverige med dess vastligaste punkt cirka 40 kilometer fran Sveriges
fastland. Planomradets ostligaste punkt ligger cirka 35 kilometer fran Finlands fastland, och cirka 40
kilometer fran Nystad. Mellan planomradet och Sveriges grans finns ett cirka 380 meter brett omrade
av Finlands ekonomiska zon.

Arean av de allmanna havsomraden som Overlappar med planomradet inom respektive kommun
redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Area av havsomraden per kommun som ligger inom planomradet, angivet i kvadratkilometer.

Kommun Area inom planomradet (km?)
Brando 284

Eckerd 50

Geta 267

Hammarland 213

Kumlinge 147

Saltvik 360
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Figur 2. Planomradet och vindkraftsomrade fér generalplan Sunnanvind, samt kommungrénser p& Aland.

1.4 Projektbeskrivning

Projekt Sunnanvind genomférs av Alands landskapsregering och har erhallit finansiering av
Europeiska unionens facilitet for aterhamtning och resiliens (Alands landskapsregering, 2023a).
Projektet har som malsattning att mojliggora etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom
Alands norra havsomraden som medfér stérsta méjliga nytta for Aland. Forutsattningar for etablering
ar miljdbeskrivning och generalplanering av havsomradet. Nyttjanderatten for planomradet
konkurrensutsattas genom auktion, enligt marknadsmassiga principer. Etablering av havsbaserad
vindkraft ska inbringa intakter i form av bland annat avgifter och skatter och bidra till att skapa arbets-
och utbildningstillfallen.
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Projekt Sunnanvinds uppgift ar att majliggora etablering av havsbaserad vindkraft med utgangspunkt
fran de norra energiomradena definierade i Alands havsplan. Inom projektet har man tagit fram ett
projektdirektiv innehallande sex effektimal som projektet ska uppna.

Sunnanvinds effektmal

Mal 1: Ta fram en enhetlig och heltdckande kommunal planlaggning fér de identifierade
havsomradena, genom vilken projektet mojliggor en smidigare tillstandsprocess.

Mal 2: Hoja arrendevardet pa havsomradena genom att genomféra prioriterade
undersékningar, som forkortar etableringstiden, minska risker fér investerare och beframjar en
snabbare etablering.

Mal 3: Framarbeta en tydlig och méjligast smidig tillstandsprocess for etablering av
havsvindparker.

Mal 4: Utforma en infrastrukturell plan fér uppbyggandet av vindkraftsparker som ger basta
resultat bade avseende intdktsstrommar och méjliga andra nyttor till Aland (innefattar
systemfragor som, natanslutningar, gron vatgas, behov av hamnar med mera.)

Mal 5: Underlag och avtalslésningar for arrende och férfaranden for utarrendering av
havsomradena.

Mal 6: Processer och en organisation som férvaltar den kunskapsbas som behévs for att
realisera Alands potential for storskalig havsbaserad vindkraft.

Till projekt Sunnanvinds uppgift hor att i den férberedande fasen ta fram en generalplanplan med
miljébeddmning samt framarbeta koncept och processer for konkurrensutsattning av planomradets
nyttjanderatt for energiproduktion. Inom projektet ska framfér allt sddana underlag som sakrar
alandska samhallsintressen i de avtal som styr etablering, drift och avveckling av vindkraften tas fram.
Nar utauktioneringen av planomradet genomférts kommer landskapsregeringens roll éverga fran en
drivande till en mer bevakande roll, se figur 3.

Har ar vi nu!

-
P01 P 02 g4 b 04 P 05 g

Forberedelse Auktion Anlaggning Drift Avveckling
Planlaggning, Auktions-och Planering, El- och eventuellt Avveckling eller
miljébedémning avtalsprocess utveckling, vatgasproduktion ombyggnation
och utveckling av tillstdndsprocess
auktionsférfarande och anléggning

Projekt Bevakande av landskapets intressen i

Sunnanvind 30-60+ ar

Figur 3. Projektet Sunnanvinds roll i etableringen av havsbaserad vindkraft.
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1.5 Generalplanens syfte

Syftet med en generalplan ar att i allménna drag styra samhallsstrukturen och markanvandningen
inom en kommun, samt att samordna samhallsfunktionerna i en eller flera kommuner. Generalplanen
presenteras pa en karta med planbeteckningar och planbestammelser, samt i en planbeskrivning
(detta dokument). Planbeskrivningen redovisar planens innehall, planeringsprocess,
myndighetskontakter och samrad. Planbeskrivningen innehaller ocksa information om hur de
synpunkter som inkommit under samradsprocessen beaktats. Beskrivningar av de miljobedémningar
som utforts i syfte att uppskatta generalplanens miljopaverkan finns tillgangliga i en miljérapport
(bilaga 3), samt kortfattat beskrivet i kapitel 9. Planbeskrivningen, tillsammans med miljérapporten,
sammanfattas aven i en icke-teknisk sammanfattning som utgor ett separat dokument (bilaga 21).

Syftet med planlaggningen fér Sunnanvind ar att 4stadkomma en heltdckande och tekniskt enhetlig
generalplan for anldggning, drift och avveckling av storskalig havsbaserad vindkraft med tillhérande
infrastruktur inom det planomrade inom de allmanna havsomraden som illustreras i figur 2.
Generalplanen ska grunda sig pa bred kunskap om konsekvenser och vara sa entydig och noggrann
att bygglov kan beviljas pa basis av den. Det genomférda arbetet med konsekvensutredningar och
planens restriktioner ska sakerstalla, forenkla och paskynda planering och férverkligande av
vindkraftsetableringar inom planomradet. Generalplanen stipulerar om etablering av havsbaserad
vindkraft, men tillater &ven sambruk av ianspraktagna havsomraden fér andra &ndamal sasom
exempelvis akvakultur, fiske och rekreation.

1.6 Generalplanens styreffekt

Planlaggning av en generalplan ar en lagstyrd process. En generalplan styr anvandning av mark- och
havsomraden. | detta kapitel beskrivs dess styreffekt och bakgrund.

1.6.1 Lagstyrning gallande generalplanering av vindkraft

Aland &r en sjalvstyrd region i Finland. Detta innebér att Aland har en egen regering och ett lagting
(parlament) med réatt att stifta lagar om sina inre angelagenheter inom ramarna for sjalvstyrelselag
(1991:71) fér Aland. Enligt 2 § i Sjélvstyrelselag for Aland omfattar landskapet ocksé territorialvatten.

Det ar en kommunal angelagenhet att besluta om planlaggning av mark- och vattenomraden, men
mark- eller vattenagaren kan ocksa initiera ett planlaggningsarende. Med beaktande av projekt
Sunnanvinds omfattning har Alands landskapsregering initierat ett planlaggningsforfarande i egenskap
av forvaltare av de allmanna vattenomradena. Landskapsregeringen har fatt samtycke av de berérda
kommunerna att uppratta ett planforslag. En generalplan antas av kommunfullmaktige. Nar planen har
vunnit laga kraft, ska beslutet delges genom en offentlig kungorelse pa kommunens anslagstavla. |
och med kungorandet borjar planen galla.
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Lagkrav

Det gemensamma forfarandet av generalplanering och miljdbedémning ska uppfylla kraven i:
e Plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland
e  Plan- och byggférordning (2008:107) for landskapet Aland
e Landskapsférordning (2015:5) om Alands byggbestammelsesamling
o Alands byggbestammelsesamling
e Landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbedémning och miljdbedémning
e Landskapsférordning (2018:33) om miljokonsekvensbeddmning och miljébedémning
e Landskapslag (2008:124) om miljéskydd
e Landskapsférordning (2008:130) om miljéskydd
e Vattenlag (1996:61) for landskapet Aland
e Landskapslag (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet
e Landskapslag (1998:82) om naturvard

e Landskapsférordning (2023:88) om naturvard

Tillsammans ska generalplanen och dess miljdbeddmning uppfylla de krav som stipuleras i de lagar
och férordningar som listas i inforutan ovan. Nedan beskrivs dessa lagstiftningar och férordningar
mycket kortfattat.

Plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland

Lagens syfte

Enligt 1 § &r syftet med plan- och bygglagen att reglera markanvandningen och byggandet sa
att forutsattningar fér en bra livsmiljé skapas och bevaras, en ekologiskt, ekonomiskt, socialt
och kulturellt hallbar utveckling framjas och sa att kulturhistoriska varden bevaras.

Lagen stipulerar om allmanna malsattningar for generalplanering, sdsom goda miljéférhallanden och
en langsiktig hushallning av mark, vatten, energi och ravaror. Planen ska presenteras pa en karta med
planbeteckningar och planbestdmmelser samt i en planbeskrivning. Planbeskrivningen ger den
nédvandiga informationen for att utvardera planens mal, olika alternativ och deras effekter, samt
motiven bakom de valda I6sningarna. Plan- och bygglagen innehaller ocksa sarskilda regler for
"omraden i behov av planlaggning”, det vill sdga omraden vars bebyggande pa grund av dess
paverkan pa miljon forutsatter en mer omfattande prévning jamfort med ett sedvanligt
tillstandsforfarande. Bygglov far inte beviljas inom ett omrade i behov av planlaggning innan de
sarskilda forutsattningar for bygglov som anges i 74 § har utretts eller omradets byggnadsratt angetts i
en generalplan enligt 21 § 2 mom (PBL 10 §).
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Landskapsregeringen kan vid behov fatta beslut om markanvandning for vissa viktiga
samhallsfunktioner eller for vissa andamal som ar av stor betydelse fér samhallet. Beredning av
arenden ska basera sig pa samarbete och véxelverkan mellan olika intressegrupper och berérda
kommuner (PBL 11 §). Vid beredning ska en konsekvensutredning (PBL 5 §). Vid planlaggning eller
vid beslut om anvandning av ett markomrade ska kommunen félja de beslut som landskapsregeringen
fattat. Beslut om markanvandning kan fattas for féljande samhallsfunktioner eller andamal:

1) kommunikation, sasom trafiknat, hamnar och flygfalt,
2) energiproduktion och energitverféring, samt
3) avfallshantering.

Plan- och byggférordning (2008:107) fér landskapet Aland

Foérordningens syfte

Att utgéra ett komplement till Plan- och bygglagen (2008:102) for landskapet Aland genom att
ange narmare bestdmmelser om implementering.

Foérordningen anger narmare bestammelser angaende planlaggningen, inklusive innehallet i
planbeskrivningen och utformningen av generalplanen, samt planlaggningsforfarandet. Utéver det
anger plan- och byggférordningen bestammelser om tillvagagangsattet for hdéranden i en
planldggningsprocess.

Den alandska lagstiftningen for generalplanering ar utformad for att hantera vanliga
markplaneringsfragor. Den ar inte speciellt anpassad for planering av storskalig energiproduktion eller
havsomraden. Ett pilotprojekt som Sunnanvind behdver skapa bredare erfarenheter och nya
planbestammelser via liknande processer i naromraden och luta sig mot lagens syfte. De nya
planbestdmmelserna utfardas av Alands landskapsregering i samband med processens behandling
och tillhérande beslut.

Landskapsférordning (2015:5) om Alands byggbestimmelsesamling

Forordningens syfte

Att faststalla de bestammelser om byggande som ska tillampas i landskapet Aland och som
tillsammans med landskapsregeringens allménna rad om tillampningen om férordningens
féreskrifter utgér Alands byggbestdmmelsesamling.

Férordningen innehaller regler och foreskrifter fér byggande inom landskapet Aland. Férordningen
innehaller bestammelser som ska tillampas vid uppférande av nya byggnader, mark- och
rivningsarbeten, samt for obebyggda tomter som ska bebyggas. Férordningen omfattar olika aspekter
av byggande, inklusive tillganglighet, bostadsutformning, brandskydd, hygien, halsa, miljo,
bullerskydd, sékerhet vid anvandning, och energihushallning.

Ovriga lagar och férordningar

Férutom de krav som stipuleras i Plan- och bygglag (2008:102) fér landskapet Aland, Plan- och
byggférordning (2008:107) fér landskapet Aland, samt Landskapsférordning (2015:5) om Alands
byggbestammelsesamling, ska projekt Sunnanvind uppfylla kraven i flera andra lagar och
forordningar. Generalplanering av havsomraden hanterar fragor som stipuleras i bestammelser
gallande miljébedémning, miljéskydd, vattenlag, maritimt kulturarv och naturvard.
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1.6.2 Generalplanens styrande funktion

Generalplanen for Sunnanvind planeras och faststélls som en generalplan med rattsverkan i enlighet
med 21 § i Plan- och bygglag (2008:102) fér landskapet Aland, vilken kan anvéndas som underlag fér
antagandet av bygglov. Da ska byggnadsratt utredas och anges fastighetsvis. Generalplanomradets
fastighetsindelning féljer kommungranserna fér de sex kommunerna som berérs av planomradet.

Generalplanen stipulerar byggratten fér vindkraftverk genom samma princip som anvands for byggratt
pa markomraden — via tillaten byggyta och maximibyggratt. Byggytan stipuleras via planbeteckning
"vk-17, vilket motsvarar omraden inom vilket vindkraftverk far byggas. Inom dessa omraden far
vindkraftverk placeras sa att aven rotorbladets svepyta ryms inom vindkraftsomradet.

Maximibyggratt stipuleras genom hogsta tillatna antalet vindkraftverk och maximihdjd. Totalt tillats 301
vindkraftverk inom sex vindkraftsomraden, vars totalyta ar cirka 1230 kvadratkilometer. Antalet
vindkraftverk ar riktgivande mellan de olika fastigheterna men bindande fér det totala
vindkraftsomradet. Detta betyder att om nagot omrade inom ett visst fastighet/kommun efter
noggrannare undersokningar inte lampar sig for byggnation, kan dessa kraftverk planeras inom andra
fastigheter/kommuner, dock inom det totala vindkraftsomradet. Den tillatna maximihéjden ar 350 meter
Over medelvattennivan, vilket har anvants som en forutsattning for konsekvensbeddémning i
miljérapporten.

Enligt maximi-principen vid markplanering har aktérer och byggherrar friheten att valja att bygga i lagre
hojd, farre antal och inom mindre omraden. Byggnationen kan aven ske stegvis dar mindre
delomraden utvecklas ett efter ett, vilket ar vanligt i storre projekt.
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2 Sammandrag

Projekt Sunnanvind initierades av Alands landskapsregering &r 2021 och &r en vidareutveckling av de
tva nordligaste energiomradena som identifierats i havsplanen. Under hésten 2023 pabdrjades
planlaggningen och miljebeddmningen av generalplan Sunnanvind.

Under varen 2024 offentliggjordes en medverkans- och informeringsplan samt samradsunderlag fér
avgransning av miljobedémningen (MIP). Syftet var att informera myndigheter och allmanhet om
planldggningen samt miljobedémningen. | samband med framlaggandet ordnades ett samradsmoéte.
Under samradstiden kunde berérda parter och allmanheten inkomma med synpunkter rérande
planlaggningen. Samtliga yttranden har sammanstallts och bemétts av landskapsregeringen i en
samradsredogorelse. Redogorelsen finns att 1asa i bilaga 2. De inkomna synpunkterna var en viktig
del i utformningen och avgransning av plan- och miljebeddmningsprocessen samt for att identifiera
behovet av olika utredningar och analyser.

Under varen 2025 offentliggjordes ett generalplanutkast med tillhérande miljobedémning. Mellan den
19 maj och 31 augusti 2025 holls ett gemensamt samrad fér generalplanen och miljébedémningen,
inklusive ett Esbo-hérande for granséverskridande konsekvenser. Det underlag som Iag till grund for
samradet omfattade generalplanutkast och dess bilagor (inklusive miljérapport). Syftet med samradet
var att samla in synpunkter pa innehall om underlaget. Samtliga yttranden har sammanstallts och
bemdétts av landskapsregeringen i tvd samradsredogorelser. Redogorelserna finns att lasa i bilaga 19
och 20. Inkomna synpunkter har varit en viktig del i arbetet med att identifiera behov av ytterligare
kompletteringar och for att fardigstalla ett férslag av plan och miljérapport. De inkomna yttrandena har
lett till fordjupade analyser géllande faglar och sjofart samt utveckling av planbeteckningar och de
allmanna bestdmmelserna fér generalplanen.

Generalplanen planeras och faststalls som en juridiskt styrande generalplan i enlighet med 21 § i
Plan- och bygglag (2008:102) fér landskapet Aland, som kan anvandas som underlag fér
godkannande av bygglov. Generalplanen som tagits fram fér Sunnanvind omfattar sex kommuner. Det
betyder att varje kommun antar sin del av planen i respektive kommunfullmaktige. Denna
planbeskrivning utgér planbeskrivning for samtliga delgeneralplanekartor. Delgeneralplanerna
omnamns som en generalplan i planbeskrivningen.

| generalplanen anvisas sex omraden som lampar sig for byggande av vindkraftverk, ett inom
respektive kommun. Inom omradena far sammanlagt 301 vindkraftverk byggas, se figur 2. Riktgivande
placeringar av transformatorstationer, anlaggningar for vatgasproduktion, deponeringsomraden och
kabel-/rorledningsdragningar har markts ut i plankartan. | generalplanen anges ocksa omraden med
vardefulla naturvarden. Vindkraftsomradena anges med bindande beteckning och den maximalt
tillatna hojden pa vindkraftsverken anges som 350 meter. Generalplanen stipulerar om etablering av
havsbaserad vindkraft, men tillater aven sambruk av ianspraktagna havsomraden fér andra andamal
sasom exempelvis akvakultur, fiske och rekreation.

| samband med miljobedémningsférfarandet genomférdes en omfattande utredning av omradets
forhallanden och projektets konsekvenser. Inom arbetet med miljobedémningen har det tagits fram
flera separata underlagsutredningar som legat till grund for miljérapporten och som i sin tur paverkat
planens utformning och innehall. Miljorapporten kan ses i bilaga 3.
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3 Deltagande och vaxelverkan

3.1 Berorda parter

| detta kapitel beskrivs vilka parter som kan bli berérda av generalplanen. De kommuner, instanser,
verksamheter och invanare som kan bli paverkade av forverkligandet av generalplanen betraktas som
berérda. De berérda parterna ar indelade i olika kategorier bestaende av lokala myndigheter, offentlig
forvaltning, sakagare och intresseorganisationer samt relevanta parter till Esbokonventionen. | kapitel
3.1.1-3.1.4 redogors for de parter som bedéms bli berérda av planen.

3.1.1 Lokala myndigheter

Lokala myndigheter som berdrs av projektet visas i tabell 2. De kommuner som geografiskt dverlappar
med planomradet ar Eckerd, Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge och Brandé. Utover dessa
kommuner kan aven andra kommuner paverkas av forverkligandet av generalplanen.

Tabell 2. Berérda lokala myndigheter.

Alands landskapsregering Infrastrukturavdelningen

Né&ringsavdelningen Fiskebyran

Social- och miljdavdelningen Miljobyran

Utbildnings- och Kulturbyran
kulturavdelningen

Alandska kommuner Brando Kommuner vars yta dverlappar
Eckerd med planomradet

Geta
Hammarland
Kumlinge
Saltvik

Finstrom Kommuner utan geografisk
Foglo overlapp med planomradet
Jomala
Kokar
Lemland
Lumparland
Mariehamn
Sottunga
Sund
Vardoé

Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet

Alands kommunférbund

Landskapets fastighetsverk

Alands raddningsmyndighet
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3.1.2 Offentlig forvaltning och operativa enheter

Offentlig forvaltning och operativa enheter som bedéms bli berérda av generalplanen visas i tabell 3.

Tabell 3. Berérda offentliga férvaltningar och operativa enheter.

Offentlig forvaltning och operativa enheter

Arbets - och naringsministeriet

Egentliga Finlands férbund

Egentliga Finlands Raddningsverk

Energimyndigheten

Finavia Oyj

Finlands miljécentral

Finnpilot Pilotage Ab

Fintraffic VTS Véstra Finlands Sjotrafikcentral

Fintraffic Flygtafiktjanster Ab

Forststyrelsen

Férsvarsmakten, 1. Huvudstaben

Forsvarsministeriet

Grénsbevakningsvasendet

Jord- och skogsbruksministeriet

Kommunikationsministeriet

Miljoministeriet

Museiverket

Regionférvaltningsverket i Sydvastra Finland

Regionférvaltningsverket i Sédra Finland

Satakunta Raddningsverk

Sakerhets- och kemikalieverket

Sédra Osterbottens NTM central

Trafikledsverket

Transport och kommunikationsverket

Alands lagting
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3.1.3 Sakagare och intresseorganisationer

Sakagare och intresseorganisationer som bedéms bli berérda av generalplanen visas i tabell 4.

Tabell 4. Berérda sak&gare och intresseorganisationer.

Sakégare och intresseorganisationer

Allwinds ab

MSF Mariehamns seglarférening r.f.

Archipelago Pares r.f.

Naturresursinstitutet

Arenso Oy

Norrhavets vanner r.f.

BirdLife Finland r.f.

Nya Alands Tidningsaktiebolag

Barkraft.ax Aland r.f.

OX2 Aland Ab

Centralférbundet for Fiskerihushallning r.f.

Rederiernai Finland r.f.

Copenhagen Infrastructure Partners P/S

Silverskar Ab

Digita Oy Ab

Sportdykarklubben Nautilus r.f.

Fingrid Abp

Stiftelsen Alands jakt- och fiskemuseum sr

Finlands Natur och Miljo r.f.

Stiftelsen Alandsfonden fér Ostersjéns framtid sr

Finlands Naturskyddsférbund r.f.

Suomen Erillisverkot Oy

Finlands Yrkesfiskarforbund FYFF r.f.

Sydkustens fiskeleader /Leader seprar.y.

Flexens Oy Ab

Vind AX Ab

Foretagarna pa Aland r.f.

Visit Aland r.f.

Geologiska forskningscentralen

Abolands fiskarfrbund r.f.

GreenPeace Pohjola r.f.

Alands Elandelslag

Havsvidden Ab

Alands Fiskare r.f.

Helsingforskonventionen HELCOM

Alands Fiskodlarférening r.f.

Huso Biologiska Station

Alands fredsinstitut

Hogskolan pa Aland

Alands Fagelskyddsférening r.f.

| samma bat - samassa veneessa rf ry

Alands Natur och Milj6 r.f.

lImatar Oy Ab

Alands Naringsliv r .

I[P Connect Ab

Alands Radio och TV ab

Kraftnat Aland Ab

Alands sjéraddningssallskap r.f.

Lokalkraft Leader Aland r.f

Alands Telekommunikation Ab

Lansi-Suomen Kalatalouskeskus ry

Alands Tidnings-Tryckeri Aktiebolag

Mariehamns Energi Ab

Alands Vindenergiandelslag

Meteorologiska institutet

Alands yrkesgymnasium

Alandsbankens Fondbolag Ab

Alandska segelsallskapet rf.
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3.1.4 Parter till Esbokonventionen

Om en plan kan antas medféra betydande miljépaverkan i en region utanfér Aland tillampas ett
internationellt férfarande i enlighet med Esbokonventionen om samrad och
miljdkonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang (Fordr S 67/1997) enligt
Landskapslag (2018:31) om miljékonsekvensbeddémning och miljdbedémning 20 §. Enligt
konventionen ska berdrda lander erbjudas att delta i ett forfarande for miljokonsekvensbedémning (av
plan eller projekt) i ett annat land om risk for granséverskridande paverkan foreligger. For generalplan
Sunnanvind innebar detta att samrad om en strategisk miljobedémning ska ske enligt konventionen.
Konventionen innehaller ocksa en skyldighet for lander att meddela varandra och férhandla med
varandra om alla stora planerade projekt som kan antas ha en betydande gransoéverskridande
paverkan.

Esbokonventionen definierar som upphovspart det land projektet eller planen ligger i. For detta projekt
utgor Finland upphovspart medan Sverige bedéms vara huvudsaklig utsatt part. Under Esbosamradet
kan det tillkomma ytterligare lander. Paverkan pa Finlands 6vriga regioner kommer bedémas som en
del av den ordinarie miljdkonsekvensbeddmningen.

Den ansvariga myndigheten i det land dar planlaggningen ar planerad underrattar relevant myndighet i
de berdrda landerna om att ett miliobedémningsférfarande har inletts och bjuder in till deltagande i
forfarandet. Om tillfragade lander beslutar att delta i férfarandet ska tillhandahallet material
offentliggdras for att maojliggora yttranden. Inkomna yttranden éverlamnas sedan till landet dar planen
ar belaget.

For Sunnanvind innebar ovanstadende att samrad enligt konventionen om en strategisk
miljdbedémning ska ske. Den nationella kontaktpunkten for genomférande av hérande enligt
Esbokonventionen ar Finlands Miljocentral (SYKE) som kontaktats av landskapsregeringens Miljobyra
for vidare hérande av detta avgransningssamrad.

3.2 Myndighetssamarbete

Berorda myndigheter har kontaktats med begaran om utlatanden i flera steg. Medverkans- och
informeringsplan samt samradsunderlag infér avgransningssamrad (MIP) publicerades i mars 2024
och utlatanden samlades in till 12e april 2024. Fran riksmyndigheter inkom Miljdministeriet,
Trafikledningsverket och Transport- och kommunikationsverket (Traficom) med utlatanden. Fran lokala
myndigheter inkom Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet (AMHM) och Alands landskapsregering
(Fiskeribyran) med ett utlatande. Dessa har besvarats i samradsredogoérelsen, som publicerades den
28e oktober 2024 och som finns bifogat generalplanen (bilaga 2). De inkomna yttrandena har paverkat
generalplanens innehall i avgransning av vindkraftsomradet och i formulering av planbestammelser.

Planutkast med planbeskrivning publicerades under varen 2025 for utstallning. | samband med
framlaggandet holls samradsmoéten. Myndigheter hade da en méjlighet att Iamna utlatanden. Under
samradet inkom atta riksmyndigheter med yttranden; Logistikregementet, Egentliga Finlands férbund,
Geologiska forskningscentralen, Gransbevakningsvasendet, Jord- och skogsbruksministeriet,
Miljdministeriet, Naturresursinstitutet och Traficom. Dessa har besvarats i samradsredogorelsen, som
publiceras under varen 2026 och som finns bifogat generalplanen (bilaga 19).

3.3 Vaxelverkan och olika skeden av planlaggningen

For att hantera etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom Sunnanvindomradet
behdvs en generalplan. For en generalplan maste en miljobeddémning om planens férutsattningar och
konsekvenser utarbetas. Generalplanen och miljobedémningen utférs parallellt fér generalplan
Sunnanvind for att fa storsta nytta av utredningar och miljdbedémningen for generalplanens
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utformning och for att hitta ratt niva pa restriktioner som behovs for att generalplanens miljémassiga
hallbarhet ska sakerstallas, se figur 4. Inom bada dessa parallella processer ingar att informera
allmanheten och myndigheter samt att mojliggéra medverkan i form av samrad och héranden.

Landskapsregeringens process

Vi ar har! N

1 1 1
FAS 1 , FAS2 , FAS3 , FAS4
1 I 1
1 | 1
MIP 1 Utveckling Planutkast 1 Planférslag 1
I 1
I 03 1
' - >
| ‘ l I t ) !
I I |
1 I 1
Samradsunderlag 1 Utveckling Miljorapport I Miljrapport I
| | |
01 02 03 04
Ett forslag pa planinnehall och Planinnehall och Planutkast utvecklas Planutkastet omarbetas med

planomréde tas fram och en
Medverkans- och
informationsplan (MIP) utvecklas.

planomréde utvecklas
med hansyn till synpunkter
inkomna under Sa.

01 02

Forslag pa innehallien Miljobedomningen
miljbbedémning av planen tas utvecklas med hansyn till
fram och sammanstalls i ett synpunkter inkomna under
Samradsunderlag. Sa.

Sa Avgransningssamrad

MIP och Samradsunderlag stalls ut under ett
avgransningssamrad. Myndigheter, organisationer,
foretag och allmanhet kan inkomma med synpunkter
som bemots av landskapsregeringen.

och uppdateras i
vaxelverkan med
miljdbedémningen.

hénsyn tillinkomna synpunkter
till ett planforslag i vaxelverkan
med miljdbedémningen.

03 04

Miljobeddmningen Miljsbedémning omarbetas med hansyn
utfors och uppdateras tillinkomna synpunkter och uppdateras i
ivaxelverkan med véxelverkan med planférslaget. En slutlig
planutkastet. miljérapport sammanstalls.

S Samrad planutkast och miljérapport
Planutkast och miljpbeddmning stélls ut
under ett samrad och under ESBO-samrad.
Berorda kan inkomma med synpunkter som
beméts av landskapsregeringen.

Kommunens process

Behandling Beslut Besvarstid

Utstalining/
Samrad

05 06 07 08

Kommunstyrelsen far Kommunstyrelsen behandlar Kommunfullmaktige
generalplanférslag inklusive generalplansférslaget och inkomna beslutar omifall
miljsrapport frén landskapsregeringen synpunkter och skickar vidare generalplanforslaget ska
och behandlar dessa. forslaget till kommunfullmaktige. godkannas ellerinte.

En besvérstid inleds dér berdrda kan
besvara sig mot kommunfullmaktiges
beslut. Om inga besvar inkommer star
beslutet fast.

Utstéllning/samrad

Kommunerna staller ut planforslag och
miljérappert. Berérda kan inkomma med
synpunkter som beméts av planlaggaren.

Figur 4. Plan- och miljbbedémningsprocessen, dess faser samt olika steg inklusive samréad.

Pa samradsmoten har intressenter och évriga medborgare mojlighet att fa information, stalla fragor
och ldmna in synpunkter. Vid utférda och planerade samradsmaéten fér generalplan Sunnanvind har
representanter och projektansvariga fran landskapsregeringen, kontaktmyndigheten samt WSP
(miljobeddmnings- och plankonsult) narvarat. Samradsméten har annonserats i lokala tidningar, pa
regeringens webbplats (https:/www.regeringen.ax/), projektets webbplats
(https://www.sunnanvind.ax/sv) samt kommunernas digitala och fysiska anslagstavlor dar ocksa
samradmaterialet har publicerats.
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3.3.1 Initiativ / anhangiggorande (hosten 2023 — april 2024)
Projekt Sunnanvind ar en fortsattning och bearbetning av de tva nordligaste energiomradena som
identifierats i havsplanen (Alands landskapsregering, 2021). Under hésten 2023 pabérjades
planldggningen och miljobedémningen som ett konsultuppdrag efter 6ppet avrop av
landskapsregeringen.

Under varen 2024 offentliggjordes en medverkans- och informeringsplan samt samradsunderlag fér
avgransning (MIP) med syfte om att informera myndigheter och allmanhet om planlaggningen samt
miljdbeddmningen. | medverkans- och informeringsplanen presenterades planldggningsomradet, som
utvecklats utifran havsplanens identifierade omraden for potentiell havsbaserad vindkraft.
Planldggningsomradets avgransning maximerade den potentiella nyttan som omradet kunde
medbringa och skapade en mer enhetlig areal att basera de kommande utredningarna pa. | samband
med framlaggandet ordnades ett samradsméte. Under samradstiden kunde berérda parter och
allmanheten inkomma med synpunkter rorande planlaggningen. Samtliga yttranden har sammanstallts
och bemotts av landskapsregeringen i en samradsredogorelse. Redogorelsen gar att Iasa i bilaga 2
och pa projektets webbplats (https./www.sunnanvind.ax/sv). Inkomna synpunkter har varit en viktig
del av plan- och miljdébedémningsprocessen for att synliggéra behovet av olika utredningar och
analyser.

Genom framlaggandet av medverkans- och informeringsplan samt samradsunderlag fér avgransning
(MIP) anhangiggjordes projektet och planprocessen.

3.3.2 Generalplanutkast och utkast till miljorapport
(april 2024 — augusti 2025)

Under hosten 2024 och varen 2025 framarbetades ett planutkast samt utkast till miljérapport
(innehallandes miljobeddémningen) fér generalplan Sunnanvind. De genomférda utredningarna samt
de inkomna utlatandena och yttrandena har paverkat generalplanens planbestammelser. Denna fas
utmynnade i ett framlaggande av generalplanutkast och miljérapport. | samband med framlaggandet
holls tvd samradsméten enligt Plan- och byggférordning (2008:107) for landskapet Aland 3 kap 8 § om
hérandet i beredningsskedet. Intressenter och andra medborgare hade under detta samrad majlighet
att framfora sin asikt om planutkastet och miljérapporten under tiden for framlaggandet. Utlatanden om
planutkastet och miljérapporten begardes fran de myndigheter som namns i kapitel 3.1.

Samtliga yttranden har sammanstallts och bemétts av landskapsregeringen i en samradsredogorelse.
Redogodrelsen presenteras i bilaga 19 och finns tillganglig pa projektets webbplats
(https://www.sunnanvind.ax/sv). Inkomna synpunkter har varit en viktig del av plan- och
miljébeddémningsprocessen for att identifiera behovet av kompletteringar av planutkast och
miljérapport. D& generalplanen bedéms kunna medféra en granséverskridande paverkan holls ett
Esbosamrad parallellt med det ordinarie samradet. Samradsredogérelsen for Esbosamradet redovisas
i en separat bilaga till planen, se bilaga 20.

3.3.3 Generalplanforslag

Efter genomfért samrad har planutkastet justerats utifran inkomna utlatanden och asikter till ett
generalplanforslag. Landskapsregeringen kommer dverlamna det av landskapsregeringen beslutade
generalplanférslaget till de berérda kommunerna fér behandling. Plan och bygglagen (2008:102) fér
landskapet Aland ger kommunerna frihet att hantera generalplanen pa olika séatt i den kommunala
férvaltningen. Antagandet av generalplanen ska géras av kommunfullmaktige, men behandling i
kommunstyrelse eller i en namnd kan ske fore antagandet.

En vanlig praxis ar att generalplanforslaget presenteras och behandlas i ett kommunstyrelsemoéte,
med malsattning att planen godkanns for utstallande. Planen stalls darefter ut i 30 dagar och

23| 10359887 « Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind


https://www.sunnanvind.ax/sv
https://www.sunnanvind.ax/sv

Planbeskrivning delgeneralplaner Sunnanvind - generalplanférslag WSP Sverige AB

planlaggaren sammanstaller sedan eventuella inkomna synpunkter och gor ett motiverat férslag pa
eventuella kompletteringar eller justeringar i planen. Forslaget behandlas darefter i ett nytt
kommunstyrelseméte, dar malsattningen ar att generalplanen med de eventuella féreslagna
kompletteringarna eller justeringarna kan godkannas och skickas till fullmaktige for antagande. Om
generalplanforslagets innehall férandras betydligt behdéver en ny miljobeddémning tas fram. Dar efter
begars nya utlatanden av myndigheter och en ny framlaggning till pAseende kan ordnas.

3.3.4 Antagande av generalplan

Nar kommunstyrelsen har fattat beslut om att generalplanen kan godkannas, skickas den till
kommunfullmaktige fér antagande. Kommunfullmaktige for respektive kommun ska anta den slutliga
generalplanen for de omraden som finns inom kommunens granser. Genom antagandet andras
planens status fran generalplanforslag till generalplan. Nar generalplanen vunnit laga kraft ska
kommunfullmaktiges beslut delges i en offentlig kungérelse pa kommunens anslagstavla. | och med
kungérandet borjar planen galla.

Kommunala beslut har en besvarstid pa 30 dagar fran delgivandet av beslutet. Besvarsmyndighet ar
Alands férvaltningsdomstol, PB 31, Torggatan 16, AX-22101 Mariehamn.
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4 Mal for planen

Utbyggnaden av storskalig havsbaserad vindkraft kan dstadkomma en signifikant 6kning av férnybar
energi som kan bidra till att miljiomal inom klimatomradet uppnas. Samtidigt kan en storskalig
utbyggnad av infrastruktur i havet medféra en potentiell paverkan pa specifika miljomal for exempelvis
biologisk mangfald eller skyddad natur till féljd av effekter s& som grumlande anlaggningsarbete eller
barrigreffekter for migrerande arter av faglar eller fladdermdss under vindkraftverkens drift.

4.1 Internationella mal

Den snabba 6kningen av vaxthusgaser i atmosfaren fran borjan av 1900-talet har lett till en global
uppvarmning och ett férandrat klimat. | Europa ar energisektorn den stdrsta kallan till utslapp av
vaxthusgaser. Overgangen till en hallbar elproduktion och férnybara energikéllor ses som en
avgorande faktor i att bidra till att minska unionens klimatpaverkan (European Environment

Agency, 2023). Varlden star infér en dubbel kris, dar klimatférandringarna och férlusten av biologisk
mangfald bada accelererar. Kriserna ar tatt sammanlankade, paverkar och foérstarker varandra, vilket
ar anledningen till att de ocksa bor hanteras samtidigt och gemensamt. Genom aren har flertalet
internationella, nationella och regionala klimat- och energipolitiska strategier utvecklats som syftar till
att bromsa den negativa utvecklingen. Liknande strategier har aven tagits fram for att bemaota och
motarbeta utarmningen av den biologiska mangfalden. Syftet med kapitel 4.1 ar att beskriva de for
generalplan Sunnanvind mest relevanta internationella strategierna, planerna och malen for klimat,
miljé och biologisk mangfald.

FN:s klimatavtal (1992): Halterna av véxthusgaser i atmosfaren stabiliseras till en sddan niva
att ménniskans verksamhet inte inverkar negativt pa klimatsystemet.

Kyotoprotokollet (1997): Begransande av vaxthusgasutslapp i industrilanderna.

Parisavtalet (2016): Kérnan i avtalet ar att begransa den globala uppvarmningen genom att
minska utsldppen av véxthusgaser.

EU:s 6vergripande klimatmal (2020): EU:s 6vergripande klimatmal &r att unionen senast
2050 ska vara klimatneutralt. Ar 2030 ska EU:s nettoutsldpp vara minst 55 procent lagre &n de
var 1990.

EU:s strategi for biologisk mangfald till 2030 (2020): Syftet med strategin ar att Europas
biologiska mangfald ska vara pa vag mot aterhamtning senast 2030. Detta kommer att gynna
saval naturen som manniskorna och klimatet. | strategin faststalls ett antal mal och dtaganden
for att den biologiska mangfalden ska bérja aterhamta sig.

Baltic Sea Action Plan (2021): Handlingsplanen ar HELCOM:s strategiska program bestaende
av atgarder och aktiviteter som syftar till att uppna en god miljdstatus i Ostersjon.

Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework (2022): Ramverket innehaller mal fér
biologisk mangfald som syftar till att stoppa foérlusten av biologisk mangfald och bana vag for
en naturpositiv utveckling.
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4.1.1 Klimatmal

Enligt Férenta nationernas (FN) klimatavtal och Kyotoprotokollet ska vaxthusgasutslappen i
industrilanderna minska och halterna av vaxthusgaser i atmosfaren stabiliseras till en niva som
innebar att manniskans verksamhet inte ska inverka pa klimatsystemet. Parisavtalet har som mal att
minska utslappen av vaxthusgaser och begransa den globala uppvarmningen. Finland har ratificerat
dessa avtal, se vidare i kapitel 4.2. (United Nations, 1992; United Nations, 1998; United Nations, 2016)
EU:s évergripande klimatmal &r att unionen senast 2050 ska vara klimatneutralt. Ar 2030 ska EU:s
nettoutslapp vara minst 55 procent lagre @n de var 1990 (Europeiska kommissionen, 2023).

4.1.2 Miljomal

FN har ett ramverk som kallas Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework (United Nations,
2022). Det 6vergripande malet for ramverket ar att stoppa och vanda férlusten av biologisk mangfald
genom att hjalpa till att adressera detta som en av de stora miljdutmaningarna. Ramverket innehaller
fyra langsiktiga mal som beskriver olika tillstind som ska uppnas senast ar 2050.

— Mal A handlar om tillstandet fér all biologisk mangfald.

—> Mal B handlar om héllbart nyttjiande av biologisk mangfald och ekosystemtjénster.

— Mal C handlar om réttvis férdelning av de genetiska resursernas nyttor.

—> Mal D handlar om att alla typer av resurser for genomférandet av ramverket ska vara
tillgangliga for varldens lander.

EU-kommissionen har tagit fram en strategi fér biologisk mangfald till 2030, (Europeiska radet, 2020).
En viktig del av strategin ar att sékerstélla att trenden fér den biologiska mangfalden inom Europa har
vant och ar pa vag mot aterhamtning senast 2030. Strategin ar en central del i den europeiska gréna
given (EU:s nya tillvaxtstrategi) som syftar till att stélla om EU:s politik for att na ett rattvist, valmaende
och klimatneutralt samhalle med en modern, resurseffektiv och konkurrenskraftig ekonomi senast
2050. Utdver det ska strategin aven bidra till arbetet inom konventionen for biologisk mangfald och det
globala ramverket Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework. Dessa ska uppnas senast 2030
och kan delas in i féljande fyra huvudomraden:

—> Ett sammanhéngande natverk av skyddade omraden
— En EU-plan for aterstallande av natur

- Mbdjliggora transformativa férandringar

—> En ambitiés global agenda fér biologisk mangfald

Medlemslanderna inom HELCOM? (Baltic Marine Environment Protection Commission) har beslutat
om en gemensam handlingsplan fér Ostersjéns miljé, Baltic Sea Action Plan (HELCOM, 2021).
Handlingsplanen ar HELCOM:s strategiska program bestaende av atgarder och aktiviteter som syftar
till att uppna en god miljdstatus i Ostersjon. Den senaste versionen av handlingsplanen, som
uppdaterades 2021, omfattar cirka 200 atgarder. Atgarderna i planen &r férdelade mellan fyra
prioriterade omraden: dvergddning, farliga @amnen och marint skrép, havsbaserade aktiviteter och ett
friskt och motstandskraftigt ekosystem. Det slutgiltiga malet fér handlingsplanen fér Ostersjon nar det
galler den biologiska mangfalden och ekosystem ar ett valmaende och motstandskraftigt ekosystem i
Ostersjon.

" HECOM - Helsingforskonventionen syftar till att skydda Ostersjéns marina miljé. | arbetet med att genomféra konventionen behandlas fragor som
odvergddning, spridning av miljéfarliga @mnen och skydd och bevarande av den biologiska mangfalden i havet.
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4.2 Rikets mal

Nationell klimatlag (2022): Malet &r att minska utslappen med 60 procent fére 2030, med 80
procent fore 2040 och med 90 procent fére 2050, dock med sikte pa en niva pa 95 procent
jamfért med 1990 ars niva. Enligt lagen ska Finland vara klimatneutralt senast 2035.

Klimatneutralt Finland 2035 - den nationella klimat- och energistrategin (2022): Strategins
mal &r att Finland ska vara ett fossilfritt och klimatneutralt samhélle senast ar 2035.

Strategi for bevarande och hallbart nyttjande av den biologiska mangfalden fér aren
2012-2020 (2012): | strategin framjas utdver nationella mal &ven malen for EU:s strategi for
biologisk mangfald och FN:s konvention om biologisk mangfald. Malet for strategin &r att
stoppa forlusten av biologisk mangfald och att den biologiska mangfalden ska borja aterhamta

sig.

4.2.1 Klimatmal

De av rikets klimat- och energipolitiska strategier som anknyter till projektet ar den nationella
klimatlagen och den nationella klimat- och energistrategin (Arbets- och naringsministeriet, 2022;
Miljoministeriet, 2023). Malet for Finlands klimatpolitik ar att vara ett fossilfritt och klimatneutralt
samhalle senast ar 2035. Ar 2021 uppgick den fossilfria energiproduktionen till 86 procent av Finlands
totala elproduktion, varav 53 procent producerades av fornybara energikallor och resterande 33
procent producerades av karnkraft (Statistikcentralen, 2023). En 6kning av den férnybara
energiproduktionen i Finland bidrar till att minska energisektorns koldioxidutslapp och leder Finland
mot en hdgre grad av sjalvférsorjning gallande energiproduktion.

4.2.2 Miljomal

Finland har en strategi for bevarande och hallbart nyttjande av den biologiska mangfalden fér aren
2012-2020 (Miljéministeriet, 2012). Strategin syftar till att stoppa forlusten av biologisk mangfald och
vanda utvecklingen av den biologiska mangfalden mot aterhamtning. | strategin finns fem
malsattningar med totalt 20 mal. En ny nationell strategi for biologisk mangfald och en handlingsplan
fram till 2035 ar under beredning (Miljoministeriet, 2024).

4.3 Landskapet Alands mal

Utvecklings - och hallbarhetsagenda for Aland (2023): Visionen “Alla kan blomstra i ett
barkraftigt samhalle pa fredens Gar” r en bild av det basta Aland kan tanka sig. For att stodja
den gemensamma strdvan mot visionen har sju strategiska utvecklingsmal definierats.

Energi - och klimatstrategi for Aland till ar 2030 (2017): Riktlinjer och méal som ska styra
energi- och klimatarbetet pa Aland. Det stallda malet &r att utsldppen av koldioxid ska minska
med 60 procent och att andelen férnyelsebar energi av forbrukningen ska vara 60 procent ar
2030 jamfort med ar 2005. Av elférbrukningen ska 60 procent vara lokalproducerad
férnyelsebar el.

Alands klimatmal (2022): Malet &r att vara klimatneutral senast ar 2035.
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4.3.1 Klimatmal

Landskapet Aland har egna klimat- och energipolitiska strategier. Alands lagting ratificerade
Parisavtalet 2016 och har genom Utvecklings- och hallbarhetsagendan fér Aland satt egna mal
(Alands landskapsregering, 2016). Utvecklings- och hallbarhetsagendan innehaller sju utvecklingsmal.
Utvecklingsmal sex handlar om minskad klimatpaverkan. Malet inkluderar fyra delmal som ska uppnas
senast 2030. Delmalen inkluderar bland annat att de totala vaxthusgasutslappen ska minska med 80
procent jamfort med 2005 och att 100 procent av elanvandningen ska komma fran fossilfria
energikallor.

| energi- och klimatstrategin fér Aland finns ett mal om att Alands koldioxidutslapp ska minska med
60 procent samtidigt som 60 procent av andelen fornybar el ska vara lokalproducerad sett till den
totala elférbrukningen ar 2030 jamfort med ar 2005 (Alands landskapsregering, 2017). Dessa mal ska
forverkligas bland annat genom att 6ka lokalproduktionen av férnybar el.

Ar 2022 antog landskapet ett nytt klimatmal om att bli klimatneutralt senast ar 2035 (Alands
landskapsregering, 2022). De totala vaxthusgasutslappen ska minska med 80 procent jamfort med
2005 och 100 procent av elanvandningen ska komma fran fossilfria energikallor.

4.3.2 Miljomal

Det miliomal som primart anknyter till projektets aktiviteter ar strategiskt utvecklingsmal 4 i Alands
utvecklings- och héllbarhetsagenda, som berér ekosystem i balans och biologisk mangfald (Alands
landskapsregering, 2023b). Malet bestar av fem delmal som inkluderar bland annat att ekosystem och
biologisk mangfald ska vara integrerade i alla utvecklings- och planeringsprocesser fér mark- och
havsanvandning, havs-, kust-, och landomraden samt att sarskilt skyddsvarda biotoper och arter pa
Aland ska vara skyddade minst till den niva och utstrdckning som EU:s regelverk kraver samt att
naturforlusten ska avstanna.

4.4 Projekt Sunnanvinds mal

Landskapsregeringen har antagit Sunnanvinds projektdirektiv som innehaller sex effektmal (Alands
landskapsregering, 2023a) som ska ligga till grund fér arbetet med projekt Sunnanvind, se aven
kapitel 1.4. Tva av malen kopplar till planlaggningsprocessen och ligger till grund for
planlaggningsprocessen. Malen ar foljande:

—> Skapa en enhetlig och heltadckande planlaggning.

—> Utforma en infrastrukturell plan fér uppbyggandet av vindkraftsparker som ger basta resultat
bade avseende intaktsstrémmar och méjliga andra nyttor till Aland och den nordiska
energimarknaden.
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5 Underlag for planering och miljobedomning

5.1 Insamlat underlag och kompletterande utredningar

Generalplanen beddms medféra betydande miljdpaverkan, enligt Landskapsférordning (2018:33) om
miljdkonsekvensbeddmning och miljobedéomning 6 § mom 2, da planen kommer méjliggéra grupper av
vindkraftverk. Darmed ska en strategisk miljdbedémning genomféras och en miljérapport tas fram
(Landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbeddmning och miljébedémning och
Landskapsforordning (2018:33) om miljokonsekvensbedémning och miljobedémning). Planlaggningen
har pagatt parallellt med miljobedémningen.

Inom miljobedémningsférfarandet har en omfattande utredning av omradets férhallanden och
projektets konsekvenser utforts. Flera separata underlagsutredningar som legat till grund for
miljérapporten har tagits fram som bade inkluderar skrivbordsstudier och
faltinventeringar/undersékningar.

De utredningar som tagits fram ar foljande:

Bilaga 5. Underlagsutredning: Miljégifter i sediment

Bilaga 6. Underlagsutredning: Bottenhabitat, naturtyper och bentiska samhallen
Bilaga 7. Underlagsutredning: Fagel - migrationsstudie

Bilaga 8. Underlagsutredning: Hackande, rastande, fddosokande och évervintrande faglar
Bilaga 9. Underlagsutredning: Fladdermusinventering

Bilaga 10. Underlagsutredning: Natura 2000-omraden och marina daggdjur
Bilaga 11. Underlagsutredning: Synbarhetsanalys

Bilaga 12. Underlagsutredning: Kulturmiljé och landskapsbild

Bilaga 13. Underlagsutredning: Yrkesfiske

Bilaga 14. Underlagsutredning: Sjéfartsanalys

Bilaga 15. Underlagsutredning: Driftsbullerutredning

Bilaga 16. Underlagsutredning: Visualiseringar

Bilaga 17. Kompletterande underlagsutredning: Fagel

Bilaga 18. Kompletterande underlagsutredning: Sjofart

N0 20\ 20\ 20\ 20 2 20 20 20 20N N 2N N 2

Ovan utredningar har nyttjats under generalplanens framtagande.
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5.2 Slutsatser

For att sakra att utvecklingen av planomradet blir ekonomiskt, miljomassigt och samhallsmassigt
hallbar, har planfoérslaget utformats genom en iterativ process tillsammans med miljébedémnings-
processen. Under processen har justeringar av planomradets form och storlek gjorts, och specifika
kravstallda planbestammelser har formulerats for att begransa miljopaverkan fran en maijlig
vindkraftsetablering inom planomradet till en godtagbar niva.

Utifran utredningen om Natura 2000-omraden och marina daggdjur beslutades det att ett
skyddsavstand pa 5-6 kilometer mellan planomradets yttre grans och Natura 2000-omradet Sodra
Sandback bor antas for att minimera beteendepaverkan pa sal. Planomradets Ostra grans flyttades
saledes langre vasterut. Den del av planomradet som togs bort var dessutom mindre [ampat for
byggnation av vindkraftverk och tillhdrande struktur da botten utgors av en djupranna. Totalt sett ar
detta omrade cirka 40 kvadratkilometer och justeringen medfér aven minskade negativa konsekvenser
for yrkesfisket eftersom omradet utgors av ett av tre utpekade omraden inom det tidigare
planlaggningsomradet dar fiskeaktiviteten ar som mest intensiv (se kapitel 8 i miljérapporten (bilaga 3)
samt bilaga 13).

Inom planomradet har ett sammanhangande vindkraftsomrade definierats, inom vilket vindkraftverk far
uppforas. Vindkraftsomradet ar i sin tur uppdelat i flera mindre vindkraftsomraden pa grund av de
fastighetsgranser som férekommer inom omradet. Fastighetsgranserna féljer kommungréanserna.
Planbestammelserna ar évergripande for den sammanhangande vindkraftsomradet och tillater
aktorerna att vélja sina projektomraden oberoende av delomradena. Den totala arean for det
sammanhangande vindkraftsomradet ar cirka 1230 kvadratkilometer.

Vindkraftsomradet éverlappar inte helt med planomradet. Till foljd av ett yttrande fran Traficom som
inkom under det forsta samradet har vindkraftsomradet avgransats med en indragning i vaster jamfért
med planomradets yttre grans (figur 5). Justeringen av den vastra gransen av vindkraftsomradet
gjordes utifran Traficoms yttrande som inkom under det férsta samradet. Enligt Traficom behdver den
vastra kanten avgransas sa att avstandet mellan den yttre gransen av Finlands territorialvattens vastra
grans och det planerade vindkraftsparksomradet forblir atminstone tre sjomil. Detta for att underlatta
sjotrafiken i narheten av planomradet. Omradet exkluderades inte fran planomradet sa att mojligheten
att férlagga kablar och annan infrastruktur pa havsbotten kvarstar.

Vid de bottenundersékningar som genomférts inom planomradet har blamusselbankar observerats.
Vindkraftverk med tillhérande fundament och erosionsskydd far inte placeras pa naturtypen
blamusselbankar (stora omraden med blamusslor med en tackningsgrad om minst 10 procent), samt
ej heller inom en radie om 50 meter fran denna naturtyp. Ett skyddsavstand pa 50 meter till naturtypen
galler aven for andra typer av bottenarbeten som orsakar betydande grumling, se
planbestammelserna i kapitel 8. Beslutet motiveras av att minska paverkan pa kanda och potentiella
vardefulla bldmusselbiotoper.

Utéver ovan har dven planbestdmmelser inforlivats i planen med syfte att minimera negativa
konsekvenser pa naturmiljon och samhallet. Exempel pa dessa ar tidsrestriktioner fér arbeten som kan
ge upphov till sedimentspridning eller impulsivt buller, bullerreducerande atgarder och skyddsavstand
till eventuella vardefulla bottenhabitat. | de fall kunskapsunderlaget varit bristande och bedémning av
konsekvenser av planens utbyggnad varit pa hég niva har krav pa vidare utredningar inforlivats i
generalplanen. Samtliga planbestammelser redovisas i kapitel 8.
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Efter samradet for generalplanutkastet har vissa justeringar gjorts utifran inkomna yttranden:

9

>

N2 25N 2N 7

Planbeteckningen "vk-1”" har kompletterats med ett fortydligande av vilka delar av en
vindkraftspark som omfattas av generalplanen samt att samexistens ar majligt inom
planomradet.

Den riktgivande planbeteckningen for transformatorstationer har kompletterats for att aven
galla anlaggningar for vatgasproduktion. Den allmanna planbestammelsen rérande
fladdermdss har uppdaterats att galla bade hést- och varmigration.

Planbestdmmelsen rérande faglar har justerats och blivit tre bestdmmelser som reglerar
atgarder géllande fagel, for att minska osékerheterna rérande paverkan pa faglar.

For att minimera paverkan pa hostlekande strdomming har en planbestammelse lagts till.

En planbestdammelse rérande sedimentspridningsanalys lagts till och planbestdmmelsen
rérande placering av vindkraftsverk har fortydligats nagot.

| generalplansforslaget har aven ytterligare rekommendationer om vidare forsiktighetsatgarder
for kommande projektspecifika miljokonsekvensbeskrivning inforlivats (kapitel 10.2). Dessa
vander sig bade till en kommande verksamhetsutvecklare och behériga myndigheter som i
kommande process ansvarar for att godkanna eller utféra tillsynen av kommande verksamhet
under anlaggning, drift och avveckling.

| generalplansutkastet fanns tidigare dven planbestdmmelser angaende krav pa upprattandet
av, och innehallet i, en beredskaps och raddningsplan, kontrollprogram och program for
egenkontroll. Efter noggrann genomgang av befintlig lagstiftning har dessa omformulerats till
rekommendationer for att undvika kravstallning som redan hanteras i gallande lagstiftning eller
annan reglering (Rekommendation R:10-R:12, kapitel 10.2).
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Figur 5. Férédndringen av vindkraftsomradet mellan havsplanen, planldggningsomradet och aktuellt
planplanférslag. Ingen justering av planomradets utformning har skett fran planutkastet 2025.
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6 Nulaget i omradet

| detta kapitel ges i korthet en presentation av nuldget i planomradet och dess narhet for de
miljdaspekter som beddmts vara betydande i miljérapporten. Miljorapporten finns som en separat
bilaga till den har planbeskrivningen (bilaga 3). Fér noggrannare beskrivningar och kallférteckning se
miljérapporten. Utdver miljorapporten finns aven ett antal underlagsutredningar som genomforts, se
kapitel 5 samt bilaga 5-18.

Planbeskrivningen inkluderar aven kapitel om géllande planer, férsvarsintressen och klimat och
vindférhallande. Dessa kapitel finns endast i planbeskrivningen.

6.1 Gallande planer

Det finns ingen heltédckande regionplan fér markomraden péa Aland.

Fér allmanna vattenomraden finns en heltdckande havsplan. Alands havsplan antogs av Alands
landskapsregering 18e mars 2021 i enlighet med Europarlamentets och radets direktiv 2014/89/EU, se
figur 6. Den beskriver anvandningsmdéjligheter for de alandska allmanna vattnen, som férvaltas av
Alands landskapsregering.

| en havsplan identifieras den rumsliga och tidsmassiga utbredningen av relevanta befintliga och
framtida verksamheter. Havsplanen har tagits fram enligt bestammelserna i 5 kap. 24a och 24b §§
Vattenlag (1996:61) fér landskapet Aland, som stipulerar att havsplanen ”ar riktgivande fér kommuner
och andra myndigheter vid planlaggning och prévning av anvandning av kustvatten och marina vatten
pa det satt som det foreskrivs i denna lag eller i ndgon annan lag”. Det vill sdga, havsplanens omraden
ar inte bindande, snarare allmanna skisser som gjordes utifran kriterier for att peka ut omraden med
olika intressen.

Enligt havsplanen kan exakta placeringar av vindkraftverken bestammas forst efter noggranna
undersokningar av till exempel bottenmiljéer, vaxt- och djurliv, eventuell férekomst av vrak etcetera.
Havsplanen specificerar vidare att det kan tilkomma omraden utanfér de i havsplanen markerade
omradena dar det far anlaggas vindkraftverk.

| havsplanen beskrivs utvecklingsomraden for havsbaserad vindkraft i forsta hand inom de yttre
havsomradena dar de inte éverlappar med eller hindrar da kdnda natur-, naturskydds, sjofarts- eller
farledsomraden. P& kartorna markeras de omraden som bedéms mest lampliga utifran féljande
kriterier:

—> Djupet ska vara mellan 10 och 70 meter

—> Vindférhallanden ska vara goda med en medelvindhastighet pa 8 meter per sekund 100 meter
ovanfér havsytan

- Omradet ska vara stdrre @n 5 kvadratkilometer for att markeras i havsplanen.

Tva potentiella omraden for havsbaserad vindkraft, som utgor cirka 674 kvadratkilometer, finns
utpekade norr om Aland. Dessa &r strategiskt intressanta med tanke pa de synergieffekter som kan
uppsta ifall anslutningar med framtida vindkraftsparker kombineras med en eller flera kabelférbindelser
mellan Sverige och Finland, samt eventuellt Aland. Projekt Sunnanvinds planomrade omfattar stérre
delen av det stérre omradet som pekats ut i havsplanen pa norra sidan av Aland.
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Figur 6. Alands havsplan samt planomrédet och vindkraftsomradet.

1 Skyddade omraden
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6.1.1 Generalplanering

Planomradet ar i dagslaget inte planlagt och projekt Sunnanvind syftar darmed till att ta fram en
generalplan och under den processen utreda omradets avgransning for kommande
vindkraftsetablering.

Plan- och bygglag (2008:102) for landskapet Aland
17 §. Generalplanens dndamal

Av generalplanen ska den planerade samhallsstrukturen och markanvandningen i kommunen
eller en del av den framga. En generalplan kan ocksa upprattas for att styra
markanvandningen och byggandet mera detaljerat pa ett visst omrade.

6.1.2 Detaljplanering

Det finns ingen detaljplanering fér havsomraden, utan potentiella omraden fér havsbaserad vindkraft
stipuleras i generalplaner. Bygglov kan beviljas pa basis av generalplanen ifall den ar framtagen och
faststallt som rattsverkande delgeneralplan.

For vindkraftverk, transformator-/omriktarstationer och eventuella vatgasproduktionsanlaggningar i
planomradet behdvs bygglov enligt Plan- och bygglagen (2008:102) fér landskapet Aland.
Bygglovsansokningarna prévas av kommunens byggnadsnamnd (14 §). Anlaggningar for elproduktion
som eventuellt kan behdvas pa mark kommer troligen att kréva detaljplanering, vilket dock inte hor till
projekt Sunnanvind.

6.1.3 Narliggande planer och projekt

Havsbaserade vindkraftsparker som ar under planering i narheten av planomradet kan ses i figur 7.

Under framtagandet av planférslaget har vindkraftsprojekt i Ostersjén och i Bottenhavet férandrats
genom att olika omraden under tidsperioden tillkommit och fallit bort pa grund av dels utvecklares
beslut, dels beroende av regeringsbeslut i Sverige och Finland.

Ett stort antal projektomraden som tidigare identifierats i Finlands ekonomiska zon har blivit inaktuella
pa grund av de beslut som Finlands regering gjort och den lagstiftning som tratt i kraft gallande
vindkraft i Finlands ekonomiska zon. Parallellt fortsatter Forststyrelsen utveckla vindkraftsomraden
som befinner sig i Finlands territorialvatten (i dagslaget 5 stycken).

| Sverige har de projekt som tidigare varit "vilande” i narheten av Aland blivit mer aktuella d& Sveriges
regering gett avslag for ett stort antal projekt séder om Aland.
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Figur 7. Havsbaserade vindkraftsprojekt i nérhet till planomradet, 09-02-26. Situationen &ndras konstant.
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6.2 Skyddade omraden
6.2.1 Natura 2000

Natura 2000 utgor ett natverk av skyddade omraden vars syfte ar att skydda och bevara den
biologiska mangfalden och som utses med stdd av tva EU-direktiv: fageldirektivet (SPA — Special
Protection Area), direktiv 79/409/EEG, samt art- och habitatdirektivet (SCI — Site of Community
Importance och SAC - Special Areas of Conservation), direktiv 92/43/EEG?2. Fageldirektivet syftar till
att skydda de fagelarter som naturligt forekommer inom medlemsstaternas europeiska territorium. Art-
och habitatdirektivet upprattades for att skydda andra artgrupper an faglar. Direktivet omfattar dels
omradesskydd, dels bestdmmelser om artskydd. Bada direktiven ar bindande och bestammelserna
genomférs i medlemslandernas nationella lagstiftning. Specificerade bevarandevarden, i form av
utpekade arter och naturtyper, finns angivna for varje Natura 2000-omrade. Varje enskilt land ansvarar
for forvaltningen av omradena inom nationen och att de specifikt utpekade naturtyperna och arterna i
respektive Natura 2000-omrade bevaras.

Inom 20 kilometer fran planomradet ligger 16 olika Natura 2000-omraden. Planomradet éverlappar
inte med nagot av dessa (figur 8). Det narmaste Natura 2000-omradet ar S6dra Sandback som ligger
cirka 5,5 kilometer éster om planomradet, vid gransen till Alands yttre landskapsgréns (se nummer 1 i
figur 8). Inom plan- och miljdbedémningsprocessen har en underlagsutredning som utreder paverkan
fran vindkraftsetablering inom planomradet pa narliggande Natura 2000-omraden tagits fram, se
bilaga 10.
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Figur 8. Natura 2000-omraden inom 20 kilometer frén planomradet &r utmérkta med nummer i kartan. En lista
over dessa presenteras i miljérapporten (kapitel 10 i bilaga 3).

2 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vaxter.
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6.2.2 Ovriga skyddade omraden och utpekade

naturvardesomraden
Planomradet overlappar inte med nagra skyddade omraden eller utpekade naturvardesomraden, se
figur 9. Det finns dock ett antal skyddade omraden i planomradets narhet som beskrivs nedan.
Avstandet till dessa ar mellan 10 och 30 kilometer.

Nationalpark: En nationalpark ar ett skyddat omrade som inrattas for att bevara naturen och dess
biologiska mangfald. Nationalparker ar ofta stora omraden med unik natur, dar man kan hitta olika
ekosystem, vaxt- och djurarter som ar viktiga att skydda.

Naturreservat: Naturreservat tjanar framst naturskyddets och den vetenskapliga forskningens syften. |
naturreservaten vill man bevara naturen sa orérd som mgjligt. Naturskyddsbestammelserna ar
strangare for naturreservat an for nationalparker.

Fagelskyddsomraden: Ett fagelskyddsomrade ar ett naturskyddsomrade som inrattats for att bevara
och skydda viktiga habitat for faglar. Syftet ar att sdkerstélla att fagelpopulationer, sarskilt hotade arter,
har lampliga livsmiljer dar de kan trivas och férdka sig. Inom Alands territorium finns nio omréden
som klassas som fagelskyddsomraden.

Naturminnen: Ett naturminne ar ett enskilt naturféremal som har skyddats pa grund av dess unika eller
sarpraglade egenskaper. Pa Alands fastland finns tio lagméassigt fredade naturminnen.

EBSA-omraden (Ecologically or Biologically Significant Marine Areas): Omraden som utifran ett globalt
perspektiv utgor ekologiskt eller biologiskt signifikanta marina omraden och som utpekas av
konventionen om biologisk mangfald (CBD). Syftet med EBSA ar att lyfta fram storre
sammanhangande havsomraden som omfattar viktiga marina livsmiljer, sdsom fodosoks- eller
reproduktionsomraden, som bidrar till en hdg biologisk mangfald. Inom Bottniska viken finns tre EBSA-
omraden varav ett, benamnt Alands hav, Aland och skérgardshavet, &r belaget mellan planomradet
och fasta Alands norra kust.

Ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljder (EMMA): | Finland har EBSA-kriterierna anvants
nationellt for att identifiera ekologiskt betydelsefulla marina undervattensmiljoéer, som anvands som ett
stdd vid havsplanering for att framja hallbart nyttjande av havet, samt for att till exempel planera sjofart
och koordinera vindkraftsutbyggnad.

HELCOM-natverket (Marine Protected Areas, MPA): Omraden som regleras av
Helsingforskonventionen och vars syfte ar att skydda vardefulla kust- och havsmiljder i Ostersjon.

Ramsar-omréde: Ramsarkonventionen ar en internationell konvention for skydd av vatmarker som ar
vardefulla for fagellivet. Det finns ett ramsar-omrade s6der om planomradet.

IBA (Important Bird Area), FINIBA (Finnish Important Bird Area) och MAALI (Regionally Important Bird
Area)-omraden: Organisationen Birdlife har pekat ut internationellt, nationellt och regionalt vardefulla
fagelomraden. Dessa omraden har inget juridiskt skydd, men vissa sammanfaller med andra juridiskt
skyddade miljGer.
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Figur 9. Skyddade omraden, utéver Natura 2000-omraden, i nédrhet till planomréadet.

6.3 Hydrologi

6.3.1 Strommar

Strémmar i havet kan vara bade horisontella och vertikala. Strommar orsakas av en mangd olika
faktorer sasom jordens rotation (orsakar den sa kallade Corioliseffekten), vattenstandsskillnader,
oliknheter i salthalt och temperatur, eller vindférhallanden. Ostersjén har inga permanenta stromsystem
utan paverkas framst av jordens rotation, sétvattenavrinning fran land och vind. Darmed &r Ostersjon
ytstrdmmar varierande, till skillnad fran stromférhallanden i de stérre haven.

Over Ostersjon blaser det framfor allt fran sydvéast och tillsammans med Corioliseffekten orsakar detta
en motsols cirkular rérelse i Ostersjéns ytvatten som kan observeras som ett langtidsmedelvarde i
Ostersjons ytstrdémmar. Detta innebér att ytstrommarna i narheten av Aland generellt rér sig &t norr i
Skargardshavet, men &t syd i Alands hav. Vattnet fran Finska viken strémmar darmed mot fasta
Alands ostkust i riktning mot norr, medan vattnet fran Bottenhavet strémmar séderut genom Alands
hav langs med fasta Alands véastkust.

6.3.2 Salinitet

Ostersjon ar ett innanhav med bréckt vatten som har en kontinuerlig saltgradient fran syd till norr.
Saltvatten har hogre densitet &n sotvatten, vilket gor att det salta vattnet som férekommer i Ostersjén
finns ndrmare havsbotten och i djupvattensbasséngerna. Salthalten (saliniteten) kring Aland &r hégst
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vid havsbotten och varierar dar mellan 7 och 9 PSU (practical salinity unit®). Planomradet ligger i
Alands norra ytterskargard som generellt uppvisar salthalter pa 5-7 PSU.

6.3.3 Vattentemperatur och isbildning

Yttemperaturen i Alands utsjévatten &r typisk fér Ostersjon och varierar med arstider. Under
sommaren kan yttemperaturen na upp mot 20 °C. Vattentemperaturen sjunker dock med djupet och
kring 15 meters djup hittas vanligtvis en skiktning i vattnet, den sa kallade termoklinen4, efter vilken
vattentemperaturen faller snabbt for att sedan ligga pa cirka 4-5 °C anda ned till havsbotten. De
senaste 60 aren har bottentemperaturen pa 300 meters djup i Alands hav varierat mellan 1 °C och

6 °C, men klimatférandringarna har gjort att den genomsnittliga bottentemperaturen ékat fran 3 °C till
4,2 °C.

Ostersjons isbildning startar framst i norra Bottniska viken och i dster langs fastlandet och sprider sig
sedan mot planomradet. Under &r med mer omfattande isutbredning &n normalt bildas havsis &ven
fran Alands kustlinje. Hur omfattande isutbredningen i Ostersjén &r, samt vilken typ av is som &terfinns
inom planomradet, varierar dock fran ar till ar (figur 10). Matningar som SMHI utfért sedan mitten pa
50-talet tyder p& en nedatgéende trend fér hela Ostersjd- och Kattegattomradet.
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Figur 10. Maximal isutbredning i Ostersjén och Kattegatt 1957—-2024°.

Vintern 2011 var isutbredningen den storsta sedan slutet pa 80-talet. Under dagen foér maximal
isutbredning lag fast is runt hela Aland och i Skargardshavet. Norr om Aland, en bit norr om
planomrédet, 1&g ett brett balte med spridd drivis. Norr om detta bélte fran Rauma, in dver Alands hav,
samt in mot Finska viken lag jamn is varierat med sammanfrusen, kompakt eller tat drivis. Sedan 2011
har is brett ut sig inom planomradet endast under vintern 2018 da ett lager tunn jamn is omslét Aland
och tackte skargardshavet. Planomradet tacktes detta ar av tat drivis. For 6vriga ar sedan 2015 har
isbildning bara skett langst finska kusten samt delvis runt Aland, men d& endast i form av nyis.

6.3.4 Syre

Stora delar av Ostersjons vattenmassa har brist pa Idst syre, framfor allt néra havsbotten men ockséa
till viss del i vattenkolumnen. Ar 2022 upptécktes den hittills stérsta ytan med syrefria eller syrefattiga
omraden, vilket omfattade cirka 45 procent (90 000 kvadratkilometer) av Egentliga Ostersjon, Finska
viken, och Rigabukten. Generellt startar syrebristen pa vattendjup om 60-70 meter, och fortsatter hela
vagen ned till havsbotten. | och kring Alands utsjévatten har det dock inte identifierats nagra omraden

3 Salinitet i PSU ar en enhetslds skala, vilket innebar att den inte har nagon specifik fysisk enhet som gram per liter eller promille. Istéllet baseras
den pa en jamférelse av ledningsférmaga och ar kalibrerad mot en standardldsning.

4 Termoklinen &r ett temperatursprangskikt i vattenmassan vilket separerar tva lager av varmare och kallare vatten.

5 SMHI, 2024. SE.SR Analyskarta havsis. [Online] <https://www.smhi.se/data/utforskaren-oppna-data/se-sr-analyskarta-havsis> [Hamtad 2024-09-
02]
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med syrebrist. Vid de bottenundersdkningar som utférdes inom planomradet under varen ar 2024
patraffades inga syrefria bottnar inom planomradet.

6.4 Vattenkvalitet

Planomradet ligger helt inom allmant vatten, vilket innebéar att det forvaltas av landskapsregeringen.
Denna forvaltning skots framst av vattenforvaltningen vars syfte ar att forbattra och skydda alla typer
av vatten, fran grundvatten till havsvatten. Hur detta ska ske samt vad som utgér vatten med god eller
dalig kvalitet skiljer sig mellan olika typer av vatten och regleras genom bade alandsk lagstiftning och
EU-lagstiftning. Vattenforvaltningen ansvarar darmed bland annat for att bedéma hur landskapets
vatten mar, samt aven att foresla atgarder i de fall vattenkvaliteten ar dalig.

Inom vattenforvaltning delas storre vattenomraden, sasom havsomraden, upp i mindre delomraden.
Dessa delomraden kallas for havsbassénger. Havsbassangerna ar ofta gransoverskridande, vilket ar
varfér Aland delar sina havsbassanger med Finland och Sverige. Alandskt sjéterritorium utgdr delar av
tre havsbassanger; Bottenhavet, Alands hav, samt Norra dstersjon (figur 11). Stérre delen av
planomradet ligger i Bottenhavet. Endast en liten del av planomradets syddstra horn ligger istéllet i
Alands hav.
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Figur 11. Planomrédet i relation till Alands havsbassénger.

Havsbassangernas kvalitet bedéms med hansyn till ett antal deskriptorer, det vill sdga egenskaper. |
dagslaget beddms spridningen av skadliga och frammande arter vara relativt stor, samtidigt som
fiskebestanden ar svaga. Vattenmassans egenskaper, exempelvis dess stromningsmonster och
salthalt, ar generellt opaverkade. Botten pa grunda omraden har daremot i stor man paverkats av
manniskan, aven om den ar mer orord i djupare havsomraden. Endast tva skadliga @mnen (koppar
och PBDE) 6verstiger gransvarden och ljudnivan i bada havsbassangerna ar generellt sett lag.
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Utdver kvaliteten pa havsbasséngerna bedéms dven kvaliteten pa kustvattnen. Aven kustvattnet delas
in i mindre kustvattenomraden. Alands Norra havsomraden utgérs av tre stycken kustvattenomraden;
Alands hav Norra, Koxnan och Norra Delet (figur 12). Da planomradet generellt ligger langt fran
kusten ligger endast en liten del av omradets syddstra horn i Norra Delet.
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Figur 12. Planomradet i relation till kustvattenomréaden i norra Alands havsomréden.

Kvaliteten pa kustvattenomradena bedéms med hansyn till kemi och ekologi. Precis som for
havsbassangerna éverstiger amnet PBDE acceptabla nivaer, vilket innebar att den kemiska kvaliteten
for alla Alands kustvattenférekomster &r otillfredsstallande. Sett till ekologisk kvalitet &r mangden
klorofyll nagot forhdjd i Alands hav norra och i Norra Delet, men mycket férhojd i Koxnan. Férhéjd
mangd klorofyll kan tyda pa att det finns mer vaxtlighet i ett kustvattenomrade an normalt i form av
exempelvis alger, plankton, sjogras, tang, med mera.

6.5 Bottenforhallanden

Inom plan- och miljdbedémningsprocessen utférde WSP en sedimentundersokning (bilaga 6). Genom
provtagning och analys av sediment gjordes en bedémning av féroreningssituationen pa havsbotten
inom planlaggningsomradet for den planerade vindkraftsetableringen. Resultatet fran dessa
undersdkningar presenteras nedan.

6.5.1 Batymetri

Havsdjupet runt Aland varierar kraftigt och kanjonliknande dalar pa botten férekommer relativt ofta.
Medeldjupet i Alands hav &r 70 meter och det stérsta djupet, belaget vaster om Aland, ligger pa runt
300 meter. | Alands skargard ar medeldjupet mindre &n 30 meter.
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Figur 13 visar att det férekommer en relativt flack botten inom planomradet. Enligt tillgangliga
batymetriska underlag ar det stérsta dokumenterade djupet inom planlaggningsomradet cirka 90 meter
och det grundaste ar cirka 9 meter. Hoguppldst djupdata finns endast langst med den vastra kanten av
planomradet, vilket innebar att topografiska variationer generellt framstar som mindre an i verkligheten
och att det eventuellt kan forekomma bottnar som bade ar grundare eller djupare &n vad som visas i
figur 13.
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Figur 13. Djupférhallanden inom planldggningsomradet med konturlinjer fér var 10e meter, samt kommungrénser.
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6.5.2 Bottensubstrat

Inom planomradet finns en variation av bottensubstrat. De djupa bottnarna utgérs huvudsakligen av
mjuka bottensubstrat sdsom lera, gyttja och silt (figur 14). De grundare omradena utgérs
huvudsakligen av hardare substrat som sand och grus.
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Figur 14. Férdelningen mellan mjuka och harda bottensubstrat med djupangivelser (meter) vid provtagna punkter.

6.5.3 Fororeningar i sediment

Grundare och hardare bottnar inom planomradet antas ha en hégre grad av erosion och transport av
bottensubstrat, vilket resulterar i en lagre férekomst av féroreningar jamfort med de djupare bottnarna
med hogre andel mjuka substrat.

Genomford undersékning av fororeningar i sedimenten inom planomradet visar att halterna av metaller
generellt ar ldga. Detta med undantag for krom och koppar som har uppmatts i "'mycket hoga”
respektive "hdga” i halter jamfort med svensk statistisk tillstandsklassning. De héga halterna av krom
och koppar bedéms bero pa naturligt héga bakgrundshalter i sedimenten da hdga halter uppmatts
aven i prov fran de djupaste sedimentintervallen som bedéms utgéras av naturlig och orérd glacial
lera. | enlighet med norska effektbaserade riktvarden, som ar baserade pa teoretiska effektnivaer,
ligger krom- och kopparhalterna under gransen for nar det bedéms foreligga en risk for toxiska effekter
vid en lang tids exponering, dven om de ar hdga i ett jamforelseperspektiv.

Avseende organiska féroreningar ar de generellt mycket laga inom omradet, vilket innebéar att halterna
inte utgdr nagon fara fér manniskors héalsa eller miljon vid spridning av sedimentet.

Undersokningen av radioaktiva nuklider som gjorts genom analyser av cesium-137 fran
sedimentprover fran planomradet visade uppmatt aktivitet som inte bér innebara nagon risk for
manniskor eller andra organismer. Den uppmatta aktiviteten i undersokt sediment ligger pa samma
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niva eller lagre jamfort med uppmatt aktivitet av cesium i sediment runt Finlands och Sveriges kust
registrerad i Cesiumdatabasen och i finska stralsdkerhetscentralens arsrapporter, vilka enligt den
svenska Stralséakerhetsmyndigheten bedéms som oproblematiska.

6.6 Bottensamhallen

Bottenhavet ar ett brackt vattenomrade dar férekomsten av arter praglas av den laga salthalten och
sOtvattensarter ar dominerande i kustnara miljéer. | utsjon ar antalet arter mycket begransat da
salthalten &r allt for 1&g fér manga av de marina arter som férekommer langre sdderut i Ostersjén.
Bottensamhallen &r starkt knutna till bottensubstratet, da olika samhallen och organismer anvander sig
av olika substrat.

For att faststalla forekomsterna av bottensamhallen inom och i narhet till vindkraftsomradet utférdes
undersokningar av bottenfauna av WSP under maj 2024 (bilaga 6). Inom planomradet finns
mjukbottensamhallen, rev, blamusselbiotoper samt dvriga biotoper som saknar stationar makrofauna
eller karakteriseras av glest forekommande makrofauna (mindre an 10 procent tackningsgrad av
fastsittande organismer), se figur 15. Viss osakerhet i bottensamhéllenas utbredning foreligger da
heltdckande kartor inte kunnat tas fram pa grund av osékra djupunderlag, vilket begransar méjligheten
att kvantifiera ytorna av respektive samhalle.

Den mest utbredda biotopen inom planomradet ar mjukbottnar. Mjukbottensamhallen ar vanligt
férkommande i Bottenhavet och bidrar med viktiga ekologiska funktioner, sdsom féda for till exempel
fisk, syresattning av bottnarna och omsattning av organiskt material.

Vid undersékningarna inom planomradet utgjordes alla understkta platser med djup ned till 25 meter
av hardbotten (figur 15). Omraden dominerade av hardbotten klassas som Natura 2000-naturtypen rev
(1170) som generellt bedéms ha hdgt naturvarde. Naturtypens varde lokalt &r dock beroende av de
arter (alger och habitatbildande fauna) och biotoper som finns dar. Rev som férekommer djupare &n
40 meter i Bottenhavet saknar makroalger och koloniseras mycket sparsamt av blamusslor, varfor
naturvardet for dessa rev bedéms som lagt. Inom planomradet bedéms rev grundare an 40 meter ha
ett mattligt naturvarde, baserat pa att de har potential av att hysa blamusselbiotoper (se nedan).
Sadana hardbottnar patraffas framst inom planomradets sddra och centrala delar.

Blamusslan ar en av fa fastsittande arter som patraffats inom vindkraftsomradet. Bottnar med en
tackningsgrad av blamusslor pa mer an 10 procent, vilka utgor sa kallade blamusselbiotoper, har
noterats endast pa nagra fa grundare platser inom planomradet. Blamusselbiotoper har generellt en
hog biologisk mangfald pa grund av associerad flora och fauna, samtidigt som de bidrar med viktiga
ekologiska funktioner sasom vattenrening, naringsupptag och kan utgéra en fodokalla for till exempel
dykande sjofagel.

Ovriga forekommande biotoper inom planomradet, som vare sig faller inom kategorin rev eller
mjukbotten, definieras av blandat substrat och saknar stationar makrofauna eller karakteriseras av
glest férekommande makrofauna (mindre &n 10 procent tackningsgrad av fastsittande organismer).

Sammanfattningsvis utgdr blamusselbiotoper med en tackningsgrad av blamusslor pa 25 — 100
procent hdga naturvarden. Dessa typer av blamusselbiotoper har patraffats i nagra grundare omraden
i planomradet, centralt och nara planomradets sddra grans (figur 15). Blamusselbiotoper med lagre
tackningsgrad av blamusslor, mjukbottnar (som dominerar planomradet), samt rev grundare an 40
meter beddms utgéra mattliga naturvarden. Ovriga biotoper bedéms ha laga naturvarden.
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Figur 15. Identifierade biotoper och bottensamhéllen. Procentuella vdrden motsvarar tédckningsgrad av
blémusslor.

6.7 Fisk

Alands havsvatten med en salthalt omkring 5—-6 promille ger férutsattningar fér en blandning av bade
sétvattenlevande och marina fiskarter i omradet. Sammanlagt har 58 fiskarter dokumenterats inom
alandska vatten. Av dessa ar 16 sottvattensarter, 28 marina arter, atta vandringsarter som lever i bade
s6tt och salt vatten under sin livscykel, samt 6 inférda eller invandrade arter. De vanligaste
kommersiella arterna inom alandskt hav ar stromming, vassbuk/skarpsill, abborre, lax, sik, gadda,
torsk och gds, varav stromming foljt av vassbuk/skarpsill &r de viktigaste kommersiella arterna. Fisket
efter dvriga arter sker i kustndra omraden.

Flera marina fiskarter forekommer inom planomradet, exempelvis strdmming, spetslangebarn,
tanglake, hornsimpa och rétsimpa. Planomradet beddms endast utgora en liten del av dessa arters
totala utbredningsomrade i Bottenhavet.

Det kan inte uteslutas att sotvattenlevande fiskarter forekommer inom planomradet, men eftersom
planomradet ar beldget pa stort avstand fran de kustmiljder som utgoér arternas viktigaste habitat,
forvantas planomradet inte vara ett omrade av varde for sétvattenlevande fiskarter.

Det finns osakerheter i bedémningarna avseende omradets véarde for fisklek. Alands grunda havsvikar
och strander med vaxtlighet utgor de centrala lek- och yngelomradena for de flesta fiskarterna inom
alandskt vatten. Inga lekomraden finns dokumenterade inom eller i narhet till planomradet.
Habitatmodelleringar indikerar endast potentiella lekomraden for flundra/skrubbskadda och strémming
soder om planomradet (figur 16 och figur 17). Eftersom habitatmodelleringarna till stor del bygger pa
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tillgangliga substrat- och djupdata finns det osakerheter kopplade till modelleringsresultatet i omraden
med lagupplost data och resultatet i dessa omraden boér tolkas med forsiktighet.
Utredningen av yrkesfiskets bedrivande inom och i narhet till planomradet visar dessutom att en stor

del av fisket som bedrivs i omradet sammanfaller med strommingens lekperiod (maj-juni). Detta
indikerar att strommingen under varen ansamlas bade inom planomradet och i intiliggande omraden. |

miljdbeddmningen forutsatts darfor att stromming leker i delar av planomradet.
Ett antal fiskarter foretar vandringar genom den berérda delen av Bottenhavet pa sin vag till och fran
fédosdksomraden eller lekomraden. Bland dessa finns arter som enbart vandrar i salt vatten och till
dessa hor arter som torsk, strdmming och vassbuk/skarpsill som kan gora bade lek- och
fédosoksvandringar. Fiskvandringar kan forekomma genom planomradet.
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Figur 16. Modellerade potentiella och méjliga lekomréden fér Ostersjéflundra fran HELCOM.
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Figur 17. Modellerade potentiella och méjliga lekomraden fér strémming fran HELCOM.

6.8 Marina daggdjur

Tre arter av marina daggdjur forekommer inom havsomradet runt Aland; tumlare, grasal och vikaresal.
Utifran en genomgang av befintliga underlag beddéms tumlare endast kunna forekomma mycket
sporadiskt i planomradet, varfor nulagesbeskrivningen begransas till grasal och vikare. Som en del av
miljébeddémningsprocessen har en utredning om paverkan pa Natura 2000-omraden tagits fram,
inklusive bedémningar av planens paverkan pa de arter av marina daggdjur som finns utpekade inom
dessa, se bilaga 10.

6.8.1 Grasal

Grasalen ar Ostersjons vanligaste salart. Arten féSrekommer inom stora delar av Ostersjén, framst
kring Stockholms skéargard och Alands hav. | hela Ostersjén finns runt 55 000 grasalar. Vid en
inventering som utforts 2023 registrerades cirka 11 000 grasalar i Alands del av vattenomradet
Sydvastra skargarden.

Populationen av grasalar i Ostersjon ar livskraftig enligt den finska rédlistan och anses ha god status i
HELCOM:s beddémning. Grasalen skyddas genom bland annat EU:s art- och habitatdirektiv
(92/43/EEC) och havsmiljodirektivet (EU:s ramdirektiv for en marin strategi (2008/56/EC). Arten finns
listad i bilaga 2 och 5 i Art- och habitatdirektivet. P& Aland férekommer reglerad jakt pa grasal, men
det ar forbjudet inom omraden dar grasal parar sig eller byter pals.

Grasal ar en utpekad art i atta av de Natura 2000-omraden som ligger inom 20 kilometer fran
planomradet (tabell 1 i bilaga 10). Narmast ligger Natura 2000-omradet Sédra Sandbéck, cirka
5,5 kilometer fran planomradet, dar hundratals grasalar har noterats péa klipporna.
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Arten forvantas forekomma regelbundet inom planomradet, som bedéms utgdra en mindre del av
grasalarnas sammantagna fodoséksomrade.

6.8.2 Vikaresal

Vikaresalen (dven kallad vikare) livnar sig i Ostersjén framst pa sméfisk och skorv/ishavsgrasugga.
Ostersjévikaren utgér en egen underart och férekommer framst i Bottniska viken, men &ven i langre
antal i Finska viken, Rigabukten och i Skargardshavet som ligger éster om Aland. Populationen i
Ostersjon bedéms som néra hotad (NT) i den finska rodlistan och bevarandestatusen &r fortsatt dalig
enligt HELCOM. Aven vikaren &r listad i EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC), inklusive i bilaga 2
och 5, och havsmiljddirektivet (EU:s ramdirektiv for en marin strategi (2008/56/EC)). Det uppskattas
finnas 10 000—17 000 vikare i Ostersjon. | Skargardshavet, 6ster om Aland, har det uppskattats finnas
ett par hundra.

Ostersjévikaren &r en utpekad art inom Natura 2000 omradet Nystads skérgard, cirka 20 kilometer
fran planomradets Ostra grans. Det kan inte uteslutas att arten ror sig inom planomradet. Vikare séker
dock foda 6ver stora omraden och planomradet férvantas endast utgéra en liten del av deras
sammantagna fédosdksomrade.

6.9 Fagel

Det saknas heltdckande och langvariga utredningar kring fagelférekomsten inom och nara
planomradet fér bade stationara (fédostkande, hackande, rastande och dvervintrande) och
migrerande faglar. Darfér har bade en skrivbordsstudie och en omfattande faltinventering genomforts
som en del av miljdbedémningsprocessen (bilaga 7 och 8). Under faltinventeringen pa varen
observerades 80 000 faglar med radar och 6 000 faglar med kikare, medan det under faltinventeringen
pa hosten istallet observerades 120 000 faglar med radar och 3 000 faglar med kikare. Antalet faglar
som registrerats ar enligt underlagsrapporten (bilaga 7) relativt lagt med hansyn till den totala
migrationen som kan férvantas i Ostersjoomradet. Enligt utredningen flég ungefar en tredjedel av de
faglar som observerades under varmigrationen och nastan halften av de som observerades under
hdéstmigrationen i en riktning genom planomradet. Da det saknas heltackande och langvariga
utredningar beddéms det finnas en osakerhet kring planomradets varde for faglar och i vilket antal de
férekommer eftersom det saknas andra studier. Efter samradet om generalplanutkastet har en
kompletterande underlagsutredning for fagel tagits fram med syfte att komplettera bedémningen kring
generalplanens paverkan pa faglar utifran de yttranden som inkommit under samradet (bilaga 18 till
generalplanen).

Ostersjons kusthabitat har en varierande karaktar och erbjuder flera olika typer av miljser som kan
vara viktiga for sj6faglar. Olika arter kan nyttja kusthabitaten pa olika satt. De fédosdOker, hackar, rastar
(bade pa land och pa vatten), migrerar och dvervintrar. Samma arter kan nyttja samma omraden for
flera aktiviteter. Faglar sdker sig till Alands kustmiljder for olika aktiviteter vid olika tider p& aret.
Fodosodkande och rastande faglar forekommer inom planomradet aret runt. Hackning (férekommer inte
inom planomradet) sker generellt under perioden april-juli, rastande och migrerande faglar
férekommer under bade var och hést och évervintrande fagel under vintern.

Runt 61 arter har ansetts tillhéra det normala sjéfagelbestandet sedan 1990-talet. P4 Aland &r alla
fagelarter fridlysta med undantag fér de arter som &r féremal for jakt. Havsomradena omkring Aland
utgor viktiga levnadsmiljder for exempelvis grupperna sjofagel, masfaglar, lommar, alkor och rovfaglar.
Arter fran samtliga fagelgrupper, férutom rovféglar, har observerats migrera éver Alands norra
havsomraden under migrationsperioden enligt utférda inventeringar. Ett antal faglar sasom svanar,
gass, skrakar, trana, vadare och tarnor har ocksa observerats migrera éver Alands havsomraden men
bedoms inte aterfinnas som stationara arter under andra delar av aret. Detta 6verensstammer med
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BirdLife Finlands uppskattningar av vilka migrerande arter som boér férekomma under migrationen éver
Alands havsomraden. Av de arter som visats kunna vistas eller flyga inom eller i narheten av
planomradet har bergand, silltrut, sillgrissla och havsdrn en hégre skyddsstatus an fridlyst da de ar
sarskilt skyddsvarda. Vid inventering har silltrut och sillgrissla observerats inom eller flygandes éver
planomradet. Havsorn har observerats 6ver land. Bergand har inte observerats sarskilt, men da den ar
mycket lik andra ander innebar detta att arten skulle kunna ha observerats tillsammans med dessa
men inte kunnat artbestdmmas.

6.10 Fladdermoss

| Finland forekommer 13 arter av fladdermdss, varav endast sju reproducerar sig i landet. Darmed ar
nastan halften av fladdermusarterna i Finland migrerande. Migrationsstrak av fladdermdss over
Bottenhavet och Egentliga Ostersjon inkluderar bland annat passager dver norra Kvarken, fran
Estland till Gotland, samt éver Aland. De fladdermdss som migrerar éver Aland mot Sverige utgors
huvudsakligen av populationer som kommer fran den finska vast- och sydkusten.

Tidigare observationer och inventeringsdata avseende fladdermoéss saknades for planomradet. | syfte
att undersoka férekomst av migrerande och fédosdkande fladdermdss i anslutning till planomradet
utférdes inom projektet en inventering pa dar i norra Aland ar 2024 (bilaga 9).

Baserat pa inventeringens resultat bedéms fladdermdss sannolikt inte fédosdka inom planomradet i
nagon storre utstrackning. Planomradet beddéms heller inte vara viktigt for migrerande fladdermdss
under varen. Hostmigrerande fladdermdss bedéms férekomma i havsbandet mellan planomradet och
Alands fastland, men dé inga faltinventeringar har genomférts inom planomradet &r det fortfarande
okant om aven planomradet anvands som migrationskorridor.
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6.11 Yrkesfiske

Fisket inom planomradet och dess narhet, samt i dvriga delar av Bottniska viken, bedrivs framst med
aktiva fangstredskap i form av pelagisk tralning, dvs. tralen dras fram flytande i den fria vattenmassan.
Inom och i anslutning till planomradet bedriver finska (inklusive alandska) och svenska yrkesfiskare
verksamhet i huvudsak bestadende av pelagisk tralning efter strdmming och vassbuk/skarpsill. Traldata
(baserad pa VMS-data) visar att det pelagiska tralfisket som bedrivs i de s6dra finska delarna av
Bottenhavet huvudsakligen ar koncentrerat Iangs med det finska sjoterritoriets gréans och att det framst
utfoérs av finska fiskefartyg (figur 18). Som en del av plan- och miljébeddémningsprocessen har en
férdjupad utredning om yrkesfiskets anvdndande av omradet utférts, se bilaga 13.
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Figur 18. Tréldrag i s6dra Bottenhavet uppdelat efter land (Finland och Sverige) fran det satellitbaserade
overvakningssystemet VMS (Vessel Monitoring System). Traldragen omfattar perioden 2014—2023 fér finska
fiskefartyg samt 2013-2023 for svenska fiskefartyg. Observera att fér svenska fiskefartyg redovisas endast sjélva
tréldragen medan for finska fiskefartyg redovisas dven nér fartygen ar stillastaende eller i transit till och fréan
fiskeomraden och hamnar.
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Planomradet kan delas upp i omraden/strak dar tralning bedrivs mer aktivt, dar begréansad
fiskeaktivitet forekommer och dar ingen fiskeaktivitet forekommer (figur 19). Tva omraden i de norra
delarna av planomradet bedéoms som viktigare for yrkesfisket. Inom den sédra delen av planomradet
bedrivs mycket lite eller inget tralfiske alls.
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Figur 19. Tréldrag i planomrédets nédrhet baserat pa analys av AlS data under perioden 2015-2023. Tre
huvudsakliga omraden/strak for tralning kan urskiljas inom planldggningsomradet och har markerats med siffror 1
till 3. Sedan utredningen gjordes har planomrédet avgrénsats, vilket innebér att omrade 1 inte ldngre ingar i
planomréadet. Ovriga omréden bedéms som omraden med begrénsad eller utan fiskeaktivitet.

Den pelagiska tralningen efter stromming bedrivs framst av finska yrkesfiskefartyg, varav ett fatal
fartyg star for nastan 90 procent av den totala langden av traldragen inom planomradet. Aktiviteten
hos alandska och svenska fiskefartyg i omradet ar mycket begransad. Aktiviteten hos fiskefartyg inom
planomradet &r som stérst under var och forsommar (april-juni) med en tydlig topp i maj, samt sedan
ar 2018 under manaderna november och december. Under 6vriga manader ar fiskefartygsaktiviteten
inom planomradet 1&g eller begransad. En uppskattning av finska fangstmangder inom
planlaggningsomradet har gjorts (se bilaga 13 fér en mer detaljerad beskrivning). Enligt denna
uppskattning varierade de finska fangsterna av stromming inom planlaggningsomradet mellan cirka
2 300 och 4 000 ton per ar under perioden 2016—-2023, vilket motsvarar cirka 2,7 till 5,7 procent av
den arliga finska kvoten fér stromming inom Bottniska viken under perioden. Inom planomradet kan
mangderna férvantas vara nagot mindre.
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6.12 Sjofart, ovrigt naringsliv och infrastruktur

6.12.1 Sjofart

Planomradet ligger helt inom alandskt territorium och darmed &ven inom det omrade som regleras
enligt den alandska havsplanen. | vast angransar planomradet till svenskt territorialhav, i norr till finsk
ekonomisk zon och i Ost till finskt territorialhav. Inga farledsomraden korsar planomradet, men sex
farledsomraden aterfinns i planomradets narhet; fyra stycken séder om planomradet i nord-sydlig
riktning och tva stycken 6ster om planomradet i h6jd med Nystad pa finska fastlandet, se figur 20.
Som en del av plan- och miljdbedémningsprocessen har tva utredningar om paverkan pa sjofart tagits
fram, se bilaga 14 och 18.
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Figur 20. Oversikt 6ver projekt Sunnanvinds planomrade och vindkraftsomréade i férhallande till den &ldndska
havsplanen och vérden fér sj6farten.

Planomradet korsas av tva sjofartsomraden som hadanefter benamns som det norra sjéfartsomradet
samt det sodra sjofartsomradet. Det norra sjofartsomradet passerar i viss man genom planomradets
vastra kortsida och vindkraftsomradets nordvastra horn. Dessa delar av sjoéfartsomradet ligger inom
Alands territorialgranser. Det norra sjéfartsomradet korsar sedan den aléandska territorialgransen och
I6per genom finsk ekonomisk zon in i finskt territorialhav i riktning mot hamnen Raumo i norr. | det
finska territorialhavet delar sig sedan det norra sj6fartsomradet och fortsatter dels norrut langs kusten,
dels s6derut mot Nystads tre hamnar. Det s6dra sjofartsomradet I6per inom vindkraftsomradet langs
omradets sddra langsida och regleras i sin helhet inom den alandska havsplanen.

Resultaten fran de sjofartsanalyser som utférts som en del av miljobedémningen (bilaga 14 och 18)
indikerar att planomradet samt dess naromrade idag trafikeras av allt ifran fritidsbatstrafik till stérre
lastfartyg. Den vanligaste typen av fartyg som passerar ar fraktfartyg, vilka stod fér ungefar 2 115

53 | 10359887 « Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planbeskrivning delgeneralplaner Sunnanvind - generalplanférslag

WSP Sverige AB

fartygspassager per ar i medeltal mellan aren 2015 och 2022 och utgjorde cirka 75 procent av den
totala trafiken i trafikanalysomradet under perioden. Genom det sddra sjéfartsomradet gar
yrkestrafiken framst till/fran Nystad. Denna trafik ar regelbunden men framst av lokalt intresse.
Yrkestrafiken inom planomradet samt i planomradets omnejd till/frén annan destination an Nystad gar
framst inom det norra sjofartsomradet. Denna ar av nagot hogre intensitet och bedéms vara av
regionalt intresse, aven om det norra sjofartsomradet inte utgoér nagon stérre knutpunkt av nationellt

intresse.

6.12.2 Ovrigt nédringsliv och infrastruktur
Inom planomradet finns idag ingen teknisk infrastruktur.

Planomradet éverlappar delvis med Mariehamns flygplats MSA-yta (Minimum Sector Altitude), se figur
21. MSA-ytan har en radie av cirka 50 kilometer och syftar till att flygplan ska kunna flyga pa lagsta
angivna hojd for sektorn och darmed ha tillréacklig hinderfrihet till samtliga hinder och till terréng i

omradet.
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Figur 21. Planomradet och MSA ytor for flygtrafik.
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6.13 Landskapsbild

Aland ar ett 6-samhélle bestaende av cirka 27 000 dar och skéar dar den storsta 6n kallas fasta Aland.
Landskapets form och riktning har en tydlig nordostlig- till sydvastlig riktning som ar starkt praglat av
inlandsisen. Kusten ar uppbruten av vatten med vikar och fjardar och aven fastlandet karaktariseras
av vatten i form av sjdar och vattendrag som kopplas samman i en sa kallad blastruktur. Naturen pa
Aland &r varierad och bestar huvudsakligen av skogar, jordbruksmarker och skargard.
Landskapskaraktaren ar relativt laglant med smaskalig kuperad terrang. Avstandet fran planomradet
till fasta Alands norra kust &r som minst 16 kilometer. Det finns mindre skargardsoar inom kortare
avstand till planomradet, varav de narmaste 6arna ar Ranndrarna (8,7 kilometer).

Inom plan- och miljobedémningsprocessen har tva underlagsutredningar tagits fram for att analysera
paverkan pa landskapsbild. Synbarhetsanalysen (bilaga 11) hade som syfte att ge en 6kad forstaelse
for var framtida vindkraftverk kan komma att synas fran land och hur manga verk som da ar synliga
fran olika platser. Utredningen om kulturmiljé och landskapsbild (bilaga 12) hade som syfte att utreda
olika kulturmiljéers varden samt bedéma férvantade effekter pa kulturmiljé och landskapsbild till foljd
av en framtida etablering av vindkraftsomradet.

For att kunna beskriva landskapets karaktar och landskapsbilden 6éver ett sa stort omrade delas
landskapet in i sju delomraden. Dessa omraden skiljer sig at med hanvisning till karaktar och
kanslighet for den typ av visuell paverkan en fullt utbyggd generalplan kan férvantas medféra, se figur
22. Delomradenas karaktarer beskrivs kortfattat nedan.
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Figur 22. Utredningsomradet har delats in i sju delomraden som utgér den geografiska avgrdnsningen fér
landskapsanalysen.
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Delomrade 1

Omradet kan beskrivas som ett flackt landskap, kusten ar flikig med djupa havsvikar i nord-sydlig
riktning. Manniskans paverkan pa naturen i omradet ar smaskalig med mindre vagar langs kusten i
anslutning till sma byar. Storskaliga inslag saknas. Utanfor kusten ligger glest spridda 6ar och skar.

Delomrade 2

Omréadet bestar framst av stérre dar som ligger i ett kluster i anslutning till fasta Alands nordvastra
sida. Landskapet &r smabrutet, och varierar mellan 6ppet och slutet vilket skapar mindre rumsligheter
med korta siktlinjer. Oarna ligger tatt, vilket begransar utblickarna mot det éppna havet och horisonten
i norr. Topografin varierar och ar bitvis kuperad, med branta klippor langs kusten och jordbruksmarker
i dalgangarna. En stor kvalitet ar utblickarna éver fjardarna. Daremot har omradet en mindre stark
koppling till det dppna havet.

Delomrade 3

Omréadet ligger pa fasta Aland. Landskapet &r kuperat med dalgangar och mindre sjéar i nord-sydlig
riktning. Har ligger Getabergen, med manga utsiktsplatser dver havets 6ppna horisont. | dalgangen
s6der om Getabergen ligger Geta by som omges av ett smaskaligt jordbrukslandskap. De visuella
kvaliteterna kopplade till utblickar dver det 6ppna havet ar begransade till hdgt liggande platser inom
omradets norra del.

Delomrade 4

Omradet stracker sig langs norra Alands kust och omfattar &ven dar och skar norr om kuststrackan.
Oarna ligger glest vilket skapar éppna havspartier med l&nga utblickar mot en fri och éppen horisont i
norr. Landskapet ar kuperat och kusten flikig med djupa havsvikar i nord-sydlig riktning. P& fastlandet
stracker sig vagarna norrut mot kusten, har finns permanentbostéder, fritidshus och hotellbebyggelse.
Pa darna saknas bade vagar och annan infrastruktur, bebyggelsen ar lag och anpassad efter
landskapets form och skala. Landskapet upplevs i 6vrigt som orért och opaverkat av storskaliga
inslag. Landskapets smaskaliga karaktar och utblickar éver det 6ppna havet ar viktiga for
landskapsbilden inom hela omradet.

Delomrade 5

Omréadet utgérs av mindre dar och skar med vida utblickar mot horisonten i norr. Oarna i denna del av
skargarden ar oexploaterade och bebyggelsen utgérs av sma fiskelagen som ar anpassade efter
landskapets form och skala. Stora delar av 6arna ar kala. Det oexploaterade landskapet med fa
moderna inslag, liksom dess karga och 6ppna karaktar har ett hogt varde. De langstrackta vyerna mot
havet i norr ar mycket vardefulla fér landskapsbilden inom hela omradet.

Delomrade 6

Omradet utgors av den norddstra kuststrackan med omgivande skargard. Landskapet ar kuperat med
skogskladda klippor som méter havet och bryter sikten mellan land och 6ppet hav. Omradet praglas
av en smabrutenhet med fa siktlinjer mot den 6ppna horisonten. Langs kusterna finns mindre byar,
annars bestar bebyggelsen i omradet framst av fritidshus. Ut mot kusterna och pa Simskala finns
bilvagar. Fjardarna och de sma 6arna har ett hogt varde for landskapsbilden, daremot ar den visuella
kopplingen till det dppna havet mindre pataglig och utblickar mot havet ar begransade till ett fatal
platser.

Delomrade 7

Omradet kan beskrivas som ett flackt landskap med glest liggande éar omgivna av 6ppna fjardar.
Bade vegetation och de geologiska férutsattningarna skiljer flertalet av 6arna i detta omrade fran
ovriga delar av paverkansomradet. Har breder I6vtraden ut sig langs kusterna och skapar ett lummigt
intryck, till skillnad fran de barrskogsdominerande eller kala kusterna som praglar stora delar av fasta
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Alands norra kust och skargard. Omradet saknar permanent bebyggelse och storskalig infrastruktur,
de fa byggnader som finns inordnar sig efter landskapets form och skala.

6.14 Kulturmiljo

Inom planomradet finns inga utpekade kulturmiljGer, vilket innebéar att detta kapitel beskriver de varden
som ar belagna utanfor planomradet, men inom ett potentiellt paverkansomrade.

Inom plan- och miljdbedémningsprocessen har tva underlagsutredningar tagits fram for att analysera
paverkan pa landskapsbild. Synbarhetsanalysen (bilaga 11) hade som syfte att ge en 6kad forstaelse
for var framtida vindkraftverk kan komma att synas fran land och hur manga verk som da ar synliga
fran olika platser. Utredningen om kulturmiljé och landskapsbild (bilaga 12) hade som syfte att utreda
olika kulturmiljéers varden samt bedoma férvantade effekter pa kulturmiljé och landskapsbild till féljd
av en framtida etablering av vindkraftsomradet.

| det alandska landskapet finns fysiska spar som gér det majligt att utlésa flera berattelser ur Alands
historia. Fornlamningar som boplatser, gravar och fornborgar fran férhistorisk tid speglar manniskans
mangtusenariga narvaro pa on. Fran historisk tid finns bebyggelse, strukturer och kulturlandskap som
vittnar om hur manniskan har utnyttjat marken och havet fér sin férsérjning under lang tid. Alands
befolkning var lange beroende av jakt och fiske for dverlevnad vilket starkt praglat skargardsmiljéerna.
Aven jordbruket har varit betydande for Aland, vilket synliggérs genom de ménga by- och
gardsmiljéerna. Alands strategiska lage mellan Sverige och Finland har bidragit till dess betydelse for
sjofart och férsvar med spar efter lots- och fyrverksamhet och militédra befastningar. Fyrplatserna utgér
idag viktiga landmarken i havslandskapet som symboler for sjofarten.

P& norra Aland bevarar méanga av kulturmiljderna en sméaskalig och alderdomlig karaktar, varav flera
av dem har en stark koppling till havet och kustens betydelse for det alandska samhallet. |
ytterskargarden finns exempelvis ensligt belagna fiskelagen, sjévisten och skargardshemman som
speglar fiskenaringens betydelse. Av de manga 6arna som historiskt varit bebodda av fisketorpare
eller forsedda med fiskelagen aterstar dock endast ett fatal idag. Kulturmiljpvarden pa norra Aland kan
ses i figur 23.
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Figur 23. Kulturmiliévérden p& norra Aland &r utmérkta med nummer i kartan. En lista éver dessa presenteras i
miljérapporten (bilaga 3, kapitel 8.9).

6.15 Maritimt kulturarv

P& Aland skyddas det maritima kulturarvet av Landskapslag (2007:19) om skydd av det maritima
kulturarvet. Med maritimt kulturarv avses vrak av farkoster som sjunkit for mer an 100 ar sedan, eller
annan 6ver 100 ar gammal kulturellt bevarandevard lamning under vatten. Det maritima kulturarvet
inkluderar aven andra foremal som patraffas i sddana vrak eller lamningar, eller som uppenbarligen
harstammar fran dessa. Enligt lag far ett fredat maritimt kulturarv inte utgravas, dverhdljas, andras,
skadas, borttas eller pa annat satt rubbas utan tillstand.

Utpekade maritima kulturarv enligt Alands landskapsregeringens fornlamningsregister redovisas i figur
24. Observera att fornlamningsregistret pekar ut Iamningar som &r yngre éan 100 ar och som darmed
inte definieras som maritimt kulturarv enligt Landskapslag (2007:19) om skydd av det maritima
kulturarvet och som darmed heller inte ar skyddade enligt lagen. Inom planomradet finns ett vrak som
ar utpekat som maritimt kulturarv och som ar lokaliserat till omradets nordvastra del (fornlamnings ID:
M1 Ge 412.3). Kunskapen om vraket &r begransat och vraket har hittats och filmats av ett
kabellaggningsfartyg. D4 inte alder och typ av vrak ar kant ar det osakert om lamningen bor definieras
som maritimt kulturarv enligt Landskapslag (2007:19) om skydd av det maritima kulturarvet. Vardet pa
denna lamning ar darmed okant.

Utdver vad som &r angivet i Alands fornlamningsregister saknas kunskap om kulturhistoriska
[dmningar inom eller i narheten av planomradet.
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Figur 24. Maritima kulturarv inom och i ndrheten av planomrédet. | kartan vissas dven fornldmnings ID for de
ndrmaste maritima kulturarven, se mer i kapitel 8.10 i miljérapporten (bilaga 3).

6.16 Rekreation, friluftsliv och turism

Inom planomradet utévas generellt inga rekreations- eller friluftslivsaktiviteter, vilket innebar att detta
kapitel beskriver de varden som ar belagna utanfér planomradet, men inom ett potentiellt
paverkansomrade fran vindkraftsomradet.

Turismen och bes6ksnaringen pa Aland sker ofta i koppling till den allmanna infrastrukturen. P& Aland
utgérs denna framst av allménna vagar och farjeférbindelser mellan fasta Aland och de stérre
skargardsodarna. Denna infrastruktur anvands bade av permanentboende, fritidsboende och besdkare.
Den Norra farjelinjen férbinder fasta Aland med de skargardsdar som &r beldgna ost samt nordost om
fasta Aland. Under 2023 reste drygt 80 000 passagerare (exklusive permanentboende resenarer) med
denna farjelinje. Utdver detta finns dven infrastruktur med sarskild koppling till rekreation och friluftsliv
sasom vandringsleder, cykelleder och andra rekreationsanléggningar, se figur 25. | anknytning till
bade allman infrastruktur och infrastruktur for rekreation finns ofta manga typer av bestksmal som
exempelvis restauranger, naturreservat, kulturminnen med mera.
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Figur 25. Karta éver rekreationsintressen.

Allemansréatten pa& Aland &r inte en fristdende lag, utan bygger pa en kombination av sedvaneratt,
faststalld av landskapsregeringen, samt sarskilda bestammelser fér naturskyddsomraden. En generell
uppmaning fran landskapsregeringen ar att allmanheten ska ta kontakt med markagaren vid tilltrade till
mark for dvernattning med talt/husbil (Alands landskapsregering, 2020). P4 grund av sedvaneratt
tolkas darmed att tilltrade till privat mark inte som en sjalvklarhet, vilket exempelvis kan vara
anledningen till att det inte finns nagra allmanna stigar att anvanda langs Norrhavets strand. Det &r
aven sedvaneratt att inte kdra pa privata vagar utan lov fran markagaren eller vaglaget. Manga av de
vagar som finns i omradet ar dessutom skyltade med férbud att anvanda dessa, vilket gor att om inte
farden gors till fots dvertrads en vedertagen tolkning av allemansratten. Detta gor att avstandet mellan
kommunalvagarna och norra kusten (som ar mer an 5 kilometer) kraftigt begransar tillgangligheten till
denna kustremsa.

Miljén Iangs med norra Alands kust &r bergig med stora héjdvariationer. Till féljd av topografin &r
antalet besdksmal med utsikt dver planomradet begréansat. Pa fasta Aland &r det framst Havsvidden
och Getabergen som har utsikt éver planomradet och som bestks av dagsbesdkare. Utdver det har
flertalet av de storre skargardsoarna langs den Norra farjelinjen utsikt dver planomradet, bland annat
Boxo, Simskala, Vardd, Enklinge, Fiskd/Brandd, samt Jurmo.

De rekreations- och friluftsaktiviteter som pa ett relevant satt anses kopplade till planomradet eller
dess narhet beskrivs nedan.

Fritidsbatstrafik

Fritidsbatstrafiken ar framst koncentrerad till den kustnara miljén dar man till exempel kan utforska
obebodda éar och naturvikar. Utanfér innerskargarden saknas skyddande 6ar pa norra delen av Aland
och majoriteten av de fritidsbatsfartyg som korsar planomradet utgors framst av transportresor mellan
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Finland och Aland. Det finns inte nagra indikationer pa att planomradet skulle vara av sarskilt varde for
fritidsbatar och omradet ligger langt ifran narmaste fritidsbatshamn. Darfér gérs bedomningen att
planomradet ar svartillgangligt och av lagt intresse for fritidsbatstrafik.

Fritidsfiske

Underlaget vad galler mgjligt fritidsfiske inom planomradet ar begransat. Fritidsfiske sker normalt néra
kusten men det gar i dagslaget inte att utesluta att det aven sker fritidsfiske inom planomradet.
Planomradet ar dock otillgangligt for allmanheten pa grund av avstandet till kusten, vilket gor det
mindre troligt att planomradet anvands for fritidsfiske.

Paddling

Det finns flertalet paddlingsrutter i Alands norra kustomraden, framst langs med skargardsdarna som
har utblickar mot planomradet. Inga paddlingsrutter har identifierats inom planomradet.

Cykling och vandring
Det finns flera cykelleder som &r beldgna pé fasta Aland och p& darna vaster om Geta. Cykellederna
péa norra Aland &r framfér allt p& allménna vagar. Inga cykelleder finns I&ngs med kusten.

Vandring
Vandringslederna péa norra Aland &r belégna en bit in p& fastlandet. Det finns inga vandringsleder
langs norra kusten.

Klattring

Vid Getabergen utdvas klattring i form av bouldering. Pa vissa platser finns utblickar mot planomradet.

Discgolf

Discgolf &r en populér aktivitet som kan utévas pa flera platser pa Aland. Fem av banorna finns pa
mindre dar i skargarden som man kan na med farja fran fasta Aland. Fran dessa banor finns utblickar
over planomradet.

6.17 Boendemiljo

6.17.1 Permanenta boendemiljoer

Planomradet ligger inom kommungranserna for de sex kommunerna Eckerd, Hammarland, Geta,
Saltvik, Kumlinge och Brandd. Brandd och Kumlinge raknas som skargardskommuner, medan Eckero,
Hammarland, Geta och Saltvik kategoriseras som landsbygdskommuner. De narmaste permanenta
bostéderna ligger inom kommunerna Saltvik, cirka 16 kilometer fran planomradet och Geta med ett
avstand pa cirka 16 kilometer, se figur 26.

Befolkningsmangden inom planomradets angransande kommuner var under ar 2022 totalt cirka 5 600
invanare, med flest antal invanare inom Saltvik och Hammarland (tabell 5). Befolkningen har pa
senare tid minskat inom skargardskommunerna Brando och Kumlinge, samt landsbygdskommunerna
Eckerd, Geta och Saltvik.
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Figur 26. Bebyggelseomréden p& Aland.
Tabell 5. Boende i kommunerna som planomradet ligger inom.
Kommun Befolkning
Eckerd 939
Hammarland 1628
Geta 507
Saltvik 1793
Kumlinge 306
Brando 450
Totalt pa Aland 30359
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6.17.2 Fritidsboende och hotell

P& norra Aland finns endast ett hotell, Havsvidden resort, som ligger i Geta kommun och har utsikt
over Norrhavet. Utéver hotellet finns det nagra fatal lokala aktérer som bedriver stuguthyrningar. Bland
annat finns stugor pa 6arna Masskar (cirka 20 kilometer fran planomradet) och Silverskar (cirka 27
kilometer fran planomradet).

Antalet fritidshus pa Aland uppgick till drygt 7 600 stycken &r 2022, varav manga av dessa ar
koncentrerade langs Alands kust- och skargard, se figur 27. Fritidsbostéderna &r spridda langs med
hela den alandska kusten och motsvarar en stor andel av det totala antalet bostader pa norra Aland.
Rekreationen och turismen pa Aland har en stark koppling till havet, batliv och fiske och har en stor
betydelse for alanningarnas livsstil. Fritidsbostédder mojliggor rekreation och méjligheter till att uppleva
havet.
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Figur 27. Fritidshusbebyggelsen p& Aland. De réda markeringarna &r fritidshus inom 100 meter avstand till
kustvattenlinjen.
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6.18 Forsvarsintressen

Planomrédet ligger utanfér den demilitariserade zonen inom Alands territorialgrans, se figur 28. En del
av nordostra hérnet av planomradet ingar i ett nuvarande évningsomrade. Férsvarsmaktens
Huvudstab och Férsvarsministeriet har kontaktats i flera tillfallen for att samla in information om
férsvarsintressen inom planomradet. Inga restriktioner eller upphdjda krav har framstallts i detta
skede.

[ Pianomrade Denmilitariserad zon & o 2 30
 Vindkraftsomrade =3 Ovningsomrade wsp
[ vttre grans for landskapet Aland -
E Kommungranser Skala: 1:1 000 000

EUREF FIN TV3SFIN
— — Grans for Finlands sjéterritorium Baskarta over varldshaven: Esri, GEBCO, Garaui, NatualVue
—— Gréns for finsk ekonomisk zon 10359847, Scmmnvind,_Plasbeskrivaiog

Figur 28. Férsvarsintressen i ndra anslutning till planldggningsomréadet.
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6.19 Klimat och vindforhallanden

6.19.1 Temperatur

Aland har ett tempererat klimat med milda vintrar och svala somrar. Arsmedeltemperaturen &r cirka 8
°C. Isutbredningen under vinterhalvaret kan lasas om i kapitel 6.3.

6.19.2 Vindforhallanden

Planomréadet ligger i Alands hav dar vindférhallandena &r gynnsamma fér utbyggnad av vindkraft. Den
dominanta vindriktningen pa Aland &r sydsydvast och vindhastigheten &r oftast under 8 meter per
sekund, se figur 29.

Vindros 2020-2024
N

Vindhastighet (m/s)
[0.0:2.0) s-w
[2.0:4.0)
[4.0:6.0)
[6.0:8.0)
[8.0:10.0)

=10.0 s

BR0000

Figur 29. Vindriktning och vindhastighet under aren 2020—2024 péa observationsstationen Jomala Mariehamn
flygplats. P& axeln i polardiagrammet visas procentférekomst och vindhastighet visas i fargerna. WSP har
sammanstéllt vindrosen med data fran Metrologiska institutet FMI. Data &r uppmaétt pa en héjd av cirka 10 meter
Over mark.
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7 Teknisk beskrivning

7.1 Havsbaserad vindkraft

Havsbaserade vindkraftverk utvinner, precis som landbaserade vindkraftverk, energi genom att
omvandla luftens rorelseenergi till elektricitet. Vindkraftverken bestar av fundament, torn, maskinhus
och nav med rotorblad, se figur 30. Rotorbladen ar i huvudsak tillverkade av glasfiberkomposit, och
sitter monterade i navet (hub). | maskinhuset finns véxelldda och en generator som producerar den
elektriska energin.

A
Totalhojd

20-30 m

Fundament

Figur 30. En schematisk bild av ett havsbaserat vindkraftverk.

Planomradet har férutsattningar for energiutvinning fran havsbaserad vindkraft. Vindkraftsparker
innefattar infrastruktur sdsom vindkraftverk, vindkraftsfundament, internkabelnat,
transformatorstationer och exportkablar, se figur 31.

Genom internkabelnatverket 6verfors den elektriska energin fran varje enskilt vindkraftverk till en
havsbaserad transformatorstation, aven kallad offshore substation (OSS). Efter transformering
transporteras energin via exportkablarna till land dar den omvandlas till korrekt spanning for elnatet, se
figur 31.
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Figur 31. Vindkraftverk med internkabelnét, exportkabel, landfdste och transformatorstationer.

Ett alternativ till dverféring av den producerade energin i form av elektricitet via exportkabel ar att
anvanda elektriciteten till att gora vatgas. Vid ett sadant teknikval kommer internkabelnatet och/ eller
exportkabelnatet att ersattas av rérledningar for transport av vatgas, se vidare i kapitel 7.4.4.

Det sker en snabb utveckling inom havsbaserad vindkraft, varfor foljande beskrivningar av dagens
teknik ar 6versiktlig. | framtiden kan det finnas andra tekniska Idsningar som kan innebéara andra
utformningar och installationsmetoder, vilka ej beaktas har.

7.1.1 Principer for utformning

Utformningen av en havsbaserad vindkraftspark ar en komplex process som kraver noggrann
planering och hansyn till en rad faktorer for att sékerstalla effektivitet, hallbarhet och minimal paverkan
pa miljon och samhallet. De viktigaste faktorerna for lokalisering ar férdelaktiga vind- och
vaderférhallanden, minimering av miljopaverkan och samhallspaverkan, samt tillgang till
energimarknader och mdjliga elanslutningar. Dar dessa férutsattningar bedéms finnas kan ett
vindkraftsomrade generalplaneras genom en lagbaserad planlaggningsprocess och miljébedémning.

Utformning av ett vindkraftsomrade gors i tva steg. Det forsta steget utgor en generalplan, som
avgransar den tilldtna byggytan samt hogsta tillatna antalet och héjden for vindkraftverk pa basis av
miljobeddémningen. Generalplanen stipulerar ocksa en rad villkor, vars syfte ar att minimera negativ
miljépaverkan med hansyn till det marina ekosystemet under byggnation, drift och nedlaggning. Den
paverkan, vars konsekvenser inte har kunnat utredas i tillracklig detalj under konsekvensutredningen,
kan villkoras i planbeteckningar i generalplanen (sa kallade planbestdmmelser) och senare i avtal for
anvandningsrattigheter. Dessa planbestdmmelser kan innehalla till exempel krav for vidare utredning,
tillatna gransvarden for paverkan eller tidsbundna restriktioner for sarskilda byggarbeten och drift.

Det andra steget for utformning av ett vindkraftsparksomrade sker i projektplaneringen. Den aktoér som
vinner auktionen om anvandningsrattigheter, planerar sin byggnation och sdker tillhérande lov. De lov
som behdvs for byggnation av havsbaserad vindkraftspark ar presenterade i kapitel 10.1. | detta skede
bestadms exakt placering av enskilda kraftverk, typ av fundament, héjd och typ av vindkraftverk, interna
kablar, placering av transformatorstationer samt placering av exportkablarna. | projektplanering laggs
tyngd till bottenbeskaffenhet och byggbarhet, optimalt avstand for maximalt energiutbyte, byggbara
helheter, exportkablar och innovativa energilagringsmajligheter. Vindkraftsomradenas storlek leder
troligen till byggnation i flera skeden och under en langre tidsperiod.
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7.1.2 Sakerhet

Planering for sakerhet avseende vindkraftsparkens produktion omfattar manga aspekter.
Miljérapporten (bilaga 3) beskriver miliomassiga risker sasom effekter pa marina ekosystem,
habitatférlust och kollisionsrisker for faglar och fladdermdss, samt féreslar atgarder for att minimera
dessa risker.

Klimatrisk och teknisk sékerhet inkluderar bland annat forberedelse for extrema vaderférhallanden och
isférhallanden samt korrosion och slitage av vindkraftverken. Dessa risker hanteras via robusta
konstruktioner med beprdvade I6sningar, storm- och ismodelleringar, stadndig kontroll och underhall
samt driftreglering. Teknisk sdkerhet tacker aven fall av utslapp av miljéfarliga @amnen som olja eller
kylvatska samt slitaget av vindkraftverkens skyddsfarg. Losningar presenteras i projektplanering,
ritningar for obligatoriska lovprocesser och miljékonsekvensbeskrivning for respektive
verksamhetsutvecklares projekt.

Trafiksdkerhet inkluderar minimering av kollisionsrisk for flyg- och sjétrafik. Trafiksdkerhet for flygtrafik
stdds med hindermarkering av vindkraftverkens torn och via samarbete med Finavia, Fintraffic,
Traficom, Kustbevakning och Férsvarsmakten. Vid var tid gallande regler om hindermarkering ska
foljas. Vindkraftverk och matmaster ska férses med hindermarkering enligt Traficom, Trafikledsverket,
IALAN:s (International Association of Marien Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) och
Finavias anvisningar. Fére byggnation ska myndigheterna informeras om projektets innehall, exakt
lokalisering och tidtabell, vilka ska uppdateras vid behov. Sakerhet for sjotrafik inkluderar liknande
delar med tillagg for samarbete med Traficom, Trafikledsverket och Finnpilot Pilotage. Frigdngen
mellan vindkraftverkens rotorspetsar och vattenytan, enligt medelvattenstandet (Meteorologiska
institutets referensniva) for det ar tillstandet meddelas, far vanligen inte understiga 20 meter.

Arbetssakerhet kan framjas via utbildning och certifiering. Arbetet med att bygga, driva och underhalla
vindkraftsparker till havs kan vara farligt pa grund av det avlagsna laget och svara vaderforhallanden.
Arbetsmiljoproblem som starka vindar, hdga vagor och langa avstand till land kan paverka sakerheten.
Det finns ocksa en risk for olyckor under byggnation och drift, sarskilt nar personal transporteras till
och fran vindkraftsparken i tuffa férhallanden.

7.2 Vindkraftverk

Vindkraftverkets torn ar vanligen tillverkat i stal och placeras antingen pa bottenfasta eller flytande
fundament. Pa vattendjup ned till 50 meter ar bottenfasta installationer mest férekommande, men pa
djupare vatten ar flytande fundament mer férdelaktiga. Inom planomradet ar bottenfasta fundament
det mest troliga alternativet, men flytande fundament kan eventuellt planeras i de djupaste delarna av
omradet ifall tekniken i framtiden klarar av Ostersjéns isférhallanden. Fundamenten tillverkas antingen
i stal eller betong, eller en kombination av dessa.

7.3 Fundament

7.3.1 Fasta fundament

Det finns flera typer av bottenfasta fundament som kan anvandas vid anldggning av havsbaserad
vindkraft. Val av fundament styrs framst av vattendjup, bottenférhallanden och vindkraftverkens
storlek. | nuladget beddms fundamentstyperna i figur 32 vara aktuella fér bottenfasta vindkraftverk inom
planomradet. Ingen av dessa fundament kan i dagslaget uteslutas da teknikval gors av
verksamhetsutvecklaren férst under detaljsprojekteringen. Det ar mgjligt att en kombination av flera
typer av fundament anvands inom samma vindkraftsparksomrade. Vid strdm- och vagpaverkan
etableras erosionsskydd kring botten av fundamenten i form av sten eller motsvarande. Storleken av
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erosionsskyddet ar beroende av bland annat fundamentstyp och bottenférhallande, men kan etableras
inom en radie om upp till 50 meter runt fundamentet och utesluts i vissa fall helt.

Gravity Monopile Tripod Jacket

20-70 m

Figur 32. Aktuella bottenfasta fundamentstyper fér vindkraftverk.

Eftersom det under vintertid kan bildas havsis inom omradet, maste fundamenten planeras for att
motsta laster fran havsisen. En metod som anvands for att foérbattra fundamentens motstandskraft mot
is ar att gora dessa koniska sa att isen bryts upp av konen se figur 33.

Figur 33. Konformat fundament fér att bryta havsis.

Gravitationsfundament

Gravitationsfundament vilar pa havsbotten och stabiliteten sékerstélls av fundamentets tyngd. De
anvands framst ner till ett vattendjup pa 20 meter och &r generellt byggda som en betongstruktur fylld
med ballast. Fundamenttypen kan aven anvandas i djupare omraden och anlaggningar finns till runt
40 meter vattendjup. Gravitationsfundament ar kostnadseffektiva vid grunda vattendjup och passar de
flesta bottentyper, men kraver en stabil och jamn botten (det vill siga jamforelsevis omfattande
bottenférberedande arbeten) innan installation och upptar en stérre yta jamfért med andra
fundamenttyper. Vid storre vattendjup kravs stérre fundament for att ge tillracklig stabilitet, vilket 6kar
kostnaderna, materialatgangen och miljépaverkan. Fordelen ar att ingen borrning eller palning kravs
vid installationen, vilket gor att undervattensbuller minimeras.

For omraden med havsis kan gravitationsfundament vara ett fordelaktig alternativ aven pa storre
vattendjup da de kan utformas motstandskraftiga mot islaster.
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Tripod-fundament

Tripodfundament har ett stort centriskt rér som kombineras med en trebent struktur vilket éverfor
lasten till botten. Fundamentet ar en robustare konstruktion an monopile och anvands for relativt stora
vattendjup mellan 20-50 meter. Fundamentet ar férankrat till botten genom palar, sugankare eller
gravitationsbas och kan darmed anpassas for olika bottenforhallanden. Vanligtvis behdvs inga stérre
bottenférberedande arbeten goéras. Tripodfundament anvands inte lika ofta som monopile-fundament
da tillverkningskostnaden ar hogre, men da tripodfundament ar mer hallbara ar de ett bra alternativ for
hogre turbiner, stérre vattendjup och omraden som ar utsatta for tjock havsis.

Fackverksfundament (Jacket)

Fackverksfundament bestar av stalprofiler i en fackverkskonstruktion och ar férankrade till botten med
palar eller sugankare. Konstruktionen ar stabil, klarar stora laster och anvands med férdel pa stora
vattendjup i harda vaderférhallanden. Den ar aven lamplig till plattformar for transformatorstationer och
eventuell vatgasproduktion. En mindre del bottenférberedande arbete behdvs troligen goéras for att
jamna botten vid fundamentets bas, men bottenytan som tas i ansprak ar relativt liten.

7.3.2 Flytande fundament

Flytande vindkraftsfundament anvander liknande teknik som i olje- och gasindustrin och méjliggor
installation pa storre vattendjup &n bottenfasta fundament. Det finns olika varianter av flytande
fundament men flera ar fortfarande i utvecklingsfasen. Generellt delas varianterna upp i barge, spar,
semi-submersible, och tension leg platform (TLP), se figur 34. Storleken av fundamentet bestams av
storleken pa vindkraftverket och vaderférhallandena i havsomradet.

Barge Spar Semi-submersible Tension Leg Platform

Forankringslina
Tendon

Ankare

Figur 34. Flytande fundamentstyper fér vindkraftverk.

De flytande plattformarna positioneras genom ett férankringssystem av linor och ankare. Valet av
forankringssystem ar beroende av plattformstyp, vattendjup, vaderférhallande och bottenférhallande.
Forankringslinorna kan bestad av kombinationer av bland annat katting, stalvajer, polyester, nylon och
Dyneema®6 som kan fastas till olika typer av ankare.

Flytande fundament kan vara ett alternativ till bottenfasta fundament i omraden med vattendjup éver
60 meter (figur 35), dock utgor dessa omraden en forhallandevis liten area av planomradet. Flytande

6 Dyneema® hoghallfast lattviktslina i syntetisk fiber, Ultra-High Molecular Weight PolyEthylene (UHMWPE).
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plattformar kan dven anvandas for transformatorstationer och eventuell vatgasproduktion, men
troligtvis kommer fasta fundament att anlaggas pa grund av vattendjupet och férekomsten av havsis.
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Figur 35. Planomréadet i rétt, vindkraftsomradet i gult och exempel pa méjliga omraden fér flytande fundament
(gréna rénder).

Barge

En barge (pram) ar en ladformad flytenhet som vindkraftverket installeras pa. Ett flytande fundament i
form av en barge motsvarar ett enkelt fundament, men har generellt sdmre rérelseegenskaper i vagor
jamfoért med andra flytande fundament.

Spar

Spar-plattformen ar en flytande vertikal cylinder med ballast i botten som ger stabilitet. Kontaktytan
med vattnet ar liten, vilket ger goda egenskaper i vagor. For att erhalla tillracklig flytkraft och stabilitet
fér hoga vindkraftverk maste cylindern vara mycket djup. Utifran att vattendjupet i vindkraftsomradet &r
relativt grunt ar det inte troligt att spar-plattformar kommer vara lampliga att anvandas.

Semi-submersible

Ett semi-submersible fundament ar en flytande halvt nedsankt plattform som vanligtvis bestar av flera
vertikala ben vilka sammanlankas med pontoner eller en fackverksstruktur. Benen ger stabilitet och
pontonerna ger flytkraft. Semi-submersible fundamentet har goda rérelseegenskaper i vagor da den
har relativt liten kontakt med vattnet vilket ger goda férutsattningar fér anvandning inom planomradet.

En férdel med semi-submersible ar att turbinen kan installeras pa fundamentet vid kaj och darefter
bogseras ut till plats, vilket innebar att man undviker en kostsam installation till havs.
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Tension-leg-platform (TLP)

Tension Leg Platform (TLP) liknar ett semi-submersible fundament men halls pa plats med
forankringsstag som spanns och férankras mot havsbotten direkt under fundamentet. Detta ger
stabilitet och férhindrar plattformens vertikala rérelser. En nackdel ar det stalls hégre krav pa
forankringen vilket gor att kostnaden ar stoérre an ovriga flytande fundament, dock tas en mindre
bottenarea i ansprak.

7.4 Eloverforing
7.4.1 Internkabelnat

Internkabelnatet binder samman vindkraftverken med transformatorstationerna. Genom att anvanda
undervattenskablar kopplas de enskilda vindkraftverken ihop i grupper, som i sin tur kopplas till
transformatorstationerna. Utformningen av internkabelnatet paverkas bland annat av vindkraftverkens
storlek, placering och antal, men a&ven av spanningen i transmissionsnatet och underhallskostnader.

Vanligtvis bestar internkabelnatet av hogspanningskablar for vaxelstrom, samt en fiberoptisk kabel for
kommunikation inom vindparken. Kablarna férlaggs med kabelfartyg och beroende pa bland annat
bottenférhallanden begravs de i bottensedimentet eller laggs direkt pa havsbotten. De vanligaste
metoderna for att begrava sj0kabel i havsbotten ar nedspolning, plogning, frdsning och nedgravning.
Vid harda bottenférhallanden kan kablarna laggas pa havsbotten och tackas av betong eller stenkross
i de fall ett mekaniskt skydd behovs.

7.4.2 Transformatorstationer

Transformatorstationerna utgér knutpunkter mellan internkabelnat, exportkablar och transmissionsnat.
Transformatorstationerna till havs transformerar den producerade elen till h6gspanning foér att
minimera energiforlusterna nar den overfors till land. En landbaserad transformatorstation omvandlar
spanningen sa att den kan tillféras till det lokala elnatet. Overforingen mellan de havsbaserade och
landbaserade transformatorstationerna kan géras med hogspand likstrdm (HVDC) eller hégspand
vaxelstrom (HVAC).

Beroende pa val av 6verforingsteknik, utbyggnadshastighet av omradet, antal och storlek pa
vindkraftverken férvantas antal transformatorstationer bli 5-15 stycken. Storleken (bredd x ldngd x
hdjd) pa en transformatorstation kan typiskt variera mellan cirka 30x30x20 meter och 50x50x40 meter
beroende pa vald teknik. En HVAC-station ar mindre och lattare &n en HVDC-station.

Transformatorstationerna kan stallas pa gravitations-, fackverks- eller stdédbensfundament (jack-up).
Den senare ar en flytande plattform med stédben som kan sénkas ned i havsbotten och lyfta upp
plattformen ovan vattenytan.

Bottenférberedande arbeten kommer sannolikt behévas for att jamna ut havsbotten for plattformarna,
dar ett stérre omrade paverkas vid anvandning av fackverks- och gravitationsfundament.
Stédbensfundament har mindre paverkan da man kan justera benlangden individuellit.

Ska transformatorstationer etableras i de djupare delarna av planomradet ar fackverksfundament
troligen mer Iampliga (figur 36).
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Figur 36. lllustration av transformatorstation pa fackverksfundament fér Thor vindpark 1060 MW, Danmark,
(RWE).

7.4.3 Exportkablar

Overféringen av el fran de havsbaserade transformatorstationerna till land sker via exportkablar dar
anvandning av likstrom eller vaxelstrom paverkar valet av exportkabeltyp. Da exportkablarna éverfor
stérre mangd strom an internnatskablarna har de vanligtvis en stdrre diameter.

7.4.4 Vatgasproduktion

Vindkraftverk producerar inte energi konstant da vindstyrkan varierar éver tid. Genom att anvénda
vindkraftsenergin till att producera vatgas ges maojligheten att lagra energin. Vatgas produceras genom
elektrolys da havsvatten omvandlas till vatgas och syre. Produktionen kan i princip ske pa plats inom
planomradet eller pa land, varefter den kan exporteras med gasror till exempel till Sverige eller
Finland. Darfér kan aven utrustning for tillverkning och export av vatgas, sdsom processplattformar
och pipelines, inga i planomradet.

Elektriciteten som produceras i vindkraftsparken kan anvandas for att tillverka vatgas genom
elektrolys, vilket ar en process som anvander elektrisk energi for att dela vatten till dess bestandsdelar
vate och syre. Vid elektrolysen erhalls vatgas, syrgas och restvdarme fran kylvatten. Syrgasen kan
slappas ut i omgivande luft, vid havsbotten for att syresatta syrefattiga bottnar eller skickas for
anvandning inom industrin. Temperaturen fran kyl- och restvatten ligger mellan 25 °C och 60 °C
beroende pa driftférhallanden.

Vid vatgasproduktionen anvands avsaltat havsvatten, vilket kraver ett avsaltningssystem. Som
restprodukt fran avsaltningen erhalls saltvatten med hogre salthalt an havsvattnet som slapps ut i
kringliggande vatten.

Vatgasproduktionen kan ske till havs vid vindkraftverken, pa separata plattformar inom planomradet,
alternativt pa land. | dagslaget finns inga fullskaliga anlaggningar dar vatgas sker till havs inom
vindkraftsparker utan vatgasproduktionen sker pa land. | det fall en produktionsmetod valjs som
innebar produktion av vatgas till havs kan det komma att behdvas nedlaggning av rérledningar for
vatgas inom planomradet. Plattformar for separata vatgasanlaggningar till havs kan utformas med
liknande fundament som for transformatorstationer. | figur 37 visas en schematiskbild pa hur en
vatgasplattform kan kopplas pa internkabelnatet.

73| 10359887 « Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planbeskrivning delgeneralplaner Sunnanvind - generalplanférslag WSP Sverige AB

Vatgasplattform

= = HZ Forvaring

Pipeline

Internkabelnat

Figur 37. Vindkraftverk med internkabelnét och havsbaserad vétgasanldggning.

7.5 Samexistens

Projekt Sunnanvind syftar till att méjliggdra etablering av storskalig havsbaserad vindkraft inom Alands
norra havsomraden genom framtagandet av en rattsverkande och tekniskt enhetlig generalplan.
Utbyggnaden av havsbaserad vindkraft innebar ett langsiktigt och rumsligt omfattande nyttjande av
marina omraden, vilket aktualiserar fragor om hur dessa havsytor kan anvandas pa ett effektivt,
hallbart och inkluderande séatt. | detta sammanhang blir samexistens mellan havsbaserad vindkraft och
andra marina verksamheter en central planeringsfraga.

Generalplan Sunnanvind anger havsbaserad vindkraft som planomradets primara anvandning, men
utesluter inte per definition andra verksamheter. Snarare kan flera anvandningar i vissa fall férekomma
parallellt, forutsatt att de inte asidosatter vindkraftens funktion, tekniska krav, sakerhetsaspekter eller
miljdmassiga férutsattningar. Mojligheterna till samexistens ar generellt stérre i delar av planomradet
som inte bebyggs med vindkraftverk eller tillhérande infrastruktur, men aven inom vindkraftsomraden
kan samexistens i vissa fall vara mdojlig beroende pa typ av verksamhet och hur den ar utformad.

Mot denna bakgrund behandlar detta kapitel begreppet samexistens i marina miljéer, med sarskilt
fokus pa hur olika verksamheter kan samexistera med havsbaserad vindkraft inom ramen for
generalplan Sunnanvind. Kapitlet syftar till att satta planomradet i ett bredare europeiskt och
havsplaneringsméssigt sammanhang samt att ge exempel pa verksamhetskombinationer som
studerats eller tillampats i andra delar av Europa.

Marina omraden har historiskt praglats av verksamheter som ofta kunnat samexistera utan strikt
rumslig reglering. Verksamheter som fiske, sjofart och militara operationer ar typiskt rorliga och
temporara, och har sallan forlitat sig pa fasta eller exklusiva omraden. Samtidigt har de senaste
artiondena inneburit en snabb framvaxt av en mangd av nya stationara, kapitalintensiva och
platskrdvande verksamheter till havs, sasom havsbaserad vindkraft, akvakultur och olika former av
resursutvinning. Dessa installationer kraver fasta och langsiktiga etableringsomraden med tydliga
geografiska avgransningar, vilket bidrar till att konkurrensen om marina ytor dkat och att behovet av
havsplanering blivit mer centralt. Detta skifte har synliggjort bade befintliga och nya intressekonflikter
kring anvandningen av havs- och kustomraden (Guyot-Téphany et al., 2024).

For att adressera dessa fragor har EU:s medlemslander under de senaste tva decennierna alltmer
utforskat I6sningar som syftar till att framja samexistens mellan olika verksamheter (Grip & Blomqvist,
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2021; Lukic et al., 2023; Schultz-Zehden, 2018). Samexistens innebar i bred mening att flera
aktiviteter kan férekomma inom samma geografiska omrade, men graden av integration kan variera
fran ren parallell anvandning till mer avancerade modeller med funktionell, teknisk eller organisatorisk
samordning (Schupp et al., 2019; HavsmiljGinstitutet, 2023). | sin enklaste form mojliggérs
samexistens genom att olika verksamheter inte stér varandra inom ett visst geografiskt omrade,
medan multi-use (MU) syftar till en djupare integrering dar verksamheter delar infrastruktur, drift,
kostnader eller synergieffekter.

Aven om multi-use ofta lyfts fram som ett satt att skapa mer effektiv och inkluderande anvandning av
havsytor, innebar det inte automatiskt att exklusiv nyttjanderatt minskar. Nar flera verksamheter ska
samsas i omraden med stora och langlivade installationer, som havsbaserad vindkraft, kravs tydliga
processer for planering, samordning och dialog mellan aktérer. Utan sadan samordning finns en risk
att den dominerande verksamheten anda i praktiken far foretrade och att andra anvandningar trangs
undan. Foér att undvika detta behdver samexistenslosningar utvecklas pa ett strukturerat satt, dar
ansvar, roller och villkor klargérs och dar sektorer ges rimliga forutsattningar att utvecklas sida vid
sida. For att bidra till detta inom planomradet fér generalplan Sunnanvind ges nedan ett antal exempel
och beskrivningar pa andra verksamheter som skulle kunna integreras med havsbaserad vindkraft.

EU har under de senaste 20 aren finansierat ett omfattande program av initiativ for att utforska,
utveckla och realisera samexistens och multi-use i Europas havsbassanger (Europeiska
kommissionen, 2013; 2016; 2021). Dessa initiativ har analyserat allt fran tekniska I6sningar och
juridiska forutsattningar till affarsmodeller, sakerhetsfragor och miljohansyn. En betydande del av
projekten har haft fokus pa havsbaserad vindkraft som basplattform fér samexisterande verksamheter.
Detta beror pa att vindkraftsetableringar utgor langsiktiga, tydligt avgransade strukturer som skapar
potential fér kombinerad anvandning inom och omkring anldggningarna. En genomgang av dessa
EU-projekt visar pa ett brett spektrum av méjliga verksamhetskombinationer. Figur 38 illustrerar en
tidslinje dver centrala initiativ, kompletterad med &versiktlig information om vilka verksamheter som
kombinerats, projektens huvudsakliga inriktning (till exempel konceptutveckling, affarsmodeller,
policyrekommendationer eller pilottester) samt vilken grad av praktisk implementering som uppnatts.
Bland de mest aterkommande kombinationerna finns naturvard och naturvardeshéjande atgarder,
sarskilt genom etablering av artificiella rev eller skyddande zoner fér marina arter. Andra ofta
studerade kombinationer innefattar havsbruk sasom mussel- eller algodling, rekreations- och
besdksnaringsaktiviteter som guidade turer, forskningsplattformar, yrkesfiske i kontrollerade former
samt olika former av kombinerad energiproduktion, exempelvis kopplingar mellan vindkraft och vag-
eller solenergi (till exempel European MSP Platform, 2025; Thomas et al., 2023; Lukic et al., 2024;
Schultz-Zehden et al., 2018).

Nedan féljer en dversikt av verksamhetskombinationer som antingen studerats, testats eller
implementerats i Europa, sarskilt inom Ostersjon och Nordsjon. Beskrivningarna syftar till att ge en
orientering kring maéjliga framtida anvandningskombinationer som verksamhetsutvecklare kan
overvaga. Det ar dock viktigt att betona att ingen miljébedémning har genomférts fér de potentiella
kombinationer som beskrivs har. En sadan bedémning behdver genomforas i ett senare skede av
berérda verksamhetsutvecklare enligt gallande regelverk.
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Figur 38. Tidslinje éver flera forsknings- och pilotprojekt med fokus pa samexistens mellan marina verksamheter
som finansierats av EU (Europeiska kommissionen, u.aa.).

7.5.1 Havsbaserad vindkraft och naturskydd eller

naturvardeshodjande atgarder

Omraden och skyddszoner for havsbaserad vindkraft kan anvandas for att framja, skydda eller
aterstalla viktiga naturvarden vid eller nara vindkraftverk. Exempel pa detta ar att etablera
naturskyddsomraden inom vindkraftsomraden. De senaste aren har flertalet pilotstudier med fokus pa
olika arter och habitatstyper utforts i sédra Ostersjon och i Nordsjon. | Borselle 1 och 2 utanfor
Zeeland i Nederlanderna har artificiell revstruktur i form av jarnrér visat sig framgangsrik som
uppvaxtlokal och barnkammare for torsk (Berges et al., 2024). | vindkraftsparkerna Eneco
Luchterduinen (Didderen et al., 2019), Borselle 3 och 4 (Bos et al., 2023) samt inom Belwind offshore
(The rich north sea, 2025; Europeiska kommissionen, u.ab.) har ostron utplanterats med goda resultat.
Ostron fran bade lokala och utlandska populationer har observerats ha god tillvaxt och aven féroka sig
pa platserna.

Ett annat satt ar att anpassa konstruktionen av fundamenten och tillhérande infrastruktur utifréan en
nature inclusive design princip, vilket beskrivs vidare i kapitel 7.6.

Vad galler naturvardeshdjande atgarder och generalplan Sunnanvind bedéms en etablering av
vindkraft i vindkraftsomradet ha positiv inverkan pa fisk, sarskilt strémming. Fér mer information om
denna konsekvens, se kapitel 9.6 i detta dokument eller 8.4 i miljdrapporten (bilaga 3).

7.5.2 Havsbaserad vindkraft och akvakultur

Akvakultur ar ett brett begrepp och omfattar bade odling av fisk, musslor och alger. Vid samexistens
med havsbaserad vindkraft, sarskilt i Ostersjén, anses generellt odling av musslor och alger vara mer
lampligt eftersom odling av fisk, med eventuellt undantag for multitrofisk” fiskodling, kan anses
problematisk i omraden med hoég naringsbelastning (Schultz-Zehden et al., 2018). Infrastruktur fér
odling kan antingen kombineras med vindkraftverkens infrastruktur, s& som exempelvis odling av

7 Odling med arter pa flera nivaer i naringskedjan — exempelvis vaxter, betande fisk, predatorer som lax och nedbrytare.
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musslor pa kraftverkens hardstruktur, eller etableras separat inom vindkraftverkens sakerhetszoner
dar odlingar da skyddas fran batar och andra aktiviteter i vindkraftsomradet (BLUEGent, 2019).

Lagtrofisk® akvakultur, sasom odling av blamusslor och makroalger, har lyfts fram som en potentiell
metod for att minska naringsbelastningen i vergddda kustekosystem. Faltstudier i Ostersjén visar att
biologisk pavaxt av bade makroalger och blamusslor kan ackumulera matbara mangder kvave och
fosfor. | en empirisk studie av Suutari med flera (2017) om artificiella substrat i norra Ostersjén
uppmattes exempelvis cirka 2,4 kilogram torrvikt biomassa per kvadratmeter innehallande ungefar 50
gram kvave och 5 gram fosfor, vilket visar att viss direkt naringsreduktion kan ske genom
biomassaproduktion i havet.

Empiriska faltférsok i Norden férstarker bilden av viss potential. En fullskalig musselodling i Skive
Fjord i Danmark visade minskade klorofyll-a-halter och 6kat siktdjup i odlingens narhet, vilket indikerar
att filtrerande organismer kan paverka primarproduktion och vattenkvalitet i eutrofa brackvattenmiljéer
(Timmermann et al., 2019).

Samtidigt visar forskning att denna potential ar starkt kontextberoende. Enligt Stockholm University
Baltic Sea Centre (2018) begransar Ostersjons laga salthalt musslornas tillvéxt och néringsinnehall,
vilket minskar den faktiska effekten per ytenhet och 6kar osékerheten kring metodens
kostnadseffektivitet och ekologiska nytta (Stockholm University Baltic Sea Centre, 2018). En
ytterligare dversiktsammanstallning av miljoeffekter pekar pa att aven om odlingen kan bidra till att
visst naringsupptag sker, finns samtidigt en risk att odling samtidigt kan orsaka lokal syrebrist och
sedimentpaverkan beroende pa platsens specifika forhallandenférutsattningar (Baltic Blue Growth
Review, 2021). Sammantaget visar studierna att lagtrofisk akvakultur har preliminart positiva effekter,
men att resultaten varierar kraftigt mellan olika miljder. Mer storskalig och langsiktig faltforskning
behdvs innan metoden kan betraktas som en robust atgérd fér narsaltsreduktion i Ostersjon.

Flertalet avslutade och pagaende pilotstudier for kommersiell odling av musslor, tdng och ostron i
vindkraftsparker aterfinns i bade Ostersjon och Nordhavet. Inom projekt som EDULIS (2017-2019),
UNITED (2020-2023), ULTRAFARMS (2023-2026), OLAMUR (2023-2026), och RESTORE (2025) har
det odlats lagtrofiska arter i havsbaserade vindkraftsparker sasom Samsg South, Paludan flak och
Kriegers flak i Danmark, Anholt i Tyskland, Borssele i Nederlanderna, North Hoyle i Storbritannien,
samt i C-Power och Belwind i Belgien.

Det finns manga ekonomiska analyser och handlingsplaner inom alla dessa projekt. Exempelvis har
denna typ av samexistens aven beraknats kunna anvandas framgangsrikt for att ta upp stora mangder
naringsamnen ur vattenmassan och darmed aven i viss man minska évergddningsproblematiken i
vindkraftsparken Rédsand 2 i Danmark. Inom projekt som Multi-Frame och Ultrafarms finns aven
exempel pa handlingsplaner och intressentanalyser for samexistens mellan akvakultur och
havsbaserad vindkraft.

7.5.3 Havsbaserad vindkraft, rekreation och turism

| flera vindkraftsparker sa som Middelgrund i Danmark, Meerwind i Tyskland, Thorntonbank i Belgien
och Rampion, Thanet, Scroby Sands och Gwynt Y Mor i Storbritannien, forekommer redan
bestksnaring i form av exempelvis batturer, ibland aven kombinerat med fritidsfiske (till exempel
Offshore-windindustrie, 2025; Rampion offshore wind, 2025). | vindkraftsparken Middelgrunden i
Danmark kan besdkare aven klattra upp i ett av vindkraftsverken for att 6ppna och titta i nacellen
(Middelgrunden Vindmgllelaug, u.4).

8 Odling endast med arter langt ned i naringskedjan, s& som tang eller andra undervattensvaxter.
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I Nederlanderna har de tva konstprojekten Art on Windmills och Windlicht attraherat bade konstnarer
och askadare (Studio Roosegaarde, 2016; Schultz-Zehden et al., 2018). | det forsta projektet fick
konstnarer tavla om att temporart fa satta upp konstverk i jatteformat pa vindkraftverk, medan
Windlicht projektet fokuserade pa att under en kortare period uppféra projektioner och ljusinstallationer
pa kraftverken.

Denna typ av samexistens kan ge 6kat varde och inkomst fér narliggande samhallen samtidigt som
acceptansen for havsbaserad vindkraft kan komma att 6ka, sarskilt om lokalbefolkning far ge inspel pa
hur andra naringsverksamheter ska kombineras med vindkraften (Schultz-Zehden et al., 2018).

7.5.4 Havsbaserad vindkraft och yrkesfiske

Samexistens mellan havsbaserad vindkraft och yrkesfiske innebar att yrkesfiske inte utesluts fran
delar av vindkraftsomraden. Olika fiskemetoder kan vara mer eller mindre lampliga i ett
vindkraftsomrade beroende pa avstanden mellan kraftverken och vilken typ av kabelskydd (om nagot)
som anvands for interkabelnatet. Generellt kan sagas att tralning ar en olamplig fiskemetod inom ett
vindkraftsomrade da denna metod medfér en risk for att det uppstar skada pa bade internkabelnat och
fiskeutrustning (Schultz-Zehden et al., 2018).

Flera EU-lander (Danmark, Storbritannien, Nederlanderna, Portugal) har lagstiftning som méjliggér
valfri storlek pa sakerhetszoner kring kraftverk och inom vindkraftsetableringar i dessa lander ar
yrkesfiske generellt tillatet (Schultz-Zehden et al., 2018). | andra lander, s som exempelvis Frankrike
(Banc de Guérande), aterfinns exempel pa sarskilda éverenskommelser dar vissa typer av fiske tillats
medan resterande fiskenaring istallet kompenseras for eventuell utebliven intékt (Guyot-Tephany,
2022). Enligt tillstandet fér svenska Kattegatt Syd som planeras av Vattenfall tillats bottentralning med
fokus pa havskréfta under drift (Vattenfall, 2025). Denna samexistens ar méjlig da de bottentralar som
anvands vid fiske av havskrafta ar betydligt mindre an pelagiska tralar som anvands for
sill/strdmming/skarpsillsfiske. Tralning av havskrafta sker dessutom till stor grad med aterkommande
tralmonster och behdver inte anpassa sig efter hur fiskstim ror sig, vilket ger 6kad planerbarhet och
mojlighet till samexistens (Havs- och vattenmyndigheten & Energimyndigheten, 2023).

7.5.5 Kombinerad energiproduktion

Det finns flera satt att kombinera olika typer av energiproduktion med havsbaserad vindkraft. |
generalplanen ges mojlighet att inom vindkraftsomradet etablera infrastruktur fér produktion av vatgas
for energilagring (kapitel 7.4.4).

Det géar aven att kombinera havsbaserad vindkraft med andra energislag som exempelvis
solkraftsproduktion. Infrastruktur fér andra energislag kan antingen integreras med vindkraftverkens
infrastruktur, eller etableras separat inom vindkraftverkens sakerhetszoner, dar anlaggningarna
skyddas fran batar och andra aktiviteter i omradet.

Sammanfattningsvis visar bade policy och praktik att samexistens som koncept, samt verktyg for
samexistens vid planering och i praktik ar ett kraftfullt satt att uppna hallbar fleranvandning av havet.
Genom strategisk planering, samordning mellan sektorer och innovativa Iésningar kan EU:s
havsomraden nyttjas effektivt och ansvarsfullt — till gagn for bade ekonomi, miljé och matproduktion.
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7.6 Nature inclusive design (NID)

Nature Inclusive Design (NID) inom havsbaserad vindkraft ar ett koncept som innebar en medveten
utformning av tillférda strukturer for att inte bara minimera negativ paverkan pa naturen, utan dven
aktivt forbattra ekosystemens funktion och den biologiska mangfalden.

Generalplanen staller inte krav pa NID, da miljiobedémningen utgar fran att planomradet kan utvecklas
under hallbara miljdmassiga ramar aven utan denna atgard (se vidare kapitel 3.3 i miljdrapporten
(bilaga 3) for hantering av skyddséatgarder). Aven om manga exempel pa implementering av NID finns
pa marknaden, ar dessa exempel i mangt och mycket forskning i ett relativt tidigt skede och dess
genomférbarhet och nytta ar starkt kopplat till lokala miljdmassiga forutsattningar eller utmaningar.
Generalplanen rekommenderar att kommande verksamhetsutvecklare dvervager att inkludera NID i
framtida utveckling av planomradet (se rekommendation R:14, kapitel 10.2).

Exempel pa NID inkluderar skapandet av artificiella revstrukturer genom att anpassa material och
konstruktioner for dessa andamal, exempelvis skyddsbelaggningar eller fundament- och kabelskydd,
som erbjuder lampliga ytor/substrat for marina fastsittande organismer, som musslor och makroalger.
Som féljd, kan dessa arter kan i sin tur skapa komplexa habitat fér andra marina organismer och
darmed bidra till 6kad biologisk mangfald och fungera som fédosdksomraden for exempelvis sal och
dykfaglar. Kabel- och fundamentsskydd kan utformas med hjalp av stenkross och andra rester fran det
forberedande bottenarbetet eller sarskilt utformade betongmadrasser som kan erbjuda liknande
gynnsamma habitatsméjligheter (till exempel Linley, 2007; Wilhelmsson, 2009; Lindeboom et al.,
2011; Glarou et al., 2020). Inom andra, mer teoretiska projekt (till exempel MUSES) har det ocksa
foreslagits olika designlésningar for att skapa viloplattformar for sal och sjofagel.

En korrekt applicerad NID, baserad pa starkt vetenskapligt underlag och med hansyn till rdédande
lokala omgivningsférhallanden, kan bidra till att planomradet starker den biologiska mangfalden och
Okar omradets ekologiska resiliens mot yttre paverkan. Ett sddant bidrag kan ses som positivt ur flera
aspekter, dels ur ett bestandsperspektiv med en eventuell spillover-effekt, dar aven omgivande
omraden gynnas, och dels genom en 6kad konnektivitet mellan marina habitat. Utmaningar for
valfungerande NID i planomradet for Sunnanvind ar t.ex. lag salthalt och darmed lagre artdiversitet
jamfoért med andra hav. Trots detta forekommer det flera arter inom planomradet som skulle kunna
gynnas av applicerandet av NID. En mdjlig malart &r bldmussla, som i de grundare delarna av
planomradet kan gynnas genom en 6kning av tillgangliga och lampliga fastytor. En annan mdjlig
malart ar den hotade arten torsk, som forekommer inom planomradet. En NID som okar éverlevnad
hos yngre torskindivider kan vara gynnsam for arten och bidra till bestandets aterhamtning.

7.7 Skeden for projekt inom planomradet

7.7.1 Forberedande undersokningar

Innan projektering av planomradet pabdrjas bor undersokningar av havsbotten goras. Syftet med
undersdkningarna ar att ge underlag for utformningen av planomradet, bland annat placering av
vindkraftverk, val och konstruktion av fundament, samt évrig infrastruktur.

Undersokningarna omfattar bland annat detaljerade kartlaggningar av vattendjup, bottens geologi och
sediment, samt meteorologiska data. Geotekniska undersoékningar innefattar normalt borrning i
havsbotten.

7.7.2 Installation

Utbyggnaden av planomradet bedoms ske under flera ars tid. Installationen av vindkraftverk ar
vaderberoende och utférs sdsongsvis da vadret ar gynnsamt. Tiden for utférande av arbeten kan aven
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begransas av tidsrestriktioner for att till exempel minska bullerpaverkan eller grumling under kansliga
tider for marina daggdjur, bottenmiljéer eller fisk. Installationen inleds med bottenférberedande arbeten
vars omfattning beror pa vilken typ av fundament som anvands. For till exempel gravitationsfundament
innebar dessa bottenutjamning i form av till exempel muddring, borttagning eller sprangning av
stenblock, eller att bottenmaterial gravs bort eller fylls ut med krossmassor for att skapa en jamn yta.

Efter att de bottenférberedande arbetena utforts, installeras fundament for vindkraftverk,
transformatorstationer och eventuella vatgasplattformar med specifika installationsfartyg. For de storre
plattformarna lyfts 6verbyggnaden pa plats. Efter installation forlaggs eventuella erosionsskydd kring
fundamenten. Parallellt med installationen av fundamenten kan dven exportkablar, internkabelnat och
eventuella rérledningar fér vatgas installeras.

Nar vindkraftverksfundamenten ar installerade, transporteras turbinerna till platsen och tornen lyfts pa
fundamenten. Darefter monteras maskinhuset och rotorbladen pa tornet. Beroende pa héjd kan delar
av tornen monteras pa land for att minimera tiden till havs. For att forenkla lyften till havs kan tva eller
tre rotorblad monteras pa navet innan transport, vilket dock kraver mer plats pa land och storre fartyg
vid transport.

Installationen av kraftverken gérs med speciella fartyg, sa kallade jack-up-fartyg, dar stodben sanks
ner till havsbotten och lyfter upp fartyget ur vattnet. Jack-up-fartyg har férdelen att de inte paverkas av
vagor, vind och strom nar de lyfts upp ur vattnet vilket underlattar installationsarbetet. Daremot kan de
stora stddbenen skada havsbotten. Alternativt kan speciella kranfartyg, sa kallade heavy lifters
anvandas, som halls pa plats med antingen férankring eller dynamisk positionering. Flytande
fundament byggs normailt i hamn och bogseras ut till omradet dar de ska installeras.

| de flesta vindkraftsparker skyddar man exportkablar och internkablar fran magjlig yttre fysisk paverkan
genom att pa nagot satt grava ner dessa eller genom att applicera ett mekaniskt skydd ovanpa dessa.
| omraden dar risk for skada pa kablarna ar hogre, till exempel farleder med mycket kommersiell trafik
ar detta viktigare. Det finns flera metoder for att grava ner sjékablar, anpassade efter olika
bottenférhallanden. Nedspolning ar den vanligaste metoden och innebar anvandande av en stark jet-
strale med vatten som skapar ett dike i vilket kablarna férlaggs. Det ar en skonsam metod for kablarna
men fungerar bara for mjuka bottnar dar till exempel sand och lera dominerar. En alternativ metod ar
plogning, vilken innebar anvandande av en plog som dras efter ett fartyg for att skapa ett kabeldike.
Denna metod grumlar vattnet mindre an nedspolning och kan anvandas pa bottnar med grévre
material (som grus och till viss del aven stenbotten). Frasning ar en metod som anvands pa mycket
harda bottnar som berg. Har fraser en maskin ett dike dar kabeln laggs, varefter diket fylls pa med
material. Denna metod ar dyr och ldangsam och anvands darfor framst for korta strackor. Pa grundare
omraden kan en gravmaskin fran en pram grava ett dike i botten for att placera kabeln, som sedan
aterfylls. | omraden déar kablarna inte kan gravas ner kan de laggas pa botten och skyddas genom att
de tacks med stenblock och stenkross, sediment, betongmadrass eller liknande.

7.7.3 Drift

Effektiv drift och underhall av havsbaserade vindkraftverk ar avgérande for att sékerstalla tillforlitlig
energiproduktion. Underhall och service ar mer komplicerat for havsbaserade vindkraftverk an
landbaserade, vilket kraver god planering. Nagra aktiviteter som kan kravas ar:

Inspektion av vindkraftverk och fundament

Malning av fundament och vindkraftverk

Kontroll och eventuella atgarder av erosionsskydd

Utbyte av utrustning, olja och andra komponenter i maskinhus
Utbyte av rotorblad

N2 28 2 \Z
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Dessa aktiviteter innefattar transport till och fran vindkraftverken, ibland med helikopter, eller
anvandning av jack-up-fartyg och kranbatar for storre underhall. De kraver aven dykning eller
anvandning av fjarrstyrda undervattensfarkoster, sa kallade Remotely Operated Vehicles (ROV), vid
fundamenten.

7.7.4 Avveckling

Nar en vindkraftspark tas ur bruk forvantas alla strukturer ovanfér bottenytan monteras ned och
avlagsnas. Innan avvecklingen bér man géra en beddmning om vissa komponenter, sasom delar av
fundamenten, ska lamnas kvar for att minska den miljdpaverkan som sker om de tas bort. Utéver
miljdkonsekvenserna av kvarlamnande komponenter behévs det dven beaktas om dessa skapar
problem for framtida anvandning av omradet. Erosionsskydd lamnas vanligen kvar for att minimera
miljdpaverkan vid avveckling (till exempel for att undvika stérning och uppgrumling av havsbotten eller
paverkan pa nya artificiella rev). Vid avveckling kan elkablar tas bort eller delvis lamnas kvar.
Kablarna gravs upp med liknande metoder som vid nedlaggningen.

Avveckling av ett vindkraftsparksomrade sker till stérsta del i omvand ordning jamfért med
installationen. Det kravs darfor liknande transport- och kranfartyg vid avvecklingen som vid
installationen.

Rotorblad, maskinhus och torn lyfts ned med kranar pa samma satt som vid installationen, varefter de
transporteras till land for ateranvandning, atervinning eller lagring pa deponi. Ett vanligt satt att
avlagsna ett jacket- eller monopilefundament ar att sdga av det nagon meter under bottennivan och
ld&mna kvar den nedre delen. Det finns aven metoder dar hela monopilefundamentet tas upp genom att
Oka trycket inne i strukturen och trycka upp den ur botten. Efter att fundamentet lyfts upp och lagts pa
en pram, alternativt transportfartyg, skickas det till atervinning eller deponi.

Det bér namnas att tekniken fér avveckling av vindkraftverk fortfarande ar relativt ny och férvantas
utvecklas i framtiden for battre effektivitet.
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8 Beskrivning av generalplanen

Planlésningen baserar sig pa havsplanens principer, landskapsregeringens malsattningar for projekt
Sunnanvind, genomférda utredningar och insamlad information, samt utlatanden och synpunkter som
inkommit under planeringsprocessen. Generalplanen definierar ett 1320 kvadratkilometer stort
planomrade. Inom planomradet definieras ett havsomrade pa 1230 kvadratkilometer dar vindkraftverk
far placeras enligt villkoren som finns inskrivna i planbeteckningarna. Detta omrade kallas
vindkraftsomradet. Vindkraftsomradets avgransning och planbeteckningarna har justerats och
utvecklats i en iterativ process under planeringen pa basis av genomférda utredningar och insamlande
synpunkter.

I miljérapporten (bilaga 3) finns en jamférelse mellan planlésningen och nollalternativet som innebar
att ingen vindkraft etableras inom planomradet.

8.1 Grunder och principer
De grundprinciper som anvants i planprocessen beskrivs i tabell 6.

Tabell 6. Grundprinciper som anvénts vid utformning och avgrénsning av planomradet och vindkraftsomradet,
samt beskrivning av de atgdrder som planeringsprocessen resulterat i.

Princip Atgirder
Enhetligt vindkraftsomrade Enhetliga planbeteckningar fér hela omradet.
Anvéndbart djup Vindkraftsomradet har byggbart djup, exakt

placering av enskilda kraftverk far justeras, typ av
fundament &r inte reglerat.

Oppna kopplingsriktningar Angivna placeringar av sjokablar och
transformatorstationer &r endast riktgivande.

Flexibilitet till framtida utveckling Maximihojden tar hansyn till framtida utveckling,
antalet transformatorstationer och deras verksamhet
arinte reglerat.

Minimering av miljckonsekvenser Planomradet och planbestdmmelserna &r formade
pa basis av genomférda utredningar i samarbete
med sakkunniga inom miljobedémning.

Forsiktighet med naturskyddsomraden Ostra gransen av vinkraftomradet har flyttats for att
skapa ett storre avstand till Natura 2000-omradet
Sédra Sandbéack

Minimering av visuell paverkan Sédra grénsen for vindkraftsomradet har flyttats
norrut for att skapa ett storre avstand till den
alandska kusten.

Minimering av paverkan for sjétransport Vastra gransen av vindkraftsomradet har avgrénsats
och flyttats langre 6sterut med hénsyn till

sjotransporter

Generalplanen anger ramarna for hur framtidsetableringar kan genomféras inom planomradet.
Placeringar av vindkraftverk ar inte definierade och transformatorstationer ar angivna som riktgivande
och far andras inom vindkraftsomradet pa basis av noggrannare projektplanering. Storsta tillatna
antalet vindkraftverk och en maximihéjd for enskilda kraftverk ar angivna. Antalet
transformatorstationer ar inte begransat.
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Generalplanen fungerar som en utgangspunkt i vattenrattslig prévning for att ange ldmpliga platser for
olika verksamheter, men i en generalplan kan man inte faststalla bindande I6sningar for olika
verksamheters placering och paverkan. Generalplanering kan inte reglera alla aspekter som ska
beaktas enligt vattendomstolens tillstandssystem, utan den kan goras forst i féljande, noggrannare
projektplaneringsskede. En flexibilitet avseende planering for havsbaserade vindkraftsprojekt ar
nddvandig av foljande skal:

— Att férbereda fér teknisk utveckling av vindkraftverk. Det kan innebéra att antalet kraftverk som
byggs inom ett omrade blir avsevart lagre &n vad generalplanen tillater, och att avstanden
mellan kraftverken kan bli storre.

—> At méjliggdra en utveckling for lagring och féradling av vindkraft till varierande typer av
bransle.

—> Att ldamna utrymme fér noggrannare utredningar i senare skeden och projektplanering. Att
genomfora utredningar till havs inom ett stort omrade ar utmanande.

—> Att fokusera utredningarna till ratt skede. | detta skede behévs generalplanering med
miljdbeddmning, i senare skeden behdvs miljokonsekvensbeddmning, projektplanering,
vattendom och bygglov.

—> Att radande platsspecifika férhallanden har storre inverkan pa byggkostnaderna vid
vindkraftsetableringar till havs jamfért med pa land.

Utgangspunkten for generalplaneringen ar att ta fram ett ramverk, inom vilket aktérer kan utveckla
sina vindkraftsparker sa att konsekvenserna for naturmiljon och manniskor halls rimliga och
miljdmalsattningarna kan uppfyllas.

8.2 Beskrivning av planlosningen

Planomradet bestar av ett enda sammanhangande omrade. Huvudanvandningen fér planomradet ar
markerad som vattenomrade i planen. Inom vattenomradet har sex omraden fér uppférande av
vindkraftverk angetts, inom vilka det kan beviljas tillstand fér maximalt 301 vindkraftverk med en
totalh6jd pa hogst 350 meter for respektive verk. Kabel-/rérledningsrutter och transformatorstationer
har markerats som riktgivande beteckningar. Generalplanen ar framtagen som en rattsverkande
generalplan, som kan anvandas som grund foér bygglovsbeslut om byggratten ar definierad i
generalplanen. Byggratten for vindkraftsomraden ar angiven i antal och hojd for vindkraftverk och
flexibilitet tillats for den infrastruktur som verksamheten behdver.

De kdnda omradena med blamusselbankar ar markerade med beteckning "nm” och fér dessa galler
de allmanna planbestammelserna som finns beskrivna i kapitel 8.4.3.

Planens allmanna bestammelser styr bland annat genomférandet av marinarkeologiska inventeringar
och atgarder for att minska miljépaverkan.

83| 10359887 « Planlaggning och miljdbedémning av Sunnanvind



WSP Sverige AB

Planbeskrivning delgeneralplaner Sunnanvind - generalplanférslag

8.3 Plankarta

Planens grundkarta ar en sammanstallning av Lantmateriverkets sjokort. Planen har utarbetats i
skalan 1:50 000 och pappersstorlek A1. Plankartan finns i sex versioner, dar varje kommun har en
egen delgeneralplankarta. | kommunkartorna finns gallande kommun med klarfarg och
grannkommunerna med gréfilter. Plankartans avgrénsning och skala ar samma i alla kommunkartor
for att ge en uppfattning av helheten. En schematisk bild av plankartan kan ses i figur 39, for att se
plankartan i sin helhet se plankartan. Tabell 7 redovisar planomradets ytterkoordinater. Tabell 8

redovisar respektive kommuns koordinater.
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Figur 39. En férminskad bild av plankartan for generalplan Sunnanvind, daterat den xx.xx. 2026.
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Tabell 7. Tabell ver planomradets ytterkoordinatpunkter (startandes fran nordéstra hérnet medsols).

Koordinatpunkt

X-EUREF FIN TM35FIN

Y- EUREF FIN TM35FIN

0 140852,9856 6767208,251
1 140852,9877 6767208,248
2 145100,9048 6762597,125
3 148105,5309 6756736,312
4 148891,7084 6755202,797
5 149529,6556 6753958,419
6 151365,4489 6750377,527
7 151627,483 6746791,218
8 143836,6808 6741135,749
9 110457,2087 6736496,928
10 71426,68764 6731119,693
11 74775,60369 6744728,542
12 75548,35776 6744977,664
13 92532,06966 6750124,773
14 93385,69774 6750383,475
15 93966,78553 6750550,318
16 94510,59186 6750691,913
17 95179,84107 6750844,525
18 95776,83059 6750964,036
19 96474,52453 6751083,016
20 97101,75351 6751168,68

21 97772,78003 6751244,08

22 98445,30186 6751296,442
23 120025,6383 6752653,452
24 140852,9856 6767208,251
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Tabell 8. Tabell 6ver koordinatpunkter fér respektive kommuns del av plankartan.

Kommun X-EUREF FIN TM35FIN Y- EUREF FIN TM35FIN
Brando 143264,7397 6741056,265
Brando 143329,356 6741792,781
Bréndo 130490,0649 6759966,319
Brando 140852,9856 6767208,251
Brando 140852,9877 6767208,248
Bréndo 145100,9048 6762597,125
Brando 148105,5309 6756736,312
Brando 148891,7084 6755202,797
Bréndo 149529,6556 6753958,419
Brando 151365,4489 6750377,527
Brando 151627,483 6746791,218
Bréndo 143836,6808 6741135,749
Eckerd 71426,68764 6731119,693
Eckerd 74775,60069 6744728,53
Ecker6 79087,82576 6732175,168

Hammarland

79087,82576

6732175,168

Hammarland

74775,60069

6744728,53

Hammarland

74775,60369

6744728,542

Hammarland

75548,35776

6744977,664

Hammarland

89256,45658

6749132,061

Hammarland 93642,7832 6734180,404
Geta 93642,7832 6734180,404
Geta 89256,45658 6749132,061
Geta 92532,06966 6750124,773
Geta 93385,69774 6750383,475
Geta 93966,78553 6750550,318
Geta 94510,59186 6750691,913
Geta 95179,84107 6750844,525
Geta 95776,83059 6750964,036
Geta 96474,52453 6751083,016
Geta 97101,75351 6751168,68

Geta 97772,78003 6751244,08

Geta 98445,30186 6751296,442
Geta 107440,7516 6751862,092
Geta 108460,3539 6736221,821
Saltvik 110457,2087 6736496,928
Saltvik 108460,3539 6736221,821
Saltvik 107440,7516 6751862,092
Saltvik 120025,6383 6752653,452
Saltvik 124827,0744 6756008,845
Saltvik 136095,4513 6740059,933
Kumlinge 136095,4513 6740059,933
Kumlinge 124827,0744 6756008,845
Kumlinge 130490,0649 6759966,319
Kumlinge 143329,356 6741792,781
Kumlinge 143264,7397 6741056,265

WSP Sverige AB
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8.4 Planbeteckningar och -bestammelser

Kartbeteckningarna féljer planbeteckningar som ér utfardade av Alands landskapsregering den
25.10.2005 (Alands landskapsregering, 2005). De planbeteckningar som inte finns i publikationen fran
2005 utfardas i samband med generalplaneringsprocessen. Dessa planbeteckningar ar mestadels
sadana som tidigare inte har behdvts i generalplanprocesser pa Aland.

Sadana planbeteckningar ar:

Yttre gréns fér landskapet Aland

Talet anger hur manga vindkraftverk som far uppféras inom omradet
@ - Riktgivande placering for transformatorstation

__» Omrade som ar sarskilt viktigt for naturens mangfald

'idei_li' Riktgivande omrade for deponering av bottenmaterial

--@-- Riktgivande dragning fér kabel/rérledning

Planbeteckningarna kan delas i informativa, styrande planbeteckningar samt allmanna
planbestammelser. Informativa planbeteckningar beskriver omradet och dess egenskaper. De
informativa planbeteckningarna som anvands i generalplan Sunnanvind beskrivs i tabell 9.

Tabell 9. Tabell bver informativa planbeteckningar som finns i plankartan.

Planbeteckning Innehall
Vattenomrade
Omréde som &r sarskilt viktig for naturens mangfald.
-l Med beteckningen anvisas till exempel blamusselbiotoper.
--——o—o- Fartygsled
e Generalplaneomradets/delgeneralplaneomradets gréns
FmEmEmEnE— Kommungrans

Yttre grans for landskapet Aland

GETA Kommunens namn

Huvudsaklig anvandning for planomradet ar betecknat som vattenomrade "W”. | utredningar har
grunda omraden med hdga varden for naturens mangfald definierats. Dessa omraden bestar av
blamusselbankar och ar markerade pa plankartan "nm”, aven fér de delar som stracker sig utanfor
planomradet. Markering fér farled féljer sjokortens beteckningar. Gréanser for landskapet Aland,
kommuner och generalplanomradet ar markerade enligt utfardade generalplanbeteckningar.
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8.4.1 Styrande planbeteckningar

Styrande beteckningar definierar huvuddragen i generalplanen: vad, var och hur mycket som far
bebyggas. De styrande planbeteckningarna som anvands i generalplan Sunnanvind beskrivs i tabell

10.

Tabell 10. Tabell éver styrande planbeteckningar som finns i plankartan.

Planbeteckning

Innehall

Omrade inom vilket vindkraftverk far uppféras.

Inom omradet far vindkraftverk, transformatorstationer, anlaggningar for
vétgasproduktion, kabel/rérledningar samt radar och andra konstruktioner fér
sjofarten placeras. Vindkraftverk inklusive rotorbladens svepyta ska placeras
innanfér “vk-1"-omradet. Vindkraftverkens totalh6jd far inte 6verstiga 350 meter
over havet. Frigdngen mellan vindkraftverkens rotorspets och vattenytan, enligt
medelvattenstandet (Meteorologiska institutets referensniva) for det ar tillstandet
meddelas far inte understiga 20 meter. Aven andra verksamheter s& som
akvakultur, besdksnéring, forskning och rekreation kan tillatas inom omradet
enligt géllande lagstiftning fér dessa aktiviteter.

Talet anger hur manga vindkraft som far uppféras inom omradet maximalt.

Det maximala antalet vindkraftverk (totala antalet 301 styck summerat fran
respektive "vk-1" - omrade) inom generalplanomradet &r bindande. Antalet
vindkraftverk far justeras mellan “vk-1" - omraden.

Riktgivande placering fér transformatorstationer/anlaggningar fér produktion av
vatgas.

Placering av transformatorstationer/ anldggningar for produktion av vatgas ska
ta hansyn till paverkan pa landskapsbild for skargarden och norra kusten. Den
visuella paverkan ska minimeras genom placering, riktning och fargséttning.
Antal transformatorstationer ar inte begrénsat.

Riktgivande placering av kabel/rérledning.

[ |

| de-1 |

I ——

Riktgivande omrade fér deponering av bottenmaterial.

Omraden dar vindkraftverk far placeras har markerats med delomradesbeteckningen "vk-1".
Beteckningen “kv” visar hur manga vindkraftverk som kan placeras inom "vk-1"-omradet. Det totala
antalet vindkraftverk (kv) som kan uppféras inom samtliga "vk-1"omraden ar 301, vilket ar bindande.
Det antal vindkraftverk som anges for de olika "vk-1"-omradena kan justeras péa basis av
naturférhallanden eller byggbarhet. Antalet vindkraftverk kan justeras mellan "vk-1"-omraden av
verksamhetsutvecklare som arrenderar, det vill sdga har nyttjanderatt till de berérda omradena. Alla
delar av ett vindkraftverk maste placeras helt inom "vk-1" omradet. Den maximalt tillatna totalhdjden
for ett enskilt vindkraftverk ar 350 meter. Frigangen mellan vindkraftverkets motorspets och vattenytan
far ej understiga 20 meter. Vindkraftverk med tillhérande fundament far ej placeras pa
bldmusselbankar eller narmare an 50 meter fran denna naturtyp.

Riktgivande placering for transformatorstationer &r markerat i plankartan. Antal transformatorstationer
ar inte begransat. Den visuella paverkan av stationerna till norra kusten och skargarden ska
minimeras genom placering, riktning och fargsattning.
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Riktgivande sjokabeldragning inkluderar huvudkablar mellan omradenas transformatorstationer samt
mojliga exportkablar. Placering av de interna kablarna ar inte definierade eftersom det inte kan
specificeras fére detaljerad planering av vindkraftverkens placering.

Riktgivande omrade for deponering ar angett pa tre stallen. Deponering kan inte gbras enbart pa basis
av generalplanen, utan kraver detaljerad planering, miljétillstand samt en miljékonsekvensbedémning
om atgarden férvantas medféra betydande miljékonsekvenser. Principer for placering av
deponeringsomraden ar angivna i allmanna planbestammelser.

8.4.2 Allmanna bestammelser

Allmanna bestammelser ger noggrannare villkor for byggnationen: hur, nar och hurdana atgarder kan
tillatas sa att miljokonsekvenserna behalls pa en hallbar niva. Planens allmdnna bestdmmelser
beskrivs nedan:

Den har delgeneralplanen far anvandas som grund fér beviljande av bygglov for vindkraftverk.

AB:1. Den exakta placeringen av vindkraftverken och &vrig infrastruktur inom vindkraftsparken ska
bestammas i samrad med Trafikledsverket, Transport- och kommunikationsverket, Fintraffic
sjotrafikledning och Forsvarsmakten. De slutliga koordinaterna for varje kraftverk ska alltid informeras
till Huvudstabens Operativa avdelning.

AB:2. Vid var tid géllande regler om hindermarkering ska foljas. Planerna for markering av
vindkraftverk och matmaster ska levereras till Transport — och kommunikationsverket och
Trafikledsverket fore byggnation. Vindkraftverk i narheten av sjéleder och sjétrafikomraden ska dven
markeras enligt anvisningar fran IALAN (International Association of Marine Aids to Navigation and
Lighthouse Authorities). Varje enskild vindkraftsenhet ska ha ett godkant flyghindertillstand fére
byggnation.

AB:3. Vindkraftverk ska planeras och placeras sa att eventuell olagenhet for sjotrafikens
sakerhetsanordningar, positionerings- och radarutrustning samt radarstyrning av sjéfarten minimeras.
Vid planering och placering av vindkraftverk ska dven hansyn tas till méjligheterna for milj6- och
sjoraddningsinsatser.

AB:4. Vid anlaggningsaktiviteter som involverar stora mangder uppgrumlade sediment ska en
sedimentspridningsanalys utforas av verksamhetsutvecklaren. Resultaten ska visa pa
spridningsomrade for sedimenten vad galler grumlingshalter (halter éver tid) och sedimentpalagring
(palagring inom paverkansomradet). Anlaggningsaktiviteter som avses ar sadana som till sin
grumlingspaverkan kan jamstallas med nedspolning/ nedgravning av kablar, arbeten med rojning eller
rensning pa botten infor kabelnedlaggning, forberedande bottenatgarder infor fundamentsinstallation
som till exempel muddringsatgarder och borrning av palar.

AB:5. Grumlande installationsarbeten pa havsbotten far inte utféras under perioden 15 april—15 juni.
Med grumlande arbeten avses atgarder sdsom nedspolning eller nedplogning av kabel,
bottenutjamnande arbete, bottenrensning och rdjning, samt muddring och deponering av
muddermassor i vattenomrade. Aven palningsarbeten som innefattar borrning dar sediment aterfors till
vattenkolumnen innefattas av denna planbestdmmelse. Nedlaggning av sten eller annat material fér
erosions- och kabelskydd omfattas inte av planbestammelsen om materialet bevisligen inte innehaller
sadana fraktioner som medfér 6kad grumling. Undantag fran denna planbestammelse kan tillatas i
planomradet eller delar av planomradet i de fall dessa kan pavisas sakna betydelse for lekande
strdomming.

AB:6. Grumlande arbeten ska inte ske inom 50 meter fran musselbankar med yta dverstigande 25
kvadratmeter och dar tadckningsgraden av blamusslor éverstiger 10 procent av bottenarean. Undantag
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fran denna planbestdmmelse kan tilldtas av behériga myndigheter i det fall en sedimentpalagring pa
denna habitattyp till foljd av arbetena kan pavisas understiga en kumulativ palagring om 5 centimeter,
réaknat per ar.

AB:7. Sadant arbete som innebar alstring av impulsivt undervattensljud pa havsbotten far inte utféras
under perioden 15 april-15 juni. Detta omfattar anvandning av seismisk utrustning, palning och
sprangning. Undantag fran denna planbestdmmelse kan tillatas inom planomradet eller delar av
planomradet, av behérig myndighet, i det fall planomradets eller delar av planomradets betydelse for
lekande strdomming kan uteslutas.

AB:8. Undersdkning av hostlekande stromming inom paverkansomradet for grumlande arbeten och
undervattensbuller ska utféras innan anlaggningsarbeten pabdrjas. Undersékningen ska inkludera
faltundersdkningar som utformas for att utreda férekomst av hdstlekande strémming inom
paverkansomradet fér grumling och undervattensbuller och ska syfta till att avgransa den period da
denna eventuella lek &ger rum. Om resultatet fran studien visar att paverkansomrade fran
anlaggningsarbeten ar av signifikant betydelse for hostlekande stromming ska, under period da lek
férekommer, motsvarande anlaggningsrestriktioner galla som foér varlekande stromming avseende
grumlande arbeten och impulsivt undervattensbuller (se allménna planbestammelse AB:5 och AB:7).

AB:9. Mjuk uppstart ska tilldmpas i minst 30 minuter innan anvandning av seismisk utrustning. Om
mer an 20 minuter passerat utan att matningar utfors, eller om mer an 10 minuter passerat da
utrustningen varit avstéangd, ska en ny sekvens av mjuk uppstart genomféras.

AB:10. Eventuellt palningsarbete ska inledas med sa kallade ramp-up vilket innebar att styrkan i
hammarslagen successivt ska trappas upp. Varaktigheten av ramp-up perioden far som utgangspunkt
inte vara kortare an 30 minuter.

AB:11. Vid palningsarbete och sprangning ska ljuddampande skyddsatgarder anvandas vars
effektivitet minst motsvarar den dampning av undervattensbuller som erhalls vid anvandning av dubbla
bubbelgardiner (DBBC). Behov om ytterligare ljuddampande atgarder, sasom anvandande av Hydro
Sound Damper (HSD) vid eventuell palning av monopiles, ska utredas och presenteras for
godkannande av behdérig myndighet.

AB:12. Bulleralstrande arbete far inte utféras pa ett sadant satt eller vid ett sddant avstand fran ett
Natura 2000-omrade under perioderna februari-mars och maj-juni att ljudnivan inom 100 meter fran
det skyddade omradets grans 6verstiger nivaer som orsakar undvikandebeteenden hos grasal.
Undantag fran denna restriktion tillats i de fall grasal inte utgor ett bevarandevarde for det Natura
2000-omrade som paverkas.

AB:13. | planering och genomférande av anlaggningsarbete och deponering ska paverkan pa
kulturhistoriska lamningar undvikas. Detta ska sékerstallas genom marinarkeologisk bedémning av
bottendata i hdg uppldsning fran det paverkansomrade som berdrs av planerade anlaggningsarbeten.
Resultaten fran bedémningen ska redogoéras for vattenagare och behdriga myndigheter innan
anlaggningsarbete och deponering far paborjas.

AB:14. Deponering ska inte ske inom 50 meter frdn musselbankar med en yta dverstigande 25
kvadratmeter och en tackningsgrad av blamusslor som overstiger 10 procent av bottenarean.
Deponering med betydande andel finkorniga fraktioner ska inte utféras inom 500 meter fran liknande
blamusselbankar med yta dverstigande 25 kvadratmeter och dar tackningsgraden av blamusslor
overstiger 10 procent. Undantag fran denna planbestammelse kan tilldtas av behériga myndigheter i
det fall en sedimentpalagring pa denna habitattyp till féljd av planerad deponering kan pavisas
understiga en kumulativ palagring om 5 centimeter, raknat per ar.
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AB:15. Vindkraftverk med tillhérande fundament och erosionsskydd, samt kablar med tillhérande
erosionsskydd, far inte placeras ovanpa blamusselbankar dar ytan overstiger 25 kvadratmeter och
med tackningsgrad av blamusslor éverstigande 10 procent.

AB:16. Vid planering och genomférande av deponering ska en lika-pa-lika princip anvandas, vilket
innebar att leriga massor laggs pa leriga bottnar och grévre material Iaggs pa bottnar med grovre
material.

AB:17. Inom de delar av planomradet som ska bebyggas med vindkraftverk ska tvaariga studier av
faglar utféras innan anlaggningsarbeten pabdorjas. Studierna ska utformas for att klarlagga huruvida
vindkraftsomradet utgor ett viktigt omrade for rastande, migrerande och fédosdkande faglar.
Forstudierna ska aven omfatta analyser av rorelsemonster hos de fagelarter som identifierats hacka
pa 6ar och skar pa norra Aland och som av behérig myndighet bedémts som sérskilt skyddsvérda eller
kansliga utifran vid var tid gallande lagstiftning, med anvandning av vedertagen metodik, for att
faststélla i vilken grad dessa arter nyttjar planomradet. Resultaten fran forstudierna ska utgoéra
underlag for den projektspecifika miljokonsekvensbedémning som verksamhetsutvecklaren ska
genomfora infér planering och etablering av vindkraft inom planomradet. Resultaten fran studierna
utgor underlag for ett uppféljningsprogram vars detaljniva utgar fran de erhallna resultaten och behdrig
myndighets beddmning.

AB:18. Om de genomférda studierna av faglar och/eller uppfoljningsprogrammets resultat enligt AB:17
visar att vindkraftsomradet har betydelse for sarskilt skyddsvarda eller kansliga fagelarter som
forekommer inom omradet och att risken for kollision kan antas medféra konsekvenser pa
populationsniva for dessa arter, ska skyddsatgarder i form av driftreglering eller atgarder med
motsvarande effektivitet inforas. Atgarderna ska faststéllas i samrad med behérig myndighet och
implementering ska vara kopplad till relevanta férutsattningar som innebar férhojd risk for kollision,
sasom specifika tidsperioder och vaderférhallanden. Uppféljning av atgardens effektivitet ska ske.

AB:19. Om resultaten fran genomforda forstudierna enligt AB:17 indikerar att hackande faglar 16per
hog risk att utsattas for betydande paverkan av vindkraftsparken pa populationsniva, ska skyddszoner
dar vindkraftverk inte far etableras, faststallas i samrad med behdrig myndighet.

AB:20. En studie av migrerande fladdermoss ska utféras inom de delar av planomradet som ska
bebyggas med vindkraftverk. Studien ska utformas for att kunna bekrafta eller dementera huruvida
vindkraftsomradet fér Sunnanvind utgdor en del av en migrationsrutt for fladdermdéss under var- och
hoéstmigrationen. Om studien visar att vindkraftsomradet, eller delar av vindkraftsomradet, ar av
signifikant betydelse for fladderméss under var- eller héstmigrationen ska en skyddsatgard i form av
driftreglering implementeras under perioder da kollisionsrisken for en viss artgrupp bedéms som
sarskilt hoég. | det fall driftreglering implementeras ska denna kombineras med ett
undersokningsprogram som l6per under en period om tre ar efter driftsattning och som innehaller
inventering av var- och/ eller hdstmigrerande fladdermdss inom vindkraftsomradet, samt insamling av
data relaterat till lufttemperatur, vindhastighet och vindriktning. Resultaten fran detta
undersokningsprogram ska sedan anvandas av verksamhetsutvecklaren i samrad med behdériga
myndigheter for att avgransa driftregleringen till de sarskilda férhallanden i vindkraftsomradet eller
delar av vindkraftsomradet da kollisionsrisken bedéms som sarskilt hog.

AB:21. Vid en nedlaggning av verksamheten ska en avvecklingsplan framarbetas. Forslag till
avvecklingsplan ska i god tid innan avvecklingen pabdrjas inlamnas till behérig myndighet for
godkannande. Planen ska omfatta ett férslag pa borttagande av anlaggningar inklusive fundament och
annan infrastruktur som medfér den totalt minsta miljépaverkan med beaktan av ett kostnad/
nyttoperspektiv, samt vilka 6vriga atgarder som ska vidtas for ett aterstallande av
verksamhetsomradet.
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8.5 Tekniska skyddsatgarder som stipuleras i
planbestammelser

Skyddsatgarder har implementerats som styrande planbeteckningar (kapitel 8.4.1) och allménna
bestammelser (kapitel 8.4.2) i de fall planen bedémts medféra konsekvenser for miljon med uppenbar
risk for maluppfyllelse om en miljdomassigt hallbar utbyggnad av planomradet. Dessa planbeteckningar
och bestammelser omfattar aven skyddsatgarder som verkar i syfte att minska osakerheter kopplade
till miljiobeddémningarna i det fall sddana foreligger, till exempel krav pa vidare utredningar for fagel och
fladdermdss kopplade till eventuell behovsstyrd driftreglering.

De skyddsatgarder som stipuleras i de allmanna planbestdmmelserna ar framst valbeprévade
skyddsatgarder som aterfinns i befintliga och planerade vindkraftsetableringar. Sa langt som mojligt ar
planbestammelserna utformade for att vara teknikneutrala och ta hojd for framtida teknikutveckling. |
detta kapitel beskrivs skyddsatgarderna kortfattat, vilka tekniker som vanligen anvands vid dessa
atgarder, samt pa vilket satt som atgarden (som stipuleras via planbestdmmelsen) utgor ett skydd for
det relevanta skyddsvarda intresset. | kommande projektspecifika tillstandsprocesser kan fler riktade
skyddsatgarder villkoras av behdrig tillstandsmyndighet.

Skyddsatgarderna avser att minska projektets effekter pa miljon, antingen genom att reducera
omfattningen av paverkan, paverkansomradet eller dess varaktighet. | tabell 11 nedan presenteras en
Oversikt av de paverkansfaktorer som planbestdmmelserna avser reducera.

Tabell 11. Oversikt éver vilka paverkansfaktorer som relateras till respektive allmén planbestédmmelse.

Allman Undervattens- Grumling och Habitat- Kollisionsrisk

bestimmelse b.uIIer.och s.edimentpélag- forlust under | faglar oct: Olycksrisker
vibrationer ring vattenyta fladdermoss

AB: 4 J

AB: 5 J

AB: 6 J J

AB: 7 J

AB: 8

AB: 9 J

AB: 10 J

AB: 11 J

AB: 12 J

AB: 13 J

AB: 14 J

AB: 15

AB: 16 J

AB: 17 J

AB: 18 J

AB: 19 J

AB: 20 J

AB: 21 J

De konsekvenser som en utbyggnad av vindkraft inom planomradet kan medféra pa naturmiljon ar
framst kopplade till anlaggningsskedet. Under anlaggningsskedet férvantas paverkansfaktorer sdsom
undervattensbuller, habitatférlust och sedimentspridning leda till negativa konsekvenser for kansliga
bottensamhallen, fisk eller marina daggdjur (Miljérapporten, kapitel 8.3, 8.4 och 8.5). Konsekvenser av
planens utbyggnad for faglar och fladdermdss ar till skillnad fran andra naturmiljdaspekter framst
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kopplade till driftskedet (Miljérapporten, kapitel 8.6 och 8.7). Da rotorbladen ar satta i drift finns en risk
for kollision, undantrangning och barriareffekt och troliga effekter varierar mellan olika arter och
artgrupper.

8.5.1 Reducering av undervattensbuller

Akustiska storningar, som eventuellt impulsivt buller fran sprangning eller palning, eller mer
kontinuerligt buller fran exempelvis seismiska undersékningar, kan under anlaggningsfasen kan ha
stor rumslig utbredning och darmed paverka fisk, marina daggdjur och bottenlevande djur. Fér att
minska paverkan pa marina organismer kan olika forsiktighetsatgarder, regleringar och tekniska
metoder vidtas. Den enklaste metoden for att undvika paverkan fran undervattensbuller ar att
tidsreglera anvandningen av vissa bulleralstrande arbeten som beddms extra stérande till specifika
perioder.

For att skydda strommingslek som forvantas férekomma inom planomradet far inte arbete som alstrar
impulsivt undervattensbuller ske under perioden 15 apiril till 15 juli enligt planbestammelse AB:7. Infor
bulleralstrande arbeten ska en undersdkning av hostlekande stréomming utféras i syfte att utreda dess
eventuella férekomster och omfattning inom paverkansomradet. Detta for att kunna avgransa arbetet
under den period da lek ager rum, enligt planbestammelse AB:8. Om utredningen visar att
paverkansomradet ar av signifikant betydelse for strémming under denna period sa ska tidsreglering
motsvarande den far varlekande stromming ske (AB:7).

For att skydda grasal far bulleralstrande arbete inte utféras pa ett sadant satt eller vid ett sadant
avstand fran ett Natura 2000-omrade under perioderna februari-mars och maj-juni att ljudnivan inom
100 meter fran det skyddade omradets gréans éverstiger nivaer som orsakar undvikandebeteenden
hos grasal, enligt planbestammelse AB:12.

De planbestammelser som omfattar skyddsatgarder som avser att minimera generell paverkan fran
undervattensbuller vid olika typer av anldggnings- och undersdkningsmetoder ar AB:9, AB:10 och
AB:11, vilka redovisas nedan.

Mjuk uppstart

Mijuk uppstart implementeras vid seismiska undersdkningar av havsbotten, enligt planbestdmmelse
AB:9. Vid dessa undersdkningar rekommenderar svenska Havs- och vattenmyndigheten att utévaren
ska tillampa mjukstartsperioder dar varaktigheten ar tillrackligt lang for att fiskar och marina daggdjur
ska hinna flytta sig till ett séakert avstand. Saledes anvands mjuk uppstart minst 30 minuter innan
anvandning av seismisk utrusning och om tiden mellan matningarna éverskrider 20 minuter, eller om
utrustningen varit avstangd i mer an 10 minuter, ska mjuk uppstart upprepas.

Ramp-up

Ramp-up innebar att palning inleds med ett antal slag fran hammaren med lagre energi, vilka foljs upp
av en period av vantan innan det riktiga palningsarbetet bérjar med full kraft. Denna teknik
implementeras enligt planbestdammelse AB:10. Genom att tillampa denna forsiktighetsatgard har
marina daggdjur och fiskar en méjlighet att dra sig undan fran anlaggningsomradets skadliga
ljudnivaer.

Bubbelgardiner

Bubbelgardiner ar en annan teknik som anvands for bullerdampning vid palning och baseras pa
principen att ljud fardas snabbare i vatten an i luft. Bubbelgardiner bestar av halperforerade slangar
som placeras runt palen och som pumpar ut komprimerad luft. Nar ljudvagorna nar luftbubblorna
reflekteras en stor del av energin tillbaka till palen och den energin som inte reflekteras tillbaka
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pressas ut genom barridren varpa den akustiska intensiteten minskar nar ljudvagorna passerar
luftgardinen.

Genom att anvanda flera lager av bubbelgardiner, till exempel dubbla bubbelgardiner (DBBC), kan
effektiviteten 6ka och utstralat buller minska. Dessutom kan dampningseffekten tka genom att skapa
olika bubbelstorlekar.

Implementering av bubbelgardiner eller motsvarande ljuddampande tekniker anges enligt
planbestammelse AB:11.

Hydro Sound Dampers

Undervattensbuller vid palning kan aven hanteras genom Hydro Sound Dampers (HSD) som bestar av
ett nat med ljudisolerande material som absorberar ljudtryck. Natet kan omsluta monopilefundament
vid palning for att absorbera och dampa impulsivt ljud fran palningsarbetet. Implementering av HSD
sker vid behov av ytterligare ljuddampning, som ett komplement till DBBC, enligt planbestdmmelse
AB:11.

8.5.2 Reducering av grumling och sedimentpalagring

Infér anlaggningsaktiviteter som involverar stora mangder uppgrumlat bottenmaterial ska en
sedimentspridningsanalys utforas av verksamhetsutvecklaren, enligt planbestdmmelse AB:4. Denna
syftar till att visa spridningsomradet, grumlingshalter éver tid samt sedimentpalagring inom
paverkansomradet. Vidare anges skyddsatgarder, med avseende pa grumling, for musselbankar och
lekande strdomming i planbestdammelserna AB:5, AB:6 och AB:8.

Skyddsatgarder vid arbeten som orsakar grumling och sedimentpalagring omfattar primart
tidsreglering. For att skydda varlekande stromming som férvantas férekomma inom planomradet far
dessa typer av arbeten inte utféras under perioden 15 april till 15 juli, enligt planbestammelse AB:5.
For hostlekande strdmming ska en utredning utféras infér grumlande arbeten for att utreda férekomst
av stromming och avgransa den period som eventuell lek ager rum, enligt planbestdmmelse AB:8. Om
paverkansomradet visar sig vara av betydelse for hostlekande stromming, sa ska grumlande arbeten
tidsregleras pa motsvarande satt som for varlekande stromming, se planbestammelse AB:5.

Vidare anvands spatialreglering av grumlande och sedimentpalagrande arbeten for att skydda
musselbankar, vilket innebar att dessa arbeten inte far ske inom 50 meter fran musselbankar som
omfattar en yta som Overskrider 25 kvadratmeter, enligt planbestdmmelse AB:6.

8.5.3 Kollissionsrisk for faglar och fladdermoss

Havsbaserad vindkraft kan medféra en risk for att migrerande faglar och fladdermdéss kolliderar med
vindkraftverk, trangs undan fran eventuella rastomraden och/eller fédos6ksomraden, eller maste ta
langa omvagar forbi vindkraftsstrukturer. For att minimera dessa risker for faglar ska en tvaarig studie
utféras innan anlaggningsarbetet borjar, i syfte att kartlagga vikten av omradet for fédosdkande,
rastande och migrerande faglar, samt utreda rérelsemonster for skyddsvarda fagelarter som hackar i
anslutning till planomradet. Resultatet ska utgéra underlag for bade den projektspecifika
miljdkonsekvensbeskrivningen och fér uppféljningsprogrammet, enligt planbestdmmelse AB:17.

Likasa ska en studie av migrerande fladdermdss och deras rutter utféras for att utreda huruvida
planomradet, eller delar av planomradet, omfattas av rutter for host- eller varmigration, enligt
planbestammelse AB:20.

Baserat pa dessa utredningar ska tekniska skyddsatgarder implementeras efter behov. De
planbestammelser som inkluderar tekniska skyddsatgarder for att minimera paverkan pa faglar och
fladdermdss ar AB:18, AB:19 och AB20, vilka redovisas nedan.
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Driftreglering

Driftreglering implementeras vid behov utifran resultatet av utredningen av faglars rérelsemonster
(planbestammelse AB:17), enligt planbestammelse AB:18. Driftreglering innebar att rotorbladen
l[Amnas vilande (stilla) under vissa tider pa aret, eller under vissa vaderférhallanden eller perioder da
kollisionsrisken for en viss artgrupp bedéms som sarskild hdg. Driftreglering behéver inte
nddvandigtvis galla for hela vindkraftsparken utan kan implementeras for enskilda vindkraftverk.

Om forstudien i planbestammelse AB:20 visar att planomradet har en betydande paverkan for
fladdermdss under var- eller hostmigrationen ska driftreglering implementeras under de forhallanden
da kollisionsrisken for en viss artgrupp bedéms som sarskild hdg. | de fall driftreglering implementeras
ska denna kombineras med ett undersokningsprogram som Iéper under en period om tre ar efter
driftsattning och som innehaller inventering av var- och/ eller héstmigrerande fladdermdss inom
vindkraftsomradet. Resultaten fran detta undersdkningsprogram ska sedan anvandas av
verksamhetsutvecklaren i samrad med behdériga myndigheter for att avgrénsa driftregleringen till de
forhallanden da kollissionsrisken ar hog.

Skyddszoner

Skyddszoner dar vindkraftverk inte far etableras kan inféras om kollisionsrisken antas ha en
betydande paverkan pa hackande faglar som riskeras paverkas pa en populationsniva.
Kollisionsrisken avgors genom forstudien om faglars roérelsemonster, fédosékande, migration och
rastande, enligt planbestammelse AB:17. Skyddszoner implementeras i Sunnanvind enligt
planbestammelse AB:19.
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9 Generalplanens effekter och konsekvenser

| detta kapitel ges i korthet en presentation av planens betydande konsekvenser som beddomts i
miljérapporten. Miljorapporten finns som en separat bilaga till generalplanen, se bilaga 3. For
noggrannare beskrivningar och kallférteckning se miljdrapporten. Utéver miljérapporten finns aven ett
antal underlagsutredningar som genomforts, se kapitel 5 samt bilaga 5-18.

Enligt Landskapslag (2018:31) om miljokonsekvensbedémning och miljobedémning ska en
miljobeddmning redovisa alla de miljdeffekter som kan komma att uppsta till féljd av en generalplan.
Miljdbedémningen inkluderar darmed en bedémning av de miljdeffekter som kan antas uppsta till foljd
av samtliga aktiviteter som relaterar till utbyggnad av vindkraft inom planomradet. Infrastruktur utanfor
planomradet, som inte ar inkluderad i planen, sasom forlaggning och drift av export- och markkabel for
overforing av den producerade elen till transmissionsnatet eller eventuell anldggning av rérledningar
for export av vatgas omfattas inte av denna generalplans miljobedémning.

En miljobeddmning ska redovisa alla miljdeffekter som kan komma att uppsta pa ett antal i
lagstiftningen listade miljdaspekter (tabell 12). Alla dessa miljdaspekter ar dock inte relevanta for en
miljébeddémning av just denna generalplan. Darmed har miljdbeddmningen avgransats till att endast
inkludera sddana miljdaspekter som ar av relevans med hansyn till generalplanens syfte och innehall.
Detta innebar att endast sadana miljdaspekter som ar av relevans vid utbyggnad av vindkraft och
relaterad infrastruktur har inkluderats i miljiobedémningen.

Med hansyn till planens syfte och innehall samt planomradets utformning och férutsattningar har
relevanta miljoaspekter identifierats. Dessa avgransades i medverkans- och informeringsplanen samt
samradsunderlag for avgransning (MIP) under 2024 och listas i tabell 12.

Tabell 12. Redovisning av fér generalplanen relevanta miljéaspekter i relation till miljbaspekter listade i
Landskapslag (2018:31) om miljékonsekvensbedémning och miljébedémning.

Miljoaspekter listade i 1 kap. 3 § (2018:31) For generalplanen relevanta miljoaspekter
1. Befolkning och ménniskors halsa Rekreation, friluftsliv, turism och boendemiljé
Miljomal

Risk och sadkerhet

2. Djur- eller vaxtarter skyddade enligt Bottensamhallen

landskapslagen (1998:82) om naturvard, samt | Fisk

biologisk mangfald i évrigt Marina daggdjur
Faglar

Fladdermdoss
Natura 2000-omraden & 6vriga skyddade omraden
Miljsmal

3. Mark, jord, vatten, luft och klimat Hydrologi

Bottenforhallanden

Status och kvalitet i kust- och utsjovatten
Klimat

Miljomal

4. Materiella tillgadngar, kulturarv och landskap | Landskap

Kulturmiljo

Yrkesfiske

Sjofart, évrigt naringsliv och infrastruktur
Hushallning med naturresurser
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Beddmningarna utgar fran den beddémningsmetodik som beskrivs i kapitel 4 i miljorapporten.
Miljdbeddémningen utgar fran ett antal bedomningsgrunder (bilaga 4) som utgér ett ramverk for hur
bedomning av varde, paverkan och effekt, samt konsekvens, ska utféras pa ett strukturerat och
enhetligt satt. Bedomningsgrunderna ar sarskilt framtagna for miljérapporten i syfte att gora
miljdbeddmningarna sa transparenta och objektiva som mdjligt.

Kapitel 9.2, 9.3 och 9.11 innehaller inga konsekvensbeddmningar da dessa kapitel endast beskriver
fysiska forutsattningar (bottenférhallanden, meteorologiska och oceanografiska férhallanden samt
landskapsbild), vilka i sig inte utgér varken en miljdaspekt eller ett intresse. Den paverkan en fullt
utbyggd generalplan skulle ha pa dessa fysiska férutsattningar leder istallet i sin tur till effekter och
konsekvenser for diverse miljdaspekter och intressen. Exempelvis innebar bottenférberedande
arbeten en paverkan i form av en férandring av ytsubstratet, vilket i sin tur innebar en effekt for
intresset bottenlevande organismer.

Planbeskrivningen inkluderar dven kapitel om omradesplanering och férsvarsintressen. Dessa kapitel
finns endast i planbeskrivningen.

9.1 Konsekvenser for omradesplanering

En generalplan for havsbaserade vindkraftsomraden paverkar omradesplaneringen till havs och pa
land. Malsattningen ar en samexistens av olika anvandningsdndamal sa langt sékerhetsaspekterna
inte riskeras.

Generalplan Sunnanvind definierar och forflyttar avgransningen fér havsbaserade vindkraftsomraden
fran de som anvisas i Alands havsplan fran 2021. Detta hér till principerna i hierarkin fér
omradesplanering: noggrannare planeringsniva samlar in noggrannare kunskap om omradet, jamfort
med det tidigare stadiet och kan darmed justera granser for olika anvandningsadndamal. Battre
kannedom om omradet, dess nulage och planens konsekvenser leder till noggrannare, battre resultat
med motiverade beslut. Den forflyttade avgransningen kan starkare motivera en uppdatering av
havsplanen.

Generalplanering av havsbaserade vindkraftsomraden har konkretiserat fragan om internationellt
samarbete och behov av samordning mellan regioner i energi- och infrastrukturplanering. | dagslaget
hors narliggande regioner via ett Esbo-forfarande. Den 6kade anvandningen av havsomraden medfér
ett stérre behov av en tidigare samordning i processerna for energi- och infrastrukturplanering.

En havsbaserad vindkraftspark behéver exportkablar och eventuellt rérledningar for transport av el
eller vatgas fran parkomradet. Dessa kopplas pa land till lokala nat, industrianlaggningar eller
liknande. Denna byggnation regleras via separata tillstandsprocesser och ifall det handlar om
industrianldggningar aven omradesplanering. Enskilda industrianlaggningar behdver en detaljplan for
anlaggningens behov pa langre sikt. Aven lokala hamnar och infrastruktur kan behdva byggas ut eller
andras for de nya anvandningsandamalen.

9.2 Konsekvenser for skyddade omraden

De typer av paverkan som kan stracka sig utanfér planomradet och som potentiellt kan paverka pa
nagot av de narliggande Natura 2000-omradena under anlaggningsskedet ar undervattensbuller och
sedimentspridning. Under driftskedet kan narvaron av vindkraftverk paverka faglar fran Natura 2000-
omradena om de till exempel fédosodker inom eller flyger genom vindkraftsomradet. Paverkan fran
buller och grumling under anlaggningsskedet beddms aven kunna sprida sig till en liten del av EBSA-
omradet Alands hav, Aland och skargardshavet som utéver Natura 2000-omraden motsvarar det
skyddade omrade som ligger ndrmast planomradet. Paverkan pa EBSA-omradet som helhet blir
daremot s34 liten att den bedémts som obetydlig.
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For att undvika direkt paverkan pa grasal av betydelse har en planbestammelse inférts som innebar
att bullernivaer som déverskrider nivaer for undvikandebeteenden hos salar inom 100 m fran Natura
2000-omradenas grans inte far utféras under grasalarnas kansligaste perioder (AB:12). Ytterligare tre
planbestammelser (AB:9-11) har faststallts for att minska spridning av impulsivt undervattensbuller,
vilket minskar paverkansomradet for buller och darmed &ven paverkan pa andra skyddade omraden.

Sammantaget bedéms ingen betydande paverkan uppsta pa Natura 2000-omraden i Aland/Finland
eller 6vriga skyddade omraden och naturvardesomraden till félid av en fullt utbyggd generalplan. Detta
baseras pa de stora avstanden till omrédena och planbestdmmelser som minskar spridningen av
impulsivt undervattensbuller.

9.3 Effekter for hydrologi

En utbyggnad av havsbaserad vindkraft inom planomradet innebar att ett stort antal artificiella
bottenfasta eller flytande objekt (sdsom fundament till vindkraftverk och transformatorstationer) tillfors
till vattenpelaren. Detta kan potentiellt paverka hydrologin i omradet, bland annat om de lokala
strommarnas riktning och hastighet bromsas upp eller forandras. Tidigare utredningar indikerar som
mest lokala effekter pa stromférhallanden till foljd av etablering av havsbaserad vindkraft vilket beror
pa att storleken pa de artificiella strukturerna ar mycket sméa jamfort med de stora havsomraden som
berdrs.

Nar en vindkraftspark omvandlar vind till elektricitet, minskar vindens hastighet bade inom och bakom
parken. Denna minskning kan uppga till mellan 2 och 10 procent och kan stracka sig upp till 30
kilometer. Den lagre vindhastigheten kan i sin tur leda till mindre omblandning av vattenlagren, vilket
paverkar hur syre, salthalt och temperatur fordelas i vattnet. Effekten kan férvantas bli storre i det fall
en omfattande utbyggnad av vindkraftsparker i Ostersjon skulle ske.

Vindkraftverk utgor ett fast hinder vid vattenytan vilket kan paverka isbildning och isutbredning inom
planomradet. En méjlig effekt av en vindkraftsetablering inom planomradet ar att havsisens rorelse
bromsas eller pa annat satt paverkas. Detta skulle kunna férandra havsisens dynamik over ett storre
omrade. De senaste 30 aren har det inom planomradet endast forekommit drivis, och det ar svart att
veta om och hur glest spridda kraftverk paverkar rérelsemoénstren hos drivisens isflak.

Da tidigare utredningar indikerar att etablering av havsbaserad vindkraft som mest medfor lokala
effekter pa stromférhallandena, bedéms det inte nédvandigt att reglera skyddsatgarder genom
planbestammelser for att sékerstalla en miljomassigt hallbar utveckling av planomradet.

9.4 Effekter for bottenforhallanden

Etablering av vindkraft inom planomradet kommer att paverka planomradets bottenférhallanden, dels
pa den plats dar vindkraftverk uppfors eller kablar laggs ned, dels inom det omrade dar verksamheten
fororsakar sedimentpalagring. Den framsta paverkan for botten bedéms vara grumling som uppstar till
foljd av anlaggningsarbeten sasom bottenforberedande arbeten, etablering av fundament och
forlaggning av kablar. | det fall flytande vindkraftverk etableras kan mindre grumling aven uppsta under
driftskedet pa grund av att de férankringslinor som fortéjer de flytande fundamenten till havsbotten ror
sig nara botten och lokalt grumlar upp sedimentet. Planbestammelse AB:4 innebar att en modellering
av forvantad spridning av sediment (halter och omraden for sedimentpalagring) ska utféras av
verksamhetsutvecklaren i det fall kommande verksamhet forenas med atgarder pa botten som grumlar
upp stérre mangder sediment.

Den sedimentspridning som uppkommer till féljd av grumling inom omradet bedéms inte medféra
nagon pataglig 6kning av fororeningar eller toxisk effekt till omkringliggande omraden och utgor
darmed inte en risk for vatten- eller sedimentlevande organismer. Den genomférda
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sedimentundersokningen visar att féroreningar i sedimenten inom planomradet generellt ar ldaga och
oproblematiska ur spridningssynpunkt. Den provtagning som gjorts inom ramen for miljébedémningen
for generalplan Sunnanvind ar dock ej heltdckande med tanke pa omradets stora yta och en
kompletterande projektspecifik sedimentprovtagning rekommenderas (Rekommendation R:2, kapitel
10.2).

Vidare paverkas bottenférhallandena till viss del av att installationen av fundament till
transformatorstation/er och vindkraftverk, nedlaggning av kablar och installation av erosionsskydd
innebar lokalt férandrade djup, samt ett tillfalligt eller permanent fysiskt ianspraktagande av botten.
Konstruktionerna kommer dock totalt satt att uppta en relativt liten bottenyta, som mest cirka 0,07
procent av planomradet som helhet.

9.5 Konsekvenser for bottensamhallen

Utifran befintligt kunskapsunderlag, samt utférda faltinventeringar inom ramen fér miljiobedémningen,
ar bottensamhallen med héga naturvarden ovanliga inom planomradet och de som finns utgérs av
blamusselbiotoper med hog tackningsgrad av blamusslor. Biotopen forekommer endast i grundare
omraden inom planomradet men bedéms vara vanligt férkommande séder om planomradet (mellan
planomradet och Alands fastland) dar vattendjupet generellt &r mindre.

Storning for bottensamhallen uppstar framst vid grumlande arbeten under anlaggningsskedet, eller till
foljd av habitatsforlust pa grund av anlaggning av infrastruktur. Grumling som uppkommer vid t.ex.
anlaggning av fundament och nedlaggning av kablar ar dock relativt kortvarig och dven den
geografiska spridningen av sediment forvantas bli begransad till féljd av de stora vattenvolymer som
utmarker planomradet. Med dessa forutsattningar kombinerat med planbestdmmelser som syftar till att
undvika grumlande arbeten (AB:6) och deponering (AB:14) i nara anslutning till blamusselbiotoper
beddms konsekvensen av grumling och sedimentpalagring for blamusselbiotoper som obetydlig,
respektive liten negativ. For de mycket vanligt forekommande mjukbottensamhallena bedéms
konsekvenserna fran grumling och sedimentation som liten negativ. Endast obetydliga konsekvenser
beddms uppsta for 6vriga bottensamhallen till f6ljd av grumling och sedimentation.

Som skyddsatgard med hansyn till habitatférlust anger planbestammelse AB:15 att
vindkraftsfundament och erosionsskydd inte far placeras pa blamusselbiotoper. Konsekvensen for
blamusselbiotoper vad galler habitatférlust under anlaggningsskedet bedoms darmed vara obetydlig.
For mjukbottensamhallen, som ar mycket vanligt férekommande i planomradet, bedéms omfattningen
av habitatforlusten i forhallande till habitatets utbredning endast leda till en liten negativ konsekvens
och inga planbestammelser som innebar skyddsatgarder for forlust av dessa habitat har bedomts
motiverade. For dvriga bottensamhallen bedéms konsekvensen av habitatférlust som obetydlig eller
liten negativ, framst pa grund av habitatens begransade naturvarden.

Under driftskedet beddéms de negativa konsekvenserna som obetydliga for samtliga bedémda
bottensamhallen. Tillgangen till nya hardbottenhabitat i form av nya anlaggningar bedéms dock leda till
positiv konsekvens under driftskedet till foljd av hardgjorda strukturer som skapas for kolonisation av
blamussior.

Konsekvenserna under avvecklingsskedet bedéms vara liknande, men sannolikt mindre an de under
anlaggningsskedet. Borttagande av strukturer skulle kunna leda till negativa konsekvenser i form av
forlust av skapade hardbottenhabitat.

Sammantaget bedéms konsekvenserna fér bottensamhéllen, bade inom och utanfor planomradet,
som mest bli sma och i de flesta fall obetydliga, da effekterna till foljd av etablering av infrastruktur i
planomradet antingen férvantas bli férsumbara eller mycket lokala och i flera fall aven kortvariga. Den
biotop inom planomradet som kraver sarskilda skyddsatgarder utgérs av blamusselbankar med hég
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tackningsgrad av blamusslor. Biotopen har noterats endast inom begransade ytor i planomradet, men
beddéms som vanligt féorekommande i ett regionalt perspektiv. | kombination med kravstallda
planbestdmmelser som specifikt avser skydd av blamusselbiotoper bedéms negativa konsekvenser for
dessa bli begransade.

9.6 Konsekvenser for fisk

Planomradet beddoms generellt omfatta ett begransat varde for fisk, bade vad géller omradets potential
som lekomrade och som habitat for vandrande fisk. Det finns dock mycket som tyder pa att
planomradet eller atminstone delar av planomradet ar av betydelse for lek for stromming, men det
kvarstar osakerheter kopplade till var inom planomradet dessa omraden kan finnas.

Kravstallda skyddsatgarder i form av tidsrestriktioner fér grumlande arbeten (AB:5) och impulsivt buller
(AB:7), samt bullerreducerande atgarder (AB:9—11) har inférlivats i generalplanen i form av
planbestammelser, delvis for att skydda den strommingslek som férvantas forekomma under varen.
Generalplanen innehaller aven en planbestdmmelse (AB:8) som stéller krav pa kommande
verksamhetsutvecklare att underséka om planomradet omfattar lekomraden fér strémming under
hosten (AB:8), och i de fall forekomst av hdstlek pavisas intrader motsvarande restriktioner som
stipuleras i AB:5 och AB:7 for varlekande strémming dven under hdsten. Med beaktande av dessa
skyddsatgarder bedéms konsekvensen for fisk kopplat till sedimentspridning och undervattensbuller
under anlaggningsskedet generellt bli obetydlig till som mest liten-mattlig.

Under driftskedet bedéms konsekvenserna for fisk, inklusive migrerande fisk, till foljd av
undervattensbuller, habitatférlust, elektromagnetiska falt och eventuell grumling som obetydliga.

Eftersom tralning efter stromming och vassbuk/skarpsill forvantas upphora eller kraftigt begransas
inom planomradet bedéms en positiv konsekvens uppsta for dessa arter. Aven den reveffekt som
uppstar till foljd av att fundament, erosionsskydd och eventuella ankare installeras bedéms ge en
positiv konsekvens for ett flertal fiskarter under driftskedet. Konsekvenserna under avvecklingsskedet
beddms vara liknande, men sannolikt mindre an, den som sker under anlaggningsskedet.

Sammantaget bedéms konsekvenserna for fisk under driftskedet vara obetydliga eller positiva.
Effekterna under anldggningsskedet och avvecklingsskedet kommer att uppsta lokalt och kortvarigt i
respektive arbetsomrade. Med de inforlivade skyddsatgarderna i planen i form av kravstéllda
planbestdmmelser beddms inga negativa konsekvenser pa populationsniva ske, varken fér pelagiska
eller bottenlevande fiskarter.

9.7 Konsekvenser for marina daggdjur

De marina déggdjur som férekommer inom havsomradet runt Aland &r framfér allt de tva salarterna
grasal och Ostersjovikare. Planomradets varde for bada dessa arter beddms som mattligt. Grasal
forvantas forekomma regelbundet inom och i narhet av planomradet, men stoérre osakerheter finns vad
galler forekomst av Ostersjovikaren. FOr bada arterna bedéms planomradet utgéra en mindre del av
arternas sammantagna fédostksomrade. Tumlare férvantas inte férekomma inom havsomradet inom
vilket planomradet ligger annat an mycket sporadiskt och planomradet bedéms darmed av lagt varde
for denna art.

Stoérning for marina daggdjur uppstar framst vid undervattensbuller som uppkommer vid potentiell
palning eller sprangning under anlaggningsskedet. Férvantad bullerspridning har uppskattats genom
en litteraturgenomgang av modelleringsresultat fran andra vindkraftsparker, vilket medfér en osékerhet
i beddomningen av det geografiska paverkansomradet for Sunnanvind. Planbestammelser har darfor
inforlivats i generalplanen for att begransa paverkan pa framst grasal fran kommande

100 | 10359887 + Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planbeskrivning delgeneralplaner Sunnanvind - generalplanférslag WSP Sverige AB

verksamhetsutvecklare i form av tidsrestriktioner (AB:7 och AB:12) och bullerreducerande atgarder
under anlaggningsskedet (AB:9-11).

Med beaktande av dessa skyddsatgarder bedéms konsekvensen for sélar kopplat till
undervattensbuller under anlaggningsskedet generellt bli obetydlig i det fall ingen palning eller
sprangning sker. Om palning eller sprangning sker bedéms konsekvensen som liten for sal, i form av
tillfallig beteendepaverkan. Risken for temporar- eller permanent skada pa samtliga relevanta marina
daggdjur férvantas som férsumbar med beaktande av planbestdmmelserna.

Gallande grumling bedoms effekterna pa alla marina daggdjur som férsumbara och konsekvensen
som obetydlig. Driftbuller beddms inte medfdra betydande konsekvenser for de marina daggdjur som
vistas i paverkansomradet fran vindkraftparken.

De tillférda hardytorna under driftskedet i form av fundament, erosionsskydd och/eller
forankringanordningar ger upphov till reveffekter som bedéms kunna medféra en positiv konsekvens
for sal.

Konsekvenserna under avvecklingsskedet bedéms vara liknande, men sannolikt mindre &n, den som
sker under anlaggningsskedet.

Sammantaget bedéms konsekvenserna for marina daggdjur éverlag som obetydliga, eftersom de
flesta effekterna bedéms bli férsumbara d& de som mest forvantas utgbras av en temporar
beteendepaverkan. En tillfallig negativ konsekvens fér salar i form av beteendepaverkan bedéms
uppsta i de fall palning eller spréngning tilldmpas, aven i beaktande av planbestdmmelserna avseende
bullerpaverkan pa sél. Inga konsekvenser pa populationsniva bedéms uppsta.

9.8 Konsekvenser for fagel

En litteraturstudie och faltinventeringar har utforts under migrationsperioden inom ramarna for projekt
Sunnanvind, d& kunskapsunderlaget vad géller faglar inom Alands norra havsomraden tidigare varit
bristfalligt. Dessa studier ar fortfarande inte heltdckande och kompletterande utredningar behdvs, men
de ger en Oversiktlig bild av paverkansomradets vikt for faglar.

Paverkansomradet for en framtida vindkraftpark nyttjas av fodosdkande, rastande och/eller
Overvintrande sjofaglar, masfaglar, lommar och alkor. Planomradets varde fér dessa artgrupper har
utifran nuvarande kunskapslage generellt bedémts som lagt férutom for masfaglar och alkor som
beddmts som mattligt. Alla dessa artgrupper, samt aven svanar, gass, skrakar, tranor, vadare och
tarnor har observerats migrera 6ver delar av, eller i ndrheten av planomradet. Planomradets varde for
migrerande faglar har beddomts som mattligt fér dykander, skrakar, lommar, storskarv och tarnor, men
som lagt for dvriga migrerande artgrupper. Tva sarskilt skyddsvarda arter observerades aven i
planomradet.

En vindkraftparks paverkan pa fagel sker framst i form av risk for kollision med rotorblad,
undantrangning dvs. att faglar slutar vistas inom omradet, samt genom barriareffekt, vilket férenklat
innebar att faglar som flyger forbi omradet flyger runt istéllet for igenom vindkraftsetableringen. Olika
arter paverkas i olika utstrackning av dessa tre effekter men generellt drabbas arter med hogre
undvikandebeteenden i storre utstrackning av barridreffekter men I6per da lagre risk for kollision och
vice versa.

For att minska osakerheter kopplade till planomradets betydelse for faglar har en planbestammelse
inforts i generalplanen som innebar att kommande verksamhetsutvecklare behdver utfora tvaariga
studier av rastande, migrerande och fédosdkande faglar (AB:17). Resultatet av studierna ska sedan
anvandas for att avgora behovet av eventuell driftreglering (AB:18) och/eller behov av skyddszoner
(AB:19). Med beaktande av dessa skyddsatgarder bedéms konsekvenserna for faglar under
driftskedet generellt bli liten och som mest liten-mattligt negativ.
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Sammantaget bedéms vissa faglar potentiellt paverkas negativt av en vindkraftsetablering inom
planomradet. Konsekvenserna uppstar under vindkraftparkens driftskede och varierar beroende pa
artgrupp. Det kvarstar dock osékerheter gdllande planomrédets betydelse for faglar. Med de inférda
planbestammelserna, som innebar krav pa kompletterande studier och vid behov aven driftreglering
eller skyddszoner, minskar osdkerheten i beddmningarna, samt risk for kollisions- och barriareffekter
for faglar. De negativa konsekvenserna till félid av utbyggnad av vindkraftsomradet beddms darmed bli
liten och som mest liten-méttligt negativ.

9.9 Konsekvenser for fladdermoss

Potentiella konsekvenser for fladdermdss ar framst kopplade till mojlig kollision med vindkraftverkens
rotorblad under drift. Ingen risk for relevanta konsekvenser bedéms uppkomma under anlaggnings-
eller avvecklingsskedet.

Planomradet bedéms inte vara ett betydande omrade for fédosdkning av fladdermdss. Utforda
inventeringar visar pa narvaro av tre migrerande arter inom havsbandet mellan planomradet och
Alands fastland under hésten vilket innebér att en migration inom delar av planomradet under hdsten
inte kan uteslutas. Osakerheten i bedémningen av paverkansomradets varde for bade host- och
varmigrerande fladdermdss ar dock hdg pa grund av brist pa inventeringsdata fran sjélva planomradet
och det gar inte att utesluta att planomradet eller delar av planomradet utgor en del av ett
migrationsstrak dven under varen.

For att minska osakerheterna relaterat till bedémningen av planomradets varde fér fladdermdss har en
planbestdmmelse om kompletterande utredning inforlivats i generalplanen (AB:20).
Planbestammelsen innebar krav pa att en studie utférs som underséker om vindkraftsomradet
Overlappar med eventuella migrationsrutter for fladderméss under var- och héstmigrationen, samt
under vilka perioder kollisionsrisken fér en viss artgrupp bedéms som sarskilt hdg. Om studien visar
att vindkraftsomradet, eller delar av detta, ar av signifikant betydelse for fladdermdss under
migrationen, ska driftreglering tilldmpas (som innebar att rotorbladen stoppas under relevanta
perioder) och ett undersdkningsprogram utféras under tre ar. Med dessa krav pa kompletterande
studier och krav pa eventuell driftreglering bedéms konsekvensen for fladdermdss bli obetydlig.

Sammantaget bedéms konsekvenserna for var- och héstmigrerande, samt fodosdkande fladderméss
bli obetydliga. Till félid av en planbestammelse som medfér utredningskrav, samt vid behov
driftreglering (i det fall hela eller delar av planomradet visar sig vara av betydelse for migrerande
fladdermdss), minimeras osakerheter i beddmningarna och konsekvenser fér de fladdermdss som
eventuellt anvander sig av planomradet.

9.10 Konsekvenser for yrkesfiske

Inom planomradet bedrivs pelagiskt fiske efter strémming och vassbuk/skarpsill av finska, alandska
och svenska fiskefartyg inom framférallt tva mindre delomraden dar fiskeaktiviteten kan anses vara
hog. | 6vriga delar av planomradet ar fiskeaktiviteten idag obefintlig eller lag. Under anlaggningsskedet
bedoms vindkraftverk och tillhérande infrastruktur, samt avlysningar av arbetsomraden, kraftigt
begransa mojligheterna att bedriva tralning inom de delar av planomradet som ar under utbyggnad.
Konsekvenserna av detta varierar fran obetydliga till mattliga — stora beroende pa om det géller
finlandska, alandska eller svenska fartyg och vilka varden planomradets olika delar har for yrkesfisket.

Under driftskedet, om alla vindkraftverk ar installerade, bedéms pelagisk tralning kunna behéva
upphdra helt inom vindkraftsomradet. Storst konsekvens beddms uppsta for finsk pelagisk tralning
inom de tva mindre delomraden med hdg fiskeaktivitet. Konsekvensen for dessa delomraden bedéms
som mattlig—stor under anlaggningsskedet och som stor under driftskedet, eftersom fangsten inom
dessa omraden beraknas utgora flera procent av finska fartygs fiskekvoter for stromming inom
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Bottniska viken. For alandskt fiske inom samma omraden bedéms konsekvensen som liten—mattlig.
Under avvecklingsskedet uppstar likartade konsekvenser som under anlaggningsskedet, men
eventuellt under kortare tid.

Sammantaget bedoms konsekvenserna kunna bli stora for finsk pelagisk tralning i de tvéa delomraden i
planomradet dar fiskeaktiviteten idag r h6g. Konsekvenserna bedéms bli mindre for alandskt och
svenskt fiske i dessa omréaden och obetydliga for yrkesfisket i dvriga delar av planomradet.

9.11 Konsekvenser for sjofart, ovrigt naringsliv och
infrastruktur

Trafiken som passerar genom planomradet och dess naromrade ar av lag intensitet i férhallande till
sjotrafiken i regionen i stort. Farledsomraden och trafikseparationszoner ar lokaliserade utanfor
planomradet. Sjotrafiken inom och i anslutning till planomradet utgérs framst av yrkestrafik till och fran
hamnarna i Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kasko.

Etablering av vindkraft inom planomradet bedéms framst paverka en begransad del av yrkestrafiken, i
synnerhet fartyg med storre djupgaende som trafikerar Nystad. For dessa fartyg kan etableringen
innebara behov av att navigera norr om vindkraftsomradet, vilket medfér nagot langre fardvag jamfort
med nuléget. Aven viss yrkestrafik till och fran Raumo kan komma att paverkas i form av mindre
ruttjusteringar. For 6vrig regional och internationell sjéfart beddms paverkan vara mycket begransad.

Konsekvensen for den yrkestrafik som berérs av ruttférandringar bedéms som liten under samtliga
skeden, d& alternativa fardvagar finns och de 6kade transportavstanden ar begransade. For 6vrig
sjofart, inklusive internationell trafik, bedéms konsekvenserna vara obetydliga under samtliga skeden.

Sammantaget bedéms sjofarten inom paverkansomradet ha ett begrénsat véarde i relation till
regionens samlade sjotrafik, och endast en mindre del av yrkestrafiken paverkas negativt av etablering
inom planomradet. De samlade konsekvenserna for sjofarten bedéms generellt vara sma till

obetydliga.

9.12 Effekter for landskapsbild

Landskapsbildens varde i narhet till planomradet har definierats till utblickar, skala och rumslighet dar
fri sikt, langa utblickar, smaskalig bebyggelse, visuell upplevelse av orérdhet och franvaro av
storskaliga inslag utgér hoga varden. Inom fyra delomraden med utblickar mot planomradet bedéms
vardet av landskapsbildens koppling till det 6ppna havet som hégt, i tvda omraden som mattligt och i ett
omrade som lagt.

Beroende pa landskapets lage, topografi och vegetation varierar effekten pa landskapsbilden.
Landskapsbilden utgar fran ett worst-case scenario under driftskedet med en fullt utbyggd park med
325 vindkraftverk.

De bedémda effekterna av vindkraftverkens visuella paverkan varierar fran liten (tva av sju bedémda
delomraden), dar vindkraftverken endast till viss del férandrar landskapsbilden, till mattlig (tre
delomraden) och stor (tva delomraden), dar en fullt utbyggd vindkraftspark bedéms dominera
landskapsbilden. Det finns vissa osakerheter i beddmningarna av effekterna da det saknas
visualiseringar fran alla delomraden inom paverkansomradet. Den storsta osakerheten beror dock pa
osakerheterna kring den slutliga utformningen av vindkraftsomradet. Effekten pa landskapsbilden
minskar om utbyggnaden av planomradet ar mindre an 301 verk eller om verkens héjd ar lagre an
maxhdjden pa 350 m.
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Sammantaget bedéms den visuella paverkan pa landskapsbilden bli stérst i den del av skdrgarden
som ligger ndra planomradet och utgérs av glest utspridda 6ar. | dessa delar av landskapet ar den
visuella kopplingen mellan land och hav mycket stark och vindkraftparken kan komma att dominera
landskapsbilden. Paverkan pa landomraden pé fasta Aland &r relativt liten, da den visuella kopplingen
mellan land och hav ar begransad till de kala kusterna och till hégt liggande platser i landskapet. For
omraden som ligger pé ett Idngre avstand (47—64 km) fran planomradet bedéms paverkan pa
landskapsbilden vara férsumbar, d& kopplingen mellan havet norr om Aland &r obefintlig.

9.13 Konsekvenser for kulturmiljo

Totalt har 36 kulturmiljdintressen identifieras inom ett potentiellt paverkansomrade fér generalplanen.
Dessa bestar av sex fornlamningar, tva byggnadsminnen, ett landskapsintresse och 27
kulturmiljpomraden. Kulturmiljdernas varde bedéms utifran den specifika kulturmiljéns kulturhistoriska
karaktar och sammanhang. For vissa kulturmiljder (exempelvis Ranndrarna och Salskar) utgér
samspelet med havet en viktig del av miljéns kulturhistoriska sammanhang, vilket innebar att
kopplingen till havet ar avgorande for att aterspegla en viss typ av verksamhet eller historiskt skede.

En utbyggnad av planomradet innebar inget direkt fysiskt ingrepp inom de identifierade
kulturmiljderna. Daremot innebar en storskalig vindkraftsetablering en visuell férandring av
havslandskapet som kan komma att synas fran kulturmiljoerna pa land. Den enda relevanta
paverkansfaktorn fér landbaserade kulturmiljder till foljd av en utbyggnad av planomradet ar darmed
den visuella paverkan som orsakas av en férandrad landskapsbild.

Utredningen visar att vindkraftsetableringen potentiellt kan medféra negativa effekter pa 12
kulturmiljder pa norra Aland. Flera av kulturmiljderna dar effekter kan uppsté har hoga varden dar vyer
och utblickar mot horisonten fran dessa platser bedéms utgéra en betydande del i upplevelsen av
kulturmiljon. Fyra av dessa ar belagna inom narzonen till vindkraftsparken (pa ett avstand av 1-23
kilometer) och atta inom mellanzonen.

Sammantaget bedéms en vindkraftsetablering inom planomradet kunna medféra lokala negativa
konsekvenser fér 12 av 36 identifierade kulturmiljdintressen pa norra Aland. Inom dessa miljder
beddéms mdjligheten att férstd och uppleva kulturmiljéernas kulturhistoriska sammanhang férsvaras vid
full utbyggnad av planomradet och dess varden férsvagas. Beddémningarna for de olika kulturmiljéerna
varierar mellan mattlig och stor negativ konsekvens.

9.14 Konsekvenser for marina kulturarv

Inom planomradet finns en fornlamning som &r lokaliserat till planomradets nordvastra horn.
Kunskapen om lamningen ar mycket begransad, vilket innebar att vardet pa denna ldmning ar okant.
Ytterligare tre vrak finns dokumenterade inom ett avstand av cirka 10 kilometer fran planomradets
yttre grans.

Planomradets potentiella paverkan pa marina lamningar utgérs huvudsakligen av fysisk paverkan
under anlaggningsskedet. Indirekta effekter i form av sedimentpalagring fran grumlande
anlaggningsarbeten kan paverka lamningar genom Overtackning, men dessa temporara effekter
beddms som férsumbara utanfor planomradet eller dess direkta naromrade.

Da det finns stora osakerheter i férekomsten av maritimt kulturarv inom planomradet har en
planbestammelse inforlivats i generalplanen som innebéar att verksamhetsutvecklaren maste utféra
bottenundersdkningar infér anldggning och tolka dessa med hjalp av marinarkeologisk expertis
(AB:13). Vid eventuella fynd av skyddsvarda lamningar férvantas verksamhetsutvecklaren behéva
beakta ett skyddsavstand som foéreskrivs av landskapsregeringens Kulturbyra.
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Med beaktande av dessa skyddsatgarder bedéms konsekvensen for maritimt kulturarv under
anlaggningsskedet bli obetydlig. Det bedoms inte uppkomma nagra negativa konsekvenser under vare
sig drift- eller avvecklingsskedet. For kdnda och idag okédnda marina kulturhistoriska Iamningar séder
om planomradet bedéms konsekvenser som obetydliga da effekten av sedimentpalagring bedéms
vara féorsumbar utanfér planomradet.

Sammantaget bedéms det med dagens kunskapsldge och kravstéllda skyddsatgard (i form av
planbestdmmelse) inte bli ndgon paverkan pa vare sig kénda eller okdnda maritima kulturarv till félid
av utbyggnad inom planomrédet.

9.15 Konsekvenser for rekreation, friluftsliv och turism

Planomradets geografiska lage och stora avstand till kusten innebar att den planerade verksamheten
inte beddms utgdra en fysisk barriar for utdvandet av rekreation, friluftsliv och turism och inte heller
forandrar tillgangligheten for dessa aktiviteter. Den paverkan som beddms relevant for rekreation,
friluftsliv och turism motsvaras darmed av potentiellt buller och en férandrad landskapsbild.
Beddmningen av en férandrad landskapsbild gors i kapitel 9.12.

Rekreation inom eller i direkt narhet till planomradet bedéms som férsumbar. Utanfér det direkta
naromradet, cirka 7 kilometer fran planomréadet och in till kusten pa fasta Aland, bedéms
konsekvensen bli liten-mattlig for intressena fritidsbatstrafik, fritidsfiske och paddling. Konsekvensen
beddms bli liten-mattlig om effekter i form av stérande bullernivaer férekommer pa en sadan niva att
de paverkar rekreationsvardena. Redan idag finns bakgrundsljud i form av exempelvis vind, vagor,
andra verksamheter och fritidsbatar i narhet av planomradet, som bedéms ligga mellan 20—-40 dBA
langs med kusten.

For samtliga rekreationsintressen som utdévas bortom omradet dar bullernivierna kan komma att
Overstiga 35 dBA, vilket inkluderar samtliga landbaserade rekreationsintressen sadsom vandring,
cykling, klattring och discgolf, beddoms konsekvenserna bli obetydliga da ingen relevant bullerpaverkan
beddms ske pa grund av det Ianga avstandet fran parken.

Sammantaget bedéms konsekvenser fér samtliga rekreationsintressen som utévas pa land som
obetydliga. | vissa delar av skargarden ar det méjligt att rekreationsutévare kan komma att uppleva
bullernivaer som éverstiger naturliga bakgrundsljud och som under vissa specifika omstandigheter kan
upplevas som stérande. Rekreationen inom dessa omraden bedéms ha en stark koppling till
upplevelse av naturen och skulle darmed kunna vara kanslig fér férandrade bullernivaer.

9.16 Konsekvenser for boendemiljo

Da ingen bebyggelse férekommer i planomradet idag, medfér inte en utbyggnad av planomradet nagot
direkt fysiskt ingrepp i boendemiljéer. Den paverkan som beddéms relevant att bedéma for
boendemiljder motsvaras darmed av potentiellt buller och en férandrad landskapsbild. Beddmningen
av en forandrad landskapsbild gors i kapitel 8.8. Paverkan fran buller och landskapsbild under
anlaggnings- och avvecklingsskede bedéms som férsumbar, eftersom bullernivaer i boendemiljéerna
forvantas bli laga eller oférandrade och da paverkan ar tillféllig och utspridd i ett mycket stort
geografiskt omrade.

Enligt den bullermodellering som genomférts for den planerade verksamhetens driftskede bedéms
riktvarden for buller understigas fér permanentbostader och fritidsbostader. For ett fatal boendemiljer
(inom ett omrade med 26 permanenta bostader, 335 fritidshus och ett hotell) ar det mojligt att ljudet
fran vindkraftverken vid vissa omstandigheter éverstiger naturliga bakgrundsljud som vag-, vind- och
tradbrus och darmed upplevas som stérande.
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Konsekvenserna bedéms bli mattligt negativa for de permanenta bostaderna, samt liten-mattligt
negativa for fritidshusen, stugbyarna och hotellet. For 6vriga boendemiljoer bedéms ingen
bullerpaverkan ske och konsekvenserna bedéms bli obetydliga.

Sammantaget férvantas riktvarden fér buller klaras fér permanentbostéder och fritidsbostader
avseende buller. Vid full utbyggnad av planomradet ar det méjligt att ndgra boendemiljder kan komma
att uppleva bullernivaer som dverstiger naturliga bakgrundsljud och som under vissa omsténdigheter
kan upplevas som stérande.

9.17 Konsekvenser for forsvarsintressen

Uppforande av vindkraftverk inom planomradet kan fa en inverkan pa det militara luftfartsomradet och
Forsvarsmaktens dvervakningssystem. Fysiskt ianspraktagande ovan vatten kan paverka
Forsvarsmaktens verksamhet genom att vindkraftverk kan blockera elektromagnetiska signaler som
anvands av radarsystem. Den framtida utformningen av omradet samt antal vindkraftverk har
paverkan pa hur stérningar pa den tekniska utrustningen upptrader.

Flyghojd samt rutter kan komma att paverkas nar héga objekt tillkommer som kan inverka pa
luftfartsomradet. Elektromagnetiska storningar och undervattensbuller kan eventuellt leda till
storningar for Forsvarsmaktens undervattenssensorer. Landskapsregeringen har haft dialog med
Férsvarsmakten som inte tidigare haft invandningar pa vindkraftsetableringar norr om Aland. Dialogen
kommer fortsatta och férdjupas i kommande MKB-skede med verksamhets utvecklarna da teknikval
och exakta placeingsalternativ for vindkraftverk blir kanda.

9.18 Olycksrisk, riskreducering och skademinimering

Vindkraftsetableringar kan 6ka risken for olyckor, kopplade till eventuella odetonerade minor,
miljéfarligt spill och lackage, brand och haveri, samt iskast (is fran rotorbladen slungas i vag). Indirekt
kan till exempel risker for sjotrafiken i omradet 6ka vid haveri eller for kollision.

Den konsekvensbeddmning som utférs i denna miljdrapport har gjorts under antagandet om
genomférande av de riskreducerande, olycksférebyggande och skademinimerande atgarder som
inforlivats i generalplanen och/ eller som aterfinns som lagkrav. Konsekvensbeddmningen har dven
gjorts med antagandet att beredskaps- och raddningsplan, kontrollprogram och program fér
egenkontroll kommer tas fram fér kommande verksamhet da dessa planer och program bedéms
utgdra branschpraxis och kan antas utgéra kommande krav frdn behériga myndigheter.

En framtida verksamhetsutvecklare antas darmed enligt ovan utarbeta planer och program for att
foérebygga olyckor vilket aven kompletteras av relevanta lagkrav pa rutiner samt handlingsplaner for
olycksprevention. Tillsammans innebar dessa forutsattningar att olycksrisken till féljd av en
vindkraftsetablering i planomradet inte bedoms 6ka generellt och eventuella konsekvenser for miljon
och manniskors halsa beddms vara begransad.

Sammantaget bedéms en vindkraftsetablering inom planomradet inte medféra nagon betydande dkad
olycksrisk.

9.19 Miljostatus och miljokvalitet i marina vatten

En vindkraftsutbyggnad kan paverka miljokvaliteten med avseende pa flera av havsdirektivets
deskriptorer. Sammanfattningsvis bedéms effekterna till féljd av en vindkraftsutbyggnad inom
planomradet fér deskriptorerna inom utsjovattenbassangerna i stort (de delar som ligger inom alandskt
territorialvatten) och inom narliggande kustvattenférekomster som férsumbara till sma samt positiv for
vissa fiskarter.
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| syfte att uppna god miljokvalitet i finska och alandska utsjovatten har det formulerats ett antal
miljdmal, se kapitel 11 i bilaga 3. Risken for att maluppfyllelse av relevanta delmal forsvaras eller
férhindras till féljd av en utbyggnad inom planomradet bedéms som lag med anledning av de
planbestammelser som inforlivats i generalplanen. Positiva effekter férvantas pa en del mal som ett
resultat av minskat fisketryck.

9.20 Klimatpaverkan

Vindkraftverk omvandlar rérelseenergi i vinden till elektricitet, en process som i sig inte bidrar till nagra
vaxthusgasutslapp. Daremot uppstar utslapp av vaxthusgaser vid tillverkning av vindkraftverk och
relaterad infrastruktur, under anlaggningsfasen, vid underhall och reparationer i driftsfasen, samt vid
nedmontering och avveckling av vindkraftsparker.

Klimatavtrycket fran framtida vindkraftsparker inom planomradet fér Sunnanvind beror i stor man av
framtida verksamhetsutvecklares val av bland annat konstruktionsmaterial, byggnationsteknik, praxis
vid drift samt tillgangen till tekniker for avveckling och material- och avfallshantering.

Nordens elbehov berdknas kraftigt 6ka i framtiden (Fingrid, 2024; Energimyndigheten, 2025;
Energiforsk, 2025). For att kunna uppna de internationella och nationella klimatmalen kommer dessa
marknader behdva 6verga till en stérre anvandning av férnybara energikallor. | jamférelse med andra
elproduktionsmetoder innebar elproduktion fran havsbaserad vindkraft ett lagre klimatavtryck.
Utbyggnaden av havsbaserad vindkraft ar en viktig del av Europas och Nordens omstallning till
fornybar elproduktion och stravan mot ett klimatneutralt samhalle. Konsekvensen av att bygga
havsbaserad vindkraft inom planomradet ar darfér positiv. Det enda kraftslaget med lagre
klimatpaverkan an vindkraft &r vattenkraft, men potentialen for vattenkraft i Norden &r redan
maximerad och medfér manga negativa miljdeffekter. P& Aland finns ingen potential for storskalig
utbyggnad av vattenkraft. Ddremot, med de stora havsomradena som Aland har, finns méjlighet att
ersatta utbyggnad av kraftslag i resten av Norden som skulle slappa ut mer vaxthusgaser.

Sammantaget bedéms en vindkraftsetablering inom planomradet kunna bidra till att Alands, Finland
och Nordens nettoutslapp av vaxthusgaser minskar.

9.21 Hushallning med naturresurser

Da generalplanforslaget inte hanterar fragor som byggbarhet, teknikval och konstruktion, gors en
generell beskrivning av kunskapslaget angaende hushallning och naturresurser istallet for en specifik
konsekvensbeddémning.

Ravaror och energi gar at for att tillverka material som anvands for konstruktion och installation av
vindkraftverk. Dessa tva resurser gar aven at vid transport av vindkraftverk till en vindkraftspark, samt
vid installation och férankring av fundament. Beroende pa slutligt teknikval ar de naturresurser som
framfor allt gar at for fundamentdelar och 6vriga komponenter troligen jarn och kol for staltillverkning
samt aluminium och koppar. Till gravitationsfundament gar det at kalksten till cement som med sand,
grus eller sten och vatten blir betong samt aven sten och grus till ballast i fundamenten.

Avfall genereras under alla skeden av en vindkraftsparks livscykel: anlaggning, drift och avveckling.
Under anlaggningsskedet uppstar framst brannbart avfall, emballage och metaller, som boér sorteras
och hanteras enligt gallande lagstiftning. Det ar viktigt att avfallet ateranvands och atervinns i storsta
mojliga man. Generalplanen stipulerar inget kring avfallshantering, men landskapsregeringen har
mojlighet att stalla krav pa detta i avtal under auktionsférfarandet.

Under en vindkraftsparks driftskede ar de ravaror som férbrukas framst bransle for servicefartyg, samt
olja for service och underhall av vindkraftverk. Under ett driftskede kan storre transporter till
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vindkraftsomradet férvantas ske enstaka ganger per ar, medan mindre fartyg kan férvéntas anvands
oftare, omkring varannan dag.

Nar vindkraftverken i planomradet ar uttjanta kommer de att behdva avlagsnas. | detta skede kommer
transporter for att hantera bortforsling av vindkraftsdelar att behdvas, ungefar i samma utstrackning
som under byggskedet. En avvecklingsplan boér tas fram innan en avveckling pabdrjas. Verksamheten
anses som nedlagd om verksamheten for elproduktion inte har bedrivits under en sammanhangande
tid av tre ar.

9.22 Kumulativa effekter

Av Landskapsférordning (2018:33) om miljokonsekvensbeddomning och miljébedémning framgar att en
miljérapport ska innehalla en beskrivning av de troliga, mer betydande miljéeffekterna i férhallande till
andra befintliga eller godkanda projekt. Beddmningar av de kumulativa effekterna har darmed
avgransats till andra specifika verksamheter som redan bedrivs eller har tillstand att pabdorjas, for att
utga fran en korrekt bild av radande forutsattningar. Exempel pa paverkansfaktorer som bedémts vara
relevanta att beakta for kumulativa effekter bestar av: paverkan pa faglar (undantrangning,
barriareffekter och kollisionsrisker), rekreation, friluftsliv, samt boendemiljé (visuell paverkan, samt
luftburet buller) under driftskedet. Under anlaggningsskedet har paverkan pa fisk, fiskagg, fisklarver
och salar fran undervattensbuller identifierats, samt paverkan pa yrkesfiske och sjofart som bedémts
relevanta for bade drift- och anlaggningsskede. Inga verksamheter som kan ge upphov till kumulativa
effekter tilsammans med Sunnanvind har identifierats utéver de som kan anses utgéra en del av
nulaget. Utifran de stora avstanden till driftsatta eller tillstdndsgivna havsbaserade vindkraftsparker
(som minst 95 kilometer) ar det inte relevant att inkludera dessa i bedémningen av kumulativa effekter
baserat paverkansfaktorernas paverkansomraden, samt pa grund av de miljéaspekter som bedéms
kunna paverkas.

Generalplan Sunnanvinds bidrag till kumulativa effekter bedéms i nuldget som obetydliga. | det fall
flera havsbaserade vindkraftsparker anlaggs i naromradet till Sunnanvind kommer analysen av
kumulativa effekter och konsekvenser att behdva kompletteras, framfor allt vad galler paverkan pa
naturmiljé och specifikt for fagel, fisk och marina daggdjur. Verksamhetsutvecklaren kan darmed
komma att behdva bedoma kumulativa effekter utifran verksamhetsspecifika och radande
forutsattningar i samband med en projektspecifik miljdbeddmning.

9.23 Gransoverskridande paverkan

Miljérapporten har hanterat granséverskridande effekter i enlighet med Esbokonventionen om samrad
och miljékonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang (Foérdr S 67/1997). Da
generalplan Sunnanvind ar en strategisk 6vergripande plan hanteras de gransdverskridande
effekterna pa en dvergripande niva. Esbo-konventionen har hanterats i enlighet med gallande process
i ett parallellt samrad.

Beddmningar avseende gransoverskridande paverkan, det vill sdga den paverkan som kan stracka sig
over en landsgrans eller gransen till en ekonomisk zon, avgransas till Sverige, som utgoér sa kallad
huvudsaklig utsatt part.

Utover specifik paverkan pa naturmiljé inom skyddade omraden hanteras granséverskidade paverkan
pa naturmiljo, dar bedémningar gors utan hansyn territoriella granser. Ingen betydande
gransoverskridande paverkan beddéms uppsta pa naturskyddsomraden med anledning av de stora
avstanden till dessa. Gransoverskridande effekter for faglar och fisk hanteras aven i respektive kapitel
for dessa miljdaspekter.
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Gransoverskridande paverkan avseende luftburet driftbuller bedéms som mycket begréansad. Vad
galler yrkesfiske och sjofart bedéms gransoverskridande paverkan som liten respektive obetydlig.

Med hanvisning till det stora avstandet (cirka 40 kilometer) till Sveriges fastland férvantas preliminart
paverkan pa landskapsbilden i Sverige generellt bli begransad.

Den griansoverskridande paverkan bedéms sammantaget bli mycket begrénsad.
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10 Genomforande

Genomférandet av en generalplan gors i tva skeden. Det forsta skedet utgérs av att planen vinner laga
kraft, vilket innebar att utnyttjande ratten for vindkraftsomraden kan auktioneras ut. Under det andra
skedet sker forverkligande av parken/-erna, det vill sdga planering, miljokonsekvensbeddmning och
byggnation av vindkraftverk och 6vrig infrastruktur inom det tillstandsgivna omradet.

10.1 Lov och utlatanden som behovs for byggnation

Att anlagga en vindkraftspark ar ett arbete som bestar av manga steg. Innan det egentliga byggarbetet
kan starta, kravs vanligen flera ars arbete i form av utredningar, planering, finansiering och
tillstandsférfaranden. Vindkraftsbolagen ansvarar fér dessa steg liksom for drift, underhall och
avveckling av vindkraftsparken.

Foljande lov kravs for byggnation av vindkraftverk inom vattenomraden:

—> Bygglov for vindkraftverk kréavs enligt 67 § i Plan- och bygglag (2008:102) fér Aland for
vindkraftverk som ar hogre an 25 meter och har en rotordiameter som ar stérre an tre meter.
Bygglov kan beviljas da generalplanen &r faststalld och har vunnit laga kraft, och det ansoks
frdn den kommun eller de kommuner inom vilken/vilka vindkraftverk ar planerade att placeras.
Bygglov ansoks av det vindkraftsbolag som givits utnyttjanderatt genom auktionen av
vindkraftsomradet eller delar av vindkraftsomradet.

—> Tillstand krévs enligt Vattenlag (1996:61) fér landskapet Aland for anlaggning av fundament
och férlaggning av sjokablar/rérledningar till vindkraftverk, samt for bottenférberedande
arbeten sasom utjamning, muddring och dumpning inom vattenomrade.

—> Miljétillstand kravs enligt 11 § i Alands Férfattningssamling (AFS 30/2001) fér att sakerstélla
att projektet inte orsakar oacceptabla negativa miljoeffekter, sasom paverkan pa marina
ekosystem, fagelliv eller landskapsbild. Miljétillstdnd ska ansdkas av vindkraftsbolaget hos
ansvarig myndighet Alands miljé- och halsoskyddsmyndighet (AMHM).

—> Hinderlov eller hinderutlatande kravs enligt Luftfartslag (864/2014) 158 § fér att uppfora en
anlaggning, byggnad, konstruktion eller markering som kan utgéra en fara for luftfarten. Om
villkoren i lagparagrafen uppfylls och hinderlov kravs, maste den som ansvarar for hindret
utreda dess paverkan genom ett hinderutlatande fran den relevanta
flygtrafiktjanstleverantoren, Fintraffic Flygledning. Enligt luftfartslagen far ett hinder inte stora
luftfartens utrustning eller trafik, och det far inte placeras sa att det kan férvaxlas med
utrustning eller markeringar for luftfarten. Innan varje vindkraftverk byggs ska hinderlov enligt
luftfartslagen ansékas om det behdvs.

—> Fér vindkraftverk som byggs pa havsomraden kravs ett utlatande fran
Gransbevakningsvasendet, enligt 158 § i Luftfartslag (864/2014).

—> En ovillkorlig férutsattning for att bygglov for ett vindkraftsprojekt ska kunna godkénnas &r att
Forsvarsmakten staller sig positiv till projektet (Lag om férsvarsmakten (551/2007) och
Territorialdvervakningslag (755/2000)). Utlatande bes av Huvudstabens operativa avdelning.
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—> Anslutning till elnatet kraver att ett anslutningsavtal ingas med det bolag som férvaltar nétet.
Motsvarande avtal beddéms behdvas fér anslutning till ett potentiellt rérledningsnat for vatgas.
Mer detaljerade diskussioner om natanslutning och anslutningsavtal halls i takt med att
projektet framskrider.

10.2 Rekommendationer

I milijdrapporten (bilaga 3) och samradsredogérelsen fér generalplanutkast (bilaga 19) noteras att flera
av de genomférda studierna och inventeringarna som ligger till grund fér miliobedémningen inte ar
heltdckande. Det beror pa de undersékningar och modelleringar som behdvs for att minska
osakerheterna av vissa bedémningar ar extensiva och/eller kraver mer detaljer gallande
vindkraftsomradets utformning som lampar sig battre i samband med att projektet framskrider vidare
fran planlaggningsskedet. | planlaggningsskedet ar mer évergriplig information tillrécklig for att satta
ramarna for den framtida utvecklingsfasen. Mer heltdckande studier behévs for bland annat
bottendjup, sediment, bottensamhallen och vissa aspekter av fagellivet. Begransningar i
underlagsdata och osakerheterna kopplade till att den tekniska utformningen av en framtida
vindkraftspark inte ar preciserad i detta skede, har beaktats i miljddémningsprocessen framférallt
genom formulering av skyddsatgarder som kravstélls i form av planbestdmmelser. Dessa
planbestammelser satter ramarna fér en framtida vindkraftsutbyggnad i planomradet och staller krav
vars syfte ar att sakerstélla en hallbar utveckling av omradet.

Som ett komplement till planbestammelserna har nedan rekommendationer formulerats. Dessa vander
sig till kommande verksamhetsutvecklare som i kommande process ansvarar for att fa behévliga
tillstand samt hantera tillsyn av kommande verksamhet under anlaggning, drift och avveckling.

Rekommendationerna bygger pa identifierade utvecklingsbehov och fragestallningar som
uppmarksammats under plan- och miljébedémningsprocessen, sdsom évervaganden om
forsiktighetsatgarder och kunskapsunderlag. Dessa bedoms dock vara mer lampliga att hantera
utanfér generalplanens bindande bestammelser (se vidare kapitel 3.3 i miljérapporten (bilaga 3)).
Motiveringar till rekommendationerna finns beskrivna i miljdrapportens kapitel 6, samt inom kapitel 8
for respektive miljdaspekt som rekommendationen beror.

Rekommendationerna presenteras tematiskt nedan.

R:1 Generella

— Kommande verksamhetsutvecklare rekommenderas att ta del av dokumentationen fran
samradet for utkast av generalplanen samt samradet fér medverkans- och informeringsplanen
for att skapa en bild i planeringsskedet av de synpunkter och underlag som framférts kopplat
till den framtida utvecklingen.

R:2 Grumling

— Sedimentspridningen som uppstar till féljd av férlaggning av export-och internkablar, samt
eventuella rérledningar, bedéms vara en av de mest betydande paverkansfaktorerna vid en
framtida utbyggnad av planomradet.

For att begransa grumling och sedimentspridning rekommenderas framtida
verksamhetsutvecklare att utreda och redogéra for alternativa metoder till
nedspolning/nedgravning av kablar eller rérledningar for vatgas. | de fall det ar tekniskt och
sakerhetsmassigt mojligt, rekommenderas fri laggning direkt pa havsbotten, eftersom detta
innebar betydligt mindre fysisk paverkan pa bottensedimenten. Aven férberedande arbeten,
sasom rensning av botten infor kabel- eller rérnedlaggning rekommenderas om mojligt
undvikas eller i annat fall planeras pa sa satt att bottenpaverkan och grumling minimeras.
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—> Ett krav pa sedimentspridningsanalys fér anlaggningsaktiviteter som involverar stora mangder
uppgrumlade sediment kravstalls i planbestdammelse AB:4. Det nuvarande kunskapslaget
indikerar att det inom verksamhetsomradet foreligger en 1ag risk for spridning av
naringsamnen fran uppgrumling da endast ett ytligt lager av eventuellt naringsrika sediment
har patraffats vid provtagning och da utbredningen av ackumulationsbottnar férvantas vara
begransade inom planomradet. Befintligt kunskapsunderlag ar dock inte heltackande.

| det fall potentiellt naringsrika bottnar (ackumulationsbottnar med ett tjockare lager av dy eller
gyttja) pavisas inom omraden dar uppgrumlande aktiviteter planeras, rekommenderas en
utredning av behovet av skyddsatgarder mot spridning av naringsamnen.

— Den provtagning av féroreningshalter i sediment som gjorts inom ramen fér miljdbedémningen
for generalplan Sunnanvind ar ej heltdckande med tanke pa omradets stora yta.

For att fa en tillrackligt séker bild av eventuella féroreningar, rekommenderas framtida
verksamhetsutvecklare utféra kompletterande provtagning i det fall kommande verksamhet
férenas med atgarder pa botten som grumlar upp stérre mangder sediment.

Vid en eventuell kompletterande provtagning rekommenderas att fokus ligger pa
ackumulationsbottnar, eftersom dessa miljder ofta samlar upp finkorniga material dar
fororeningar ackumuleras. Proverna kan da tas ner till det sedimentdjup som verksamheten
paverkar eller ner till ett sedimentdjup varefter spar av ackumulerade sediment fran
antropogen verksamhet inte langre kan pavisas.

R:3 Hydrodynamiska forhallanden

—> For att sékerstalla att ingen betydande paverkan péa strémmar sker pa grund av anlaggningen
av vindkraftverk och tillhorande infrastruktur, rekommenderas verksamhetsutvecklaren utféra
en hydrodynamisk modellering baserad pa planerad parklayout. Modelleringen
rekommenderas ligga till grund fér de bedémningar som gérs i den projektspecifika
miljokonsekvensbeskrivningen. En sadan modellering bér med fordel utféras i det fall ett
teknikval av gravitationsfundament eller flytande fundament gérs da dessa typer av fundament
upptar en stdrre volym i vattenmassan jamfort med till exempel monopile- eller
fackverksfundament.

En eventuell modellering foreslas aven inkludera antaganden om minskad vindstyrka i
omradet till f6ljd av det uttag av energi som vindkraftsproduktionen medfér. Resultaten
rekommenderas vidare redovisa om vindkraftsparken kan paverka vattenutbytet mellan
Alands hav och sddra Bottenhavet, samt hur detta i sa fall skulle paverka havsbassangerna
pa kort och lang sikt.

R:4 Vatgasproduktion

—> | det fall vatgasproduktion inom planomradet planeras, rekommenderas framtida
verksamhetsutvecklare utreda den eventuella termiska paverkan, samt paverkan fran
eventuella andra utslapp (till exempel paverkan av vatten med en hdogre salthalt) som den
planerade vatgasproduktionen férvantas ge upphov till.

For att bemota de i tidigare samrad framférda synpunkter och kunskapsunderlag
rekommenderas konsekvensbedémningen bland annat omfatta analys av huruvida
vatgasproduktionen kan paverka spridningen av invasiva arter och generellt den biologiska
mangfalden inom paverkansomradet for utslappen.
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R:5 Faglar

—> | planbestdmmelserna AB:17-AB:19 stipuleras krav pé vidare utredning for faglar.
Planbestammelserna reglerar dock inte vilka specifika arter som ska inga i undersdkningarna
och uppfdljningsstudierna. Detta eftersom arters kanslighet kan férandras over tid.

Utifran nuvarande kunskapslage och osékerheter i de beddomningar som gjorts, samt status
for kansliga fagelarter, rekommenderas arterna tordmule och silltrut inga i dessa studier.

R:6 Luftburet buller

—> Framtida verksamhetsutvecklare rekommenderas méata den befintliga ljudnivan pa ett antal
platser pa fasta Aland fér att underlatta uppféljning av driftbuller efter anlaggning (under
driftskedet). Vidare rekommenderas verksamhetsutvecklaren utarbeta en plan for uppfoljning
som innefattar nivader och matpunkter som med férdel kan avstdmmas med behdrig
myndighet.

R:7 Undervattensbuller

—> Framtida verksamhetsutvecklare rekommenderas utféra modelleringar av undervattensbuller
som inkluderar bottenunderstkningar och eventuella bottenférberedande atgarder, samt
konstruktion av fundament da teknikval ar gjorda.

Projektspecifika modelleringar som baseras pa parkens layout och fundamenttyp ska
sakerstalla att de antaganden om paverkan fran undervattensbuller som gjorts for fisk och
marina daggdjur i milijdrapporten ar korrekta och anvands vid behov for att identifiera
ytterligare skyddsatgarder.

R:8 Hinderbelysning

— Kommande verksamhetsutvecklare bér évervaga att utféra en fordjupad utredning kring
paverkan fran hinderbelysning utifran projektspecifika forutsattningar. Behovsstyrd
hinderbelysning féreslas anvandas under vindkraftsparkens driftskede i den man det ar
mojligt. Detta primart for att minska paverkan pa landskapsbilden.

R:9 Klimatpaverkan

— En komplett livscykelanalys (LCA) kan inte géras for en generalplan da ingangsvéardena styrs
av de faktiska teknikval som gors av framtida verksamhetsutvecklare och da det annu inte
finns tillrdckligt med information om den kommande verksamheten. Framtagande av en
oversiktlig analys av klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv rekommenderas dock tas fram
av framtida verksamhetsutvecklare.

R:10 Beredskaps- och raddningsplan

—> For att uppréatthalla beredskap, antas behérig myndighet begéra att en raddningsplan i
enlighet med R&ddningslag (2006:106) fér landskapet Aland utarbetas av auktionsvinnande
verksamhetsutvecklare innan anlaggningsfasen inleds. Utéver de stipulationer som beskrivs i
10 § i R&ddningsférordning (2006:111) fér landskapet Aland, rekommenderas planen att
omfatta relevanta uppgifter relaterade till insatser fér sjéraddning, bargning och radddning av
eventuella skadade, skydd av miljon vid oljeutslapp, samt bargning av skadade fartyg.

Planen foreslas redovisa ansvarsfordelning, samt innehalla en forteckning éver tillgangliga
raddningsresurser och bogserbatskapacitet i planomradets narhet. Raddningsplanen
rekommenderas uppdateras minst vart femte ar om inte annat anges i annan lagstiftning.
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R:11 Kontrollprogram
—> Foér att skapa en smidigare tillstdndsprocess rekommenderas framtida verksamhetsutvecklare

redan i ett tidigt skede ta fram ett kontrollprogram for uppféljning av langsiktiga miljdeffekter,
da behdrig myndighet antas komma att efterfraga ett sadant. Kontrollprogrammet for
verksamheten foreslas upprattas fér anlaggnings- drift- och, nar det blir aktuellt,
avvecklingsskedet. Kontrollprogrammet kan med férdel upprattas i samrad med behoriga
myndigheter for att identifiera ratt ambitionsniva pa programmet. Av kontrollprogrammet
foreslas det framga hur kontroll av verksamheten ska ske, med angivande av matmetoder,
matfrekvens och utvarderingsmetoder.

R:12 Egenkontroll

—> For att férebygga utslapp av miljéfarliga @mnen, olyckor och yttre handelser, rekommenderas
framtida verksamhetsutvecklare att uppratta ett program fér egenkontroll for
vindkraftsetableringens samtliga faser. Behorig myndighet kan dven antas komma att stalla

krav om egenkontroll.

R:13 Kumulativa effekter

- Verksamhetsutvecklaren rekommenderas bedéma kumulativa effekter utifran
verksamhetsspecifika och radande forutsattningar i samband med tillstandsansokan.

R:14 Nature Inclusive Design

- Kommande verksamhetsutvecklare bér évervaga anvandningen av principen Nature Inclusive
Design (NID) vid val av utformningsalternativ, se mer i kapitel 7.6.
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10.3 Tidtabell

De olika stegen i genomférandet av utbyggnad av vindkraftsparken beslutas och genomférs av den
aktdr/de aktérer som vunnit auktionen om utnyttjanderatt. Utvecklingsstegen for en vindkraftsparkkan
forenklat beskrivas enligt nedanstaende lista:

- Godkannande av generalplanen i kommunstyrelse och faststéllelse i kommunfullmaktige,
samt till saken hoérande utstéllanden och besvarstider.

Undersokningar for tillstand enligt vattenlagen

Inledande geotekniska och geofysiska undersdkningar av botten

Teknikval av fundament och &vrig infrastruktur

Utredningar av miljopaverkan och framtagande av miljokonsekvensbeskrivning
Framtagande av projektplaner, fundament, kraftverkstyper

Optimering/ detaljplanering av placering av vindkraftverk och intern/exportkabelnat alternativ
rorledningsnat. Ansékan om tillstand enligt vattenlagen

Anstkan om bygglov

Kompletterande geofysiska och geotekniska undersékningar for vald lokalisering av
vindkraftverk och annan infrastruktur

Upphandling av entreprendrer
Planering av logistik, arbetsomraden och uppstalliningsytor med mera

Anlaggning av den forsta gruppen av fundament/ alternativt anlaggnings av férankringar for
flytande fundament

Resning av den forsta gruppen av kraftverk/ alternativt transport av flytande fundament fran
anlaggningshamn till vald lokalisering

Anlaggning av intern/exportkabelnat, alternativt rérledningsnat
Provkoérning av vindkraftverken, test av internt/ exportkabelnat eller rorledningssystem
Vindkraftverken tas i drift

25 25 20 2N 20N 25N N 2 N 2N N N N 2\ 2

Manga av ovanstdende moment kommer utféras parallellt och ordningen kan i vissa fall vara omvand.
Planen kan férvantas vinna laga kraft tidigast ar 2026. Darefter kommer vidare utredningar och
planering ske under ett antal ar innan byggnation kan pabdrjas. Tidtabellen ar avhangig av en stor
mangd faktorer sasom vindkraftsbolagets resurser, befintlig faktabas, behov av undersékningar,
storleken av forsta delen av vindkraftsparken, tillstdndsprocesser fran myndigheter och
bestallningslaget hos kraftverkstillverkare och évriga leverantérer av komponenter i leveranskedjan.
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