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Sammanfattning

Denna kompletterande underlagsutredning syftar till att analysera hur en framtida etablering av
havsbaserad vindkraft inom ramen for generalplan Sunnanvind kan paverka yrkessjoéfartens
trafikmonster och regelefterlevnad i Alands norra havsomraden. Utredningen har tagits fram som ett
komplement till tidigare sjofartsanalys och fokuserar sarskilt pa samspelet mellan vindkraftsomradet
och det internationellt reglerade trafiksepareringssystemet North Aland Sea Traffic Separation System
I med tillhérande djupvattenled. Analysen baseras huvudsakligen pa AlS-data fér perioden 2017—-
2022.

Planomradet &r belaget strax dster om sédra kvarken. Sédra kvarken ar den del av Alands hav som &r
som smalast och darmed koncentreras all yrkessjofart pa vag mellan Egentliga Ostersjén och
Bottenhavet i omradet. For att minska risken for olyckor finns déarmed ett internationellt reglerat
trafiksepareringssystem som leder norrgaende och sdédergaende trafik i separata strak, inom vilka det
rader sarskilda regler for navigation. Bland annat ska fartyg halla sig i hdgerfil och undvika den
buffertzon som separerar de tva filerna. Utover detta ska fartyg passera in- och ut ur
trafiksepareringssystemet genom dess in- och utpassageomraden. Sjofarten maste inte anvanda
systemet, men de fartyg som gor det ska folja géllande regelverk. Séder om systemet finns dven en
anslutande djupvattenled med ett garanterat djup pa 18,2 m. Inom djupvattenleden rader inga strikta
regler utéver de internationella sjovagsreglerna (COLREG), aven om trafik rekommenderas att folja
samma regelverk som det som géller i trafikseparationssystemet.

Trafiken i trafiksepareringssystemet och i djupvattenleden kan antas komma att paverkas av en
vindkraftsetablering i vindkraftsomradet Sunnanvind. Den trafik som kommer att paverkas i storst
utstréackning @r den som fardas till eller fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjorneborg och Kaskd. Denna
trafik utgor cirka 22 % av den totala yrkestrafiken som passerar genom eller i narheten av
trafiksepareringssystemet.

Merparten av yrkestrafiken till dessa fyra hamnar anvande antingen trafiksepareringssystemet
och/eller djupvattenleden, aven om en mindre andel valde rutter som helt undvek omradet.
Trafiksepareringssystemet anvandes sarskilt av trafik till/fran Bjérneborg och Kaskd, medan trafik
till/fran Nystad i stor utstrackning endast anvande djupvattenleden. Den trafik som inte anvande vare
sig trafiksepareringssystemet eller djupvattenleden passerade i stor utstrackning langre 6sterut.

Analys av AlS-data visar pa en tydlig skillnad mellan gallande regelverk i trafiksepareringssystemet
och hur trafiken faktiskt navigerat. Aven om en stor andel av hamntrafiken anvande systemet sa
navigerade endast cirka en fjardedel av trafiken till/fran Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaské enligt
gallande sjotrafikregler. Detta visar att omradet redan i dag praglas av bristande regelefterlevnad,
vilket ar en viktig utgangspunkt vid beddomning av hur nya strukturer, sasom ett vindkraftsomrade, kan
paverka bade trafikmdnster och maritim sakerhet i regionen.

| ett framtida scenario dar vindkraftsomradet antas bli otillgangligt for yrkessjéfart kommer
trafikmonstren till/fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kasko att férandras. Trafiken till
Raumo, Bjérneborg och Kaskd forvantas i sin helhet navigera norr om vindkraftsomradet, vilket
innebar en langre fardvag om cirka 9 kilometer jamfort med i dag. Fér Nystadstrafiken bedédms stérre
fartyg med ett djupgaende om 10 meter eller mer i huvudsak valja nordlig rutt for att undvika grundare
omraden séder om Sunnanvind. Majoriteten av Nystadstrafiken har daremot ett djupgaende som
tillater passage sdder om vindkraftsomradet. Sammantaget innebar detta att trafiken till och fran
Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaskd i storre utstrackning kommer att nyttja
trafikseparationssystemet jamfort med dagslaget. Hur detta paverkar regelefterlevnaden ar svart att
forutsaga, da trafik i dagslaget i stort utstrackning valjer att inte folja gallande regelverk. En
vindkraftsetablering i omradet fér Sunnanvind kommer dock inte forhindra sjotrafik fran att folja dessa
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regler, utan kommer endast minska antalet mojliga satt att ansluta till och avvika fran
trafiksepareringssystemet. En av de majliga fardvagar som blir av mindre relevans efter en etablering
av vindkraft ar den som i dagslaget anvands av merparten av den trafik som inte féljer gallande
regelverk.

Efter samrad ar 2025 inkom Traficom med ett ytirande i vilket myndigheten uttryckte en oro for
trafikens framtida méjlighet att folja gallande regelverk i trafiksepareringssystemet efter en etablering
av vindkraft i omradet fér Sunnanvind. | yttrandet féreslog myndigheten att justera omradet for
Sunnanvind for att tillata Nystadstrafiken att bruka trafikseparationssystemet aven om trafiken
passerar sdéder om vindkraftsomradet. Nuvarande trafikmonster indikerar att en viss andel av
Nystadstrafiken skulle valja att navigera pa detta satt, medan en andel i stéllet skulle fortsatta att
endast bruka djupvattenleden. Detta innebar inte nddvandigtvis att en stérre andel av trafiken skulle
folja regelverket i trafikseparationssystemet, utan erbjuder endast ett 6kat antal méjliga fardvagar
jamfort med omradesutformningen i generalplanen for Sunnanvind. Med Traficoms forslag pa
omradesjusteringar skulle den i dagslaget vanliga fardvagen dar regelverket i
trafiksepareringssystemet inte efterféljs fortfarande vara tillgangligt i framtiden.

Vad galler den overgripande maritima sakerheten har ingen modellering utférts inom ramarna for
projekt Sunnanvind. Detta beror pa att slutliga utformningen av en vindkraftsetablering inte faststalls i
generalplanen och de risker en vindkraftsetablering kan komma att medféra i stor man beror av
vindkraftverkens exakta placeringar, samt utformning och placering av andra vindkraftsetableringar i
Bottenhavet. Daremot anvands en rapport framtagen av Ramboll pa bestallning av Traficom som
grund for en évergripande diskussion om maritim sakerhet.
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1 Bakgrund

Projekt Sunnanvind initierades av Alands landskapsregering ar 2021 med malet att méjliggéra
etableringen av storskalig havsbaserad vindkraft i Alands norra havsomraden. Syftet med Sunnanvind
ar att inbringa ekonomisk samhallsnytta, bidra till fornybar energiomstallning och framja
entreprendrskap, forskning, utbildning samt utveckling inom landskapet Aland.

For att uppna de malsattningar som landskapsregeringen har for etableringen av storskalig
havsbaserad vindkraft, utvecklas delgeneralplaner inom samtliga kommuner for de allménna
vattenomraden som forvaltas av landskapsregeringen och som anses lampliga for
vindkraftsetablering. En delgeneralplan ar en generell plan for markanvandning och bestar av en
plankarta med planbeteckningar, planbestammelser och en planbeskrivning vilka tillsammans redogér
for hur det ar tillatet att anvanda marken, eller i detta fall havsomradet. Generalplan Sunnanvind
bestar av sex delgeneralplaner, en for varje kommun. For att underlatta planprocessen har dessa
utvecklats som en enhetlig generalplan vilken inkluderar samtliga kommuner som berérs av projekt
Sunnanvind.

Parallellt med planprocessen har det utforts en strategisk miljobedémningsprocess for att utreda och
beddma vilka konsekvenser en fullt utbyggd generalplan skulle kunna medféra. Som en del av plan-
och miljébedéomningsprocessen utfordes flertalet separata underlagsutredningar, varav en utgjordes
av en sjofartsanalys (bilaga 14 till generalplanen). Syftet med sjéfartsanalysen var att kartlagga
yrkessjofartens trafikmonster (exklusive yrkesfiske som analyserades separat) i omradet samt att
utreda hur dessa trafikmdnster skulle kunna paverkas vid en framtida vindkraftsetablering i
planomradet.

Den slutliga utformningen av en framtida vindkraftsetablering med placering av kraftverk, rutt for
kabeldragning och placering av transformatorstationer faststélls inte i generalplanen. Den slutliga
anvandningen av vindkraftsomradet, placering av kraftverk och tillhérande infrastruktur kommer att
utredas av framtida verksamhetsutvecklare. Framtida verksamhetsutvecklare kommer sedan aven att
behdva ta fram en projektspecifik miljokonsekvensbeddémning samt anstka om tillstand for sin
verksamhet i enlighet med relevant lagstiftning. Vidare kommer framtida verksamhetsutvecklare att i
enlighet med gangse tillstdndsférfarande vid behov utféra riskanalyser med fokus pé sjofart,
exempelvis med en sa kallad HAZID metodik. Darmed utgor varken bilaga 14 till generalplanen eller
denna rapport en riskanalys for sjofart eftersom sadan risk beror av slutlig utformning och teknikval fér
etablering. Bilaga 14 och denna kompletterande sjofartsanalys innehaller i stallet framst en analys av
hur sj6fartens trafikmdnster skulle kunna paverkas av en vindkraftsetablering inom vindkraftsomradet.

Trots att denna rapport inte innehaller nagon regelratt riskanalys finns &nda ett varde i att ge generell
inblick i hur risk for sjéfarten i narheten av vindkraftsomradet kan komma att féréandras vid en framtida
vindkraftsetablering i Alands norra havsomraden. Darmed innehaller denna rapport dven en kort
diskussion av nautisk risk dar rapporten “Study on maritime safety and wind farms in the Gulf of
Bothnia - Formal Safety Assessment” som tagits fram av Ramboll pa uppdrag av Traficom (Traficom,
2025) anvands som diskussionsunderlag. Rapporten fran Traficom innehaller en generell modellering
av nautisk risk under isfria manader vid maximal utbyggnad av vindkraft i Bottenhavet i stort (Traficom,
2025).

Generalplanen och dess bilagor (exempelvis miljérapport och underlagsutredningar) stalldes ut pa
samrad fran den 19 maj till den 31 augusti 2025. Under samradet inkom Transport- och
kommunikationsverket (Traficom) med ett yttrande innehallande synpunkter och forslag framst
avseende vindkraftsomradets utformning och utformningens konsekvenser for trafikménster i omradet,
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med sérskild hanvisning till trafiksepareringssystemet TSS North Aland Sea. Dessutom papekade
Gransbevakningsvasendet och Sjofartsverket vikten av noggrann utredning och planering vad galler
yrkessjofart (se samradsredogoérelsen for generalplanutkastet, bilaga 19 till generalplanen).

Med anledning av inkomna yttranden har denna kompletterande sjéfartsanalys tagits fram i syfte att
komplettera den tidigare sjéfartsutredningen (bilaga 14 till generalplanen) med 1) en beskrivning av
trafiksepareringssystemet TSS North Aland Sea och den anslutande djupvattenleden, 2) en éverblick
over och enklare analys av den trafik som finns véaster om planomradet idag, 3) en analys av hur en
framtida vindkraftsetablering skulle kunna komma att paverka dess trafikmonster, samt 4) en generell
diskussion kring hur nautisk risk kan komma att foréndras i framtiden vid en etablering av vindkraft i
vindkraftsomradet.
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1.1 Generalplan Sunnanvind

Planomradet utgors av ett sammanhangande omrade om ca 1320 km? och omfattar allmanna
vattenomraden i kommunerna Eckerd, Hammarland, Geta, Saltvik, Kumlinge och Brandg, se figur 1.
Planomréadet &r belaget ca 14 km norr om fasta Alands kust och majoriteten av omradet utgérs av
marina havsomraden, med undantag fér planomradets syddstra hérn som bestar av kustvatten.

| vast angransar planomradet till Sverige och avstandet fran planomradets vastligaste punkt ill
svenska fastlandet ar ca 40 km. Avstandet fran planomradets ostligaste punkt till finska fastlandet ar
ca 35 km, och cirka 40 km fran Nystad (se figur 1). Planomradet ligger cirka 380 m ifran gransen
mellan Sverige och Finlands ekonomiska zon.

Inom planomradet finns ett vindkraftsomrade, inom vilket byggnation av vindkraftsverk tillats (se figur
1). Enligt planbestdmmelserna kan totalt 301 kraftverk med en maximal verkshdjd om 350 m beviljas
tillstand inom vindkraftsomradet. | évriga delar av planomradet tillats inte byggnation av vindkraftverk
eller transformatorstationer, daremot tillats enligt planbeteckningarna annan typ av infrastruktur, som
kablar eller eventuella vatgasledningar. Exakt placering av vindkraftverk, rutt for kabel-/
ledningsdragning och placering av transformatorstationer faststalls inte i generalplanen. Framtida
verksamhetsutvecklare ar ansvariga for att utreda lamplig placering av vindkraftverk och infrastruktur,
vilket utgér en del av den projektspecifika utvecklingen med tillhérande tillstandsprocess.
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ca 40 km tca 14 km
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:] Yttre gréns for landskapet Aland Swaum L1 100000:
EUREF FIN TM35FIN

—— Grans for ekonomisk zon
- — - Sjoterritoriets grans

Figur 1. Plan- och vindkraftsomradets placering i landskapet Aland samt avstand fran planomradet till fasta Aland,
Finland och Sverige.
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1.2 Begrepp och ansvarsfordelning

| denna rapport anvands ett antal centrala begrepp. Dessa begrepp, samt ansvarsférdelning for sjofart
i landskapet Aland, férklaras nedan:

Information & begrepp

Myndigheternas ansvarsférdelning: Inom Alands territorialgréns har Riket lagstiftningsbehérighet
i fraga om handelssjofart och farleder for handelssjofarten, men nya farleder for handelssjofarten
kan inrattas i landskapet endast med landskapsregeringens samtycke. Landskapsregeringen har
lagstiftningsbehorighet i fraga om battrafik samt farleder for den lokala sjétrafiken och nya farleder
kan inte etableras inom Aléndskt territorialvatten utan samrad med Landskapsregeringen..
Riksmyndigheten Traficom ansvarar for tillsyn, sjokort och regelverk fér sjosakerhet,
Landskapsregeringen ansvarar for drift och underhall av grunda farleder for lokal sjotrafik med ett
djup pa mindre an 4,1 m och en langd upp till ca 480 km, samt for relaterade sékerhetsanordningar.
Riksmyndigheten Trafikledsverket ansvarar for drift och underhall av djupare farleder och andra
typer av farledsomraden (Alands Landskapsregering, 2025.).

Sjotrafik: Alla farkoster som ror sig pa vattnet, vilket omfattar bade yrkestrafik (handelstrafik) och
fritidstrafik.

Sjotrafikregler: | riket (inklusive Landskapet Aland) &r de internationella reglerna fér forhindrande
av sammanstotning till sjéss, COLREG lagstadgade och ska darmed iakttas bade pa det 6ppna
havet och i farleder for handelssjofarten (International Maritime Organization, 2021). Utdver
COLREG kan det aven rada sarskilda sjotrafikregler inom olika typer av sjotrafikomraden.

Sjotrafikomrade: Av myndighet designerat omrade for sjotrafik inom vilket sérskilda sjétrafikregler
kan galla. Exempel pa sjotrafikomraden ar allmanna farleder, kanaler, smala farleder samt andra for
sjotrafik designerade omraden som finns utmarkta i sjokort.

Farled: Av myndighet designerad trafikled for sjotrafik. Farleder marks ut pa vattnet med
sakerhetsordningar sa& som fyrar, sjomarken eller bojar, vilka finns utmarkta i sjokort.

IMO-omrade: Internationellt designerad trafikled for sjofarten, utpekade av International Maritime
Organization (IMO). Dessa kan liknas vid farleder inom vilka sarskilda sjotrafikregler rader, aven
dessa stipulerade av COLREG.

Sjofartsomrade: Omraden dar trafikintensiteten anses vara sarskilt hog, och som saledes utpekas i
plandokument som havsplaner i syfte att underlatta havsplanering. Sjéfartsomraden utgor inte
sjotrafikomraden och ar inte juridiskt bindande, vilket innebéar att de varken finns utmarkta i sjokort
eller pa vattnet i form av sjomarken. Inom sjéfartsomraden rader darmed inte heller sarskilda
sjotrafikregler utover COLREG, med undantag for om ett sjofartsomrade overlappar med ett
sjotrafikomrade.

4] 10359887 - Planlaggning och miljébeddmning av Sunnanvind



Planlaggning och miljdbedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 18: Kompletterande underlagsutredning sjéfart

1.3 Traficoms yttrande

Under samrad varen 2025 inkom riksmyndigheten Traficom med ett yttrande (se bilaga 19 till
generalplanen, samradsredogorelse for generalplanutkast). | yttrandet uttrycker myndigheten att plan-
och vindkraftsomradets nuvarande utformning inte mgjliggér navigation i det internationellt reglerade
TSS-omradet (se kapitel 1.4.1), strax vaster om planomradet, enligt gallande sjotrafikregler. Vidare
foreslar myndigheten att plan- och vindkraftsomradets sddra grans flyttas norrut i syfte att méjliggora
in och utpassering i IMO-omradets norra 6ppning for trafik som navigerar i rak vast-ostlig riktning
so0der om planomradet (figur 2). Traficoms forslag pa planomrade &r ca 1056 km2, vilket innebar en
minskning om 264 km? (eller ca 20%) jamfort med planomradet i generalplansforslaget.

T
|

SVERIGE ’llf/ FINLAND
ALAND

Traficoms forslag — % i
Vindkraftsomrade Traficoms omradesforslag \\\I)

L 3 Planomrade IMO-omrade B 20351113

[ Yttre grans for landskapet Aland ~ *===" North Aland DWR, 18.2m _ Sl Ja1 100000:
SR B ok i North Aland TSS EUREF FIN TM35FIN

fansiioreionomisszon: o North Aland Sea TSS in- och utpassage
- — - Sjoterritoriets grans € Fardriktning N i B

Figur 2. Traficoms férslag pa ny avgrdnsning av planomrade och vindkraftsomrade.
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1.4 Tidigare arbete

Under varen 2024 offentliggjordes en medverkans- och informeringsplan samt samradsunderlag fér
avgransning (MIP) med syfte om att informera myndigheter och allmadnhet om planlaggning av
generalplan Sunnanvind samt miljébeddémning (bilaga 1 till generalplanen). | MIP:en presenterades ett
planldggningsomrade. Under samradstiden kunde berérda parter och allmanheten inkomma med
synpunkter avseende forfarande och innehall i planlaggningen och miljobeddémningen. Till féljd av
inkomna yttranden avgransades planlaggningsomradet i 6st och ett vindkraftsomrade identifierades
med avgransning i vast, bland annat i syfte att skapa en buffertzon mellan IMO-omradet och omradet
med vindkraftsverk (figur 3). Varen 2025 fardigstalldes sedan ett planutkast och en tillhérande
miljdbeddmning ut for samrad. | kapitel 3 i planbeskrivningen beskrivs deltagande och vaxelverkan i
plan- och miljébedémningsprocessen ytterligare.

T T
B T T I T I I T T T | T v

Bottenhavet

Utgangsldge MIP 2024

1360 km?
SVERIGE Kumlinge FINLAND
Brand6
Saltvik
Eckero
ALAND
I I | T
Bottenhavet
Planutkast 2025
Planomrade 1320 km?
Vindkraftsomrade: 1230 km?
SVERIGIE Kumlinge FINLAND
Bréndé6
Geta Saltvik
,"Iammar/and-——-"':"/d/
Eckero
ALAND
[ Yttre grans for landskapet Aland Planlaggningsomrade
Kommungranser 3 Planomrade —_——
- - - Grans for Finlands sjoéterritorium Vindkraftsomrade

—— Grans for finsk ekonomisk zon

Figur 3. Féréndringen av vindkraftsomradet mellan planldggningsomradet och aktuellt planutkast.

Som en del i plan- och miljdbeddémningsprocessen utférdes en underlagsutredning med fokus pa
sjofart (bilaga 14 till generalplanen). Underlagsutredningen baserades pa en analys av offentligt
tillganglig trafikdata fran HELCOM samt detaljerad AlS-data fran planomradet med omnejd mellan
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aren 2015 och 2022 (figur 4). Analysen bekraftade i viss man de trafikmonster som aterspeglas
genom de sjoéfartsomraden som finns utritade i de alandska och finska havsplanerna, aven om trafiken
i verkligheten ar mer utspridd. Trots att det i denna utredning gar att skénja hur trafiken ror sig fran
IMO-omradet i vast genom eller ndra planomradet ingick inte data fran IMO-omradet i sig i den analys
som genomforts i bilaga 14 till generalplanen.

Resultaten fran analysen visade att det mellan 2015 och 2022 passerade i snitt 1763 fartyg genom
planomradet varje ar. Ungefar en tredjedel av dessa hade nagon av Nystads tre hamnar (hddanefter
Nystad) som registrerad avgangs- eller ankomsthamn vilket innebar att dessa fartyg i storre
utstrackning passerade planomradet pa vag i vast-ostlig rikining. Majoriteten av fartyg till och fran
Nystad (ca 88 %) hade aven ett djupbehov pa mindre an 10 m, varav de flesta passerade
planomradet i linje med det sjéfartsomrade som finns utritat i den alandska havsplanen i planomradets
sbdra halva.

il T
‘s’ 20 1830
SVERIGE
Datautbredning- Bilaga 14 — 3 ki
Vindkraftsomrade IMO-omrade B Farled WwsID
™1 Planomrade === North Aland DWR, 18.2 m 2 Hamn I
- . North Aland TSS ; Datum: 2025-11-13
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Figur 4. Oversikt AlS-data som anvéndes fér analys i underlagsutredningen fér sjéfart bilaga 14 till generalplanen.
Inkluderar data f6r perioden 2015—-2022 f6r tankers och fartyg med farlig last.

Analysen och diskussionen avseende potentiella konsekvenser for yrkestrafiken i omradet utgick fran
ett scenario dar det antogs att yrkestrafiken vid en framtida vindkraftsetablering inte skulle kunna
passera genom vindkraftsomradet utan i stallet skulle behdva navigera norr eller sdder om omradet.
Baserat pa AlS-uppgifter om djupgaende, avgangshamn och destination i kombination med
sjokortsdata diskuterades i utredningen vilken fardvag de fartyg som passerat genom planomradet
mellan aren 2015 och 2022 skulle valt i detta scenario. | verkligheten kan dock passage genom
omradet komma att vara méjlig i framtiden, beroende pa hur omradet byggs ut, sarskilt fér mindre
fartyg.
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De fartyg som registrerat annan destination och avgangshamn an Nystad samt de fartyg pa vag
till/fran Nystad med ett djupbehov pa 10 m eller mer (i snitt 1893 per ar) antogs komma att passera
norr om vindkraftsomradet till f6ljd av sin destination eller de djupférhallanden som rader séder om
omradet. For dessa fartyg skulle den nya rutten innebara en 6kad fardstracka pa 20-40 km beroende
pa destination. Fartyg till/fran Nystad med ett djupgaende pa mindre &n 10 m (i snitt 537 per ar) skulle
i stallet kunna passera séder om planomradet och da ha en i stort sett oférandrad fardstracka jamfort
med dagslaget.

| narheten av planomradet finns ett antal sjotrafikomraden. Ett av dessa omraden ar det internationellt
reglerade IMO-omradet som ligger vaster om planomradet inom svensk ekonomisk zon (figur 5). Detta
omréade etablerades efter att HELCOM identifierat ett antal omraden i Ostersjén med férhéjd
kollissionsrisk for yrkestrafiken. Finland och Sverige tog tillsammans fram forslag pa ett antal omraden
inom vilka sarskilda trafikregler skulle kunna minska denna kollisionsrisk (se kapitel 1.4.1). Ett antal av
dessa omraden godkandes av International Maritime Organization (IMO) och implementerades som
sa kallade IMO-omraden den 1a januari ar 2010 (Ufs nr 2009:284/6006). | och med detta etablerades
North Aland Sea Traffic Separation System Part | (NAS TSS) med anslutande djupvattenled (fran
engelskans Deep-Water route, hadanefter NAS DWR (se figur 7).
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Figur 5. Planomradet, vindkraftsomradet, sjétrafikomraden och frakthamnar.

Sdder om planomradet, inom granserna for landskapet Aland, finns fyra farleder vilka I6per in mot
norra Alands kust. Oster om planomradet, i finskt territorialvatten, finns tva farleder vilka I6per in mot
Finlands kust (figur 5). Alla dessa utgdr precis som IMO-omradet det som kallas for sj6trafikomraden.

varken sjokort eller finns inritade i de alandska, finska och svenska havsplanerna (figur 6) utgor till
skillnad fran IMO-omradet och farlederna inte sjotrafikomraden och finns darmed inte utmarkta pa vare
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sig sjokort eller pa vattnet med sakerhetsanordningar s& som sjomarken. Sjofartsomradena ar endast
utritade i havsplanerna for respektive land for att indikera inom vilka omraden myndigheter antar att
trafiken &r som mest intensiv. Darmed ger sjofartsomradena framst en indikation pa hur majoriteten av
yrkestrafiken i regionen kan forvantas réra sig. Inga sarskilda regler for navigation rader inom dessa
sjofartsomraden utdver de COLREG regler som galler pa dppet hav utanfér sjétrafikomraden sa som
exempelvis farleder eller IMO-omraden

Baserat pa de sjofartsomraden som markts ut i de alandska, finska och svenska havsplanerna kan det
antas att trafikintensiteten ar som hogst i anslutning till IMO-omradet, inom vilket sarskilda regler for
navigation rader, i enlighet med COLREG, dér trafik mellan Egentliga Ostersjén och Bottenhavet
koncentreras i Alands hav. Dessa trafikmonster bekréftas i viss man genom analys av data fran
HELCOM samt annan AlS-data i bilaga 14 till generalplanen. Trafiken férgrenar sig fran IMO-omradet
norrut, ut pa oppet hav, i atta olika strak i ungefarlig riktning mot VNV, NV, NNO, NO samt ONO i
enlighet med sjofartsomradena (figur 6). Tva av dessa trafikstrak dverlappar med planomradet, trots
att det inte finns nagra sjotrafikomraden eller farleder i omradet. | det fall planomradet etableras
paverkas framfor allt denna trafik, men aven 6vrig trafik i och i anslutning till IMO-omradet kan komma
att paverkas indirekt till foljd av férandrade trafikmonster.
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Figur 6. HELCOM-data éver trafikintensitet fér regionen samt de sjéfartsomraden som ritats ut i de aldndska,
finska och svenska havsplanerna baserat pa trafikintensitet enligt AIS-data. Notera att sj6fartsomraden inte &r
sj6trafikomraden och déarfér saknar juridisk status, saledes &r de inte utmérkta i sjékort.
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1.4.1 IMO-omrade och sjotrafikregler

| sitt yttrande beskriver Traficom att den nuvarande utformningen av plan- och vindkraftsomradet
omojliggor efterlevnad av gallande sjotrafikregler i IMO-omradet (figur 7). | syfte att kunna utreda
fragan beskrivs i detta kapitel vad IMO-omradet &r, samt vilka sjotrafikregler som galler i IMO-
omradets tva delar. Vilka sjotrafikregler som galler inom ett TSS-omrade regleras av IMO pa inradan
av respektive land.
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Figur 7. Oversikt éver North Aland Sea TSS part | samt tillhérande djupvattenled.

| ett TSS-omrade ar sjotrafiken uppdelad i trafikstrak baserat pa fardriktning mellan vilka det finns en
separationszon som fungerar som en buffert mellan trafik med olika riktning. NAS TSS &r ett ca 4,8 km
langt trafiksepareringssystem som ar uppdelat i tva trafikstrdk. Det Ostra trafikstraket ar avsett for
norrgaende trafik och har darmed sitt inpassageomrade i séder, och sitt utpassageomrade i norr. Det
vastra trafikstraket ar avsett fér sydgaende trafik och har darmed sitt inpassageomrade i norr, och sitt
utpassageomrade i sdder. Vattendjupet i NAS TSS &r ca 56 m i det dstra trafikstraket och 36 m i det
vastra (figur 8). Oster om NAS TSS rader djup pa ca 30 m fram till det grundomrade som Iéper i NO
riktning fran fyren Sédra kvarken vilket har ett djup pa 14—19 m. | vast begransas omradet av
Grundkallen, ett langstrackt grundomrade med djup pa ca 15 m. Grundkallen utgér ett parlband av
skar, branningar, undervattensklippor och sandbankar. | omradet finns Grundkallens kassunfyr samt
en lysboj placerad vid Dittmansgrund.
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Gallande sjotrafikregler i NAS TSS stipulerar att fartyg maste passera in i och ut ur trafikseparerings-
systemet genom in- och utpassageomradena i norr och séder, samt navigera i hogerfil. Den
separationszon som skiljer de tva trafikriktningarna at far inte betradas. Undantag fran dessa regler far
endast goras i nddsituation eller for yrkesfiskefartyg som aktivt bedriver fiske. | det fall ett fartyg till foljd
av nddsituation maste korsa NAS TSS ska detta i stérsta méjliga man géras i rat vinkel mot
trafikflodet. | det fall ett fartyg i nédsituation ansluter till eller imnar NAS TSS pa annan plats &n i in-
och utpassageomradena ska detta goras i en vinkel som i stérsta méjliga man éverensstdmmer med
trafikens riktning. Fartyg som inte anvander sig av NAS TSS ska navigera pa storsta méjliga sékra
avstand fran omradet.
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Figur 8. NAS TSS och NAS DWR samt ndromrade. Grundomraden med djup p& mindre &n 18 m samt fyrar och
sjémarken ar utmérkta i kartan baserat pa aktuell sj6kortsinformation.

Djupvattenleder ar leder inom vilka det rader garanterade djupférhallanden i syfte att forenkla
navigation for fartyg som har en stérre djupmarginal och dadrmed har begransade
navigationsmojligheter. | NAS DWR som ligger séder om NAS TSS rader ett garanterat djup pa 18 m
(figur 8). NAS DWR &r ca 21,7 km lang och formad som ett timglas. Djupvattenledens smalaste parti
ar ca 2,3 km brett och NAS DWR begransas dar av Marketskallen fyr i dst samt Oldbergsgrunds lysboj
i vast. Langre norrut, i anslutning till NAS TSS, begransas NAS DWR i éster av fyren Sédra kvarken,
medan det i vaster rader djup pa dver 18 m, &ven om djupet i h6jd med NAS TSS som tidigare
omnamnts begransas av Dittmansgrund med djup pa ca 15 m.

De sjotrafikregler som rader i djupvattenleder regleras dven dessa av IMO. NAS DWR har ingen
trafikstraksindelning och reglerna fér navigation &r inte lika strikta som i NAS TSS. Fartyg kan korsa,
ansluta till och avvika fran NAS DWR vid behov. | stérsta méjliga man ska dock trafik korsa omradet i
rat vinkel till évrig trafik, ansluta och avvika fran omradet med en vinkel som i storsta méjliga man
O6verensstammer med trafikriktningen, samt halla sig till héger vid anvandning av djupvattenleden.
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2 Metod

Syftet med denna kompletterande underlagsutredning ar att analysera och beskriva yrkessjotrafikens
rorelsemonster i och mellan IMO-omradet och vindkraftsomradet. Genom att studera AlS-data har
utredningen kartlagt aktuella trafikmonster, vilket lagger grunden for en diskussion kring hur en
framtida vindkraftsetablering kan komma att paverka sjofarten i IMO-omradet samt dess mdgjlighet att
folja de trafikregler som géller i IMO-omradets tva delar: NAS TSS och NAS DWR. Notera dock att
verkliga framtida trafikmdnster i stor man beror pa framtida import/exportbehov fér relevanta hamnar
langs kusten.

Den slutliga utformningen av vindkraftsetableringen inom vindkraftsomradet faststélls inte i
generalplanen. Darmed utgor denna utredning inte en riskanalys for sjofart da sadan risk baseras pa
slutlig layout for etablering. Framtida verksamhetsutvecklare kommer att utreda etableringen vidare
och faststalla en slutlig layout av parken-/erna. Detta medfor att det i framtiden kan komma att finnas
fria ytor inom vindkraftsomradet, som med beaktande av sakerhetsavstand kan bli tillgangliga for
framtida sjofart. Framtida verksamhetsutvecklare kommer i enlighet med géngse tillstandsforfarande
att vid behov utféra sa kallade HAZID- och riskanalyser med fokus pa sjofart. Riskanalysen i denna
rapport ar endast overgriplig och baseras pa modellering gjord av Ramboll pa uppdrag av Traficom
(Traficom, 2025).

Analysen av sjotrafiken i och mellan IMO-omradets tva delar och vindkraftsomradet har utgatt ifran
AlS-data innehallande information om registrerade fartygsrorelser i regionen inklusive diverse
uppgifter om de fartyg som registrerats. Dataanalysen har utférts med fokus pa:

1) trafikens intensitet och rérelsemdénster i IMO-omradet samt mellan IMO-omradet och
vindkraftsomradet,

2) hur trafikens intensitet och rérelsemdnster i olika delar av IMO-omradet kan forvantas férandras vid
en framtida vindkraftsetablering enligt nuvarande plan samt enligt Traficoms férslag pa justerat
vindkraftsomrade,

3) hur trafiken idag forhaller sig till gallande regler for navigation i trafiksepareringssystemet samt
huruvida en framtida vindkraftsetablering enligt nuvarande plan samt enligt Traficoms férslag pa
justerat vindkraftsomrade kan férvantas forandra sjotrafikens beteende i forhallande till regelverket.

Inkommande AlS-data har bearbetats med hjalp av programvaran Feature Manipulation Engine for att
strukturera och aggregera punktdata till linjer som visar sammanhé&ngande turer. Darefter har analys
och visualisering gjorts i ArcGIS Pro, dar relevanta fartyg inom utvalda omraden identifierats. Pa sa vis
kan fartygens rorelsemdnster tydligt identifieras. Den statistiska sammanstaliningen i rapporten
baseras pa detta underlag.

De siffror som redovisas for fartygspassager i resultaten utgor arsvisa medelvarden for perioden
2017-2022. Vid berakning av en framtida omférdelning av trafiken for fartyg med ett djupgaende pa

10 m eller mindre har ett procentuellt férhallande mellan dagens navigationsmonster anvants. Antalet
fartyg har avrundats till narmaste heltal medan procentandelar presenteras med tva vardesiffror. Data
for perioden 2015-2022 6ver planomradet anvands dock i vissa figurer for att visualisera mer utbredda
trafikmonster.

| jamforelse med de resultat som presenteras i bilaga 14 till generalplanen avviker de arliga
snittvarden som presenteras i denna rapport nagot. Detta bedéms bero pa att de olika arsspann
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anvants for de tva analyserna (2015-2022 i bilaga 14, respektive 2015-2022 fér denna rapport), samt
att avgransningen av omrade for analys skiljer sig at (figur 9).

2.1 Underlag och avgransningar

Analysen har begransats till att endast omfatta fraktfartyg. For analys av paverkan pa yrkesfisket
hénvisas till bilaga 13 till generalplanen.

Analysen av detaljerad AlS-data omfattar all tillganglig AlS-data som registrerats mellan aren 2017—-
2022, samt avgransas till det geografiska omrade som illustreras till vanster i figur 9. Detta omrade
kallas hadanefter for trafikanalysomradet och har avgransats till IMO-omradet och dess direkta
naromrade. AlS-data fér planomradet mellan dren 2015-2022 har endast anvants for illustrationer av
utbredda trafikmonster och ingar inte i analysen.
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Figur 9: Trafikanalysomrade 1 som anvénts for analys i denna rapport, samt Trafikanalysomrade 2 som primért
anvénds for analys i bilaga 14 till generalplanen samt for illustrationer i denna rapport. Trafikanalysomréde 1
innehéller AIS-data fran perioden 2017—-2022 och medan trafikanalysomrade inkluderar data fran perioden 2017-
2022.

Da dataunderlaget innehaller fartygsrorelser i flertalet riktningar, samt ett stort antal resor som inte
passerar i riktning till eller fran planomradet, har analysen fokuserats pa de fartyg som lamnar eller
ankommer till IMO-omradet i riktning mot/fran Nystad, Raumo, Bjoérneborg och Kaské. Da
vindkraftsomradet pa grund av sitt geografiska lage framst utgor ett hinder for trafiken som passerar
mellan IMO-omradet och Nystad samt Raumo har analysen framst fokuserat pa paverkan pa denna
trafik.

14| 10359887 - Planlaggning och miljdbedémning av Sunnanvind



Planlaggning och miljdbedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 18: Kompletterande underlagsutredning sjéfart

Inom projekt Sunnanvind har batymetriska’ undersdkningar utférts i transekter i och strax utanfor
planomradet. Stora delar av resultaten fran dessa undersékningar har dock sékerhetsklassats.
Darmed utgar analysen fran offentligt tillgangliga sjokortsdata som kompletterats med den
batymetriska data som godkants foér anvandning av rikets férsvarsmakt.

2.2 Antaganden

For att utreda hur trafiken i regionen kan komma att férandras vid en framtida vindkraftsetablering har
det antagits att alla fartyg kommer att vélja att navigera enligt kortast méjliga fardvag, men med
antagandet att vindkraftomradet kommer att undvikas helt. Detta ar dock endast ett teoretiskt scenario
och i framtiden kan yrkestrafik inom vindkraftsomradet komma att tillatas pa outbyggda omraden.

Vid analys av eventuella framtida rérelsemdnster och framtida efterlevnad av regelverk i IMO-omradet
har antagits att fartyg pa vag till/fran en destination i framtiden kommer att ha en regelefterlevnad som
procentuellt dverensstammer med den efterlevnad fartygsgruppen uppvisar i dagslaget.

Vad galler diskussion om nautisk risk grundar sig analysen pa den modellering av risk som Ramboll
utfért pa uppdrag av Traficom (Traficom, 2025). Modelleringen baseras endast pa isfria manader (juni-
oktober) och inkluderar inte de férandrade férhallanden som ismanaderna innebar. Traficom forvantas
publicera en liknande utredning fér ismanaderna nadgon gang under 2027.

Den riskmodellering som utforts i underlaget baseras pa ett worst-case scenario dar all vindkraft som
tidigare planerades i Ostersjon i bade Sverige och Finland férvantas etableras och darmed inkluderats
i modelleringen. Flertalet av dessa projekt har dragits tillbaka, vilket innebar att risken, sarskilt i
anslutning till dessa nedlagda vindkraftsprojekt, torde vara vasentligt Iagre i verkligheten an vad som
redovisas i materialet. Rapporten fran Traficom inkluderar &ven ett antal planerade
vindkraftsetableringar i direkt anslutning till Sunnanvind som bedéms vara inaktuella. Detta innebar att
den risk som presenteras i rapporten for Alands norra havsomraden kan antas vara hoégre &n den
verkliga risk som kan komma att uppsta vid en framtida etablering av vindkraft i vindkraftsomradet.

" Batymetri utgér terrangens form under vattnet och darmed &ven vattendjupet.
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3 Resultat
3.1 Trafikanalys

Detta kapitel innehaller en beskrivning av den trafik och de trafikmonster som rader i IMO-omradets
tva delar NAS TSS och NAS DWR, samt i planomradet med omnejd baserat pa AlS-data for
trafikanalysomradet. Dessutom beskrivs aven hur dessa trafikmdnster kan antas férandras efter en
utbyggnad av vindkraft i vindkraftsomradet i det fall vindkraftsomradet da blir otiligangligt for
yrkessjofarten. Kapitlet innehaller &ven en beskrivning av hur trafikmonster kan antas foérandras efter
en utbyggnad av vindkraft i vindkraftsomradet i det fall plan- och vindkraftsomradet justeras enligt
Traficoms forslag. Analysen fokuserar framst pa trafik till och fran Nystad och Raumo, men enklare
analys genomfors aven for hamnarna i Bjorneborg och Kaskd. Avslutningsvis beskrivs och diskuteras
nautisk risk baserat pa den nautiska riskmodellering Ramboll utfért pa uppdrag av Traficom (Traficom,
2025).

3.1.1 Nuvarande trafikmonster

Under analysperioden (2017—2022) passerade arligen ca 11 503 yrkesfartyg genom
trafikanalysomrade 1 (figur 10). Trafikintensiteten var i stort sett densamma under vinter och
sommarhalvaret och trafiken folide aven samma monster under manaderna januari-mars som under
manaderna juni-augusti. Detta indikerar att eventuell is under vinterhalvaret inte i nagon storre
utstrackning paverkade yrkestrafikens val av fardvag. Ingen isbrytaraktivitet férekom under
analysperioden. Fér mer information om isutbredning, se bilaga 14 till generalplanen.

Maijoriteten av yrkesfartygen i analysomradet (n=10 208) korsade atminstone nagon del av IMO-
omradet aven om en liten andel (n=1 295) i stallet passerade helt utanfér IMO-omradet. Av det totala
antalet fartyg som anvéande sig av IMO-omradet passerade en stor majoritet (n= 9 465) genom bade
NAS TSS och NAS DWR, medan en liten andel (n=743) anvande NAS DWR utan NAS TSS. (tabell 1)

Tabell 1. Trafiken i trafikanalysomrade 1 i siffror.

Fardviag Antal (procent)
Alla 11 503 (100%)
Utanfoér IMO-omradet 1293 (11 %)
Genom nagon del av IMO-omradet 10 208 (89%)

- Varav genom NAS TSS 9 465 (93 %)

- Varav genom NAS DWR (utan att passera NAS TSS) 743 (7%)
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Figur 10: All yrkesfartygstrafik genom trafikanalysomrade 1 under perioden 2017-2022.

De fartyg i trafikanalysomrade 1 som passerar genom, eller nara, plan- och vindkraftsomradet utgors
framst av trafik till/fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjorneborg och Kaskd. Dessa utgor tillsammans
22% av all trafik i analysomradet, under perioden 2017-2022. Dessa fyra trafikstrak utgoér de mest
intensivt trafikerade trafikstraken i planomradet samt dessa omedelbara narhet. Darmed fokuserar
analysen i detta kapitel framst pa denna trafik.

Av det totala antalet fartyg i trafikanalysomrade 1 hade 5,6 % (n=573) registrerat Nystad, 12,8 %
(n=1302) Raumo, 3,2 % (n=331) Bjérneborg och 3,8 % (n=384) Kaskd som destination eller

avgangshamn. (tabell 2)

Tabell 2. Trafiken till och fran relevanta hamnar i siffror.

Destination/Avgangshamn Antal (andel i procent)
Alla 11 503 (100%)

Nystad 573 (5%)

Raumo 1303 (11%)
Bjorneborg 331 (3%)

Kasko 384 (3%)
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3.1.1.1 Nystadstrafiken

Mellan 2017-2022 passerade i medeltal 573 fartyg om aret pa vag till eller fran Nystad genom IMO-
omradet med omnejd (figur 11 och 12A). Ungefar halften av Nystadstrafiken anvande NAS DWR utan
att passera genom NAS TSS (Trafikstrém 1 i figur 11). Denna trafikstrém navigerade mellan IMO-
omradet och Nystad framst langst med planomradets sddra langsida.

Resterande andel av Nystadstrafiken passerade i stéllet genom bade NAS DWR och NAS TSS. En
del av denna trafik navigerade mellan IMO-omradet och Nystad langs med vindkraftsomradets sédra
langsida och enligt samma monster som trafikstrom 1 i vindkraftsomradets dstra halva (Trafikstrom 2 i
figur 11), resterande andel fartyg navigerade diagonalt genom vindkraftsomradet och girade strax
Oster om planomradets 6stra kortsida (Trafikstrdm 3 i figur 11).

T T T T T T T T T T
Raumo (&
Nystad (&
Oversikt Nystadstrafiken ——
Vindkraftsomrade & Hamn = Trafikmonster \\\I)
[ Planomrade IMO-omrade « # » Trafikstrom Datum: 2025-11-06
ans for landskapet Aland. ~ ™™==* North Aland DWR, 18.2 m Skala: 1:1 150 000
[ Vttre grans for landskapet Aland Rt e e s
SUSrooionbEEon North Aland Sea TSS in- och utpassage
- — - Sjoterritoriets grans <= Fardriktning o

Figur 11. Datautbredning for yrkesfartyg exklusive yrkesfiskefartyg pa vdg mot och frén Nystad.

Den stora majoriteten av Nystadstrafiken (n=530) anvande sig av nagon del av IMO-omradet, medan
resterande fartyg i stallet passerade parallellt med IMO-omradet (figur 12B). Av den totala
Nystadstrafiken passerade 275 fartyg mot Nystad, medan 298 fartyg passerade fran Nystad. (tabell 3)

Tabell 3. Nystadstrafiken i siffror (medeltal per ar perioden 2017-2022 samt i procent).

Fardvag Mot och fran Mot Nystad Fran Nystad
Alla 573 (100%) 275 (100%) 298 (100%)
Genom nagon del av IMO-omradet 530 (92%) 247 (90%) 283 (95%)
Utanfér IMO-omradet 43 (8%) 28 (10%) 15 (5%)
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Figur 12. A: All yrkestrafik till eller fran Nystads tre hamnar perioden 2017-2022. B: Yrkestrafik pa vdg mot eller
frén Nystad som aldrig passerar inom ndgon del av IMO-omradet. C: Yrkestrafik pa vdg mot eller fran Nystad som
avviker eller ansluter till NAS DWR utan att passera genom NAS TSS. D: Yrkestrafik till mot eller frén Nystad som
passerar genom bade NAS DWR och NAS TSS.

Av de fartyg som passerade IMO-omradet pa vag mot Nystad valde 46 % (n=112) att lamna NAS
DWR innan NAS TSS i enlighet med géllande sjotrafikregler. Ungefar halften av dessa avvek oster
fran NAS DWR mellan Marketskallen och Sédra kvarken, medan den andra halvan avvek léangre
soderut for att sedan navigera parallellt med NAS DWR éster om Marketskallen, eller avvek fran NAS
DWR forst norr om Sédra kvarken (figur 12C, tabell 4)

Cirka 20 % (n=57) av fartygen pa vag fran Nystad anslét till NAS DWR séder om TSS-zonen. Ungefar
34% av dessa anslét till NAS DWR mellan Sédra kvarken och Marketskallen s& som redovisas i figur
12C, medan resterande fartyg anslét norr om Sédra kvarken for att sedan navigera parallellt med NAS
DWR, eller anslét till NAS DWR férst sdder om Mérketskallen (figur 12C, tabell 4)

Tabell 4. Nystadstrafiken som passerar NAS DWR utan att passera NAS TSS i siffror (medeltal per &r under
perioden 2017-2022, samt i procent).
Fardviag
Genom NAS DWR
(Utan att passera NAS TSS)

Mot och fran
170 (100%)

Fran Nystad
57 (100%)

Mot Nystad
112 (100%)

- Varav med passage mellan Mérketskallen och 92 (54%) 54 (48%) 38 (66%)
Soédra kvarken
- Varav 6vriga 78 (46%) 58 (62%) 20 (34%)

Av de 275 fartyg som arligen passerade mot Nystad passerade 80 % (n=135) norrut genom NAS
DWR fér att sedan @ven passera genom NAS TSS (figur 12D). Av dessa passerade 24 % (n=33) ut ur
TSS-omradet enligt gallande sjotrafikregler (figur 13A). Resterande fartyg pa vag mot Nystad genom
TSS-omradet navigerade inte enligt gallande sj6trafikregler utan lamnade TSS-omradet genom
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omradets Ostra sida, i stallet for att anvanda TSS-omradets ut passage for norrgaende trafik (figur
13B, tabell 5)

Av de 298 fartyg som passerade IMO-omradet pa vag fran Nystad anslét en majoritet om 80 %
(n=226) till IMO-omradet redan i NAS TSS (figur 12D). Av dessa anslét 22 % av fartygen (n=49) till
NAS TSS enligt géllande sjotrafikregler (figur 13C) medan resterande fartyg inte anslét till TSS-
omradet enligt gallande sjotrafikregler. Dessa passerade in i TSS-omradet genom
trafikseparationszonen mellan de tva trafikstraken (inom vilken all trafik ar otillaten), genom
utpassagen for norrgaende trafik, eller genom TSS-omradets 6stra sida (figur 13D, tabell 5)

Tabell 5. Nystadstrafiken som passerar NAS TSS i siffror (medeltal per &r perioden 2017—-2022 samt i procent).

Fardvag Mot och fran Mot Nystad Fran Nystad
Genom NAS TSS 361 (100%) 135 (100%) 226 (100%)
- Varav enligt géllande sj6trafikregler 82 (23%) 33 (24%) 49 (22%)
- Varav ¢j enligt géllande sj6trafikregler 278 (77%) 102 (76%) 176 (78%)
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Figur 13. A och B Yrkestrafik som passerar genom NAS TSS pé& vdg mot Nystad i enlighet med, respektive i brott
mot géllande sjétrafikregler. D och C: Yrkestrafik som passerar genom NAS TSS pé vég fran Nystad i enlighet
med, respektive i brott mot géllande sjétrafikregler.

Under analysperioden (2017-2022) hade ca 71 % (n=409) av Nystadstrafiken ett djupgdende pa 10 m
eller mindre, medan resterande andel trafik hade ett storre djupgéende. Majoriteten av dessa passerar
genom IMO-omradet, &ven om en mindre andel (framst fartyg pa vag mot Nystad med ett djupgaende
pa 10 m eller mindre) passerade parallellt med IMO-omradets Ostra langsida for att sedan avvika mot
Nystad i hdjd med Marketskallens fyr. (tabell 6)
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Tabell 6. Fartyg till och frén Nystad i och utanfér IMO-omradet uppdelat pa djupgaende.

e Djupgaende 10 m eller mindre Djupgaende mer an 10 m

Mot/fran Mot Fran Mot/fran Mot Fran
Alla 409 (100%) 195 (100%) 214 (100%) 164 (100%) 80 (100%) 84 (100%)
Genom IMO omradet 376 (92%) 174 (89%) 201 (94%) 155 (94%) 73 (91%) 82 (97%)
Utanfor IMO-omradet 34 (8%) 21(11%) 12 (6%) 9 (6%) 7 (10%) 2 (3%)

Sett till fartygens val av fardvag var de tva fartygsgrupperna generellt sett jamnt férdelade mellan
passage genom bade NAS TSS och NAS DWR respektive endast NAS DWR. Cirka 34 % (n=127) av
fartygen med litet djupgaende avvek och anslét till NAS DWR utan att passera NAS TSS, medan 28 %
(n=43) av fartygen med storre djupgaende valde att géra detsamma. (Tabell 7)

Tabell 7. Fartyg till och frén Nystad i IMO-omradets tva delar uppdelat pé djupgaende.

Djupgaende 10 m eller mindre Djupgaende mer an 10 m
Mot/fran Mot Fran Mot/fran Mot Fran

Genom IMO omradet 376 (100%) 174 (100%) 201 (100%) 155 (100%) 73 (100%) 82 (100%)
- Varav genom TSS 249 (66%) 93 (53%) 159 (79%) 112 (72%) 42 (57%) 67 (82%)
- Varav genom DWR 127 (34%) 81 (47%) 46 (23%) 43 (28%) 31 (43%) 12 (14%)

Fardvag

Sett till de tva fartygsgruppernas regelefterlevnad vid passage genom NAS TSS var navigation enligt
gallande regler vanligast bland fartyg med stérre djupgaende da ca 29% (n=33) av dessa fartyg anslot
till och lamnade omradet enligt gallande regelverk. Generellt sett var dock regelefterlevnaden lag i
bada fartygsgrupperna. (Tabell 8)

Tabell 8. Regelefterlevnad fér fartyg till och fran Nystad vid passage genom NAS TSS.

Férdvég Djupgaende 10 m eller mindre Djupgaende mer &n 10 m
Mot/fran Mot Fran Mot/fran Mot Fran
Genom NAS TSS 249 (100%) 93 (100%) 159 (100%) 112 (100%) 42 (100%) 67 (100%)
- Varav enligt géllande regler 50 (20%) 18 (19%) 32 (20%) 33(29%) 15(35%) 18 (27%)

- Varav gj enligt gallande regler 199 (80%) 75 (81%) 124 (78%) 79 (100%) 27 (65%) 52 (78%)

3.1.1.2 Raumotrafiken

Mellan 2017-2022 passerade i snitt 1 303 fartyg om aret pa vag mot eller fran Raumo genom IMO-
omradet med omnejd (figur 14, figur 15A). Ungefar en fjardedel av Raumotrafiken passerade NAS
DWR utan att passera genom NAS TSS (Trafikstrém 1 och 2 i figur 15). Denna trafikstréom navigerade
mellan IMO-omradet och Raumo i rat linje och skar diagonalt genom vindkraftsomradet.

Majoriteten av Raumotrafiken passerade dock genom bade NAS DWR och NAS TSS. Denna trafik
navigerade mellan IMO-omradet och Raumo i réat linje langs med vindkraftsomradets norra sida
(Trafikstrdm 3 i figur 14). En liten andel trafik syns i figuren dven ha navigerat i rikthning mellan Raumo
och Eckerd (11 fartyg om aret i medeltal) respektive Hamnsundet (27 fartyg om aret i medeltal)
(Trafikstrdm 4 respektive 5 i figur 14).
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Figur 14. Datautbredning for yrkesfartyg exklusive yrkesfiskefartyg pa vdg mot och frdn Raumo.

Majoriteten av Raumotrafiken, i snitt ca 94 % per ar, anvande sig av nagon del av IMO-omradet,
medan resterande fartyg i stéllet passerade parallellt med IMO-omradet (figur 15B). Av den totala
Raumotrafiken passerade 623 fartyg mot Raumo, medan 676 fartyg passerade fran Raumo (tabell 9)

Tabell 9. Raumotrafiken i siffror (medeltal per ar perioden 2017—2022 samt i procent).

Fardvag Mot och fran Mot Raumo Fran Raumo
Alla 1 303 (100%) 623 (100%) 676 (100%)
Genom IMO omradet 1218 (94%) 575 (92%) 641 (95%)
Utanfoér IMO-omradet 85 (6%) 48 (8%) 36 (5%)
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Figur 15. A: All yrkestrafik mot eller fran Raumo perioden 2017-2022. B: Yrkestrafik pa vdg mot eller fran Raumo
som aldrig passerar inom nagon del av IMO-omradet. C: Yrkestrafik pa vdg mot eller frdn Nystad som avviker
eller ansluter till NAS DWR utan att passera genom NAS TSS. D: Yrkestrafik till mot eller fran Nystad som
passerar genom bade NAS DWR och NAS TSS.

Av de fartyg som passerade IMO-omradet pa vag mot Raumo valde 37 % att Iamna NAS DWR innan
NAS TSS i enlighet med géllande sjotrafikregler. Ungefar halften av dessa avvek dster fran NAS DWR
mellan Marketskallen och Sédra kvarken, medan resten avvek innan Marketskallen eller langre norrut,
efter Sédra kvarken (figur 15C, tabell 10).

Cirka 13 % (47 fartyg per ar i medeltal) av fartygen pa vag fran Raumo anslét till NAS DWR séder om
TSS-zonen. Lite fler &n halften av dessa anslét till NAS DWR mellan Sédra kvarken och
Marketskallen, medan resten anslét norr om Sédra kvarken for att sedan navigera parallellt med NAS
DWR, eller anslét till NAS DWR forst séder om Marketskallen (figur 15C, tabell 10)

Tabell 10. Raumotrafiken som passerar NAS DWR utan att passera NAS TSS i siffror (medeltal per &r perioden
2017-2022 samt i procent).
Fardviag
Genom NAS DWR
(Utan att passera NAS TSS)

Fran Raumo
82 (100%)

Mot Raumo
215 (100%)

Mot och fran
297 (100%)

- Varav med passage mellan Méarketskallen och 125 (42%) 79 (37%) 47 (57%)
Sédra kvarken
- Varav 6vriga 172 (58%) 136 (63%) 36 (43%)

Av de 622 fartyg som arligen passerade mot Raumo passerade 63 % (n=360) norrut genom NAS
DWR fér att sedan @ven passera genom NAS TSS (figur 15D). Av dessa passerade endast 30 %
(n=109) ut ur TSS-omradet enligt gallande sjotrafikregler (figur 15A). Resterande fartyg pa vag mot
Raumo genom TSS-omradet navigerade inte enligt gallande sj6trafikregler utan I1amnade TSS-
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omradet genom omradets Ostra sida, i stéllet for att anvanda TSS-omradets utpassage for norrgaende
trafik (figur 15B, tabell 8).

Av de 298 fartyg som passerade IMO-omradet pa vag fran Raumo anslét 88 % (n=561) till IMO-
omrédet redan i NAS TSS (figur 15D). Av dessa anslét 26 % (n=147) till NAS TSS enligt géllande
sjotrafikregler (figur 16C) medan resterande fartyg inte ansloét till TSS-omradet enligt géllande
sjotrafikregler. | stallet for att passera in i NAS TSS genom det norra inpassageomradet for trafik
sOderut anslét de antingen i trafikseparationszonen mellan de tva trafikstraken, inom vilken trafik inte
bor passera, genom utpassagen for norrgaende trafik och sedan genom trafikseparationszonen, eller
genom TSS-omradets 6stra sida for att sedan korsa trafikleden for motsatt fardriktning och sedan
genom trafikseparationszonen (figur 16D, tabell 11).

Tabell 11. Raumotrafiken som passerar NAS TSS i siffror (medeltal per &r perioden 2017-2022 samt i procent).

Fardvag Mot och fran Mot Raumo  Fran Raumo
Genom NAS TSS 921 (100%) 360 (100%) 561 (100%)
- Varav enligt géllande sjétrafikregler 256 (28%) 109 (30%) 147 (26%)
- Varav ¢j enligt géllande sj6trafikregler 665 (72%) 251 (70%) 414 (74%)
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Figur 16. A och B Yrkestrafik som passerar genom NAS TSS p4 védg mot Raumo i enlighet med respektive brott
mot géllande sjétrafikregler. D och C: Yrkestrafik som passerar genom NAS TSS pé vég frén Raumo i enlighet
med respektive brott mot géllande sjétrafikregler.

3.1.1.3 Bjorneborgstrafiken
Mellan 2017-2022 passerade 331 fartyg om aret i medeltal pa vag mot eller fran Bjorneborg totalt

(figur 17, figur 18A), varav endast 5 % (n=17) utanfér IMO-omradet (figur 18B). S& som redovisas i
tabell 12 anvande 7 % (n=22) av Bjérneborgstrafiken NAS DWR utan att passera genom NAS TSS
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(figur 18C). Denna trafikstrom navigerar mellan IMO-omradet och Raumo i rat linje och skar diagonalt
genom vindkraftsomradet (Trafikstrom 1 och 2 i figur 17). Majoriteten av Bjérneborgstrafiken passerar
dock genom bade NAS DWR och NAS TSS. Denna trafik navigerar mellan IMO-omradet och Raumo i
linje 1angs med vindkraftsomradets norra sida (Trafikstrém 2 i figur 17). En liten andel trafik syns i
figuren @ven navigera mellan Bjérneborg och den Alandska hamnen i Eckerd (n=3) (Trafikstrom 3 i
figur 17).

Tabell 12. Trafiken till och fréan Bjérneborg i siffror.

Bjorneborg Oavsett riktning
Totalt 331
%-andel av trafik 3 % av all trafik
Genom nagon del av IMO-omradet 314
- Varav genom NAS TSS 292
- Varav genom NAS DWR (utan att passera NAS TSS) 22
Utanfér IMO-omradet 17
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- — - Sjoterritoriets gréns Baskarta over virldshaven Esi, GEBCO, Garmin, Natural

Figur 17. Datautbredning for yrkesfartyg exklusive yrkesfiskefartyg pa vdg mot och frén Bjérneborg.
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Figur 18. A: All yrkestrafik mot eller fran Bjérneborg perioden 2017-2022. B: Yrkestrafik pa vdg mot eller fran
Bjérneborg som aldrig passerar inom nagon del av IMO-omrédet. C: Yrkestrafik pa vdg mot eller fran Bjérneborg
som awviker eller ansluter till NAS DWR utan att passera genom NAS TSS. D: Yrkestrafik mot eller frén
Bjérneborg som passerar genom bade NAS DWR och NAS TSS.

3.1.1.4 Kaskotrafiken

Mellan 2017-2022 passerade 384 fartyg om aret i medeltal pa vag mot eller fran Kasko totalt (figur 19,
figur 20A), varav endast 8 % (n=30) utanfér IMO-omradet (figur 20B). S& som redovisas i tabell 13
anvande endast 9 % (n=33) av Kaskétrafiken NAS DWR utan att passera genom NAS TSS (figur
20C). Denna trafikstréom navigerar mellan IMO-omradet och Kask®é i rat linje och skar diagonalt genom
vindkraftsomradet (Trafikstrom 1 i figur 19). Majoriteten av Kaskotrafiken passerar dock genom bade
NAS DWR och NAS TSS. Denna trafik navigerar mellan IMO-omradet och Raumo i rét linje Iangs med
vindkraftsomradets norra sida (Trafikstrom 2 i figur 19).

Tabell 13. Trafiken till och fran Bjérneborg i siffror.

Kasko Oavsett riktning
Totalt 384
%-andel av trafik 3 % av all trafik
Genom nagon del av IMO-omradet 354

- Varav genom NAS TSS 322

- Varav genom NAS DWR (Utan att passera NAS TSS) 33
Utanfoér IMO-omradet 30
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Figur 19. Datautbredning fér yrkesfartyg exklusive yrkesfiskefartyg pa vdg mot och fran Kaské.

27 | 10359887 - Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planlaggning och miljdbedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 18: Kompletterande underlagsutredning sjéfart

A 19 1
N — — -
A ey sl B 3 >
All trafik till/fran Kasko Anvander inte IMO
| | lw‘
— e
6 D \
Anvander endast DWR Anvander aven TSS
Kaskaotrafikens rérelsemonster SR -
Vindkraftsomrade IMO-omrade m All trafik till/fran Kasko wsIn
I™ 1 Planomrade 4= Fardriktning TSS = Anvénder inte IMO
- Yit ans for laridskabet North Aland TSS = Anvander endast DWR Datum: 2025-11-13
— Aiar:dgrans orfandskapet North Aland Sea TSS in- och = Anvénder dven TSS Skala: 1:750 000
N ) ) utpassage Sédra kvarken EUREF FINTMASFIN
- —=- Sjoterritoriets grans ~ s;aa. North Aland DWR 18,2 m * Marketskallen

Figur 20. A: All yrkestrafik mot eller fran Kaské perioden 2017-2022. B: Yrkestrafik pa vdg mot eller fran Kaské
som aldrig passerar inom nagon del av IMO-omradet. C: Yrkestrafik pd vdg mot eller frdn Kaské som avviker eller
ansluter till NAS DWR utan att passera genom NAS TSS. D: Yrkestrafik mot eller fran Kaské som passerar
genom bade NAS DWR och NAS TSS.

3.1.1.5 Sammanfattning nulage

| dag ar det framfor allt trafik till och fran hamnarna Nystad (n=573), Raumo (n=1302), Bjérneborg
(n=331) och Kaskd (n=384) som passerar nara och genom planomradet och vindkraftsomradet.
Tillsammans utgjorde trafiken till och fran dessa fyra hamnar ca. 22% av trafiken i trafikanalysomrade
1 under perioden 2017-2022.

Cirka 8% av Nystadstrafiken nyttjade aldrig IMO-omradet utan passerade i stéllet 1angre dsterut. Cirka
29 % av Nystadstrafiken nyttjade endast IMO-omradets djupvattenled (NAS DWR), medan resterande
63 % aven nyttjade IMO-omradets trafiksepareringszon (NAS TSS). | trafiksepareringszonen rader
sarskilda regler for navigation, men endast 23 % av den Nystadstrafik som nyttjade
trafiksepareringszonen navigerade enligt dessa regler.

Cirka 6 % av Raumotrafiken nyttjade aldrig IMO-omradet, utan passerade i stallet langre osterut. Cirka
23 % av Raumotrafiken nyttjade endast IMO-omréadets djupvattenled (NAS DWR), medan resterande
71 % &ven nyttjade IMO-omréadets trafiksepareringszon (NAS TSS). | trafiksepareringszonen rader
sarskilda regler for navigation, men endast 28 % den Raumotrafik som nyttjade trafiksepareringszonen
navigerade enligt dessa regler.

Cirka 5 % av Bjorneborgstrafiken nyttjade aldrig IMO-omradet, utan passerade i stallet langre 6sterut.
Cirka 7 % av Bjérneborgstrafiken nyttjade endast IMO-omradets djupvattenled (NAS DWR), medan
resterande 88 % &ven nyttiade IMO-omradets trafiksepareringszon (NAS TSS).

28| 10359887 -+ Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planlaggning och miljdbedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 18: Kompletterande underlagsutredning sjéfart

Cirka 8 % av Kaskotrafiken nyttjade aldrig IMO-omradet, utan passerade i stéllet I1angre 6sterut. Cirka
8 % av Kaskétrafiken nyttjade endast IMO-omradets djupvattenled (NAS DWR), medan resterande 84
% &ven nyttjade IMO-omréadets trafiksepareringszon (NAS TSS).

Overgripande rorelseménster fér denna hamntrafik i, och nara, IMO-omradet redovisas i figur 21
nedan. Notera att den trafik som avviker dsterut genom TSS-omradets dstra sida avviker pa ett olovligt
satt med hansyn till gallande sjoétrafikregler.

—— North Aland Sea TSS

North Aland Sea TSS,
in- och utpassage

=== North Aland Sea DWR, 18.2 m

Rorelsemoénster

Nystadstrafik
Raumotrafik
Bjoérneborgstrafik

Kaskotrafik

®O0Oee

Figur 21. Overgripande rérelseménster for trafik till och fr&n hamnarna Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaské
under perioden 2017-2022.

3.1.2 Paverkan pa framtida trafikmonster

En framtida etablering av vindkraft i vindkraftsomradet kan komma att begransa yrkestrafikens
navigationsmojligheter inom och i direkta naromradet till vindkraftsomradet. For analys av hur detta
maximalt kan paverka trafiken i IMO-omradet gors det konservativa antagandet att vindkraftomradet i
sin helhet byggs ut och inte langre alls nyttjas av yrkestrafiken i framtiden. Detta ar konservativa
antaganden, da hela vindkraftomradet inte forvantas byggas ut pa grund av ekonomiskt oattraktiva
djupférhallanden och da en del av yrkestrafiken fortfarande férvantas kunna passera genom ett
utbyggt vindkraftomrade. Med dessa antaganden skulle trafiken da behdva passera norr, eller séder,
om vindkraftsomradet. Havsomradet norr om vindkraftsomradet ar 6ppet och med stora djup, vilket
innebar att trafiken bér kunna passera obehindrat. Detta stéds aven av befintliga trafikmonster.
Eventuellt kan trafiken komma att begréansas norr om planomradet av andra vindkraftsetableringar i
finskt territorialvatten och finsk ekonomisk zon (Traficom, 2025).
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Om all trafik i framtiden antas vélja att fardas kortast méjliga strécka mellan IMO omradet och
respektive avgangs- eller ankomsthamn féljer att all trafik mellan IMO- omradet och Nystad som pa ett
sakert satt kan passerade sdder om vindkraftsomradet kommer att valja denna fardvag. Resterande
trafik till och fran Nystad samt all trafik och till och fran Raumo, Bjérneborg och Kaskoé antas i stallet
komma att vélja att passera norr om vindkraftsomradet genom bade NAS TSS och NAS DWR.

3.1.2.1 Nystadstrafiken

Skillnaden i reslangd for Nystadstrafik som valjer att passera norr om, respektive séder om,
vindkraftsomradet mellan IMO-omradet och Nystad ar ca 40 km till den sédra passagens fordel. Om
all trafik till och fran Nystad i framtiden antas valja kortast méjliga fardvag mellan IMO-omradet och
Nystad innebar detta att alla fartyg som pa ett sékert satt kan passera séder om vindkraftsomradet
véljer denna vag.

For att utreda vilken del av Nystadstrafiken som kan komma att valja denna kortare fardvag kravs en
analys av radande djupférhallanden mellan vindkraftsomradet och fasta Aland. Fér denna analys har
sjokortsdata anvants tilsammans med kompletterande djupméatningar langs med linjer sa som visas i
figur 22.

Som synes i figur 22 finns ett antal grundare omraden séder om planomradet med djup pa 14-18
meter samt ett fatal omraden med djup pa mellan 12—14 meter i ett kluster till vast. Det férekommer
dessutom ett antal omraden med djup pa mindre an 10 meter, som marks ut i rosa i figuren, lite langre
soderut spritt I1angs med hela vindkraftsomradets sddra langsida.

Avstanden mellan vindkraftsomradet och grundomraden pa 14—18 meter som finns utmarkta pa kartan
i figur 22 &r som minst 2 km. Det minsta avstandet mellan tva omraden som har ett djup pa mindre an
10 m finns i den fyrkant som marks ut streckat i lila i figur 22. Detta omrade redovisas pa narmare hall
i figur 23. S& som markts ut med nummer 2 i figur 23 befinner sig dessa grundomraden pa ca 5 km
avstand fran varandra.

Enligt PIANC:s rekommendationer bor sjétrafik halla sdkerhetsavstand om ca. 500 m fran
vindkraftverk och mellan filer for olika fardriktningar. Fartyg ska dven ha plats att géra en akut 360-
graders gir vars diameter ska kunna vara ca. 6 skeppslangder (figur 24). (PIANC, 2018)

Baserat pa dessa avstand skulle fartyg med ett djupgaende pa mer &n 18 m och med en maxlangd om
250 m kunna passera sakert aven vid punkt 3,4 och 5 i figur 22 (dar bredden pa passagen ar ca 2
km). Fartyg med ett djupgaende om 10 m eller mindre skulle kunna passera sakert vid punkt 1 i figur
22, sa lange alla fartyg har en langd som inte dverstiger 100 m. Nystadstrafiken hade under aren
2019, 2022 och 2023 en arlig férdelning av skeppslangd sa som redovisas i tabell 14 (Traficom,
2025).
Tabell 14. Férdelning av Nystadstrafikens skeppslédngd i medeltal per ar éren 2019, 2022 och 2023.
Skeppsldangd (m) 0-50 50-100 100-200 200-300

Antal fartyg per ar 5 125 60 5
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Figur 22. Grundare omraden i sj6kort och inmétt enligt linjer. Notera att skepp med ett djup om 10 m kan passera
sékert éver grundomréden med djup pa 14—-18 m.
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Figur 23. Nadrmare bild éver omradet som mérks ut med lila streckad fyrkant i figur 22. Notera att skepp med eft
djup om 10 m kan passera sékert 6ver grundomraden med djup pa 14-18 m.
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Figur 24. Rekommenderade sékerhetsavstand och filbredder (PIANC, 2018).
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Baserat pa djupforhallanden, uppmatta avstand mellan grundomraden, PIANC:s rekommendationer
om sakerhetsavstand samt Nystadstrafikens genomsnittliga skeppslangd kan konstateras att trafik till
och fran Nystad med ett djupgdende om 10 m eller mindre utan problem bér kunna passera s6der om
vindkraftsomradet.

Alla fartyg med ett mindre djupgdende kan darmed antas att komma vélja att passera s6der om
vindkraftsomradet, eftersom denna fardvag utgor kortast méjligast alternativ. Om dessa fartyg fordelas
procentuellt for passage i och parallellt med IMO-omradet sa som férdelningen ser ut i dagslaget
skulle detta innebara att en nagot stérre andel av den grundgdende Nystadstrafiken i framtiden skulle
navigera utanfér IMO-omradet. Generellt skulle denna omférdelning leda till en minskning av
grundgaende fartyg inom IMO-omradet pa ca 14 %, medan antalet grundgaende fartyg som navigerar
utanfor IMO-omradet skulle 6ka. Samtidigt skulle all Nystadstrafik med ett stérre djupgaende i
framtiden valja att navigera norr om planomradet, vilket innebar att alla de djupgaende fartyg som i
dagslaget navigerar parallellt med IMO-omradet i framtiden skulle passera genom omradet (tabell 15).

D4 trafik inte far ansluta till eller lamna NAS TSS pa andra platser &n i in- och utfartsomradena skulle
den grundgaende trafiken i framtiden inte vélja att anvanda TSS-omradet for att ha kortast mgjliga rutt.
| stéllet skulle denna trafik behéva Idmna och ansluta till NAS DWR séder om NAS TSS utan att
passera TSS-omradet. Den djupgaende trafiken skulle for att kunna passera norr om
vindkraftsomréadet i stéllet tvingas anvanda NAS TSS. | jAmférelse med dagslaget skulle detta
innebara att antalet djupgaende fartyg till och fran Nystad i TSS-omradet skulle 6ka med 46 % (tabell
15).

For att forsta hur denna omférdelning av trafik paverkar regelefterlevnaden i IMO-omradet kravs
forstaelse for hur regelverken i IMO-omréadets olika delar fungerar (se kapitel 1.4). All trafik som
navigerar utanfér IMO-omradet samt endast inom NAS DWR kan per definition inte bryta mot regler
for navigation i TSS North Aland Sea da NAS DWR omraden endast regleras genom
rekommendationer och genom COLREG. Endast de fartyg som navigerar inom NAS TSS kan bryta
mot sjotrafikregler och i dagslaget.

| framtiden kan antas att Nystadstrafik med litet djupgaende inte kommer att navigera genom TSS-
omradet, vilket aven innebar att alla dessa per definition kommer att navigera i enlighet med gallande
sjotrafikregler i framtiden. Detta innebar att antal fartyg med litet djupgaende som navigerar i enlighet
med reglerna kommer att 6ka med 94 %. | framtiden kan dock antas att all Nystadstrafik med storre
djupgaende kommer att navigera genom TSS-omradet.

Cirka 29 % av dessa kan antas navigera enligt gallande sjotrafikregler vilket leder till att antalet fartyg
med stérre djupgaende som inte navigerar i enlighet med gallande sjotrafikregler i framtiden ékar med
47 % jamfort med i dagslaget (tabell 15).

Tabell 15. Framtida omférdelning av Nystadstrafiken inklusive féréndring i regelefterlevnad.

Fardviag Djupgaende 10 m eller mindre Djupgaende mer an 10 m
Nutid Framtid Forandring Nutid Framtid Fordndring

Totalt 409 409 0% 164 164 0%

NAS TSS o o

(enligt rogier) 50 0 -100% 33 48 +46%

NAS TSS 199 0 -100% 79 116 +47%

(ej enligt regler)

NAS DWR (per definition 127 323 +155% 43 0 -100%

enligt regler)

Utantor IMO (per 34 87 +155% 9 0 -100%

definition enligt regler)

Enligt regler (total) 211 409 +94% 85 48 -43%

Ej enligt regler (total) 199 0 -100% 79 116 +47%
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Totalt leder detta till att antalet fartyg pa vag till och fran Nystad i enlighet med géllande sjétrafikregler
forvantas 6ka med 55 %. Samtidigt kommer antalet fartyg som inte navigerar i enlighet med gallande
sjotrafikregler pa vag till och fran Nystad minska med 58%, aven om andelen fartyg pa storre
djupgaende som inte navigerar enligt géllande regler 6kar om nuvarande regelefterlevnad fortsatter.
(tabell 16)

Tabell 16. Total férdndring av regelefterlevnad fér Nystadstrafiken.

Regelefterlevnad Nutid Framtid Forandring
Navigation enligt regler 296 (51%) 458 (80%) +55%
Navigation ej enligt regler 278 (49%) 116 (30%) -58%

3.1.2.2 Raumo-, Bjorneborgs- och Kaskotrafiken

Om all trafik i framtiden antas vélja kortast fardvag mellan IMO omradet och respektive avgangs- eller
ankomsthamn féljer att all trafik till och fran Raumo, Bjorneborg och Kaské kommer att valja att
passera norr om vindkraftsomradet genom bade NAS TSS och NAS DWR.

Det innebar att all trafik till och fran dessa hamnar som i dag passerar genom TSS-omradet forvantas
fortsatta gora det, medan all trafik som idag endast passerar genom DWR-omradet i framtiden ocksa
kommer att anvanda bade NAS DWR och NAS TSS.

Vad galler trafiken till och frAn Raumo innebar detta att ca 29% av fartygen (382 fartyg om aret i
medeltal) kommer att behdva lagga om sin rutt till en rutt som ar ca 8,9 km langre an i dagslaget. Sett
till regelefterlevnad kommer de fartyg som i dag navigerar endast i NAS DWR samt de fartyg som
passerar helt utanfér IMO-omradet att i framtiden passera bade genom NAS TSS och NAS DWR.

Detta innebér i praktiken att all trafik som i dag passerar genom NAS DWR och helt utanfér IMO-
omradet, och déarmed inte per definition kan bryta mot sjétrafikreglerna i NAS TSS (eftersom denna
trafik inte passerar genom NAS TSS), i framtiden kommer att kunna bryta mot trafikreglerna i NAS
TSS eftersom trafiken i framtiden framst antas passera genom TSS omradet.

Av den andel av Raumotrafiken som idag navigerar genom NAS TSS, navigerar ca 28% enligt
gallande sjotrafikregler. Om trafiken i framtiden foljer sjotrafikreglerna i NAS TSS i samma utstrackning
som idag (28% foljer gallande sjotrafikregler) innebar det att ca 363 fartyg om aret i medeltal kommer
att navigera enligt gallande regler i TSS-omradet i framtiden, medan resterande trafik till och fran
Raumo inte kommer att gora det. Detta innebar att den andel fartyg som navigerar enligt gallande
sjotrafikregler pa vag till och frdn Raumo i framtiden kan antas minska med 43%, medan andelen
fartyg som inte navigerar enligt gallande sjotrafikregler 6kar med 41% (tabell 17).
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Tabell 17. Framtida omférdelning av Raumotrafiken inklusive féréndring i regelefterlevnad.

Fardvig Nutid Framtid Forandring
Alla 1303 1303 0%

NAS TSS (enligt regler) 257 (20%) 363 (28%) +41%

NAS TSS (ej enligt regler) 665 (51%) 941(72%) +41%

NAS DWR (per definition enligt regler) 297 (23%) 0 (0%) +41%
Utanfor IMO (per definition enligt regler) 85 (6%) 0 (0%) -100%
Enligt regler (total) 638 (49%) 363 (28%) -43%

Ej enligt regler (total) 665 (51%) 941 (72%) +41%

Trafiken till och fran Bjérneborg och Kaské anvander i stor utstrackning redan NAS TSS idag. Endast
en liten andel av denna trafik, 12% respektive 16%, navigerar idag utan att passera NAS TSS. |
framtiden kommer denna andel av trafiken att behdva fardas endast en mycket liten extra stracka
jamfort med i dagsléaget, for att passera genom NAS TSS.

Statistik for regelefterlevnad har inte analyserats fér Bjérneborgs- och Kaskétrafiken. Men med
antagande om att férhallandet mellan de fartyg som navigerar enligt, gallande sjotrafikregler versus e;j,
antas vara samma som de fér Raumotrafiken (28 % enligt regler, 72 % ej enligt regler) skulle
forandring i trafikmonster och regelefterlevnad bli s& som redovisas i tabell 18 nedan. Generellt skulle
da andelen fartyg till eller fran Bjérneborg som navigerar i enlighet med gallande sjotrafikregler minska
med 23 %. | jamforelse skulle andelen fartyg pa vag till eller fran Kaskd som navigerar enligt
regelverket minska med 30%. Samtidigt skulle andelen fartyg som inte navigerar i enlighet med
gallande sjotrafikregler 6ka med 13% for Bjorneborgstrafiken respektive 19% for Kaskoétrafiken. (Tabell
18)

Tabell 18. Framtida omférdelning av Raumotrafiken inklusive féréndring i regelefterlevnad.

Bjorneborg Kasko

Fardvag

Nutid Framtid Forandring Nutid Framtid Forédndring
Alla 331 331 0% 384 384 0%
NAS TSS 81 92 +14% 9 108  +20%
(enligt regler)
NAS TSS 211 239 +13% 233 277 +19%
(ej enligt regler)
NAS DWR (per e 0
definition enligt regler) e v il e 0 Sl
Utanfor IMO (per 1000 1000
definition enligt regler) 7 0 100% 30 0 100%
Enligt regler (total) 120 92 -23% 153 108 -30%
Ej enligt regler (total) 211 239 +13% 233 277 +19%

Att denna utveckling skulle ske ar dock ratt spekulativ och baseras pa nuvarande Raumotrafik som har
en avvikande fardlinje sett till Bjorneborgs och Kaskétrafiken som enligt tolkning av figurerna verkar
visa pa en battre regelefterlevnad (se figur 17 A/D och figur 19 A/D).
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3.1.2.3 Sammanfattning

Da vindkraftsomradet (eller delar av det) blir otillgangligt for trafik i framtiden innebar detta att trafiken
till och frin hamnarna Nystad, Raumo, Bjoérneborg och Kaskd kommer att behdva férandra sina
trafikmonster. | dagslaget navigerar delar av denna trafik genom det framtida vindkraftsomradet, men i
framtiden kommer all trafik till Raumo, Bjérneborg och Kaské att navigera norr om vindkraftsomradet
for att fa kortast majliga rutt. Férandringen i ruttlangd blir for trafiken till och fran dessa tre hamnar som
langst for Raumotrafiken, dar ca 29% av fartyg i framtiden far en 6kad ruttiangd om upp mot 9 km.

Vad galler Nystadstrafiken antas aven denna trafik valja kortast moéjliga fardvag mellan Nystad och
IMO-omradet. Den kortaste rutten innebéar att fartyg navigerar séder om vindkraftsomradet, narmare
fasta Alands kust, langs med en rutt dar det fdrekommer ett antal grundare omraden.

Sjokortsdata i kombination med djupméatningar visar pa att det enligt férvantad rutt séder om
vindkraftomradet forekommer 10 platser med grundomraden vilka har ett djup pa mellan 14—-18 m, en
plats med grundomraden med ett djup pa mellan 14-12 m, samt ett antal omraden med djup pa
mindre @n 10 m. Den smalaste passagen for fartyg som inte kan passera grund med djup pa 12-18 m
ar i denna region ca 2 km bred, medan den smalaste passagen for fartyg som inte kan passera grund
med djup pa mindre an 10 m ar ca 3,5 km bred. Med héansyn till PIANC:s riktlinjer for skyddsavstand
och utrymme for 360 graders nédgir innebar detta att fartyg med ett djup pa mer &n 10 m kan passera
sakert sdder om vindkraftsomradet sa lange dessa ar av en langd som understiger 250 m, medan
fartyg med ett djup pa 10 m eller mindre kan passera sékert sa lange dessa har en langd som
understiger 1000 m.

Under aren 2019, 2023 och 2024 passerade i snitt 5 fartyg om aret pa vag till eller fran Nystad med en
fartygslangd pa mer @n 200 m. Trots detta gors det konservativa antagandet att alla fartyg med ett
djupgaende om mer an 10 m i framtiden kommer att valja att passera norr om vindkraftsomradet for att
ha ordentligt med manévreringsutrymme. Dessa fartyg utgor ca 29 % av Nystadstrafiken. Resterande
fartyg pa vag till eller fran Nystad antas i stallet valja att passera séder om vindkraftsomradet, och
darmed inte passera genom NAS TSS.

Sammantaget innebar detta att trafiken till och fran Nystad, Raumo, Bjorneborg och Kasko i storre
utstrackning kommer att nyttja IMO-omradet, och sarskilt NAS TSS, jamfért med dagslaget. Detta da
flera av de alternativa navigationsvagarna i framtiden antas blockeras av vindkraftsomradet dster om
NAS TSS. Uppskattade framtida rérelseménster for trafiken illustreras i figur 25 nedan.
Foérandringarna i siffror redovisas i tabell 19.
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Figur 25: Uppskattade évergripande rérelseménster for trafik till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjérneborg
och Kasko efter en etablering av vindkraft i vindkraftsomradet.

Tabell 19. Framtida omférdelning av trafiken i regionen i antal fartyg per ar i medeltal.

S . . Forandring [antal fartyg per ar i medeltal]
s Wt AcDill Nystad Raumo Bjorneborg  Kasko Totalt
Alla 11 503 11 503 0 0 0 0 0
IMO-omradet 10 208 10 295 -45 +85 +17 +30 +87 (+1%)
Yaravgenom NAS g 465 9 751 197 +382 +39 462  +286 (+3%)
Varav endast 2
genom NAS DWR 743 545 +153 -297 -22 -33 -198 (-27%)
Utanfor IMO- 1293 1205 +44 -85 A7 -30 -88 (-75%)
omradet

Som synes i tabell 19 innebar dessa forandrade monster inte nagon stor férandring for regionen i sin
helhet med hansyn till hur manga fartyg som anvander IMO-omradet eller TSS omradet. | viss man
minskar dock mangden trafik som passerar utanfér IMO-omradet samt mangden trafik som endast
passerar genom NAS DWR utan att passera NAS TSS.

Da IMO-omradets tilltdnkta funktion ar att styra yrkestrafik in i en trafiksepareringszon med hogertrafik
och skarpta regler for navigation i syfte att minska risken fér olycka och spill, antas denna 6kade

koncentration av trafik till TSS-omradet utgéra en positiv effekt.

Sett till regelefterlevnad for trafiken till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjorneborg och Kasko
innebar detta en férandring enligt tabell 20 nedan.
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Denna férandring ser vid forsta anblick ut som att en etablering av vindkraft i vindkraftsomradet skulle
innebara att antalet fartyg per ar som ej navigerar enligt gallande sjotrafikregler i framtiden kommer att
dka. Denna férandring uppstar dock till féljd av att fler fartyg i framtiden kommer att navigera i NAS
TSS. Eftersom regelefterlevnaden i NAS TSS i dagsléaget generellt ar 1ag antas en ékad trafikintensitet
i detta omrade leda till en minskning i regelefterlevnaden i framtiden, eftersom fler fartyg kommer ha
mojlighet att bryta mot gallande sjotrafikregler jamfort med i dagslaget.

Tabell 20. Total foérdndring i regelefterlevnad for trafiken till och fran Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaskoé.

Regelefterlevnad Nutid Framtid Forandring
Navigation enligt regler 1207 1021 -15%
Navigation ej enligt regler 1387 1573 +13%

| verkligheten kan dock andelen regelbrott forvantas minska i framtiden. Detta da de flesta regelbrott
sker genom att fartyg, i stallet for att anvénda sig av TSS-zonens in- och utpassageomraden valjer att
lamna och ansluta till NAS TSS genom dess 6stra sida. D& en framtida vindkraftsetablering skulle
vara placerad strax 6ster om omradet kan en etablering av vindkraft kunna antas leda till att fler fartyg
valjer att passera in och ut ur TSS-omradet i norr och soder, enligt gallande sjotrafikregler, jamfort
med i dagslaget.

3.1.3 Traficoms forslag av justering av planomrade

| det fall plan- och vindkraftsomradet justeras i linje med Traficoms férslag skulle omférdelningen av
trafik i IMO-omradet bli ganska lik den i scenariot for Sunnanvind. Trafik till och fran hamnarna Raumo,
Bjorneborg och Kasko skulle férandras pa samma satt som beskrivet i kapitel 3.1.2.

Traficoms forslag skulle dock innebara en nagot annorlunda férdelning av trafik pa vag till och fran
Nystad. Till féljd av de begransande djupférhallandena séder om vindkraftsomradet skulle den mer
djupgaende Nystadstrafiken trots justeringen anda behdva ga norr om planomradet sa som beskrivs i
3.1.2.1. Den andel av Nystadstrafiken som har ett djupgaende pa 10 m eller mindre skulle dock
fortsatt kunna navigera sa som den gor i dag dar ca 40 % av denna trafik valjer att navigera utanfor
NAS TSS (se figur 26). Omférdelningen av trafikménster samt férandringen i regelefterlevnad skulle
da bli s& som redovisas i tabell 21 nedan.
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Figur 26: Uppskattade évergripande rérelseménster for trafik till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjérneborg
och Kaskoé efter en etablering av vindkraft i ett justerat vindkrafisomrade enligt Traficoms forslag.

Tabell 21. Framtida omférdelning av Nystadstrafiken inklusive féréndring i regelefterlevnad vid Traficoms forslag
pa férdndrat plan- och vindkraftsomrade.

Fardvag Nutid Framtid Forandring
Alla 573 573 0%

NAS TSS (enligt regler) 83 98 +18%

NAS TSS (ej enligt regler) 278 315 +13%

NAS DWR (per definition enligt regler) 170 127 -25%
Utanfor IMO (per definition enligt regler) 43 34 -21%

Enligt regler (total) 296 259 -13%

Ej enligt regler (total) 278 315 +13%

Sett till regelefterlevnad for trafiken till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaskd
innebar detta en férandring enligt tabell 22.

Tabell 22. Total férdndring i regelefterlevnad for trafiken till och fran Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaské vid
Traficoms férslag pé féréndrat plan- och vindkraftsomrade.

Regelefterlevnad scenario Traficom Nutid Framtid Forandring
Navigation enligt regler 1207 822 -32%
Navigation ej enligt regler 1387 1772 +28%
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3.1.4 Jamforelse scenario Sunnanvind och justerat
scenario efter Traficoms forslag

Jamfért med scenario Sunnanvind leder Traficoms scenario med ett forslag pa nytt plan- och
vindkraftsomrade till en generellt sdmre regelefterlevnad jamfort med scenario Sunnanvind (tabell 23).
Detta beror pé att farre fartyg navigerar i NAS TSS i scenariot for Sunnanvind, vilket innebér att farre
fartyg kommer att passera genom ett omrade med strikta sjotrafikregler snarare &n rekommenderade
forhallningsregler. Detta innebar inte nédvandigtvis att framtida trafik i Traficoms scenario kan
férvantas navigera samre an trafiken i scenario Sunnanvind, snarare beror skillnaden pa att
regelefterlevnaden i TSS omradet i dag generellt ar 1ag.

Tabell 23. Jamférelse av framtida regelefterlevnad for trafiken till och fran Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaskd
vid Traficoms fbrslag pa féréndrat plan- och vindkraftsomrade samt i Sunnanvind.

Regelefterlevnad framtid Traficom Sunnanvind
Navigation enligt regler 822 1021
Navigation ej enligt regler 1772 1573

Den storsta skillnaden mellan de tva trafikscenariona kan i stéllet snarare anses vara hur manga
mojliga fardvagar trafik i framtiden kan valja att ta, dar Traficoms scenario innebar en ytterligare
fardvag for Nystadstrafiken i jamférelse med scenariot for Sunnanvind (figur 24 och 25 ).

3.2 Maritim sakerhet

Pa uppdrag av Traficom har Ramboll genomfort en modellering av nautisk risk under isfria manader
vid maximal utbyggnad av vindkraft i Bottenhavet (Traficom, 2025). Fér att ge en generell dverblick av
hur den maritima sakerheten kan komma att férandras vid en framtida vindkraftsetablering i inom
planomradet fér generalplan Sunnanvind anvands har Traficoms rapport som diskussionsunderlag.

For forstaelse av detta kapitel behdvs en forklaring av ett antal begrepp som ar centrala for nautisk
riskanalys samt lite information om hur riskanalysen utforts i underlaget fran Traficom.

Begrepp

Formal Safety Assesment (FSA): En metod som utvecklats av International Maritime Organization
(IMO) for att systematiskt identifiera och bedoma nautisk risk samt foresla atgarder for att minska
denna. Analysen som utférs i underlaget fran Traficom anvénder sig av SFA-metodik.

Hazard Identification (HAZID): En vanlig metod for att identifiera och bedéma risker som anvands
inom manga branscher. HAZID utgor aven ett steg i FSA och syftar da till att identifiera méjliga
olycksrisker, bedoma sannolikheten for och konsekvenserna av dessa, samt foresla forebyggande
eller riskreducerande atgarder med fokus pa sjéfart. HAZID &r ofta centrerat runt ett workshopformat
dar experter fran olika discipliner (t.ex. sjofart, miljo, teknik, raddningstjanst) samlas for att diskutera
tankbara risker i ett visst scenario. Workshopen som utférdes som en del av diskussionsunderlaget
fran Traficom hade en panel med 18 deltagare som alla utgjorde representanter fran finska och
svenska sjofartsmyndigheter, lots- och ledningsfunktioner, raddningstjanst, hamnar och redare,
vindkraftssektorn och fran Alands landskapsregering.

Kollision: En sammanstotning mellan tva fartyg. Kollision delas i underlaget fran Traficom in i tre
underkategorier; kollision vid métande, korsande eller omkérande trafik.
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Allision: En sammanstdtning mellan ett fartyg och ett fast objekt sa som ett vindkraftverk. Allision
delas i underlaget fran Traficom in i tva underkategorier; motordriven allision och drivande allision
efter t.ex. ett motorhaveri.

Returperiod: Risken for bade kollision och allision kan utryckas i vad som kallas for returperiod,
vilket utgor det genomsnittliga tidsintervallet mellan tva handelser av samma typ. En returperiod pa
exempelvis 100 innebar att en olycka intraffar i genomsnitt en gang per 100 ar.

IALA Waterway Risk Assessment Program (IWRAP): Ett verktyg som utvecklats av International
Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities (IALA) och anvands for att
kvantitativt analysera risken for sjoolyckor med sarskilt fokus pa kollision och allision. IWRAP bygger
pa AlS-data och statistiska modeller som uppskattar sannolikheten fér olyckor baserat pa
trafikvolym, fartygstyper, métesvinklar, hastigheter och ruttgeometri.

3.2.1 Nulage

Vid planering av havsbaserad vindkraft ar det viktigt att forsta hur risken for sjdolyckor kan komma att
férandras. For detta krévs kunskap om nuldget, alltsa hur stor risken fér olycka ar idag, innan en
framtida etablering av vindkraft. Denna nuldgesanalys utgdr sedan en referenspunkt for jamforelse
med framtida scenarier och ar avgdrande for att kunna uppskatta den relativa risk6kningen som
uppstar till foljd av en vindkraftsetablering.

Sa som redovisas med hjalp av HELCOM-data i figur 6 (se kapitel 1.4) foljer yrkestrafiken i
Bottenhavet i dag tydliga monster i rata linjer mellan IMO-omradet och de storre frakthamnarna i
Bottenhavet och Bottenviken. Modelleringen av nulaget i rapporten fran Traficom baseras pa
jamforbar AlS-data fran isfria manader (juni-oktober) fran aren 2020, 2022 och 2023. Med hjalp av
denna data intensifierades i Traficoms rapport 19 relevanta trafikstrak i Bottenhavet (figur 27) med
trafik av olika intensitet.
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Figur 27. Modellering av risk for fartyg-fartyg kollision i Bottenhavet, nulédge utan vindkraft. Modellering och
originalbild framtagen av Ramboll pa uppdrag av Traficom. Kélla: Traficom (2025). Lager med vindkraftsomrade,
planomrade, hamnar, numrering trafikstrém, och teckenférklaring tillagd av WSP.
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Risken for kollision i Bottenhavet beraknades sedan i Traficoms rapport baserat pa denna AlS-data
och med hjalp av statistiska modeller vilka berdknar sannolikheten for olyckor baserat pa trafikvolym,
fartygstyper, moétesvinklar, hastigheter och ruttgeometri.

Modelleringsresultaten indikerade att fartygskollisioner i Bottenhavet boér vara mycket ovanliga under
arets isfria manader, vilket 6verensstammer med olycksstatistik fran regionen (Traficom, 2025).
Kollisioner berdknades generellt intraffa sallan, ven om vissa av de identifierade trafikstraken
utmarkte sig med hog risk eller mycket Iag risk i jamforelse med resterande trafikstrak.

Generellt beraknades en olycka intraffa per 5 500 ar i Bottenhavet i stort (medianvarde). Det mest
trafikerade huvudstraket (mellan IMO-omradet i séder och Bottenvikens hamnar i norr) beraknades ha
den hogsta olycksrisken med en olycka per 320 ar (Trafikstrom 5 i figur 27). Den lagsta olycksrisken
berdknades for trafikstraket mellan Kaskd och Ornskdldsvik med en olycka per ca 320 000 &r.

Trafikstraken med trafik mellan IMO-omradet och Nystad, Raumo, Bjérneborg respektive Kaskd
berdknades ha nagot hog kollissionsrisk i relation till 6vriga trafikstrak i Bottenhavet. Exempelvis
beraknades endast tva trafikstrak ha en hdgre kollissionsrisk an trafikstraket mellan IMO-omradet och
Raumo. Returperioden for de trafikstrdk som ar av mest relevans for plan- och vindkraftsomradet
redovisas i tabell 24 nedan. Figur 28 redovisar spridningen av beraknad risk for de 19 identifierade
trafikstraken.

Tabell 24. Modellerad returperiod i antal ar mellan olyckor. Uppdelat pa trafikstrék sa som numreras i figur 27.

Destination/avgangshamn Kollisionsrisk Trafikstrom #
[returperiod i antal ar] (se figur 27)

Nystad 5205 1

Raumo 800 2

Bjorneborg 2 308 3

Kaskd 5395 4

Hamnar i Bottenviken 320 5
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Figur 28. Spridning av berdknad returperiod for de 19 identifierade trafikstrbmmarna (Traficom, 2025). Notera att

en hoég returperiod innebér en lag berdknad kollisionsrisk. Returperiod for trafikstrémmarna mellan IMO-omradet
och Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaské utmérkta med siffror i bild.
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3.2.2 Framtidsscenario

For att forsta hur risken for sjoolyckor kan komma att férandras vid en etablering av havsbaserad
vindkraft krdvs en modellering av risk vid ett framtida scenario. Detta scenario bestar inte bara av
utformningen av en framtida vindkraftsetablering, utan dven av en framtida trafiklésning. Ofta gérs
berakningar for flera olika scenarier for att ge en inblick i hur olika utformningar och trafiklésningar kan
komma att paverka risken. Genom att jamféra framtidsscenarier med nulaget fas sedan en tydlig bild
av hur mycket riskerna 6kar och var de stoérsta utmaningarna kan uppsta. Detta ger ett viktigt underlag
for planering och beslut.

For att utreda den framtida risken i Bottenhavet efter etablering av vindkraft utférdes i Traficoms
(2025) rapport ett antal olika analyser pa flertalet scenarier. For att forsta detta kapitel kravs en
forstaelse for dessa scenarier, samt hur de forhaller sig till Sunnanvind och till det férslag som
Traficom kommit med under samrad. Efter inforutan nedan beskrivs dessa scenarion i lite storre detal;
tillsammans med en illustration.

Begrepp

Scenario: | en nautisk riskanalys utgor ett scenario en tankt utveckling och férandring av maritima
forhallanden som anvands for att analysera och jamféra olika méjliga framtida utfall.

Modelleringsomrade for vindkraft: For att utreda framtida risk for sjéolycka anvande Traficom ett
grundscenario med maximal utbyggnad av vindkraft i Bottenhavet. Utformningen av denna vindkraft
i Alands norra havsomraden kallas i denna rapport fér modelleringsomrade fér vindkraft (figur 28).

Trafikscenarier i Traficoms modellering: For detta grundscenario med maximal utbyggnad av
vindkraft utvecklades sedan ett antal olika alternativa trafiklésningar. Fér Alands norra havsomraden
utvecklades sex sadana alternativ. De tva alternativen som mest liknar Sunnanvind ar scenario A1-
3B och A1-3D.

- Scenario A1-3B: | scenario A1-3B antas att all trafik till och fran Nystad, Raumo,
Bjorneborg och Kaské kommer att g& norr om vindkraftsetableringen i Alands norra
havsomraden (figur 29).

- Scenario A1-3D: | scenario A1-3D antas att all trafik till och fran Raumo, Bjérneborg och
Kaské kommer att ga norr om vindkraftsetableringen i Alands norrs havsomraden. Trafik till
och fran Nystad antas i stallet passera genom en korridor for sjotrafik i
vindkraftsetableringens sddra halva (figur 30).

Scenario for modellering av kollisions- och allisionsrisk i Traficoms modellering: For att
berakna risken for kollision och allision i Bottenhavet i framtiden valde Traficom ut det trafikscenario
som ansags mest optimalt for varje delomrade i Bottenhavet. Dessa scenarion kombinerades sedan
till ett dvergripande scenario for hela Bottenhavet for vilket en gemensam modellering och analys
utférdes (figur 31).

Trafikscenario Sunnanvind: | denna rapport anvands begreppet trafikscenario Sunnanvind fér att
beskriva den utformning av vindkraft och de uppskattade trafikménster som en etablering av
vindkraft inom vindkraftsomradet antas utgéra baserat pa den analys som gjorts i denna rapport (se
kapitel 3.1.1). For en visualisering av detta scenario se figur 32.
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Trafikscenario Traficom: Under samradet for generalplanutkastet inkom Traficom med ett forslag
pa en justerad utformning av plan- och vindkraftsomradet for generalplan Sunnanvind. Vad detta
forslag skulle innebar i form av férandrade trafikmonster diskuteras i kapitel 3.1.3 (figur 33).

3.2.2.1 Modelleringsomrade for vindkraft

For att utreda framtida risk for sjoolycka anvande Traficom ett grundscenario med maximal utbyggnad
av vindkraft i Bottenhavet. Fér Alands norra havsomraden innebar detta en utbyggnad av vindkraft i
hela planomradet for Sunnanvind, samt i omkringliggande omraden (figur 29). | det fall generalplan
Sunnanvind vinner laga kraft skulle dock alla dessa omraden utga, med undantag fér Vagskar som
ligger utanfér landskapet Aland. Vagskéar har dock sedan tiden fér modelleringen dragits tillbaka av
verksamhetsutvecklaren och utgar ddrmed ocksa.
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Vindkraftsomrade - Modelleringsomrade med vindkraft \\\l)

L 3 Planomrade IMO-omrade i s2:40

E Yttre grans for landskapet Aland ~~ *™""" North Aland DWR, 18.2 m Skala: 1:1 100 000

o ) North Aland TSS EUREF FIN TM35FIN

GArans Afor(ekonomlsk o e North Aland Sea TSS in- och utpassage

=== Sjsterritoriets gréns € Fardriktning Baskarta over vrldsaven: i, GEBCO, Gamin, Natural\Vig

Figur 29. Modelleringsomrade fér vindkraft ur Traficoms rapport fran 2025. Modelleringsomradet técker hela
planomradet, samt flertalet andra omraden i anslutning till planomradet.
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3.2.2.2 Scenario A1-3B

Av de sex trafikscenarion som Traficom utvecklat for analys av risk ar scenario A1-3B ett av de tva

som ar mest likt Sunnanvind. Scenario A1-3B utgar ifran att all trafik kommer att passera norr om
modelleringsomrédet och genom NAS TSS (figur 30).
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Datum: 2025-12-10
Skala: 1:1 100 000
EUREF FIN TM35FIN

—— Grans foér ekonomisk zon

- — - Sjoterritoriets grans

Baskarta over varldshaven: Esn, GEBCO, Garmin, Natural Ve

Figur 30. Modelleringsomrade samt scenario A1-3B ur Traficoms rapport fran 2025. All trafik passerar norr om
modelleringsomradet.

Under HAZID-workshopen utvarderade olika experter scenario A1-3B med hansyn till maritim
sakerhet, hallbarhet och frakteffektivitet pa en skala fran 0-8. Scenariot fick totalt 10 poang (Tabell
25). Det scenario som fick hogst totalpoang fick 14 poang och det som fick lagst fick 8. Notera att en
hég poang innebar ett scenario med hdg risk (Traficom, 2025).

Tabell 25. Initial HAZID-bed6mning av scenario A1-3B med fokus pa maritim sékerhet, héllbarhet och
frakteffektivitet.

WSP Sverige AB

Scenario

Maritim sakerhet

Hallbarhet Frakteffektivitet Total risk

A1-3B

4

2 4 10
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3.2.2.3 Scenario A1-3D

Av de sex trafikscenarion som Traficom utvecklat for analys av risk ar scenario A1-3D ett av de tva
som ar mest likt Sunnanvind. Scenario A1-3D utgar ifran att all trafik till eller fran Raumo, Bjérneborg
och Kaskd skulle passera norr om modelleringsomradet och genom NAS TSS. Genom
modelleringsomradets sddra halva skulle det I6pa en korridor for trafik till och fran Nystad som &ven

denna skulle anvanda sig av NAS TSS (figur 31).
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Figur 31. Modelleringsomrade samt scenario A1-3D ur Traficoms rapport fran 2025. Trafik till och fr&n Raumo,
Bjérneborg och Kaské passerar norr om modelleringsomradet. Trafik till och fran Nystad anvénder i stéllet en
korridor fér sjétrafik som I6per genom modelleringsomradet.

Under HAZID-workshopen utvarderade olika experter scenario A1-3D med hansyn till maritim
sakerhet, hallbarhet och frakteffektivitet pa en skala fran 0—8. Scenariot fick totalt 8 poang och var det
scenario som fick lagst totalpoang (Tabell 26). Det scenario som fick hdgst totalpoang fick 14 poang
(Traficom, 2025).

Tabell 26. Initial HAZID-bed6mning av scenario A1-3D med fokus pa maritim sékerhet, hallbarhet och
frakteffektivitet.

Scenario Maritim sakerhet Hallbarhet Frakteffektivitet Total risk
A1-3D 4 2 2 8
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3.2.2.4 Scenario for modellering

For att berakna risken for kollision och allision i Bottenhavet i framtiden delade Traficom upp
havsbassangen i olika delomraden. For varje delomrade valdes darefter det mest optimala
trafikscenariot. Alla utvalda scenarion kombinerades sedan till ett vergripande scenario for hela
Bottenhavet for vilket en gemensam modellering och analys utférdes. Fér Alands havsomraden
anvandes en kombination av scenario A1-3B och A1-3D. Detta kombinerade scenario innebar att trafik
till och fran Raumo, Bjorneborg och Kaskd passerar norr om modelleringsomradet, medan trafik till
och fran Nystad kan passera bade norr om omradet samt genom en korridor for sjofart i
modelleringsomradets soédra halva (figur 32). All trafik skulle passera genom NAS TSS.

SVERIGE Ui, FINLAND
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[ vttre grans for landskapet Aland ~ "=~" North Aland DWR, 18.2 m Skala: 1:1 100 000
. . . North A|and TSS EUREF FIN TM35FIN
Sons Draonmaizdl 00 g North Aland Sea TSS in- och utpassage
- — - Sjéterritoriets grans 4 Fardriktning s s e S e R

Figur 32. Modelleringsomrade samt en kombination av scenario A1-3B och A1-3D ur Traficoms rapport frén 2025.
Trafik till och frdn Raumo, Bjérneborg och Kaskd passerar norr om modelleringsomrédet. Trafik till och fran
Nystad anvédnder antingen en korridor fér sjétrafik som I6per genom modelleringsomradet eller passerar norr om
modelleringsomradet tillsammans med resterande trafik. Detta scenario &r det som slutligen anvéndes for
modellering och berékning av risk.

Risken for kollision och allision berdknades sedan fér modelleringsscenariot med hjalp av IWRAP
baserat pa AlS-data och statistiska modeller som uppskattar sannolikheten fér olyckor baserat pa
trafikvolym, fartygstyper, métesvinklar, hastigheter och ruttgeometri.

| tabell 27 presenteras resultaten av modelleringen av risk for kollision tillsammans med resultaten fran
modelleringen av nuldget som presenteras i kapitel 3.2.1. Risken for kollision visas aven visuellt i figur
32. Notera att negativ férandring innebar en kortare returperiod och darmed en 6kad risk. Risken for
kollision i modelleringsscenariot redovisas aven visuellt i figur 32.
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Tabell 27. Risk for kollision i modelleringsscenariot i siffror. Jdmférelse gérs med resultaten fran modellering av
nuldget som presenteras i kapitel 3.2.1.

Kollisionsrisk nulage Trafikstrém #

Destination/avgangshamn [returperiod i antal ar] h
Nulage Framtid Forandring (ERtIETE)
Nystad 5205 5 265 +1% 1
Raumo 800 760 -5% 2
Bjorneborg 2308 1890 -18% 3
Kasko 5395 3150 -42% 4
Hamnar i Bottenviken 320 250 -229%, 5

Sa som redovisas i tabell 27 okar risken for kollision som mest for trafik mot och fran Bjorneborg och
Kaskd. Detta beror i viss grad pa att dessa trafikstrdmmar langre norrut passerar i smalare passager
forbi flertalet andra vindkraftsetableringar som inte langre ar aktuella (figur 33). Risken for trafik till och
fran Nystad minskar i ett framtida scenario med vindkraft jamfért med i dagslaget, medan risken for
kollision for trafik till och fran Raumo 6kar mycket lite jamfért med idag, med ca 0.006 olyckor mer per
100 ar.
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Figur 33. Modellering av risk for fartyg-fartyg kollision i Bottenhavet, vid modelleringsscenariot. Modellering och
originalbild framtagen av Ramboll pa uppdrag av Traficom. Kélla: Traficom (2025). Lager med vindkraftsomrade,
planomrade, hamnar, numrering trafikstrém, och teckenférklaring tillagd av WSP.

Risken for allision modellerades bade for allision vid motordrift och for allision vid drift exempelvis efter
motorhaveri. | tabell 28 presenteras resultaten av modelleringen av risk for allision i siffror. Da ingen
allisionsrisk foreligger i dagslaget gors dock ingen jamforelse med nulaget.
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Tabell 28. Risk for allision i modelleringsscenariot i siffror.
Allisionsrisk

Destination/avgangshamn [returperiod i antal ar] USRI )
Motor Drift (se figur 33)
Nystad 279365 725 1
Raumo >1000 000 305 2
Bjérneborg >1000000 715 3
Kasko >1000 000 855 4
Hamnar i Bottenviken 44 215 45 5

Sa som syns i figur 34 ar risker for motordriven allision som hdgst vid vindkraftverk som star i en
vindkraftsetablerings yttre kanter som storst; sarskilt i smalare passager. | modelleringsscenariot
innebar detta att de vindkraftverk med vilken allisionsrisken ar som stérst vid motordrift ar de kraftverk
som star narmast IMO-omrédet i vaster, samt de kraftverk som angransar mot trafik till och fran
Nystad.

Motordriven allisionsrisk Modelicing och bid av Rambollp uppcag av
Traficom. Kalla: Traficom (2025)
Vindkraftsomrade IMO-omrade Kollisionsrisk
C=1Panomrade e North Aland DWR, 18.2 m Hégre Lager och teckentoriating tagaa av WSP
— Sjoterritoriets grans North Aland TSS
—___ North Aland Sea TSS in- och
(® Hamn utpassage Lagre
(#) Trafikstrom

Figur 34. Modellering av risk fér motordriven allision fé6r modelleringsscenariot. Modellering och originalbild
framtagen av Ramboll pa uppdrag av Traficom. Kélla: Traficom (2025). Lager med vindkraftsomrade,
planomrade, hamnar, numrering trafikstrém, och teckenférklaring tillagd av WSP.
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Sa som redovisas i tabell 28 beddms risken fér motordriven allision generellt som mycket lag jamfort
med risken for allision vid drift. Notera hur risken for allision vid drift (figur 35) ar synbart hdgre med
vindkraftverk som ligger i vast. Detta beror pa att regionen generellt har sydvastliga vindar vilket
innebar att fartyg som fatt motorhaveri 6ster om omradet snarare riskerar att driva in mot land.

- -
A '(. 7

Drivande allisionsrisk Modelieing och bid av Ramball ph uppdrag av
Traficom. Kalla: Traficom (2025)
Vindkraftsomrade IMO-omrade Kollisionsrisk
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Figur 35. Modellering av risk fér allision vid drift f6r modelleringsscenariot. Modellering och originalbild framtagen
av Ramboll pa uppdrag av Traficom. Kélla: Traficom (2025). Lager med vindkraftsomrade, planomrade, hamnar,
numrering trafikstrém, och teckenférklaring tillagd av WSP.
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WSP Sverige AB

3.2.2.5 Trafikscenario Sunnanvind

| denna rapport anvands begreppet trafikscenario Sunnanvind for att beskriva den utformning av
vindkraft och de uppskattade trafikmonster som en etablering av vindkraft i vindkraftsomradet antas
innebara baserat pa den analys som gjorts i kapitel 3.1.1. | trafikscenario Sunnanvind skulle en stor
andel (71 %, n=409) av trafiken till och fran Nystad kunna passera sdder om vindkraftsomradet och
genom NAS DWR, medan resterande trafik skulle passera norr om vindkraftsomradet genom NAS
TSS (figur 36).

N
SVERIGE FINLAND
ALAND

Trafikscenario Sunnanvind 4 Trafikstrak Sunnanvind .
Vindkraftsomrade Il Onréade med vindkraft Sunnanvind “\l )

L - Planomrade IMO-omrade G W

[ vttre grans for landskapet Aland ~~ *===" North Aland DWR, 18.2m Skala: 1:1 100 000

i " . North Aland TSS EUREF FIN TM35FIN

Grensbrekonemiskaen g North Aland Sea TSS in- och utpassage

- — - Sjoterritoriets gréns < Fardriktning i o e T

Figur 36. Vindkraftsomrade fér Sunnanvind samt de trafikménster som diskuteras i kapitel 3.1.1. Trafik till och frén
Raumo, Bjérneborg och Kaskd passerar norr om vindkraftsoradet. Trafik till och fran Nystad med ett djup pa mer
&n 10 m passerar norr om vinkraftsomradet, medan resterande Nystadstrafik passerar séder om
vindkraftsomradet och genom NAS DWR.

De storsta skillnaderna mellan scenario Sunnanvind och modelleringsscenariot ar dels storleken pa
vindkraftsomradet, dels hur Nystastadstrafiken passerar mellan IMO-omradet och Nystad. |
modelleringsscenariot I6per en korridor genom modelleringsomradet i rat linje mellan NAS TSS och
Nystad och all Nystadstrafik tvingas darmed anvanda NAS TSS. | scenario Sunnanvind kan den delen
av Nystadstrafiken som valjer att passera séder om vindkraftsomradet daremot vélja att passera
endast genom NAS DWR, vilket mer liknar det ménster som trafiken har idag.

Hur detta skulle paverka risken for kollision och allision jamfért med modelleringsscenariot ar svart att
avgora endast baserat pa den kvantitativa modellering som utférts av Ramboll. Scenario Sunnanvind
bor dock kunna antas prestera nagonstans i linje med scenario A1-3B och A1-3D i den initiala HAZID-
utvarderingen (se tabell 25 och 26) dar scenariona utvarderats mer évergripligt med hansyn till maritim
sakerhet, hallbarhet och frakteffektivitet.
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3.2.2.6 Trafikscenario Traficom

Under samrad for Sunnanvind inkom Traficom med ett férslag pa en justerad utformning av plan- och
vindkraftsomradet fér Sunnanvind. Vad detta forslag skulle innebara i form av férandrade trafikmdnster
diskuteras i kapitel 3.1.3. Scenariot innebar att trafik till och fran Raumo, Bjorneborg och Kasko skulle
passera norr om vindkraftsomradet for Sunnanvind. Vindkraftsomradet skulle dock sluta lite langre
norrut &n i Trafikscenario Sunnanvind vilket skulle ge trafik till och fran Nystad mdjligheten att passera
bade norr och sdder om vindkraftsomradet med passage genom antingen NAS DWR eller NAS TSS
(figur 37).
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Figur 37. Traficoms férslag p& modifierad plan- och vindkraftsomrade samt de trafikmdnster som diskuteras i
kapitel 3.1.3. Trafik till och fran Raumo, Bjérneborg och Kaské passerar norr om vindkraftsoradet. Trafik till och
frén Nystad passerar norr om vinkraftsomradet alternativt séder om vindkraftsomradet genom att passera genom
NAS TSS eller NAS DWR.

Den stoérsta skillnaden mellan de framtida trafikmonster som kan férvantas i scenariot Sunnanvind
samt det trafikscenario som kan forvantas vid Traficoms foérslag pa justerat plan- och vindkraftsomrade
ar antalet mojliga fardvagar for trafik i anslutning till IMO-omradet. | det scenario som kan férvantas vid
Traficoms forslag tillkommer ytterligare en fardvag i anslutning till NAS TSS som i scenariot for
Sunnanvind utgar.

Hur detta skulle paverka risken for kollision och allision jamfért med modelleringsscenariot eller
scenario Sunnanvind ar svart att avgora endast baserat pa den kvantitativa modellering som utforts av
Ramboll. Men precis som scenario Sunnanvind bor scenario Traficom dock kunna antas prestera
nagonstans i linje med scenario A1-3B och A1-3D i den initiala HAZID-utvarderingen (se tabell 25 och
26) dar scenariona utvarderats mer dvergripligt med hansyn till maritim sakerhet, hallbarhet och
frakteffektivitet.
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4 Slutsats
4.1 Trafikanalys

Det IMO-omrade som bestar av North Aland Sea Traffic Separation System Part | (NAS TSS) med
anslutande djupvattenled (NAS DWR) utgdr ett viktigt intresse for all yrkessjéfart som passerar mellan
Egentliga Ostersjon, Bottenhavet och Bottenviken. Omradet etablerades av IMO i svenskt
territorialvatten pa inraddan av Finland och Sverige pa rekommendation av HELCOM i syfte att minska
kollissionsrisken i Alands hav.

| de tva delomradena rader olika sjotrafikregler, dar regelverket i NAS TSS &r striktare an i NAS DWR.
Trots att IMO-omradet etablerades i syfte att minska kollissionsrisken for yrkestrafiken i Alands hav &r
efterlevnaden av de sjotrafikregler som rader i NAS TSS generellt 1ag sett till trafik till och fran
hamnarna den Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaskd idag (se figur 10 fér évergripande
trafikmonster).

Da vindkraftsomradet antas bli otillgangligt for trafik vid utbyggnad av vindkraft innebar detta att
trafiken till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjorneborg och Kaskdé kommer att behdva forandra
sina trafikmonster. | dagslaget navigerar delar av denna trafik genom det framtida vindkraftsomradet,
men i framtiden kommer all trafik till och fran Raumo, Bjorneborg och Kaské att behdva navigera norr
om vindkraftsomradet for att fa kortast maojliga rutt. Férandringen i ruttiangd blir for trafiken till och fran
dessa tre hamnar som langst fér Raumotrafiken, dar ca 29% av fartyg i framtiden far en 6kad ruttlangd
om runt 9 km.

Vad galler Nystadstrafiken antas denna trafik vélja kortast méjliga fardvag mellan Nystad och IMO-
omradet. Den kortaste rutten innebar att fartyg férvantas navigera séder om vindkraftsomradet,
narmare fasta Alands kust, 1angs med en rutt dar det férekommer ett antal grundare omraden. Med
hanvisning till PIANC:s rekommendationer om sakerhetsavstand och plats fér akut 360-graders gir
antas att all trafik pa vag till och fran Nystad med ett djupgéende pa mer @n 10 meter kommer att valja
att navigera norr om vindkraftsomradet. Resterande andel av Nystadstrafiken kommer dock att valja
att navigera séder om vindkraftsomradet utan att nagonsin passera NAS TSS. Den analys av
framkomlighet som utférts inom ramen for denna rapport indikerar att den stora majoriteten (71 %,
n=409) av Nystadstrafiken kan navigera sakert enligt gallande rekommendationer pa sédra sidan om
en utbyggd vindkraftpark i planomradet.

Sammantaget innebar detta en forandring i trafikmonster genom att antalet fartyg till eller fran Nystad,
Raumo, Bjérneborg och Kaskd som passerar genom NAS TSS oékar med ca 286 fartyg om aret i
medeltal. Antalet fartyg som passerar utanfér IMO-omradet minskar med 88 fartyg om aret i medeltal,
medan antalet fartyg som passerar endast genom NAS DWR utan att passera NAS TSS minskar med
ca 198 fartyg om aret i medeltal (se tabell 19). Dessa férandringar utgoér inte nagon stor forandring for
regionen i sin helhet med hansyn till hur manga fartyg som anvander IMO-omradet eller TSS omradet
men innebar att antalet fartyg som skulle navigera genom TSS-omradet 6kar nagot. Detta antas
utgora en positiv effekt da IMO-omradets syfte ar att koncentrera trafik i TSS-omradet och darmed 6ka
trafiksakerheten genom strangare regler fér navigation samt krav pa hogertrafik.

Jamfort med i dagslaget innebér de férandrade trafikmdnstren i scenario Sunnanvind att antalet

méjliga navigationsmoénster minskar fran fem (varav tva ar olovliga) till tva stycken (varav inget ar
olovligt). Se figur 38.
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Sett till regelefterlevnad for trafiken till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaskd
innebar en utbyggnad av Sunnanvind att en férandring dar antalet fartyg som navigerar i enlighet med
gallande sjotrafikregler minskar fran 1 207 fartyg om aret i medeltal till 1 021 fartyg om aret i medeltal
(en minskning om 15%), med antagandet att nuvarande regelefterlevnad inte forbattras. Denna
forandring ser vid forsta anblick ut som att en etablering av vindkraft i vindkraftsomradet skulle
innebara att antalet fartyg per ar som ej navigerar enligt gallande sjotrafikregler i framtiden kommer att
minska. Denna férandring ar dock en direkt foljd av att fler fartyg i framtiden kommer att navigera i
NAS TSS vilket &r den enda del i IMO-omréadet dér strikta regler for sjotrafik galler. Eftersom
regelefterlevnaden i NAS TSS i dagslaget generellt &r I&g leder en dkad trafikintensitet i detta omrade
till en minskning i regelefterlevnaden i framtiden da antagandet i analysen har varit att efterlevnaden
av trafikreglerna procentuellt i framtiden skulle ligga pé samma niva som idag.

En analys har aven gjorts av forvantade trafikmonster enligt den justering av planomradet som
Traficom 6nskar (se figur 2). | det fall plan- och vindkraftsomradet justeras i linje med Traficoms
forslag skulle omfordelningen av trafik i IMO-omradet bli ganska lik den i scenariot for Sunnanvind.
Trafik till och frAn hamnarna Raumo, Bjérneborg och Kaskd skulle forédndras pa samma satt som i
beskrivs ovan. Traficoms forslag skulle dock innebara en nagot annorlunda férdelning av trafik pa vag
till och fran Nystad. Till féljd av de begransande djupférhallandena séder om vindkraftsomradet skulle
den mer djupgéende Nystadstrafiken trots justeringen anda behdva ga norr om planomradet s& som
beskrivs i 3.2.1. Den andel av Nystadstrafiken som har ett djupgdende pa 10 m eller mindre skulle
dock fortsatt kunna navigera sa som den gor i dag dar ca 40 % av denna trafik valjer att navigera
utanfér NAS TSS. Detta skulle innebara en férandring av méjliga navigationsménster fran nulaget med
fyra vanliga alternativ for navigation (varav ett ar olovligt), till fyra alternativ fér navigation (varav ett ar

olovligt). Se figur 38.
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Figur 38: Uppskattade 6vergripande rérelseménster for trafik till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjérneborg
och Kaskoé i nuldget samt efter en etablering av vindkraft enligt scenario Sunnanvind samt i ett justerat

vindkraftsomréde enligt Traficoms férslag.
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Vad galler regelefterlevnad innebar Traficoms forslag att antalet fartyg om aret i medeltal som
navigerar enligt géllande sjotrafikregler i NAS TSS pé vag till och fran hamnarna Nystad, Raumo,
Bjorneborg och Kasko skulle minska fran 1 204 fartyg om aret till 856 fartyg om aret. Detta ar 162
fartyg om aret i medeltal farre an fér scenariot for Sunnanvind (tabell 29 och 30). Anledningen till detta
ar att fler fartyg i Traficoms scenario kan antas komma att navigera i NAS TSS vilket ger fartygen
majlighet att navigera pa ett satt som inte ar i linje med gallande sjotrafikregler i omradet.

Tabell 29. Jamférelse av regelefterlevnad for trafiken till och fran Nystad, Raumo, Bjérneborg och Kaské idag,
med Sunnanvind, samt med Traficoms férslag pa férdndrat plan- och vindkraftsomrade.

Regelefterlevnad i NAS TSS Nuléage Sunnanvind Traficom
Totalti NAS TSS 1896 2183 2592

- Varav enligt regler 510 609 857

- Varav ¢j enligt regler 1387 1573 1735

Tabell 30. Jamférelse av regelefterlevnad for trafiken i hela trafikanalysomréadet till och frén Nystad, Raumo,
Bjérneborg och Kaské idag, med Sunnanvind, samt med Traficoms férslag pa féréndrat plan- och
vindkraftsomrade.

Regelefterlevnad i Trafikanalysomrade 1 Nulage Sunnanvind Traficom
Totalt i Trafikanalysomrade 1 2591 2591 2591

- Varav enligt regler 1204 1018 856

- Varav gj enligt regler 1387 1573 1735

Sammanfattningsvis kan konstateras att scenario Sunnanvind inte riskerar yrkestrafikens mojlighet att
navigera enligt gallande sjotrafikregler. Regelefterlevnaden beror snarare pa hur enskilda fartyg valjer
att navigera med hansyn till de sjotrafikregler som géller i NAS TSS. Scenario Sunnanvind begrénsar
dock antalet mojliga 6vergripliga trafikmonster fran fyra (varav ett olovligt), till tva (varav inget olovligt).
| scenariot med Traficoms forslag pa justering av plan- och vindkraftsomradet blir utfallet i stallet fyra
mojliga trafikmoénster (varav ett olovligt).

4.2 Maritim sakerhet

Den slutliga utformningen av en vindkraftsetablering inom vindkraftsomradet faststalls inte i
generalplanen. De risker en vindkraftsetablering kan komma att medféra for sj6farten ar dock i stor
man beroende av vindkraftverkens exakta placeringar, samt utformning och placering av andra
vindkraftsetableringar i Bottenhavet. Maritim sakerhet har i stallet diskuterats pa ett dvergripande plan
i denna rapport med bas i den riskmodellering som utférts av Ramboll pa uppdrag av Traficom.

Olycksrisken i Bottenhavet i dag utgér framst av risken for kollision mellan tva fartyg. Det mest
trafikerade huvudstréket som leder mellan IMO-omradet i séder och Bottenvikens hamnar i norr
berdknades ha den hogsta olycksrisken med en olycka per 320 ar. Medianen for returperioden for alla
identifierade trafikstrak var cirka en olycka per 5 500 ar. Risken for kollision 1angs de trafikstrak som
anvands for trafik till och fran hamnarna Nystad, Raumo, Bjorneborg och Kaskd berdknades ha nagot
hog kollissionsrisk jamfért med manga andra trafikstrak i Bottenhavet dar endast tva trafikstrak hade
en beraknat hogre kollissionsrisk an trafikstraket mellan IMO-omradet och Raumo.

Det modelleringsscenario som anvands for berdkning av framtida risk stdmmer ganska val éverens
med scenariot fér Sunnanvind, aven om det vindkraftsomrade som anvants for modellering ar storre
an vindkraftsomradet for Sunnanvind. Risken for kollision jamfort med dagslaget 6kade som mest
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langs trafikstraket med trafik till och fran Bjorneborg. Denna 6kning kan dock bero pa andra faktorer an
utbyggnad av Sunnanvind (smalare passager forbi flertalet andra vindkraftsetableringar som sedan
modelleringen utférdes har utgatt eller andrats i utformning och storlek). Risken for kollision for trafik
till och fran Nystad beraknades minska marginellt med utbyggnad av vindkraftparken.

Utdver risk for kollision uppstar aven risk for allision mellan fartyg och vindkraftverk vid en framtida
etablering av vindkraft. Risken for allision delades i modelleringen upp i allision vid motordrift och
allision vid drift efter exempelvis motorhaveri. Risken fér motordriven allision beraknades vara hogst
langst med vindkraftsetableringens kanter och beraknas ske en gang per 725 ar for trafik till och fran
Nystad, 305 ar for Raumo, 715 ar for Bjérneborg, samt 855 ar for Kasko. Risken for allision vid drift
efter exempelvis motorhaveri beraknades som mycket lag.

Den stoérsta skillnaden mellan de framtida trafikménster som kan férvantas i scenariot Sunnanvind
samt det trafikscenario som kan férvantas vid Traficoms forslag pa justerat plan- och vindkraftsomrade
ar antalet mojliga fardvagar for trafik i anslutning till IMO-omradet. | det scenario som kan férvantas vid
Traficoms férslag tillkommer ytterligare en fardvag i anslutning till NAS TSS som i scenariot fér
Sunnanvind utgar. Denna fardvag uppstar da trafik till och fran Nystad djupgaende pa 10 m eller
mindre ges mojligheten att vélja att navigera genom bade NAS TSS och NAS DWR samt endast
genom NAS DWR (figur 38).

Hur detta skulle paverka risken for kollision och allision jamfért med scenariot for Sunnanvind ar svart
att avgora endast baserat pa den modellering som utférts av Ramboll pa uppdrag av Traficom. En
overgripande jamforelse baserat pa de riskpodng som beraknats for olika scenario med hansyn fill
maritim sakerhet, hallbarhet och frakteffektivitet kan dock goras. Vid en sadan jamférelse presterar
bade scenario Sunnanvind och Traficoms scenario i linje med det scenario som fick en total riskpoang
om atta, vilket &r mycket lagt jamfért med resterande scenarion.
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