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Buller- och skuggmodelleringsrapport
1 Grundldggande- och identifieringsinformation

1.1 Identifieringsinformation

Kommunen: Torned stad
Planens namn: Oversiktsplan for vindkraftsparken Karhakkamaa i Torned
Planens utarbetare: FCG Finnish Consulting Group AB,

TkD, Arkitekt, Tarja Outila, Projektchef YKS 726

Trader i kraft: Namnden for tekniska tjanster Tornea stad 12.2.2020 §28
1.2 Planens bakgrund och mal

Denna planforklaring galler Tornea Karhakkamaas delgeneralplan.

Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky planerar en vindkraftspark i omradet Karhakkamaa i Torned, med sam-
manlagt hogst 48 nya vindkraftverk.

Syftet med generalplanldaggningen for vindkraftsparken ar att mojliggora att vindkraftverk byggs i
omradet. Ingen plan som majliggor byggande av en vindkraftspark existerar i projektomradet. Byg-
gande av en vindkraftspark forutsatter att man for planeringsomradet utarbetar en delgeneralplan
med de rattsverkningar som beskrivs i MBL 77 a §. Delgeneralplanen kan anvdndas som grund for
att bevilja ett generalplansenligt bygglov for vindkraftverk i ett vindkraftsomrade (tv-omrade). Ge-
neralplanen godkanns av stadsfullmaktige for Tornea.

Planlaggningen och forfarandet vid miljokonsekvensbedomning (MKB) som projektet férutsatter ge-
nomfors som ett av MKB-lagen mojliggjort gemensamt férfarande (MKBL 5 §, 252/2017), vilket be-
tyder att projektets miljokonsekvenser bedoms i samband med planldggningen (MBL 9 §).

Malet med generalplansplaneringen ar att genomfora byggandet av en vindkraftspark och samtidigt
ta hansyn till sardragen i naturmiljon och miljokonsekvenser samt att lindra eventuella skadliga kon-
sekvenser som byggandet kan orsaka. Dessutom ar malet med generalplanen att beakta andra mar-
kanvandningsbehov som berér omradet samt mal som bildas nar planeringsprocessen framskrider.

TuuliWatti Oy har lamnat en motion om upprattande av en generalplan till Tornea stad, och mot-
ionen godkandes av Tornea stads ndmnd for tekniska tjanster pa ett méte 22.5.2019 §125 samt av
stadsstyrelsen pa ett méte 3.6.2019 §196. Tornea stadsfullméaktige fattade 10.6.2019 § 68 beslutet
att inleda arbetet med andringen av generalplanen for Karhakkamaas vindkraftspark.

Planldggningsarbetet dvervakas av Tornea stad. Planen utarbetas av FCG Finnish Consulting Group
Ab och planléaggare ar arkitekt, TkD Tarja Outila (YKS 726).

Delgeneralplanen for Karhakkamaas vindkraftspark har utarbetats som en rattsverkande general-
plan som avses i markanvandnings- och bygglagen 77 a §. Planen kan anvandas som grund for att
bevilja ett generalplansenligt bygglov for vindkraftverk i ett vindkraftsomrade (tv-omrade).

| planforslagsskedet utarbetas tva delgeneralplansutkast utifran de projektalternativ som har pre-
senterats i MKB-beskrivningen.

FCG Finnish Consulting Group Oy 6/280
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e ALT1: Totalt kommer 48 nya vindkraftverk att byggas i projektomradet. Vindkraftverken har
en maximal hojd pa 300 meter.

e ALT2:42 nyavindkraftsverk uppfors pa Karhakkamaa-omradet. Vindkraftverken har en max-
imal hojd pa 300 meter.

Vindkraftsparken bestar av vindkraftverken med grunder och transformatorer samt markkablar och
vagar som sammankopplar kraftverken. Planomradets interna kraftoverforing sker genom mark-
kablar och/eller kraftledningar pa 110 kV. En ny transformatorstation pa 400 kV anlaggs for pro-
jektets kraftoverforing. Fran planomradet byggs en 400 kV-kraftledning till Petdjaskoski transforma-
torstation. Delgeneralplanen loser inte den kraftoverforing som befinner sig utanfor planomra-
det.

Storre delen av planomradet bevaras for skogsbruk och har markts i planen som ett jord- och skogs-
bruksdominerat omrade med markningarna M-1 och EO/M-1. Av planomradet anvisas endast en
andel pa nagra procent for byggnation.

Planen anger bestammelser om vindkraftverkens hojd och byggmetod. Vindkraftverken far ha en
maximal hojd pa 300 meter 6ver markytan.

| planen anvisas fornminnen med markningen sm och omraden som éar viktiga for naturens mangfald
med markningen luo.

Placeringsplaneringen for vindkraftverken utférs som en del av projektplaneringen i startskedet av
generalplanlaggningen (tv-omraden). Vindkraftverkens placering paverkas av naturférhallanden,
buller- och skugganalyser samt det minimiavstand mellan vindkraftverken som kravs for att sdker-
stalla en optimal produktion och som beror pa kraftverkstillverkaren. Vindmétningar utfors i omra-
det, vars resultat anvands for att kunna sakerstalla en dndamalsenlig placering av vindkraftverken.
Den slutliga placeringen av vindkraftverken i tv-omradena faststalls i byggnadstillstandsskedet.

2 Sammanfattning

2.1 Plats och allmén beskrivning av planomradet

Karhakkamaa vindkraftsparks planomrade ar beldget i Tornea stad, ca 32 kilometer norr om Tornea
centrum. Planomradet grénsar i norr mot Ylitornio kommun. Avstandet till Overtorned centrum &r
cirka 17 kilometer.

Planomradet bestar av skogsbruksmark och det finns ingen akermark inom omradet. Floden
Martimojoki rinner i den nordnorddéstra delen av planomradet och det finns tva sma sjoar omgiven
av myrmark, Tapiojarvi och Koijujarvi, i den sodra delen av planomradet. | planomradets Ostra del
finns ett delvis avvecklat omrade for torvproduktion. Planomradet ar tdmligen svagt sluttande och
ligger cirka 60—120 meter 6ver havsytan.

Planomradet gransar i séder och 6ster mot Palovaarantie. | sydvast gransar planomradet mot
Kitkidisvaara vindkraftspark. Inom planomradet finns en 400 kV-kraftledning som |6per i ost-vastlig
riktning.

Inga naturliga sjoar eller dammar finns i planomradet. Planomradet korsas av Martimojoki i en 0st-
vastlig riktning, med flera mindre vattendrag som rinner ut i dlven. Planomradet har skogsdiken.
Inga klassificerade grundvattenomraden ligger inom planomradet. Det ndrmaste grundvattenomra-
det, Palovaara (1285118B), ligger pa ca 0,6 kilometers avstand sydost om planomradet.
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Bild 1. Planomrddets geografiska position.
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Bild 2.  Planomrddets geografiska grdns.

Den narmaste tatbebyggelsen finns i Karunki, som ndrmast 9,7 kilometer sdder om planomradet,
och i Overtorned centrum pa ca 13,9 kilometers avstdnd nordvast om planomréadet. P4 den svenska
sidan ar de ndrmaste tatorterna Karungi cirka 12 kilometer sdder om planomradet och Hietaniemi
cirka 11 kilometer nordvast om planomradet.

Det ligger ett kant fornminnesobjekt i vindkraftsparkens omrade.

Det nationella vardefulla landskapsomrade som ligger ndarmast planomradet, S6dra Tornedalens
landskap, ligger 4,6 kilometer fran det narmaste vindkraftverket. Den narmast byggda kulturmiljon
av riksintresse (RKY 2009) ar Bosattning i Torne dlvdal, som ndrmast 5,7 kilometer fran de planerade
kraftverken.

Vindkraftsparkens miljo inkluderar omraden som enligt landskapsplanen for vastra Lappland ar land-
skapsmassigt vardefulla landskapsomraden (Omrade eller objekt som &r viktigt for varnandet av kul-
turmiljon eller landskapet) samt kulturlandskap och landskapssevardheter i sédra och mellersta
Lappland. Dessa ar landskapsobjekt i enlighet med uppdateringsinventeringen av nationellt och
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landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden 2011-2013. Torne alvdal dr det ndrmast beldgna
omradet eller objektet som &r viktigt for varnandet av kulturmiljon eller landskapet enligt landskaps-
planen for vastra Lappland och ligger cirka 4,5 kilometer fran det ndarmaste kraftverket.

Det finns inga Natura-omraden pa planomradet eller i dess omedelbara narhet. Det narmaste Na-
tura-omradet, Hurujarvi—Iso Mustajarvi, ligger cirka fyra kilometer fran det narmaste vindkraftver-
ket. Riihiranta, som &r ett naturskyddsomrade pa privat mark, ligger i planomradets nordostra delar.
Inga objekt som omfattas av naturskyddsprogram ligger inom projektomradet. Det narmaste omra-
det som omfattas av ett naturskyddsprogram &r Korttojarvi (LVO120282), som ingar i programmet
for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar och ligger precis intill planomradets syddstra gréns.
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3 Deltagande och vaxelverkan

3.1 Stegi planeringsprocessen

e Delaktighets- och bedémningsplanen och miljokonsekvensbeskrivningsplanen har varit till-
gangliga for visning fran 5 augusti till 5 oktober 2020.

e Ett gemensamt offentligt evenemang med projektets MKB-forfarande anordnades pa
Karungi skola 18.8.2020.

e Det forsta officiella samradet om utgdngspunkter och mal fér omradesindelningen hélls den
20 maj 2021.

e Torned stadsstyrelse lagger fram beredningsskedets generalplan fér Karhakkamaa vind-
kraftspark och planutkastet till offentligt paseende i enlighet med 62 § i MBL och 30 § i MBF.

e Ett gemensamt informations- och diskussionsmote med MKB-férfarandet kommer att hallas
under den period da det forberedande materialet ar tillgangligt fér allmanheten.

e Namnden for tekniska tjanster § 125, 22.5.2019 - Inledande av generalplansfor-
andring for omradet Karhakkamaa

TuuliWatti Oy planerar att uppféra cirka 48 vindkraftverksenheter i omrddet Karhak-
kamaa som ligger i Torned stad. TuuliWatti Oy bdr ansvar for projektet och har som
planlédggare féreslagit FCG Finnish Consulting Group Ab, projektchef och arkitekt SAFA
Janne Tolppanen. Ndmnden fér tekniska tjéinster godkénner planférslaget och planlég-
garen samt f6r drendet vidare till stadsstyrelsen fér godkédnnande.

e Stadsstyrelsen § 196, 3.6.2019 — Inledande av generalplansfordndring for omradet
Karhakkamaa

Stadsstyrelsen foreslar for stadsfullmdktige ett prelimindrt godkénnande om inledandet
av en generalplansférédndring fér Karhakkamaa och om férdndringens planldggare.
Detta godkdndes med tilligget att man under det férberedande arbetet underséker al-
ternativa modeller dér man placerar vindkraftverken Iéngre bort frdn bebyggelsen och
dlvdalen. Dessutom férutsatte stadsstyrelsen att man Idmnar in tillrdckligt med prelimi-
ndra uppgifter for att kunna fatta ett beslut.

e Stadsfullmiktige § 68, 10.6.2019 — Inledande av generalplansférandring for omra-
det Karhakkamaa

Stadsstyrelsen féreslar att stadsfullmdktige prelimindrt godkdnner inledandet av en ge-
neralplansférdndring fér Karhakkamaa och férdndringens planldggare. Stadsfullmdk-
tige godkdnner stadsstyrelsens férslag med tilldgget att man under det férberedande
arbetet underséker alternativa modeller dér man placerar vindkraftverken ldngre bort
frdan bebyggelsen och dlvdalen. Dessutom férutsdtter fullmdktige att man i enlighet med
stadsstyrelsens férslag Idmnar in tillrdckligt med preliminéra uppgifter for att kunna
fatta ett beslut.

e Stadsstyrelsen § 255, 2.9.2019 - Planlaggningsavtal med Tuuliwatti Oy om inle-
dande av en d@ndring av Tornea generalplan vad galler omradet Karhakkamaa

Tornegs stadsstyrelse har i sitt méte 3.6.2019 § 196 prelimindrt godkdnt Tuuliwatti Oy:s
ansékan om inledandet av en generalplansféréndring fér Karhakkamaa och om planlég-
garen for férdndringen. Stadsstyrelsen fattar beslutet att inga ett planldggningsavtal i
enlighet med bilagan med Tuuliwatti Oy om inledande av en dndring av Torned
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generalplan vad gdller omradet Karhakkamaa. Stadsdirektéren befullmdktigas att vid
behov géra mindre tekniska korrigeringar och revisioner i det féreslagna avtalet fore det
undertecknas. Stadsstyrelsen godkdnde férslaget.

e Namnden for tekniska tjdnster § 28, 12.2.2020 — Karhakkamaa vindkraftspark i
Tornea och 400 kV-kraftledning — generalplansdandring och miljokonsekvensbe-
démning

TuuliWatti Oy och Torned stad slét 16.10.2019 ett avtal om inledande av en general-
planséndring av Karhakkamaaomrddet fér anvisning av vindkraftsparken (MBL 91 b §).
| stéllet for ett MKB-férfarande bedéms projektets miljokonsekvenser i samband med
planldggningsforfarandet, i enlighet med MKBL 5 §. | etappen med programmet fér del-
tagande och bedémning (PBD) och MKB-programmet underséks det maximala antal
vindkraftsverk som man utifran prelimindra uppgifter skulle i teorin kunna uppféra pa
omrddet, samt det s.k. O-alternativet dvs. att projektet inte blir av. Genom ett gemen-
samt férfarande strévar man efter att underldtta och klargéra kommuninvanarnas och
de andra intressenternas mdjligheter till véixelverkan och deltagande under planféréind-
ringen och miljékonsekvensbedémningen.

Nédmnden for tekniska tjéinster fattar beslutet att for offentligt pdseende godkénna ge-
neralplansdndringens program fér deltagande och bedémning som innehdller ett pro-
gram fér miljékonsekvensbedémning samt tillh6rande sammandrag pd svenska och att
organisera ett informationstillfdlle. Intressenter och andra medborgare har under pdse-
endetiden i enlighet MBF 30a § mdjlighet att framféra sina dsikter om de deltagande-
och kommunikationsmetoder som presenteras samt om den planerade konsekvensbe-
démningen.

e Stadsstyrelsen § 68, 1.3.2021 — Samtycke att 6verfora planlaggningsavtalet som
beror Karhakkamaas generalplansandring till tredje part

Tuulivoltti Oy och Exilion Tuulihankkeet Ky har Iémnat in en ansékan till Torned stad om
att 6verféra planldggningsavtalet till Exilion Tuulihankkeet Ky. Kontraktet kan enligt av-
talet inte éverlatas utan att man férst kommit éverens om det med Torned stad.

TuuliWatti Oy och Torned stad sl6t 16 oktober 2019 ett avtal om inledande av en gene-
ralplanséndring av Karhakkamaa-omradet for anvisning av vindkraftsparken (MBL 91 b
§). Enligt ansékan har Tuuliwatti Oy delat upp sig i tvé nya bolag den 30 oktober 2021,
Tuulivoltti Oy och Gigawatti Oy. Tuuliwatti Oy har upplésts i samband med delningen.
Utvecklingsprojektet i Torned Karhakkamaa samt tillhérande avtal och tillstand med rét-
tigheter och skyldigheter éverférdes till Tuulivoltti Oy i samband med delningen. Tuu-
livoltti Oy har i sin tur salt dessa till Exilion Tuulihankkeet Ky. Tuulivoltti Oy och Exilion
Tuulihankkeet Ky konstaterar tillsammans att Exilion Tuulihankkeet Ky till fullo fortsdtter
utvecklingen Karhakkamaa vindkraftspark i TorneG och ddrtill hérande planldggnings-
och MKB-processer och att Exilion Tuulihankkeet Ky ansvarar for slutférandet av avtalet
efter avtalséverféringen.

Stadsstyrelsen godkdnner ansékningen om att éverféra planldggningsavtalet till Exilion
Tuulihankkeet Ky. Efter éverféringen tar Exilion Tuulihankkeet ansvaret fér avtalet och
alla tillhérande villkor.

e Stadsstyrelsen § 471, 20.12.2022 — Samtycke att overfora planldggningsavtalet
som berér Karhakkamaas generalplanséndring till tredje part / vidaredverféring
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Exilion Tuulihankkeet Ky éverfér nu projektrdttigheterna till Tornio Karhakkamaa Tuuli
Ky, foéretaget som grundades for att driva vindkraftsparken. Omrdadesavtalet kan inte
Overldtas utan separat avtal med Tornea stad. Tillsammans med Tornio Karhakkamaa
Tuuli Ky begdr Exilion Tuulihankkeet Ky tillstdnd fran Torned stad att éverféra omrades-
avtalet till Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky. Exilion Tuulihankkeet Ky och Tornio Karhak-
kamaa Tuuli Ky konstaterar tillsammans att Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky till fullo fort-
sdtter utvecklingen Karhakkamaa vindkraftspark i Torned och ddrtill hérande planldgg-
nings- och MKB-processer. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky skulle vara ansvarig fér alla
skyldigheter och ansvarsomrdden i kontraktet efter éverféringen av kontraktet.

Stadsstyrelsen godkdnner ansékningen om att éverféra planldggningsavtalet till Tornio
Karhakkamaa Tuuli Ky och befullmdktigar stadsdirektéren att underskriva det nédvén-
diga éverféringsavtalet. Efter 6verféringen bdr Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky ansvaret
fér avtalets alla skyldigheter och ansvar.

e Stadsstyrelsen § 308, 6.11.2023 — Andring av planliggare foér Karhakkamaas vind-
kraftsparks delgeneralplan

Pé grund av personalférdndringar har FCG Ab, som agerar som planldggningskonsult,
foéreslagit en ny planldggare fér Torned stads delgeneralplan fér Karhakkamaas vind-
kraftspark. | enlighet med dndringsférslaget som FCG:s affdrsverksamhetschef Jan
Tvrdyn ldmnat in den 11.10.2023 féresldr Torned stads planldggning och mdétning att
teknologie doktor, arkitekt Tarja Outila (YKS 726) utses som planldggare fér Karhak-
kamaas vindkraftsparks delgeneralplan. Stadsstyrelsen godkénner dndringsférslaget
om planldggare som stadsarkitekten har ldmnat in.

PLANEN BORJAR HANDLAGGAS 2019-2020

TuuliWatti Oy har lamnat en motion om upprattande av en generalplan till Tornea stad, och mot-
ionen godkadndes av Tornea stads namnd for tekniska tjanster pa ett mote 22 maj 2019 (§125), stads-
fullméaktige 3 juni 2019 (§ 196) samt av stadsstyrelsen 19 juni 2019 (§ 68).

Tornea stadsfullméaktige har godkant Tuuliwatti Oy:s omradesavtal den 2 september 2019 (255 §).
Stadsfullmaktigen har godkant 6verlatelsen av planeringsavtalet till tredje part den 1 mars 2021 (68
§). Tuulivoltti Oy och Exilion Tuulihankket Ky har skickat en ansékan till Tornea stad om att 6verldta
det planeringsavtalet som ndmns i titeln till Exilion tuulihankket Ky. Kontraktet kan enligt avtalet
inte 6verldtas utan att man férst kommit 6verens om det med Tornea stad. TuuliWatti Oy och Torned
stad slét 16 oktober 2019 ett avtal om inledande av en generalplanséindring av Karhakkamaa-om-
rddet fér anvisning av vindkraftsparken (MBL 91 b §). Enligt ansékan har Tuuliwatti Oy delat upp sig
i tva nya bolag den 30 oktober 2021, Tuulivoltti Oy och Gigawatti Oy. Tuuliwatti Oy har upplésts i
samband med delningen. Utvecklingsprojektet i Torned Karhakkamaa samt tillhérande avtal och till-
stand med rdttigheter och skyldigheter 6verférdes till Tuulivoltti Oy i samband med delningen. Tuu-
livoltti Oy har i sin tur sdlt dessa till Exilion Tuulihankkeet Ky.

En delaktighets- och bedémningsplan och en miljokonsekvensbedémningsplan (YVAQS) har utarbe-
tats for Tornea delgeneralplan for vindkraften i Karhakkamaa i enlighet med § 63 i MRL. Namnden
for tekniska tjanster i Tornea stad har den 12.2.2020 beslutat att inleda delgeneralplaneringen av
Karhakkamaa vindkraftspark (§ 28).

Delaktighets- och bedémningsplanen och miljokonsekvensbeskrivningsplanen har varit tillgangliga
for visning fran 5 augusti till 5 oktober 2020.
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e Torned stadshus (s.k Sihkotalo / Urheilukatu 4, 95400 TORNEA), och p& webbplatsen:
https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hallinto/talous-ja-strategia/projektit/karhak-
kamaan-tuulivoimapuistohanke/

e P3 Tervolas kommunkontor (Keskustie 81)

e Rovaniemi stad, Palvelupiste Osviitta, képcentrum Rinteenkulma, Koskikatu 25, vaning
2 (man—tors 9-16:30, fre 9-15:30)

e P3 Overtorned kommunkontor (Alkkulanraitti 55)

e NTM-centralen i Lappland: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoi-
maYVA

| samband med att planens deltagande- och utvarderingsplan fanns tillganglig anordnades ett ge-
mensamt informations- och diskussionsmote med projektets MKB-férfarande den 18 augusti 2020
i Karungi. Ca 60 personer deltog i motet. Det var ocksa maijligt att delta i det offentliga evenemanget
via Teams fjarranslutning. En utfrdgning om projektet anordnades i Overtornea den 1 oktober 2020.
Deltagarna har haft mojlighet att lamna sina synpunkter pa deltagande- och utvarderingsplanen. 26
uttalanden och 223 yttranden gavs om deltagande- och utvirderingsplanen. Aterkopplingen kom-
mer att besvaras och den kommer att behandlas i Tornea stads tekniska ndmnd och stadsstyrelsen
i samband med behandlingen av planforslaget.

Det forsta samradet med myndigheterna dgde rum 20.5.2021. En promemoria har upprattats om
myndighetssamradet.

BEREDNINGSFAS TILL DELGENERALPLAN VINTER 2023-2024

Planens beredningsfas ar planerad till slutet av 2023 och den kommer att fardigstallas samtidigt med
MKB-beskrivningen. Ritningarna (2 st.) kommer att goras tillgangliga for visning vid arsskiftet 2023—
2024, och da erbjuds myndigheterna mojlighet att lamna in ett yttrande. Yttrandet kommer att
annonseras pa Tornea stads anslagstavlor, tidningarna Lapin Kansa, Kotikulmilta och Haparandabla-
det samt pa stadens hemsida pa Internet. Under visningstiden har alla intressenter méjlighet att
skriftligen eller muntligen yttra sig om planforslaget.

DELGENERALPLAN, FORSLAGSFAS 2024

De synpunkter och yttranden som kommer in medan planférslaget finns tillgangligt kommer att be-
handlas, och svar kommer att upprattas. Vid utarbetandet av planférslaget beaktas kontaktmyndig-
hetens motiverade utldmnande fran MKB-férfarandet. Baserat pa aterkopplingen gors nédvandiga
andringar i planen. Planférslaget behandlas i stadens beslutande organ, varefter planférslaget gors
tillgangligt for visning i 30 dagar. Under visningsperioden har alla intressenter mojlighet att gora en
skriftlig anmarkning om planforslaget. Ett meddelande om tillgangligheten kommer att publiceras
pa Tornea stads anslagstavlor, tidningarna Lapin Kansa, Kotikulmilta och Haparandabladet, samt pa
stadens hemsida pa Internet. Yttranden om generalplansfoérslaget kommer att begaras in fran myn-
digheter. | forslagsskedet kommer vid behov ett myndighetssamrad att anordnas om generalplanen
enligt MRL 66 § och MRA 18 §.

GODKANNANDE AV DELGENERALPLAN 2024-2025

Motiverade svar ges pa anmarkningar och uttalanden om planforslaget. Tornea stadsfullméaktige
godkdnner generalplanen. Beslutet att godkdnna generalplanen tillkdnnages officiellt enligt 67 § i
MRL och 94 § i MRA. Enligt 188 § markanvandnings- och bygglagen far andring i beslut om godkan-
nande av generalplanen sékas genom besvar pa det satt som foreskrivs i kommunallagen. Om inga
besvar inkommer trader planen i kraft nar det lagakraftvunna beslutet om godkidnnande av planen
kungjorts (MBF 93 §).
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3.2 Intressenter

Intressenterna ar:
de vars boende, arbete eller 6vriga forhallanden kan paverkas av planen:

Invanare, foretag och foretagare i det omrade som berors av planen, samt brukare av
rekreationsomraden i det berérda omradet
Markagare och innehavare av det omrade som berérs av planen

De myndigheter vars verksamhetsomrade behandlas vid planeringen:

Tornea stads forvaltningsndmnder, ndmnder och fortroendeorgan
Overtorned kommun

Tervola kommun

Rovaniemi stad

Overtorned kommun

Haparanda stad

Lapplands narings-, trafik- och miljocentral (NTM-central)
Lapplands forbund

Regionforvaltningsverket i Lappland

Lapplands landskapsmuseum

Tornedalens museum

Raddningsverket i Lappland

Trafik- och kommunikationsverket Traficom

Vayla (Trafikledsverket)

Fingrid Oyj

Forsvarsmakten, 3. logistikregementet

Finavia

Forststyrelsen, Lapplands Naturtjanster

Sammanslutningar vars verksamhetsomradet behandlas vid planeringen:

Foreningar och samhallen som verkar i regionen och naromradet, till exempel boende-
foreningar eller byanamnder

Samhallen som foretrader ett visst intresse eller befolkningsgrupp, sdsom naturskydds-
och jaktféreningar

Foreningar som representerar foretagare och foretag

Samhallen som utfor sarskilda uppgifter, till exempel energi- och vattenférsorjningsan-
laggningar

Ovanstaende ar:

Tornion Yrittajat

Tornion Vesi Oy

Elenia Oy

Skogscentralen i Finland

Centralférbundet for lant- och skogsbruksproducenter MTK
Viltcentralen i Lappland

Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin piiri ry
Lapin lintutieteellinen yhdistys

Xenus ry

Tornion riistanhoitoyhdistys

Ylitornion riistanhoitoyhdistys
Tornionseudun Ampujat ry
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e Alatornion metsastysseura ry

e Tornionseudun Metsastysseura ry
e Karungin eramiehet

e Skogsvardsfoérening

e Lansi-Pohja

o lappilaiset kylat ry

e Aapajarven kylayhdistys ry

e Aapajoen kylataloyhdistys ry

e Pekanpaidn maa- ja kotitalousseura
e Karungin kylayhdistys ry
Sattajdrven kyldayhdistys ry
Vaystajan kylayhdistys ry

Karungi hembygdsférening
Korpikyla hembygdsforening

e Risudden byaférening

3.3 Deltagande

Intressenter och kommuninvanare har ratt att ta del av planlaggningsarbetet, bedéma planens kon-
sekvenser och yttra sig om planen (MBL 62 §).

En plan for deltagande och bedémning (PBD) i enlighet med 63 § i MRL har upprattats for general-
planen for vindkraftsparken Karhakkamaa. | delaktighets- och utvarderingsplanen presenteras de
deltagande- och interaktionsmetoder som ska foljas vid utarbetandet av planen, de huvudsakliga
malen for planeringen, planeringens framsteg och preliminara tidsplan forklaras samt de rapporter
och konsekvensbedémningar som ska utarbetas nar planeringen beskrivs. Det har varit moijligt att
ge synpunkter om PBD och MKB-programmet medan de fanns tillgangliga. Interaktionsformularet
innehaller asikter och uttalanden, samt motiverade svar pa dem. Interaktionsformularet bifogas
denna planbeskrivning.

Enligt 62 § MRL har intressenter och kommuninvanare ratt att yttra sig éver planen nar berednings-
skedets material och planforslaget visas. Intressenter har mojlighet att lamna en anmarkning me-
dan planforslaget visas. Inkomna synpunkter och anmarkningar besvaras med motivering.

Utlatanden begars fran de centrala myndigheterna i PBD - och berednings- och férslagsfaserna av
planen. Inkomna synpunkter och anmarkningar besvaras med motivering.

Informations- och diskussionsevenemang kommer att anordnas i samband med att planen initieras
och under forberedelseskedet. Tidpunkterna kommer att tillkdnnages i samband med utlysningarna.
| forslagsfasen av planen kommer ett tredje informations- och diskussionsevent att anordnas vid
behov.
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1. 2. 3.
Informations Informations Informations
mote for mote for mote for
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AV PLANEN FORSLAG DE AV PLAN

Bild 3. Generalplanens faser och méjligheter fér deltagande.
3.4 Myndighetssamrad

Forsta officiella samradet enligt 18 § for Tornea Karhakkamaa holls den 20 maj 2021 (via Teams).
Dar fanns representanter for Tornea stad, Lapplands ELY-center, Lapplands férbund, Tornedals mu-
seum, Lapplands landskapsmuseum, Museiverket, Paliskuntain yhdistys (Féreningen foér renbetes-
omraden), Finlands skogscentral, Meteorologiska institutet, konsultbolaget (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy) och projektutvecklaren (St1).

| det officiella samradet har bl.a. féljande dmnen kommit fram:

Tornea stad: Staden vill genomféra vindkraftsprojekt pa ett sddant satt att de skadar miljon sa lite
som moijligt. Den storsta enskilda elkonsumenten i Finland &r Torneas Outokumpu-fabrik, som for-
brukar cirka 3,5 TWh. Lanseringen av generalplanen tillkinnagavs den 4 augusti 2020 och planens
deltagande- och utvarderingsplan och miljokonsekvensbeskrivningsplanen fanns tillgangliga for vis-
ning fran 5 augusti till 5 oktober 2020. Klimatmalen utarbetas just nu i Tornea. Staden syftar till att
framja nationella klimatmal, som ocksa ar relaterade till vindkraftsindelning.

Projektledare och konsult: PBD /MKB-programmet har funnits for offentligt paseende under hosten
2020. Sambandsmyndighetens yttrande om detta har inkommit den 4 februari 2021. Baserat p3
aterkopplingen har dndringar gjorts i kraftverkens placering. Fran Tornedalen har 6 kraftverk flyttats
till mitten av omradet. Avstandet till bostadshusen i dlvdalen och Mustajarvi ar minst 4,5 km. Av-
standet till Tervola centrum ar cirka 5,4 kilometer. Kraftverk har flyttats fran naturomradenas om-
rade och narhet och mellan Struvekedjans matpunkter. Ett mindre projektalternativ med cirka 39
kraftverk kommer att skapas. Alternativt ligger langre bort fran bebyggelsen vid dlven. Landskaps-
planen for Vastra Lappland galler for planomradet. Pa eldverforingsleden galler regionplanen for
Vastra Lappland och regionplanen foér Rovaniemi i 6stra delen. Landskapsplanen fér Rovaniemi och
Ostra Lappland ar dr under behandling. Planomradet omfattas av den gillande generalplanen for
Tornea. Planomradet avgréansas i sydvast av delgeneralplanen Kitkidisvaara vindpark. Malet med
projektet ar att forverkliga en vindkraftspark med hansyn till ramarna som miljon staller.

NTM-centralen i Lappland: Avstandet till vagen ska vara minst elverkets hojd + blad + skyddsom-
rade. Att dela upp de riksomfattande markanvandningsmalen markanvandningsmalen (pa finska:
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet = VAT) ar motiverat, de ska férdelas pa projektet i fraga.
Hansyn ska tas till innehallskraven for vindkraft (MRL 10 a kap., 77 b §, 77a §) och normala innehalls-
krav i generalplaneringen (MRL 39). Sarskilda transportvagar begars fran Birkalands ELY-center. Det
finns inga klassificerade grundvattenomraden i projektomradet, kallorna ska inventeras och
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markeras pa kartan (féoremal for vattenlagen). Informationen och utvarderingen av moranbildningen
bifogas i rapporten. Privata beskyddade omraden (finska: Yksityiset rauhoituspaatokset; "YSA-
alueet”) och Natura-omraden ligger i ndrheten av projektet. Det finns effekter pa Katkavaara privata
naturreservat i bada eléverforingsvagalternativen och VEA och VEB bor vara alternativ 6versyn for
att kringgd omradena. | annat fall maste man ansdka om delvis upphdrande av servitutet eller ltt-
nader av servitutsbestdmmelserna for att bygga och underhalla kraftledningen. For generalplanen
ska dven vagbana och invandig kablage beaktas.

Lapplands forbund: Provinsplanerna ar identifierade. Ett mindre alternativ och begransningar for
landskapseffekter ar att foredra.

Tornedalens museum: Matpunkten Tynnyrilaki &r en del av Struves meridianbage och bor beaktas i
siktomradesanalysen. Betraffande den bebyggda miljon har utlatandet pa grund av hinder 6verforts
till museiverket. Tornedalens museum begar att den arkeologiska inventeringsrapporten lamnas till
museet s3 snart den &r klar. Behovet av en arkeologisk inventering och inventering av 6verforings-
ledningen, det vill sdga inspektion av kdnda platser och sokande efter nya platser. Alternativa pla-
ceringar av kraftverk bor 6vervagas.

Museiverket: Effekter pa nationellt vardefulla landskapsomraden maste balanseras och minskas.
Struvekedjans utsikt ska bevaras. Baserat pa modelleringen kan dessa recensioner goras.

Lapplands landskapsmuseum: Lapplands landskapsmuseum &r involverat i kraftledningen. Inom
kraftledningens omrade maste en arkeologisk inventering utforas tillrdckligt omfattande. | Rovani-
emi-regionen har de kulturella och historiska vardena identifierats korrekt. Rapporterna ska lamnas
till landskapsmuseet.

Skogscentrum: Omradet ar ett skogsbruksomrade, darfor ska projektets effekter pa skogsbruket
faststallas. Man bor se till att skogsomradet fornyas, eftersom vagnatet och elnatet ocksa kommer
att minska.

Renbeteslagens forening: Vindkraftsparken ligger inte i ett renskdtselomrade, men projektomradet
gransar till Lohijarvi renbeteslag och det kan fa effekter daven pa verksamheten i Lohijarvi renbete-
slag. Renbeteslagen kan involveras i planering och forhandlingar liknande PHL-(Renskétsellag (PHL
848/1990) forhandling kan hallas, och effekterna pa dem kan beaktas i planeringen av projektet och
for att forebygga och mildra skadliga effekter. Projektet ar beldget i Palojarvi renbeteslag for den
Ostra anden av kraftledningen. Enligt MRL ska effekterna av projektet utredas sa brett som effek-
terna finns.

Finlands meteorologiska institut: Meteorologiska institutet gor endast uttalanden om vaderradar.
Har ar avstandet till ndrmaste vaderradar mer an 20 km, sa det finns inget att kommentera i amnet.

4 Hansyn till MKB-forfarandet och konsekvensbeddmning i planprocessen

4.1 MKB-forfarande

Miljokonsekvensbeskrivning dr en del av planeringen av vindkraftsbyggande. Miljoeffekterna av be-
tydande vindkraftsprojekt utvarderas i miljokonsekvensbeskrivningen enligt MKB-lagen. Den 14
april 2011 lade statsradet vindkraftsparker till listan 6ver projekt i 6 § i MKB-férordningen, dar an-
talet kraftverk ar minst 10 eller deras sammanlagda totala effekt ar minst 30 MW. Bilaga 1 till lagen
om forfarandet for miljokonsekvensbeskrivning (252/2017) har i frdga om vindkraft dndrats i enlig-
het med riksdagens beslut enligt féljande: vindkraftsparkens totala effekt har behallits som en del
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av MKB-griansen, men gransen har héjts till 45 megawatt. Andringen har tritt i kraft den 1 februari
20109.

Tabell 1. Innehdllet i bedémningsférfarandet
1. Utarbetande av utvarderingsprogram och utvarderingsrapport

2. Information och samrdd om bedémningsprogram och bedémningsrapport, inklusive inter-
nationellt samrad

3. Sambandsmyndighetens granskning av den information som presenteras i utvarderingspro-
grammet och utvarderingsrapporten samt av de yttranden och uttalanden som lamnats i
samband med forhoren, inklusive den internationella utfragningen

4. Sambandsmyndighetens uttalande om utvarderingsprogrammet
Kontaktmyndighetens motiverade utlamnande om projektets betydande miljoeffekter

6. Med beaktande av bedémningsrapporten, de yttranden och uttalanden som avgetts om
den, inklusive handlingar rérande det internationella samradet, och den motiverade utlam-
nanden i tillstandsforfarandet, samt inkluderande av den motiverade utlamnanden i tillstan-
det.
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MKB-planen granskade det maximala antalet kraftverk som kunde tankas placeras i projektomradet,
50 kraftverk. Vindkraftverken har en maximal h6jd pa 300 meter. | takt med att miljokonsekvensbe-
domningen fortskrider och baserat pa den aterkopplingen som erhallits, har placeringen av pro-
jektets kraftverk modifierats for MKB-rapporteringsfasen och planberedningsmaterialet. Vid forpla-
neringen av utplaceringen av vindkraftverken har man tagit hansyn till permanentbostader och fri-
tidsbostdader i omradet, kdnda naturviarden samt markanvandningstyper. Utifran den motiverade
utldamnanden fran MKB-redovisningen och 6vrig feedback fran deltagarna kan placeringen och an-
talet vindkraftverk anda forfinas i den fortsatta planeringen.

Projektets MKB-material finns pa: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoimaYVA

4.2 MKB-alternativ

Enligt MKB-férordningen ska miljokonsekvensbeskrivningsprogrammet presentera projektets alter-
nativ, varav ett ar att projektet inte genomférs, om inte ett sadant alternativ ar onédigt av sarskilda
skal. Projektets MKB-alternativ var foljande:

e Det byggs inga nya vindkraftverk, motsvarande el produceras pa andra satt.

e ALT1:Totalt kommer 48 nya vindkraftverk att byggas i projektomradet. Vindkraftverken har
en maximal hoéjd pa 300 meter.

e ALT2:42 nyavindkraftsverk uppfors pa Karhakkamaa-omradet. Vindkraftverken har en max-
imal hojd pa 300 meter.

e Eloverforing VEA: Projektomradets interna kraftéverforing sker genom markkablar och/eller
kraftledningar pa 110 kV. En ny transformatorstation pa 400 kV anlaggs for projektets
kraftoverforing. Fran planomradet byggs en 400 kV-kraftledning till Petdjaskoski transfor-
matorstation. Kraftledningsgatan blir cirka 52 kilometer lang. Den nya kraftledningen place-
ras pa den norra sidan av den befintliga 400 kV-kraftledningen.

e Eloverforing VEB: Projektomradets interna kraftéverforing sker genom markkablar och/eller
kraftledningar pa 110 kV. En ny transformatorstation pa 400 kV anlaggs for projektets
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kraftoverforing. Fran planomradet byggs en 400 kV-kraftledning till Petdjaskoski transfor-
matorstation. Kraftledningsgatan blir cirka 52 kilometer lang. Den nya kraftledningen place-

ras pa den sddra sidan av den befintliga 400 kV-kraftledningen.
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4.3 Generalplanens forhallande till MKB-forfarandet

Utarbetandet av generalplanen for vindkraftsparken sker parallellt med MKB-forfarandet. General-
plansalternativen baseras pa MKB-alternativ VE1, med 48 vindkraftverk, och VE2, med 42 vind-

kraftverk.
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Bild 6. MKB-férfarandets forhdllande till planprocessen.

| vindkraftsavsnittets generalplan, de sarskilda foreskrifterna om vindkraftsbyggande enligt markan-
vandnings- och bygglagen, MRL 77 a § (anvdndning av generalplanen som grund foér bygglov for
vindkraftspark) och 77 b § (sarskilda innehallskrav i generalplanen for vindkraftsbyggande) géller.
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77 a § Anvandning av generalplanen som grund for bygglov for vindkraftverk

Trots vad som féreskrivs i 137 § 1 mom. kan bygglov beviljas fér uppférande av vindkraft-
verk, om det i en generalplan med rdttsverkningar sérskilt bestdms att planen eller en del av
den far anvidndas som grund fér beviljande av bygglov.

77 b § Sarskilda krav pa innehallet i en generalplan som giller utbyggnad av vindkraft

Néreni77 a § avsedd generalplan som styr utbyggnad av vindkraft utarbetas ska det, utéver
vad som annars féreskrivs om generalplaner, ses till att:

1. generalplanen styr byggandet och annan omrddesanvéiindning pd omrddet tillréickligt;

2. den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvéindning limpar sig
fér landskapet och omgivningen;

3. det dr mdjligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring.

4.4 Kartlaggningar och konsekvensanalyser som berér omradet

| Karhakkamaas projekt bedoms miljokonsekvenserna i samband med planlaggningsarbetet. Natur-
och miljoundersokningar har genomforts i planomradet under terrdngsdsongerna 2019 och 2020.
Aven bakgrundsinformation fran tidigare vindkraftsprojekt i nsromradet samt landskapsplanens un-
derlag finns tillgangligt for konsekvensbedémningen.

De undersokningar som gjorts for planomradet ar:

Forberedda separata rapporter:

e Arkeologisk inventering inom projektomradet och langs linjedragningen for kraftledningar
(8/2021, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu)

e Invanarenkéat (7/2021, FCG Finnish Consulting Group)

o Buller- och skuggmodelleringar (7/2021, FCG Finnish Consulting Group Ab)

e Fotomontage och siktomradesanalys (6/2022, FCG)

e Turistutredning, intervjuer med aktérer inom turism 2—3/2022, sammanfattning i kapitel 11.

e HIA Projektets konsekvenser for Struves meridianbage (Ramboll 2023)

Naturstudier som utarbetades under faltsasongerna 2019 och 2020:

e flyttundersokning, 16 faltarbetsdagar

e hackningsundersokning, 10 faltarbetsdagar

e dagrovfagelundersokning, 10 faltarbetsdagar

kartlaggning av ugglor, 6 natter

kartlaggning av honsfaglar, 6 faltarbetsdagar

e akergrodeundersokning, samtidigt som kartlaggningen av honsfaglar och biotoper
o fladdermuskartlaggning, aktiv uppféljning, 9 natter

e vixtlighets- och biotopundersokning, 11 faltarbetsdagar

Dartill kommer t.ex. projektets effekter pa markanvandning, levnadsforhallanden, skogsbruk, rekre-
ationsanvandning, jakt, férsorjning och ekonomi samt samspel med andra projekt.

De utredda konsekvenserna definieras narmare i projektets MKB-beskrivning. Belysande av effek-
terna baseras pa den grundlaggande information som finns tillganglig i omradet, faltbesdk som ge-
nomforts i omradet, inledande information fran deltagarna, uttalanden och kommentarer samt ana-
lysen av de miljo6férandrande konsekvenserna i de utarbetade planerna. Syftet med att utreda kon-
sekvenser ar att redan under planeringen fa information om innebdrden av designlosningar och
darmed forbattra kvaliteten pa den slutliga planen.
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5 Planeringens mal

Planeringens utgangspunkter ar de nationella markanvandningsmalen, klimatpolitiska mal och land-
skapsmal som ingar i landskapsplanerna. Utdver dessa foljer generalplanen lokala mal som formas
av Tornea stads mal och projektet.

5.1 Avtal och beslut om vindkraft

Bakgrunden till projektet ar den projektansvariges mal att bidra till att uppna de klimatmal som
Finland genom internationella avtal atagit sig att uppfylla. De nationella och internationella klimat-
och energistrategierna for projektet och tillhérande mal presenteras i féljande tabell.

Tabell 2. De nationella och internationella klimat- och energipolitiska strategierna for projektet.

Strategi ‘ Mmal

FN:s klimatkonvention Att stabilisera vaxthusgaserna i atmosfaren pa en niva dar manskliga
(1992) aktiviteter inte har ndgon skadlig effekt pa klimatet.

Den europeiska klimatlag- | Lagen tradde i kraft sommaren 2021. Med det ar EU:s klimatneutrali-
stiftningen tetsmal till 2050 och 2030 ars utslappsminskningsmal pa minst 55 pro-
cent juridiskt bindande. Den 14 juli 2021 tillkdinnagav kommissionen
paketet "Fit for 55” med forslag till klimat- och energilagstiftning, med
vilket EU skulle genomfdra sina klimatmal fér 2030.

Klimatavtalet fran Paris Malet &r att halla 6kningen av jordens medeltemperatur val under tva
(2016) grader jamfort med forindustriella nivaer och att gora ytterligare an-
strangningar for att den globala uppvarmningen ska begrénsas till
mindre an 1,5 grader.

Ny naturvardslag Lagen tradde i kraft i juli 2022. Naturvardslagen ger nationella klimat-
(423/2022) mal och ett klimatpolitiskt planeringssystem som omfattar en langsik-
tig klimatplan, en medelfristig klimatpolitisk plan och en anpassnings-
plan samt en separat energi- och klimatstrategi. Enligt lagen stravar
Finland efter att vara koldioxidneutral 2035. Enligt klimatlagen, jam-
fort med 1990 ars niva, ar malet att minska utslappen av vaxthusgaser
med 60 procent till 2030, 80 procent till 2040 och 90 procent, med
sikte pa 95 procent, till 2050. Lagen utvidgades till att dven omfatta
markanvandningssektorn och malet att forstarka koldioxidsankor in-

garilagen.
Langsiktig klimatpolitisk Planen, som gors minst vart tionde ar, innehaller langsiktiga politiska
plan atgarder for handeln med utslappsratter och insatsfordelning utanfér

utslappshandelssektorn. Nagon langsiktig klimatpolitisk plan enligt
klimatlagen har dock inte tagits fram, men Energi- och klimatfardpla-
nen 2050 fardigstalldes 2014.

| den medelfristiga kli- | planen presenteras atgarderna for att minska utslappen av vaxthus-
matpolitiska planen gaser vid separat uppvarmning och kylning av byggnader, inom jord-
(KAISU) bruk, transporter, avfallsbehandling, jordbruk och industriella F-ga-

ser. Planen innehaller uppskattningar av utslappsutvecklingen och
politiska atgarders effekter pa denna.
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Energi- och klimatstrategi | En strategi som gors varje regeringsperiod och som behandlar ut-
sldppshandeln, insatsfordelning och markanvandning samt fragor om
energiforsorjning och driftsdkerhet och energimarknadens funktion.
Den nya klimat- och energistrategin godkandes av regeringen den 30
juni 2022. Ett av dess mal ar att framja produktionen av fornybar
energi. Malet i Sanna Marins regeringsprogram (2019) &r att Finland
ska vara koldioxidneutralt senast 2035 och att landet ska vara det
forsta fossilfria valfardssamhallet.

Nationell klimatanpass- Syftet med planen som har sammanstallts av jord- och skogsbruksmi-
ningsplan (KISS2030) nisteriet ar att hantera risker relaterade till klimatférandringar och att
anpassa sig till forandringar i klimatet. Regeringen godkande den nat-
ionella klimatanpassningsplanen 2030 (KISS2030) i december 2022.
Dess implementering startade sommaren 2023.

Klimatplan for markan- | juli 2022 godkande Finlands regering en plan vilka medel som kom-
vandning (MISU) mer att investeras i for att minska klimatutslappen fran markanvand-
ningssektorn och starka kolsdankor och koldioxidlager.

5.2 Finlands mal for vindkraftsproduktion

Utover att uppfylla internationella avtal och foreskrifter samt att sdkerstalla vart lands energifor-
sorjning och sjalvforsorjning bidrar projektet for sin del till att uppfylla den finska regeringens klimat-
och energistrategi (2017), som bl.a. har som mal att 6ka produktionen av férnybar energi och att
skapa ett koldioxidneutralt samhélle. Malet med Petteri Orpos regeringsprogram (2023) ar att pa
ett hallbart satt starka Finlands sjalvforsorjning med energi genom att framja omstallningen av ren
energi. Dessutom ska andelen férnybar energi i energiproduktionen 6kas och atgarder framjas, med
hjalp av vilka fossila branslen 6verges i produktionen av el och varme senast 2030-talet.

Arbets- och néringslivsministeriets klimat- och energistrategi (2008) hade som mal att 6ka kapa-
citeten av producerad vindkraft med 2500 MW fram till 2020 och detta mal uppnaddes (bild 1). Ar
2022 producerades 11,55 TWh elektricitet genom vindkraft i Finland, vilket tackte 14,1 procent av
Finlands elférbrukning och 16,7 procent av elproduktionen (Energiateollisuus ry 2023). Ar 2022
byggdes en rekord mangd pa 437 nya vindkraftverk med en kapacitet pa 2 430 MW. Produktionen
fran kraftverken som byggdes ar 2022 kommer huvudsakligen att vara synlig i mangden vindkrafts-
produktion for det innevarande aret (Finska Vindkraftféreningen rf 2023a).
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Bild 7. Utvecklingen av Finlands vindkraftsproduktion. | slutet av Gr 2022 var den sammanlagda kapaciteten
5677 MW (Energiateollisuus 2023).

Projektet Ett klimatneutralt Finland 2035 — klimat- och energipolitiska atgarder (HIISI) har bedémt
att anvandningen av fornybar energi vaxer noterbart fram till ar 2050; omkring 50 procent jamfort
med nivan ar 2020. Tillvaxten inom vind- och solenergi uppskattades vara sarskilt betydande (Kol-
jonen m.fl. 2021). Sitras (2021) promemoria uppskattar att elférbrukningen vaxer med 6ver 20 pro-
cent fram till &r 2035 och fordubblas fram till ar 2050. Den beraknade forandringen kraver en éver
tredubbel elproduktionskapacitet jamfort med nuldget och kapaciteten uppskattas vaxa till dver 70
GW fram till ar 2050. Landbaserad vindkraft uppskattas vara den klart mest betydande l6sningen for
detta behov och den kommer att tacka en noterbar del av elproduktionen. Sitra uppskattar att pro-
duktionskapaciteten for landbaserad vindkraft kommer att stiga fran nivan ar 2020 pa 3,5 GW till 14
GW fram till ar 2030 och till 47,2 GW fram till ar 2050. Elproduktionen som &r producerad genom
landbaserad vindkraft uppskattas stiga fran 8,1 TWh till 121 TWh under samma tidsperiod. Detta
motsvarar upp till 72 procent av den producerade elektriciteten ar 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020)
ar a sin sida mer avhallsam i sin prognos och uppskattar att vindkraftens produktionskapacitet kom-
mer att vara 7-9 GW ar 2030. | detta fall skulle elproduktionen vara cirka 25-32 TWh (Sitras prognos
36,3 TWh ar 2030).

Europeiska kommissionens RePowerEU ldamnar in nya lagstiftningsforslag vars syfte ar att sa snabbt
som mojligt avbryta beroendet av fossila branslen som importeras fran Ryssland och paskynda den
grona omstallningen. Malet ar att gora EU fullstandigt oberoende av fossila branslen fran Ryssland
(pd finska): https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tahtaa-venajan-fossiili-
sista-vapaaseen-eurooppaan.

5.3 Regionala mal

Lapplands energistrategi upprattades 2009 och Lapplands klimatstrategi ar 2011. Dessa strategier
betonar 6kad fornybar energiproduktion och minskade utslapp av vaxthusgaser.

| Lappland géller Lapplandsavtalet 2022-2025, eller Lapplands regionala program. Lapplandsavta-
let omfattar Lapplands regionala program 2022-2025 och regionplanen till 2040. Lapplandsavtalet
ar en utvecklingsstrategi som aktérerna i omradet har skapat tillsammans. Den baserar sig pa
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landskapets mojligheter, behov och sardrag. Landskapsprogrammet innehaller utvecklingsmal, cen-
trala projekt for utvecklingen av landskapet och andra vasentliga atgarder for att nd malen. Lapp-
lands férbunds godkande Lapplandsavtalet i november 2021.

Lapplandsavtalet, eller Lapplands landskapsprogram, ar en utvecklingsstrategi som bestar av olika
aktorer. Lapplands landskapsprogram ger en samlad bild av regionens strategiska utveckling och
finansieringsinriktningen for de kommande fyra aren. Landskapsprogrammet utgar fran landskapets
sardrag, behov och mdjligheter, omfattar utvecklingsmal och andra vasentliga atgarder for att na
malen. Det regionala programmet sammanfattar ocksa regionens strategiska politik nar det galler
ekonomi, sysselsattning, kompetens, valbefinnande och tillganglighet.

Landskapsplanen ar ett dokument enligt 25 § i markanvandnings- och bygglagen (132/1999), som
visar landskapets langsiktiga vision och mal. Det regionala programmet upprattas i enlighet med
lagen om utveckling av regioner och genomférande av Europeiska unionens regional- och struktur-
politik (756/2021 § 25, den sa kallade regionala utvecklingslagen). Provinsprogrammet bygger pa en
langsiktig landskapsplan och innehaller utvecklingsmal for de narmaste aren.

| Lapplandsavtalet styrs regional utveckling av féljande strategiska prioriteringar utifran Lapplands
styrkor:

Den arktiska ekonomin och industrin vaxer hallbart genom férnyelse

Hantera utmaningarna med befolkningsutveckling och ha adekvat arbetskraft
Utveckla fardigheter for att reagera pa snabba forandringar i verksamhetsmiljon
Livsmiljons kvalitet, valbefinnande och bastjanster som komponenter i ett gott liv
Att bromsa klimatforandringarna och varna om den biologiska méangfalden

God tillganglighet som majliggdr konkurrenskraft och tillvaxt

Den samiska kulturens vitalitet

NouswNeE

Lapplands férbund engagerar sig i Finlands sociala engagemang for hallbar utveckling 2050 med sitt
eget aktionsatagande for hallbar utveckling. Dessutom framjar Lapplands férbund genom sin pro-
jektverksamhet de olika globala malen for hallbar utveckling i Agenda2030, FN:s atgardsprogram for
hallbar utveckling. Dessa inkluderar bland annat att férmanlig, palitlig, halloar och modern energi
sakerstalls for alla.

Ar 2020 utarbetade Lapplands férbund Lapplands Green Deal- fardplan, vars mal &r att uppna kol-
dioxidneutralitet till 2035, att ga 6ver till en cirkular ekonomi i stor skala, for att skilja ekonomisk
tillvaxt fran tillvaxten i anvdandningen av naturresurser och att stoppa férsamringen av den biolo-
giska mangfalden. Malet fér landskapet Lappland ar att uppna status som en koldioxidneutral Hinku
landskap, vilket kraver ett atagande tillsammans med Hinku-kommunerna i landskapen att minska
utslappen av vaxthusgaser med minst 80 % i landskapet till 2030. Befolkningen i de engagerade
Hinku-kommunerna maste tacka minst 80 % av landskapets befolkning. Lapplands Green Deal-fard-
plan innehaller ett avsnitt om energi, dar 6kad fornybar energi ar ett av de framsta teman. (Lapp-
lands forbund 2020)

Det klimatmassiga Meri-Lappi-projektet (llmastoviisas Meri-Lappi) syftar till att bidra till praktiska
handlingar fran kommuner, foretag och medborgare i Meri-Lappi-regionen for att paskynda den
grona omstallningen. Meri-Lappi-omradet omfattar vanorten Tornea-Haparanda, Kemi, Keminmaa,
Simo och Tervola. Projektets huvudsakliga malgrupper ar kommuner och sma och medelstora fére-
tag och projektet erbjuder till exempel hjalp till kommuner i utvecklingen av koldioxidsnala driftsatt
och tjansteproduktioner och uppmuntrar kommuner att ansluta sig till HINKU-natverket och kom-
munsektorns energiavtal (llmastoviisas Meri-Lappi 2023). Tornion Voima Oy, Tornion Energia Oy och
Torniolaakson Sdhkd Oy samt Kemi-Torniolaakso utbildningskommunforbund Lappia har anslutit sig
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till sina respektive sektorers energieffektivitetsavtal (Energiatehokkuussopimukset). Planomradet
ligger delvis inom vindkraftomradet i Vastra Lapplands landskapsplan (tv-1).

5.4 Tornea stads mal

Malen fér Tornea stadsstrategi 2021-2025 ar bland annat att framja hallbara och fornybara ener-
giformer och att balansera den kommunala ekonomin. Vindkraft bidrar till dessa mal.

5.5 Den projektansvariges mal

Den projektansvarige i detta projekt ar Tornio Karhakkamaa Tuuli ky med hemvist i Tornea. Repre-
sentant for Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky ar den ansvariga partnern Tornio Karhakkamaa Tuuli GP
Oy, som indirekt ags till lika delar av Exilion Tuuli Ky och BayWa r.e. Nordic AB. Exilion Tuuli &r pla-
ceringsbolag for fornybar energi som ags av finlandska pensionsforsakringsbolag. BayWa r.e ar en
ledande, global utvecklare av fornybar energi som verkar i 31 lander, som framgangsrikt har forsett
elnatverket med 6ver 5,5 GW fornybar energi och som forvaltar tillgdngar pa éver 10 GW.

5.6 Malen for planen och generalplanen

Malet med Karhakkamaas vindkraftsprojekt &r att producera elektricitet for det nationella elntver-
ket genom vindkraft. Totaleffekten for de planerade vindkraftverken skulle vara cirka 252-480 MW
och den uppskattade nettoproduktionen av el ungefar 725-1380 GWh.

Om vindkraftsparken blir verklighet bidrar den pa manga satt till sysselsattningen och néaringslivet i
influensomradet. Genom att 6ka sysselsattningen och stimulera naringslivet bidrar vindkraftsparken
till kommunernas skatteintdkter i form av kommunalskatt, fastighetsskatt och bolagsskatt.

Vindkraftsparkens effekt pa sysselsattningen ar som hogst under byggfasen. | byggfasen sysselsatter
vindkraftsparksprojektet direkt lokalbefolkningen i form av exempelvis skogsrdjning, markarbete
och grundlaggningsarbete, samt indirekt genom de tjanster som arbetsplatsen och de som arbetar
dar behover.

| driftsfasen bidrar vindkraftsparken till 6kad sysselsattning direkt nar det galler service och under-
hall samt sn6érdjning av vagar, och indirekt genom 6kad efterfragan pa boende, bespisning, trans-
porttjanster och dagligvaruhandel. Nar vindkraftsparken avvecklas sysselsdtter den samma yrkes-
grupper som under byggfasen.
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6 Framstegen i utformningen av delgeneralplanen

Kontaktuppgifter for interaktion:

Aterkoppling under utfrégningen:

Elektroniskt till kirjaamo@tornio.fi eller via brev till postadressen Tornion kaupunki, Kaupunginkans-
lia kirjaamo, Suensaarenkatu 4, 95400 Tornio.

Meddelanden publiceras:

e | tidningarna Lapin Kansa och Kotikulmilta samt Haparandabladet

e Tornea stads internetsidor

e | samband med att materialet gors tillgangligt for visning kan de lasas:

® P3 Tornea stadshus (Soénsaarenkatu 4, 95400 Tornea), och pa hemsidan: https://www.tor-
nio.fi/kaavat

® P3 Tervolas kommunkontor (Keskustie 81) - Rovaniemi stad, Palvelupiste Osviitta, kopcent-
rum Rinteenkulma, Koskikatu 25, vaning 2 (man—tors 9-16:30, fre 9-15:30)

e P& Overtorned kommunkontor (Alkkulanraitti 55)

® och pa webbplatsen for Lapplands NTM-central angaende MKB-forfarandet for Karhak-
kamaas vindkraftspark pa adressen: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuu-
livoimaYVA

6.1 Start av planldaggningen (hésten 2019 — hésten 2020)

TuuliWatti Oy har lamnat en motion om upprattande av en generalplan till Tornea stad, och mot-
ionen godkadndes av Tornea stads namnd for tekniska tjanster pa ett mote 22 maj 2019 (§125), stads-
fullméaktige 3 juni 2019 (§ 196) samt av stadsstyrelsen 19 juni 2019 (§ 68).

Tornea stadsfullméktige har godkant Tuuliwatti Oy:s omradesavtal den 2 september 2019 (255 §).
Stadsfullmaktigen har godkant 6verlatelsen av planeringsavtalet till tredje part den 1 mars 2021 (68
§). Tuulivoltti Oy och Exilion Tuulihankket Ky har skickat en ansékan till Tornea stad om att 6verldta
det planeringsavtalet som ndmns i titeln till Exilion tuulihankket Ky. Kontraktet kan enligt avtalet
inte 6verlatas utan att man férst kommit 6verens om det med Tornea stad. TuuliWatti Oy och Torned
stad slét 16 oktober 2019 ett avtal om inledande av en generalplanséndring av Karhakkamaa-om-
radet for anvisning av vindkraftsparken (MBL 91 b §). Enligt ansékan har Tuuliwatti Oy delat upp sig
i tvd nya bolag den 30 oktober 2021, Tuulivoltti Oy och Gigawatti Oy. Tuuliwatti Oy har upplésts i
samband med delningen. Utvecklingsprojektet i Torned Karhakkamaa samt tillhérande avtal och till-
stand med rdttigheter och skyldigheter 6verférdes till Tuulivoltti Oy i samband med delningen. Tuu-
livoltti Oy har i sin tur salt dessa till Exilion Tuulihankkeet Ky.

For delgeneralplan for vindkraft i Torneds Karhakkamaa har en delaktighets- och bedémningsplan i
enlighet med MRL § 63 och en miljokonsekvensbeddémningsplan upprattats, som Torneas tekniska
styrelse har beslutat att initiera Karhakkamaa vindkraftsparks delgeneralplan den 12 februari 2020

(§28).

Delaktighets- och bedémningsplanen och miljokonsekvensbeskrivningsplanen har varit tillgangliga
for visning fran 5 augusti till 5 oktober 2020.

| samband med att planens deltagande- och utvarderingsplan fanns tillgédnglig anordnades ett ge-
mensamt informations- och diskussionsmote med projektets MKB-forfarande den 18 augusti 2020
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i Karungi. Ca 60 personer deltog i motet. Det var ocksa maijligt att delta i det offentliga evenemanget
via Teams fjarranslutning. En utfrdgning om projektet anordnades i Overtorned den 1 oktober 2020.
Deltagarna har haft mojlighet att lamna sina synpunkter pa deltagande- och utvarderingsplanen. 26
uttalanden och 223 yttranden gavs om deltagande- och utvarderingsplanen. Aterkopplingen kom-
mer att besvaras och den kommer att behandlas i Tornea stads tekniska ndmnd och stadsstyrelsen
i samband med behandlingen av planforslaget.

Det forsta officiella samradet om utgangspunkter och mal fér omradesindelningen holls den 20 maj
2021. En promemoria har uppréattats om myndighetssamradet.

6.2 Beredningsfas for generalplanen (arsskiftet 2023-2024)

Den projektansvarige i detta projekt &r Tornio Karhakkamaa Tuuli ky med hemvist i Tornea. Repre-
sentant for Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky dr den ansvariga partnern Tornio Karhakkamaa Tuuli GP
Oy, som indirekt ags till lika delar av Exilion Tuuli Ky och BayWa r.e. Nordic AB. Exilion Tuuli ar pla-
ceringsbolag for fornybar energi som ags av finlandska pensionsférsdkringsbolag. BayWa r.e ar en
ledande, global utvecklare av fornybar energi som verkar i 31 lander, som framgangsrikt har forsett
elnatverket med 6ver 5,5 GW fornybar energi och som forvaltar tillgdngar pa 6ver 10 GW.

Tornea stadsfullmaktige har godkant overféringen av omradesavtalet till Tornea Karhakkamaa Tuuli
Ky den 20 december 2022 (§ 471).

Exilion Tuulihankkeet Ky 6verfér nu projektrdéttigheterna till Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky, féretaget
som grundades for att driva vindkraftsparken. Omrddesavtalet kan inte éverldtas utan separat avtal
med Torned stad. Tillsammans med Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky begdr Exilion Tuulihankkeet Ky
tillstand fran Torned stad att 6verféra omrdadesavtalet till Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky. Exilion Tuuli-
hankkeet Ky och Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky uppger gemensamt att Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky
fortsdtter att fullt ut utveckla vindkraftsparken Tornio Karhakkamaa och tillhérande planerings- och
MKB-processer. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky skulle vara ansvarig for alla skyldigheter och ansvars-
omradden i kontraktet efter éverféringen av kontraktet.

Tornea stads tekniska styrelse och stadsstyrelsen beslutar om planférslaget, planrapporten och
MKB-rapporten ska goras tillgangliga for visning i minst 30 dagar. Publikationen kommer att tillkan-
nages offentligt i tidningarna Lapin Kansa, Kotikulmilta, Haparandabladet och pa stadens hemsida.
| samband med framlaggandet anordnas ett informations- och diskussionsmote.

Information och offentliga evenemang kommer att anordnas den 21 februari 2024 i Finland och den
22 februari 2024 i Sverige (MKB-rapporteringsfasen). Materialet fran beredningsfasen och MKB-rap-
porten finns att ta del av (gemensamt forfarande) fran 23 januari 2024 till 22 mars 2024.

Intressenter och andra medborgare har maéjlighet att framféra sina skriftliga synpunkter till Tornea
stad om planutkastet och det gemensamma plan- och MKB-beskrivningen under paseendetiden.
Yttranden om planutkastet och det gemensamma plan- och MKB-beskrivningen kommer att begaras
in fran de myndigheter som framgar av detta dokument. Kontaktmyndigheten ger en motiverad
slutsats om MKB-beskrivningen utifran inkomna remissvar och synpunkter. Inkomna synpunkter
sammanstalls och motiverade svar [lamnas pa yttrandena.
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6.3 Generalplanens forslagsfas (tidigt 2024)

Forslaget till generalplan kommer i enlighet med MBL 56 § och MBF 19 § genom stadsstyrelsens
beslut att framlaggas offentligt pa stadens anslagstavla i 30 dygn.

Generalplanens tillgdnglighet kommer att offentliggoras i tidningarna Lapin Kansa, Kotikulmilta, Ha-
parandabladet och pa stadens hemsida.

Intressenter har ratt att Ilamna en skriftlig anmarkning om planférslaget. Enligt 19 § MRA ska gene-
ralplansforslaget hallas offentligt synligt i kommunen i minst 30 dagar. Kommunens medlemmar och
intressenter har ratt att géra en anmarkning om planférslaget. Anmarkningen ska vara kommunen
tillhanda innan visningsperiodens slut. Anmarkningarna ska ldmnas till Tornea stad i skriftlig form
innan paseendetiden gar ut.

| enlighet med 20 § MRA ska ett yttrande begéras 6ver forslaget till generalplan: 1) fran landskaps-
forbundet;

2) fran den kommun vars anvandning av omraden berdrs av planen; 3) vid behov fran narings-, tra-
fik- och miljécentralen (NTM-central) samt fran andra myndigheter och samhallen som &r centrala i
generalplanen. (29.12.2009/1829). Den mottagna aterkopplingen bearbetas till en sammanfattning
(interaktionsformulér). Interaktionsformularet ger motiverade svar pa anmarkningar och uttalan-
den. | samband med framldggandet anordnas ett informations- och diskussionsméte.

Enligt 18 § MRA ska ett andra samrad med myndigheterna om delgeneralplanen, vid behov, anord-
nas efter att planforslaget har varit offentligt synligt och synpunkter och yttranden om det inkom-
mit.

6.4 Godkannandefas for generalplanen (varen 2024)

Motiverade svar forbereds pa den feedback som inkommit i férslagsfasen. Om inga behov av bety-
dande férandringar forekommer, gar planen vidare till godkdnnandeprocessen.

Tornea stadsfullméaktige beslutar om godkdnnande av generalplanen. Beslutet att godkdnna gene-
ralplanen tillkannages officiellt enligt 67 § i MRL och 94 § i MRA. Enligt 188 § markanvandnings- och
bygglagen far dndring i beslut om godkdnnande av generalplanen sékas genom besvar pa det satt
som foreskrivs i kommunallagen. Om inga besvar inkommer trader planen i kraft nar det lagakraft-
vunna beslutet om godkdnnande av planen kungjorts (MBF 93 §).

6.5 Planens ikrafttradande

Enligt 188 § markanvandnings- och bygglagen far dndring i beslut om godkdnnande av generalpla-
nen sékas hos Norra Finlands Forvaltningsdomstol genom besvar pa det satt som féreskrivs i kom-
munallagen. Om inga besvar inkommer trader planen i kraft nar det lagakraftvunna beslutet om
godkannande av planen kungjorts (MBF 93 §). Kungérelsen kommer att publiceras i tidningarna La-
pin Kansa, Kotikulmilta, Haparandabladet och pa stadens hemsida.
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7 Generalplanlésningar, markeringar och féreskrifter

7.1 Utkast till generalplan

7.1.1 Generalplanforslag alternativ VE1

Bild 8. Generalplanférslag alternativ VE1.
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7.1.2 Generalplanforslag alternativ VE2

Bild 9. Generalplanférslag alternativ VE2

7.2 Overgripande struktur och innehall av planen

En generalplan med rattslig verkan kommer att upprattas for omradet i Karhakkamaa vind-
kraftspark. Generalplanens huvudbestammelser syftar till kontroll av byggandet av vindkraftspar-
ken.

Planomradet omfattar ca 9 140 hektar mark. Forslaget till generalplan alternativ VE1 mojliggor byg-
gande av totalt 48 vindkraftverk som storst, och forslaget till generalplan alternativ VE2 tillater byg-
gande av totalt 42 vindkraftverk som storst.

Generalplaneomradet ar markerat som ett jord- och skogsbruksdominerande omrade (M-1), dar
vindkraftverk kan placeras pa de sarskilt anvisade omradena samt servicevagar, tekniska nat och
samlingsomraden for dessa.

Vindkraftverkens omraden ar i planen avgransade med tv-markeringar. Den vigledande placeringen
av enskilda vindkraftverk ar markerad med en streckad linje innanfér tv-omradet. Generalplanen
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visar hogsta tillatna hojd pa vindkraftverk och maximalt antal vindkraftverk i hela planomradet. Ge-
neralplanen tar dock inte stallning till mer detaljerade tekniska |6sningar for vindkraftverk, till ex-

empel kraftverkens effekt.

Generalplanen visar dven servicevagarna som betjanar vindkraftverken. Planmarkeringen och fore-
skrifterna har sakerstallt att de naturvarden och fornlamningar som observerats i omradet beaktas
vid byggandet av vindkraftsparken.

7.3 Generalplanens markeringar och bestimmelser

OMRADE FOR ENERGIFORSORINING.

Ett transformatorstationsfalt, stallverksbyggnader och underhallsbygg-
nader kan byggas inom energivardsomradet.

EOQ/M-1 \

OMRADE FOR TORVPRODUKTION .

| slutet av torvutvinningen kommer omradet att forvandlas till ett jord-
och skogsbruksomrade.

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE.

Omradet ar reserverat framst for skogsbruk. | omradet kan vindkraft-
verk placeras pa separat anvisade omraden och for dem serva vagar,
tekniska nat samt lager- och monteringsomraden. Aven mindre byggna-
der for jordbruk, skogsbruk och renskétsel kan placeras i omradet.

VATTENOMRADE

GRANS FOR ALLMANNA DETALJPLAN.

KOMMUNGRANS

OMRADSGRANS.

AKTUELL / SOM SKALL FORBATTRAS VAGLINJE.

VAGLEDANDE NY VAGPLAN.

Servicevagar som betjanar vindkraftverk ar markerade med markering.

cccrorocrocccocroccocococ

SNOSKOTERLED.

ELLEDNING 400 kV.

VAGLEDANDE NY JORDKABEL.
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Om mojligt bor jordkablar placeras i anslutning till servicevagar.

VAGLEDANDE PLACERING OCH NUMRERING PA VINDKRAFT.

OMRADE MED VINDKRAFTVERK.

Siffran i anslutning till tv-markningen anger det maximala antalet vind-
kraftverk som kan placeras i varje separat delomrade avgransat av en
streckad linje.

Alla vindkraftverkens strukturer och bladens rotationsarea maste place-
ras i vindkraftverkens avsedda omraden.

FORNLAMNINGAR.

Fast fornlamning skyddad av fornminneslagen (295/1963). Att schakta,
Overtdcka, forandra, skada och pa annat satt stora omradet &r forbjudet
enligt fornminneslagen. Yttrande fran regionansvarigt museum ska in-
hamtas for alla atgarder och planer som rér omradet.

luo-1

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT FOR NATURENS MANGFALD.

Den del av omradet dar det finns forekomster, omraden eller platser
enligt 10 § skogsbrukslagen, 11 § vattenlagen, naturvardslagen, hotade
naturtyper eller arter. Planeringen och genomférandet av omradet ska
ta hansyn till naturvarden och skyddet av omradets viktiga natur med
tanke pa biologisk mangfald.

SARSKILT VIKTIGA NATURMAL.

| omradet finns platser varderade i naturundersokningen (kategori 2)

U3 OBJEKT SOM FORSAKRAR MANGFALD.
- | omradet finns platser varderade i naturundersékningen (kategori 3 och
4)
od OMRADEN SKYDDADE AV MARKAGARE.
u

Inom omradet finns Metso-skyddsomraden och omraden som skyddas
av Tornea stads egna beslut.

7.4 Bestammelserna giller for hela generalplanomradet

e  FOr att forebygga bullerstorningar och sakerstalla trivseln i miljon ska planeringen och ge-
nomforandet av omradet ta hansyn till foreskrifter och foreskrifter kring buller. Vindkraft-
verk far inte orsaka buller som 6verstiger regeringens officiella riktvarden.

e Om kraftverket som ska byggas skiljer sig i sin modell eller dimensioner fran den kraftverks-
typ som granskats i planen, ska buller- och flimmermodelleringen géras om i bygglovsskedet
med den kraftverksmodell som valts for genomférande.
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o Vid placering av vindkraftverk, underhall och anlaggningsvagar for vindkraftverk samt be-
fintliga vagar och jordkablar som behover renoveras ska hansyn tas till omraden som ar var-
defulla med tanke pa biologisk mangfald och fornldmningar.

e ALT 1: HOgst 48 vindkraftverk far placeras i de TV-omraden som anges i generalplanen.
e ALT 2: Hogst 42 vindkraftverk far placeras i de TV-omraden som anges i generalplanen.

e Den maximala hojden for ett enskilt vindkraftverk far inte 6verstiga 300 meter 6ver marky-
tan.

e For varje vindkraftverk ska ett lufthindertillstand ansokas fran Traficom.

e Koordinaterna for de slutgiltiga forverkligade placeringarna av vindkraftverken ska rapport-
eras till Forsvarsmaktens generalstab.

e Denna generalplan har uppréattats som en generalplan med rattsverkan som avsesi 77 a §
markanvandnings- och anlaggningslagen. Generalplanen kan laggas till grund for att bevilja
bygglov for vindkraftverk enligt generalplanen i vindkraftsomraden (vk-omraden).

8 Teknisk projektbeskrivning

8.1 Erforderlig markyta

De aktuella markomradena for vindkraftsparken dgs av Tornea stad samt av privata markégare. Den
projektansvarige har upprattat avtal om markhyra med markagarna inom vindkraftsparksomradet.
Planomradet omfattar ca 9 140 hektar mark.

Omradet som kravs for byggnation utgérs av kraftverkstomter, vilket ar ca 2 hektar/kraftverk, inklu-
sive monterings- och kranomradena som ska byggas intill kraftverket, samt tillfalliga férradsytor.
Transformatorstationen kraver ca 1,5 hektar mark. Varje monteringsplats kommer att ta ca 60 x 70
meter i ansprak, medan omradet som kravs fér ihopmontering av lyftkranen uppgar till ca 6 x 200
meter. Grunderna for vindkraftsverken har en diameter pa ca 25-40 meter.

Omradet som kravs for byggandet bestar dven av servicevagar, eventuella kabelledningar och om-
radet for transformatorstationen som ska byggas. Transformatorstationen krdver ca 1-2 hektar
mark.

Under byggtiden kommer det dessutom att kravas tillfalliga omraden for lagring, parkering och ba-
racker. Placeringen av dessa tillfalliga omraden kommer att faststéllas under senare planeringsar-
bete. De omraden som tas tillfalligt i ansprak kommer att aterlamnas for annat bruk, exempelvis
skogsbruk, nar vindkraftsparken ar fardig.

Trafiken inom vindkraftsparken kommer i huvudsak att planeras langs med befintliga vagar, som vid
behov kommer att uppgraderas. Det kommer dock att behdvas nya vagar inom vindkraftsparken.
Aven i dessa fall kommer befintliga viggrunder att utnyttjas i mdjligaste man. Vagarna ska vara
minst 5 meter breda. Servicevdagarna inom omradet kommer i genomsnitt att krava skogsrojning pa
10-15 meter i bredd.
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Bild 10. Flygbilden visar vindkraftverk i drift. Servicevégar och lyftfilt har byggts fér vindkraftverk. | nérheten
av vindkraftverken och i mellanomrddena har den tidigare markanvéndningen varit oférdndrad.

Markkablarna for vindkraftsparkens interna kraftéverféring kommer i huvudsak att placeras i kabel-
diken intill servicevagarna. Utplaceringen av vindkraftverken, servicevagarna och de interna kabel-
dragningarna ar preliminar och kommer att preciseras i samband med att planeringsarbetet fram-
skrider. For kraftéverforing inom projektet kommer en transformatorstation att anlaggas. Transfor-
matorstationen kraver ca 0,5 hektar mark. Den nya transformatorstationens placering kommer att
preciseras senare under planeringsarbetet.

For projektets eloverforing kommer det nddvandiga antalet vaxelstationer att byggas i planomradet,
dit jordkablarna fran kraftverken ska dras. Fran kopplingsstationerna leds elen vidare via en mellan-
spanningskabel till transformatorstationen som ska byggas i planomradet, dar spanningen hojs till
en spanningsniva pa 400 kV. Transformatorstationen kréver ca 1-2 hektar mark. Den nya transfor-
matorstationens placering kommer att preciseras senare under planeringsarbetet. En kraftledning
kommer att byggas fran kraftstationen till Petajaskoski till anslutningspunkten for stamnatet. Den
nya transformatorstationens placering kommer att preciseras senare under planeringsarbetet.

8.2 Anlaggningar inom vindkraftsparken

Karhakkamaa vindkraftspark bestar av vindkraftverk inklusive fundament, servicevagar och mellan-
spanningsledningar mellan vindkraftverken, transformatorkiosker, mellanspanningsledningar som
ska anslutas till det regionala natet, samt transformatorstationen med tillhérande luftledning som
ombesorjer anslutning till riksnatet.

Under byggtiden kommer det dessutom att kravas tillfalliga omraden for lagring, parkering och ba-
racker. Placeringen av dessa tillfalliga omraden kommer att faststdllas under senare planeringsar-
bete. De natur- och miljéutredningar som har gjorts inom projektet har undersokt granserna fér och
innehallet i vardefulla naturomraden samt omraden som bér lamnas opaverkade av byggnation for
bevarande av den biologiska mangfalden. Dessa avgransningar kommer att beaktas i det senare pla-
neringsarbetet nar det géaller mellanlagring m.m. De omraden som tas tillfalligt i ansprak kommer
att aterlamnas for annat bruk, exempelvis skogsbruk, nar vindkraftsparken ar fardig.
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8.2.1 Vindkraftverkens uppbyggnad

Vindkraftverken bestar av ett fundament och ett torn som star pa fundamentet, samt av en 3-bladig
rotor och ett maskinrum. Vindkraftverkstornen kan framstéllas pa olika satt. Slutna torn kallas for
cylindertorn. Cylindertorn kan besta helt av antingen stal, betong eller av en kombination av dessa
(hybridtorn). Hoga vindkraftsanlaggningar kan krava att tornen forstéarks.

Bild 11. Till vdnster dr ett exempel pd ett stdlcylindriskt torn, i mitten ett hybridtorn och till héger ett rdfflat
torn. (Foton: FCG och Jarkko Finnild, Carelin)

De planerade vindkraftverken bestar av cylindertorn och har en effekt pa ca 6-10 MW per kraftverk.
Navhojden for vindkraftverk med cylindertorn av stal eller stal/betong ar hégst ca 200-210 meter,
och diametern for den cirkel som bildas av rotorbladen ar hégst ca 180-200 meter (bladlangd 90—
100 m). Rotorbladens spets nar maximalt en hojd pa 300 meter (bild 11).
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Bild 12. Den maximala héjden fér de vindkraftverk som underséks i MKB-bedémningen ér ca 300 meter.

8.2.2 Vindkraftverks maskinrum

Generatorn och styr- och styrsystemen finns i vindkraftverkets maskinrum. Vindkraftverket kan ha
en vaxellada eller sa kan turbinerna baseras pa sa kallad direktdrivningsteknik, da behévs ingen vax-
ellada. Separata motorer vrider maskinrummet i vindens riktning med hjalp av en riktningssensor
och en styrenhet. Maskinrummets stomme ar vanligtvis gjord av stal och skalet av glasfiber (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2012).

Olja anvands for funktionerna i kraftverkets maskinrum. Oljorna som anvands i kraftverket finns i
maskinrummet och i kraftverket utrustade med vaxelldada, beroende pa typ innehaller cirka 300—
1500 liter. | den direktdrivna turbintypen krdvs vanligtvis ndgra tiotals liter hydraulolja. Aven
kylvatska behovs for att kyla maskineriet, beroende pa motortyp, cirka 100-600 liter. Dessutom an-
vands en del smorjfett i kullager och andra glidytor.

Driften av maskinrummet 6vervakas av fjarrévervakning i realtid. Om oljetrycket sjunker eller olje-
flodet understiger minimivardena gar kraftverket i larmlage och stannar omedelbart. Pa sa satt kan
konsekvenserna av ett eventuellt oljeutslapp hanteras. | larmlage stoppar kraftverket rotorn med
dess vridmekanismer, samt alla motorer i maskinrummet fram till pumparna, med bromsmekan-
ismen. Vindkraftverkets maskinrum ar ocksa uppdelat for lackor sa att eventuella vatskeldckage inte
nar hela maskinrumsytan. Motorrummet som helhet ar utformat for att vara tatt sa att det haller all
olja i maskinrummet vid en eventuell lacka.

Motorrumsoljan kontrolleras arligen och berdknas bytas ungefar vart femte ar. Oljebytesarbetet ut-
fors av en entreprendr vald av kraftverksleverantéren som har den utbildning som kravs for jobbet.
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8.2.3 Flyghindermarkering

Foreskrifter om flyghindermarkering kraver flyghinderbelysning pa de planerade vindkraftverken.
Detaljerade bestammelser om flyghinderbelysning finns i flyghindertillstandet, som s6kes hos Trans-
port- och kommunikationsverket Traficom sedan den slutgiltiga planen for omradet ar fardig. Flyg-
hinderbelysningen placeras ovanfor maskinrummet. For flyghinderbelysning dagtid ska anvandas
blinkande hogeffektlampor. Flyghinderbelysning nattetid kan besta av fast rod belysning av mel-
lanstyrka.

Bild 13. Fast réd flygvarningsljus vid mérker.

Den nominella ljusstyrkan kan minskas till 30 % nar sikten ar mer an 5000 meter och till 10 % nar
sikten ar mer dn 10 000 meter. Sikten ska bestammas med en siktmatare som ska installeras ovanpa
vindkraftverkets maskinrum.

For att minska mangden ljus som 6verfors till omgivningen kan flygvarningsljus i en enhetlig vind-
kraftspark grupperas pa ett sadant satt att kanten av parken omges av en ring av mer effektiva ljus
som bestams av hojden pa kraftverken. Flygvarningsljusen fran kraftverk som forblir inom denna
omkrets kan vara lageffektljus som lyser med kontinuerligt rott ljus. Avstandet mellan effektivare
armaturer kan vara max ca 1600 meter (bild 14). Vindkraftsparkens flygvarningsljus ska blinka sam-
tidigt.
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Bild 14. Ett exempel pd placering av flygvarningsljus ndr den hégsta sveppunkten fér vindkraftsparkens kraft-
verk dr mer én 150 meter 6ver marken. Vindkraftverkens yttre omkrets bildas av hégeffekts B-typ blin-
kande vita flygvarningsljus. (Traficom 2020)

8.2.4 Installationstekniker for vindkraftverk

Valet av metod for att satta upp vindkraftverk beror pa markforhallandena pa varje kraftverks bygg-
arbetsplats. Baserat pa resultaten av den markundersokning som genomférdes under byggplane-
ringsfasen kommer det lampligaste och mest kostnadseffektiva installationsalternativet att véljas
separat for varje vindkraftverk.

Alternativen for grundlaggning ar underjordisk armerad betongfundament, armerad betongfunda-
ment och massutbyte, armerad betongfundament pa palar och bergférankrad armerad betongfun-
dament.

Bild 15. Vindkraftverk kan sdttas upp pd flera olika sdtt. Modelleringar av armerad betongfundament pd
mark, armerad betongfundament med massutbyte och bergférankrade armerade betongfundament.

Markférstdrkt betongfundament

En vindkraftspark kan etableras pa land nar den ursprungliga marken i vindkraftsparkens omrade &r
tillrackligt barande. Barférmagan ska vara tillracklig for vindkraftverkets turbin och tornkonstrukt-
ionen med vind och andra belastningar utan att orsaka kort- eller langtidssattningar. Sadana ba-
rande jordkonstruktioner ar vanligtvis t.ex. olika moraner, naturgrus och olika typer av granular
sand.

Organiska lager och toppjordlager tas bort under den framtida grunden. Den armerade betongfun-
damentet ar gjord som en gjutning ovanpa en tunn strukturell fyllning (vanligtvis krossad sten).
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Stalbetongfundament och massersdttning

Ett armerat betongfundament med massersattning valjs i de fall den ursprungliga jorden i vind-
kraftsomradet inte ar tillrackligt barande. | stalbetongfundament, med massersattning, gravs forst
de |6sa toppjordsskikten ut under fundamenten. Det djup pa vilket tdta och barande jordlager nas
ar vanligtvis i storleksordningen 1,5-5 meter. Graven fylls med strukturellt icke krympbart material
(vanligtvis krossad sten) efter gravning, packning gors i tunna lager genom vibration eller slagkom-
primering. Armerad betongfundament gérs ovanpa fyllningen genom gjutning pa plats.

Armerad betongfundament pa pdlar

Ett armerat betongfundament uppburet av palar anvands i de fall markens barighet inte racker till,
och dar de icke-barande skikten stracker sig sa djupt att massaersattning inte langre ar ett kostnads-
effektivt alternativ. | en palad grund schaktas den organiska matjorden och en tunn strukturell kross-
fyllning kors in i grundlaggningsomradet, pa vilken palar placeras. Det finns flera typer av palar. Valet
av paltyp paverkas vasentligt av resultaten av markundersdkningar, palbelastningar och kostnads-
effektivitet. Markundersokningsresultaten avgor hur djupt de icke-barande jordlagren stracker sig
och vad jordmaterialens faktiska barighet ar. Olika paltyper har olika installationsmetoder, men i
allménhet kraver nastan alla alternativ robust utrustning for installation. Efter palning gjuts det ar-
merade betongfundamentet pa palarna.

Bergférankrad armerad betongfundament

Ett bergforankrat armerad betongfundament kan anvandas i de fall bergytan ligger ndra marknivan.
| en bergférankrad armerad betongfundament gravs en halighet fér grunden i berget och hal borras
i berget for stalankare. Antalet och djupet pa ankarna beror pa bergets kvalitet och vindkraftverkets
belastning. Efter forankring av stalankaret gjuts de armerade betongfundamenten inuti haligheten
som gjorts i berget. Nar bergforankring anvands ar storleken pa armerad betongfundament vanligt-
vis mindre an andra metoder for armerad betongfundament.

8.3 Kraftoverforing

Planen l6ser inte eléverforing utanfor planomradet.

Den interna kraftoverféringen inom vindkraftsparken (mellan vindkraftverken och transformator-
stationen) sker genom markkabel. Markkablarna placeras i kabeldiken i anslutning till serviceva-
garna och skyddas med skyddsror. Markkablarna gravs i huvudsak ner i anslutning till serviceva-
garna.

En luftledning pa 400 kV kommer att anldggas fran den interna transformatorstationen pa planom-
radet for anslutning till riksnatet. Den nya kraftledningen, som placeras intill en befintlig ledning,
innebdar att den nuvarande kraftledningsgatan blir ca 36-44 meter bredare.

FCG Finnish Consulting Group Oy 42/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea
Fingrid Oyj Uusi/Ny
400 kV 400 kV
Petdjaskoski - Letsi Karhakkamaa- Petajakoski
(= =
L L
@ | © <
oS !
3,2 =Rl
S £
|
2% 23
T, S’ ©) S
II‘ 2 o, g
Y i)
|

20m

10m 19m 34-42m 21m 10m

Johtoaukea/ledningsgata 74-82m

Johtoalue/ledningsomrade 94-102m

-

Uutta johtoaluetta/ny ledningsgata 36-44m

Bild 16. Tvdrsnittsbild av en 400 kV kraftledning intill den befintliga 400 kV-ledningen i vdstra dndan av kraft-
ledningsgatan.

Vindkraftverken kraver en transformator som omvandlar elen fran vindkraftverken till mellanspéan-
ning. Vindkraftverkens egna transformatorer placeras beroende pa typ av vindkraftverk antingen i
maskinrummet, i ett separat transformatorrum langst ner i tornet eller i en separat transformator-
kiosk utanfor tornet.

8.4 Vagnat

Uppforandet av vindkraftverken kraver ett servicevagnat for aret runt-bruk. Vagarna ska vara minst
5 meter breda grusvagar. Vid dimensionering av vagar och korsningar ska man dessutom beakta det
faktum att rotorbladen kraver specialtransport pa éver 50 meter. Detta staller sarskilda krav pa kors-
ningar och kurvor. Pa sina stallen kan vagbredden uppga till hela 12 meter. For vissa typer av vind-
kraftverk kan bladen transporteras i tva delar och monteras ihop pa byggarbetsplatsen, vilket gor
att det inte kravs sa langa transporter.

Planeringen av servicevdgnatet utgar fran befintliga vagar. Det befintliga vagnatet uppgraderas for
att klara av tunga transporter. Nya vagar anlaggs inom vindkraftsparksomradet efter behov. Néar
vindkraftsparken ar fardigstalld kommer vagnatet att anvandas for service och 6vervakning. Vdgarna
kommer dven att anvdndas av lokala markédgare och andra som ror sig inom omradet.
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Bild 17. (Till vdnster) Ett exempel pG en vindkraftsparkskonstruktion och underhdllsvdg. Védgar anvdnds till
exempel for transport av betong, grus och kraftverkskomponenter samt for underhdll under driftsfasen av
vindkraftsparken. Jordkabeln placeras i ett dike i vigkanten. (Till h6ger) Delar av vindkraftverket trans-
porteras i specialtransporter. (Foton: FCG).

8.5 Byggandet av vindkraftspark

Byggandet av vindkraftsparken bérjar med att man bygger vdgar och underhalls-/uppférandeom-
raden. Samtidigt kommer kablarna till vindkraftsparkens interna elnat att installeras i kanten av
vagarna. Efter att vagen ar klar kommer grunden till kraftverken att byggas. Pa vindkraftsomradet
anvands stenmaterial for att bygga vagar. Mangden ballast som behovs for uppférandet av projektet
beriknas vara cirka 420 000 m 3 i alternativ VE1 och cirka 370 000 m 3 i alternativ VE2.

Vindkraftverken monteras pa byggarbetsplatsen. Vegetation kommer att rensas fran vindkraftverks-
byggomradet och monteringsomradet for tornkranar. Efter bygget behdver inte véxtligheten kring
kraftverket réjas, men den kan aterstéllas efter avslutade anldggningsarbeten, med undantag for
kraftverkets lyftomraden och servicevigomraden.

Mangden ballast som behovs for att bygga vagnatet och installationsfalt beror pa kvaliteten pa mar-
ken och hur mycket befintliga vagar kan utnyttjas. Det finns ca 58 km nya och rehabiliterade vagari
genomférandealternativ VE1 och totalt ca 55 km i genomfdrandealternativ VE2. Det antas att ca 0,5
i-m3/m? ballast anvédnds. Cirka 3 500 i-m3/aggregat per kraftverk anvinds fér ett installationsfalt.
Det ar lampligt att skaffa ballasten som behovs for byggande av vagar och installationsfalt sa nara
planomradet som mojligt.

Kraftverkskomponenterna transporteras till byggarbetsplatsen med lastbilar. Vanligtvis importeras
ett cylindriskt staltorn i 7-10 delar. Hybridtornets armerade betongsektion kan besta av cirka 20
element varav 2—4 stalcylindriska sektioner placeras ovanpa. Maskinrummet tas in i ett stycke, samt
kylutrustningen och rotornavet och pallarna separat som monteras pa plats innan lyft. Beroende pa
kraftverkstyp fasts pallarna i navet antingen pa marken innan de lyfts, eller sa lyfts pallarna med
kran och fasts vid navet upptill en i taget.

Starten av byggandet av vindkraftsparken ar planerad till 2025-2026, da vagar och grunder ska goras
och kraftverken ska monteras och nédvandiga eléverforingsstrukturer ska byggas. Byggandet av en
enskild vindkraftspark med cirka 10—-15 vindkraftverk tar totalt cirka ett ar, da vagar och grunder
gors och kraftverken monteras. Byggandet av vindkraftsparken Karhakkamaa berdknas ta 2—3 ar.
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Byggtrafik

Byggtrafiken for projektet bestar av transport av vindkraftverkens fundament och komponenter,
stenkross for vagnatet och monteringsomraden samt utrustning for kraftledningar och annan bygg-
transport. Transport av vindkraftverkens delar, torn, maskinrum och rotorblad sker som special-
transporter pa landsvégar. De delar och den utrustning som behdovs for montering av vindkraftver-
ken transporteras sannolikt till platsen fran en narliggande hamn (Ajos i Kemi). Uppférande av ett
enda vindkraftverk krdver 12—-16 specialtransporter samt vanliga transporter darutéver. Samman-
lagt kraver ett vindkraftverk 150-180 transporter beroende pa typ av vindkraftverk.

Grovt berdknad behdvs det cirka 100 transporter for att gjuta stalcylindertornets fundament. Om
vindkraftverket etableras i berget med ankare blir behovet av betong mindre och darmed minskar
ocksa antalet transporter. Om det finns en betongstation i planomradet kommer transportstrack-
orna att kortas. Om betongdelen av hybridtornet ar gjord av element ar det flera dussin transporter
per kraftverk. Sammanlagt kraver ett vindkraftverk 100—150 transporter beroende pa typ av vind-
kraftverk.

Betraffande hela vindkraftsparken ar det totala antalet kraftlager och jordmaterialtransporter cirka
4 800-7 200 transporter i genomférandealternativ VE1 och cirka 4 200—-6 300 transporter i genom-
forandealternativ VE2.

8.6 Service och underhall

Underhallet av vindkraftverk sker i enlighet med underhallsprogrammen for den valda turbintypen.
For att sdkerstdlla underhall och skétsel halls vagarna i omradet i gott skick och plogas dven vintertid.

Underhallsbesok enligt underhallsprogrammet gors vanligtvis vid varje kraftverk cirka 1-2 ganger
per ar och dessutom gors icke planerade underhallsbesok pa varje kraftverk cirka en gang i mana-
den. Besiktning av kraftverkets sdkerhetsutrustning och vingbesiktningar gors arligen. Det ar darfor
nédvandigt att gora cirka 15 besok pa varje kraftverk per ar.

Arligt underhall av vindkraftverk tar cirka 2—3 dagar per kraftverk. For att minimera produktionsfor-
luster planeras arligt underhall vid en tidpunkt da vindférhallandena dr som svagast.

Underhallsbesok gors i regel med skapbil. Tyngre utrustning och komponenter lyfts in i maskinrum-
met med kraftverkets egen underhallskran. | speciella fall kan dven mobilkran behdvas och om de
tyngsta huvudkomponenterna gar sénder, eventuellt en bandkran.

8.7 Demontering

Den tekniska livslangden for vindkraftverk &r cirka 25—35 ar. Fundamenten ar konstruerade for en
livslangd pa 50 ar, och kablarnas livslangd ar minst 30 ar. Genom att fornya maskineriet dr det moj-
ligt att forlanga vindkraftsparkens livslangd upp till 50 ar.

Arbetstegen for avveckling av vindkraftsparker och den installationsutrustning som anvands ar i
princip desamma som i byggskedet. Vindkraftsparkens delar omfattar bl.a. stal, aluminium och kop-
par, och delarna ar huvudsakligen atervinningsbara. Det dr endast bladens glasfiber som fortfarande
ar svar att atervinna, men nya satt att ateranvanda den finns under utveckling.

Krafttorn, rotor, maskinrum och gondol

Demontering sker med hjalp av kran. Krafttornets aluminiumdelar och kopparkablar tas bort. Tornet
demonteras forst pa plats och transporteras bort. Betongtornets delar krossas eller spréangs och ar-
meringen separeras och atervinns. Vingarna pressas ihop pa byggarbetsplatsen och transporteras
bort. Antingen smalts de ner eller sd atervinns materialen. Metalldelar, sasom askledare, tas inte
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isér separat. Gondolen kan demonteras i delar — (axel och véxellada, generator, skal), som transpor-
teras bort och atervinns.

Elektronik, kablar och jordkablar

Transformatorstationen och kraftverksspecifika transformatorer demonteras och transporteras
bort. Vindkraftverkets elektroniska delar och transformatorstationens elektronik atervinns separat.
Demontering av kraftverk ger en hel del koppar- och aluminiumkablar som kan atervinnas. Antalet
kablar beror pa typen av vindkraftverk.

Grunderna

Grunderna lamnas i marken eller tas bort enligt vad som ar dverenskommet i bygglov eller andra
entreprenader och vad som star i miljobestimmelserna vid rivningstillfallet. Den fullstdndiga riv-
ningen av grunden kradver att betongkonstruktionerna bryts upp och stalkonstruktionerna skars i
bitar, vilket ar langsamt och arbetskravande. Sprangning ar det mest effektiva sattet for rivning.
Betongen kasseras och armeringsjarnet atervinns.

Lyftytor och servicevdgar

Lyftytor och servicevagar kan vid behov anlaggas med jordmaterial.

Platserna av vindkraftverk

Platserna dar vindkraftverken har statt aterstalls efter avslutad anvandning.

Farligt avfall

Farligt avfall i kraftverk, det vill sdga problemavfall, ska samlas in separat och skickas for lamplig
behandling. Oljor, batterier och kylare, kylvatskor och smérjmedel hor till sadant avfall.

8.8 Sakerhetsavstand

Inget stangsel kommer att sattas upp runt vindkraftsparken. Av sakerhetsskal tvingas man dock att
begrdnsa den fria rorligheten under byggtiden i omedelbar anslutning till aktivt byggarbete inom
vindkraftsparken och pa bygg- och servicevdgarna. Markagarna har fri tillgang till bygg- och service-
vagnatet nar vindkraftsparken ar i drift. Da géller dven fri rérlighet inom vindkraftsparksomradet.

Myndigheterna har de senaste aren gett rekommendationer om sdkerhetsavstand i vindkraftspro-
jekt. Miljodepartementet har satt ett sdkerhetsavstand for eventuell iskastning och fallande delar,
vilket ar en och en halv ganger kraftverkets maximala hojd (Miljoédepartementet 2012). Enligt Tra-
fikministeriets berdkningar dr sannolikheten att man traffas av fallande is fran vindkraftverk 1 pa 1,3
miljoner pa ett ar for den som under ett ars tid vistas ungefar en timme pa ca 10 meters avstand
fran ett vindkraftverk i drift (Goransson 2012). Enligt denna berakning &r alltsa risken for fallande is
nastan obefintlig. Om is av nagon anledning tillats bildas och kastas ut i miljon, enligt den modelle-
ring som gjorts av Trafikverket, skulle isen flyga fran det 200 meter hoga kraftverket till ett maximalt
avstand pa 300 meter.

Sakerhetsavstandet mellan ett vindkraftverk och allman vag ska vara minst vindkraftverkets maxi-
mala hojd plus vagens skyddsomrade, som dr 20-30 meter. Avstandet mellan vindkraftverk och
stamnatets luftledningar ska enligt rekommendationerna vara minst 1,5 ganger vindkraftverkens
maximala hoéjd, matt fran kraftledningsgatans ytterkant.
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9 Omradet gallande generalplanens nuvarande tillstand och planens effek-
ter

9.1 Berdknad miljopaverkan

Konsekvensbedémningen av Karhakkamaa generalplan foér vindkraft har gjorts som en del av pro-
jektets MKB-forfarande. Forslag till generalplan alternativ VE1 baseras pa MKB-alternativ VE1 och
forslag till generalplan alternativ VE2 utgar fran MKB-alternativ VE2.

Projektet har ingdende undersokt projektets effekter pa manniskor, natur, miljons kvalitet och till-
stand, markanvandning och naturresurser, samt deras 6msesidiga interaktioner.

De rapporter och konsekvensbedémningar som utarbetats i projektet ligger till grund fér den éver-
siktliga planeringen. Syftet med att utreda effekterna ar redan under planeringen att fa information
om innebodrden av designlosningar och darmed férbattra kvaliteten pa den slutliga planen. Utred-
ning av effekterna baseras pa den grundlaggande information och undersékningar som anvands i
omradet, filtbesok som genomfoérts i omradet, kartoversikter, modellering, inledande information
fran deltagarna, utldtanden och kommentarer samt analysen av miljoférandringen. inslag i de planer
som utarbetas.

| de foljande kapitlen redovisas de huvudsakliga effekterna av planerna enligt generalplanen.
9.2 Typiska miljoeffekter av vindkraftsparker

De centrala miljokonsekvenserna for vindkraftsprojekt ar vanligtvis visuell paverkan pa landskapet.
Beroende pa vindkraftverkens placering kan dven driftsljudet fran vindkraftverken och den blin-
kande effekt som orsakas av rotorbladen medféra konsekvenser. Nar det géaller konsekvenser for
miljon ar de mest betydande konsekvenser for vindkraftverk de som paverkar fagellivet.

Konsekvenserna under vindkraftsparkens livslangd delas upp i tre faser; konsekvenser under bygg-
fasen, konsekvenser under driftsfasen och konsekvenser under demonteringsfasen. De konsekven-
ser som férekommer i byggfasen ar kortvariga och handlar i huvudsak om réjning av vaxtlighet for
vagar, vindkraftverk och luftledningar, trafikpaverkan fran byggtransporter samt buller fran bygg-
maskiner. Vindkraftsparkens konsekvenser under driftsfasen paverkar i huvudsak landskapet och
fagellivet. Konsekvenserna under driftsfasen kan jamforas med byggfasens, men de férstndmnda ar
lindrigare. Konsekvenserna under demonteringsfasen ar kortvariga och orsakas i huvudsak av bygg-
maskinsbuller och trafik.

9.3 Forhallandet mellan generalplanen och de mal som utgangsmaterialet ger
9.3.1 Generalplanens forhallande till generalplanens innehallskrav

Vid uppréattandet av generalplanen ska foljande punkter beaktas i den man kontrolimalet och riktig-
heten i den generalplan som haller pa att uppréattas kraver det. Generalplanen far inte medféra
oskalig skada for markagaren eller annan rattighetshavare. Vid utarbetandet av den generalplan for
vindkraftsbyggande som avses i 77 a § MRL (Markanvandnings- och bygglag) ska den dessutom ta
hansyn till generalplanens sarskilda innehallskrav for vindkraftsbyggande.

Generalplanens forhallande till innehallskraven i generalplanen:

1) samhallsstrukturens funktionalitet, ekonomi och ekologiska hallbarhet;
2) utnyttja den befintliga samhallsstrukturen;
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3) bostadsbehov och tillganglighet av tjanster;

4) mojligheterna till en andamalsenlig organisation av transporter, sarskilt kollektivtrafik och latta
transporter, samt energi-, vatten- och avfallshantering pa ett satt som ar hallbart med hansyn
till miljon, naturresurserna och ekonomin;

5) modjligheter till en saker, hdlsosam och balanserad livsmiljo for olika befolkningsgrupper;
6) driftsforhallanden for kommunens naringsliv;

7) minskning av miljoskador;

8) varda den byggda miljon, landskapet och naturvardena;

9) lampliga omraden for rekreation

Generalplanen géller endast for den planerade vindkraftsparken, som inte bara bestar av vindkraft-
verken, utan dven av de bygg- och underhallsvagar som forbinder dem, jordkablar, transformatorer
och transformatorstationer. Vindkraftsparken stodjer sig framst pa den befintliga infrastrukturen,
t.ex. genom att utnyttja vagnatet i omradet. En ny transformatorstation kommer att byggas for el6-
verforingen av vindkraftsprojektet Karhakkamaa. Planen ar ett elen som produceras i vindparken
overfors till riksnatet via Petdjaskoski transformatorstation. Eléverféring sker med jordkablar och
luftledningar. Markkablarna gravs i huvudsak ner i anslutning till servicevdagarna. Vindkraftverken
som finns i omradet begransar inte namnvart rorligheten i omradet. Generalplanen bygger pa kart-
laggningar och konsekvensbedémningar avseende landskap, bebyggd miljo, naturvarden och miljo-
nackdelar (buller, skuggning). Generalplanen orsakar inte oskalig skada for markagare i planomradet
eller angransande omraden. De omraden som kravs av vindkraftverken och tillhérande servicevagar
ar markerade i planen. Omradets huvudsakliga markanvandning kommer dven fortsattningsvis att
vara jord- och skogsbruk.

Generalplanens forhallande till de specifika innehallskraven for vindkraftsbyggande:

1) generalplanen styr byggandet och annan omradesanvandning pa omradet tillrackligt;

2) den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvandning lampar sig for
landskapet och omgivningen

3) det dr maojligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverforing

| den uppréattade generalplanen har de sarskilda innehallskraven avseende vindkraftsbyggande be-
aktats enligt féljande:

e Generalplanens innehall, presentationssatt och omfattning har utarbetats med hansyn till
generalplanens styreffekter. Generalplanens skala dr 1:10 000. Omradena ar exakt avgran-
sade pa plankartan, sa att den direkt ska kunna vagleda bygglovsforfarandet.

e | samband med projektet har vindkraftverkens effekter pa landskapet utretts omfattande.
Effekterna pa naturvarden, bevarandet av kulturmiljons varden, fornminnen, rekreations-
behov samt bostads- och boendemiljoers kvalitetsaspekter har utretts omfattande i sam-
band med planprocessen.

e Planeringen och kartlaggning av projektet har tagit hansyn till organisationen av tekniskt
underhall och el6éverforing, sdsom mojligheterna att organisera underhallsvégar, kablage
och anslutning till elnatet.

9.3.2 Generalplanens forhallande till de riksomfattande markanvandningsmalen (pa
finska:valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet = VAT)

De riksomfattande malen for omradesanvdandningen (RMO) ar en del av markanvandnings- och
bygglagens planeringssystem for omradesanvandning. Enligt markanvandnings- och bygglagen 24 §

ska malen beaktas och deras genomférande framjas i planeringen av ett landskap, kommunernas
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planldggning och verksamhet som statliga myndigheter utfor. Statsradet fattade beslutet om de
riksomfattande malen for omradesanvandningen 14.12.2017. Genom sitt beslut ersatter statsradet
det beslut om de riksomfattande malen for omradesanvandningen som statsradet fattade ar 2000
och reviderade ar 2008. Statsradets beslut tradde i kraft 1.4.2018. De riksomfattande malen fér om-
radesanvandningen berér samhallsstruktur, rorlighet, livsmiljons kvalitet, natur- och kulturarv samt
anvandning av naturresurser och energiforsorjning.

Karhakkamaas generalplan for vindkraft ar sarskilt angelagen om féljande nationella markanvand-
ningsmal. | samma sammanhang har forverkligandet av malen i detta projekt utvarderats.

Fungerande samhallen och hallbar rorelse:

Mal: En polycentrisk omrdadesstruktur som bildar nétverk och grundar sig pa goda férbindelser frém-
jas i hela landet, och livskraften och méjligheterna att utnyttja styrkorna i de olika omrddena under-
stéds. Férutsdttningar skapas fér att utveckla ndrings- och féretagsverksamhet samt fér att dstad-
komma en tillréicklig och mdngsidig bostadsproduktion som befolkningsutvecklingen férutsdtter.

e Genomforande i generalplanen: Genomfdrandet av vindkraftsparken har beaktat
framjandet av omradets egna styrkor, lagesfaktorer och naringslivsforutsattningar.
Generalplanen okar pa den lokala elproduktionen och darmed pa omradets sjalv-
forsorjning. Generalplaner for vindkraft framjar verksamhetsvillkoren for foretag
som utvecklar och genomfor vindkraftsprojekt och ansvarar for produktion och un-
derhall.

Mal: Forutsdttningar skapas for en kolsndl och resurseffektiv samhdllsutveckling, som i frémsta hand
stoder sig pa den befintliga strukturen. | de stora stadsregionerna gérs samhdllsstrukturen mera
sammanhdngande.

e Genomfoérande i generalplanen: Vind ar en férnybar energikalla och framjar dar-
med malet om en kolsnal samhallsutveckling. Projektet utokar omradet for redan
licensierade vindkraftverk for omradet och utnyttjar befintliga strukturer, t.ex. nar
det géller vagar och eléverforing.

En sund och trygg livsmiljo:

Mal: Man bereder sig pd extrema vdderférhdllanden och 6versvimningar samt pd verkningarna frén
klimatférdndringen. Nytt byggande placeras utanfér omrdden med Gversvimningsrisk eller ocksa
sdkerstdlls hanteringen av éversvdmningsriskerna pa annat sdtt.

e Genomfoérande i generalplanen: Vid placeringen av vindkraftsparken har men be-
aktat omradet narliggande miljé och naturliga tillstand. Omradet i generalplanen
ingar inte i ndgot omrade med 6versvamningsrisk. Vindkraft dr en av de mest kli-
matvanliga energiformerna.

Mal: Oldgenheter fér miljon och hdlsan som orsakas av buller, vibrationer och ddlig luftkvalitet f6-
rebyggs.

e Genomférande i generalplanen: For att forhindra bulleroldagenheter har vindkraft-
verken placerats sa langt borta som mojligt fran bosattning och andra objekt som
kan storas.

Mal: Ett tillrdckligt stort avstdnd Iimnas mellan verksamheter som orsakar skadliga hélsoeffekter
eller olycksrisker och verksamheter som dr kénsliga for effekterna eller ocksa hanteras riskerna pa
annat sdtt.
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o Genomfoérande i generalplanen: Skador som vindkraftverken eventuellt orsakar pa
manniskors halsa har beaktats genom att placera kraftverken langt bort fran bosatt-
ning och andra funktioner som ar kansliga for effekter. Genom buller- och ljusef-
fektsmodeller pavisas att ljuseffekterna och bullervirdena inte 6verskrider de be-
stammelser och riktvarden som har angetts for bosattning.

Mal: De behov som gdller samhdllets 6vergripande sdkerhet beaktas, i synnerhet férsvarets och
grdnsbevakningens behov och fér dem sdkerstdills tillrdickliga regionala utvecklingsférutsdttningar
och verksamhetsmgjligheter.

e Genomférande i generalplanen: Behoven hos landets férsvar och den militara luft-
farten tryggas genom att begéra utlatanden fran Férsvarsmakten i planldggningsfa-
sen, vad géller bade planutkastet och planforslaget, och att ta dem i beaktan i pla-
neringen av projektet. Forsvarsmaktens huvudstab har gett ett utladtande om vind-
kraftsprojektet i Karhakkamaa i Tornea. Forsvarsmakten motsatter sig inte pro-
jektet.

En livskraftig natur- och kulturmiljo samt naturtillgangar:
Mal: Det sérjs for att den nationellt vdrdefulla kulturmiljén och naturarvet virden tryggas.

e Genomfoérande i generalplanen: For att sdkerstalla objektens karaktadr har vind-
kraftverken placerats flera kilometer fran kulturmiljo, byggnadsarv och vardefulla
objekt vad géller naturarv. Det planerade projektet och dess forhallande till nation-
ella landskaps- kultur- och naturvarden har bedémts i samband med detta bedom-
ningsférfarande. Inga landskapsomraden av riksintresse, kulturhistoriska miljoer av
riksintresse eller helheter av forhistoriska skyddsomraden med riksintresse befinner
sig i planeringsomradet.

Mal: Bevarandet av omrdden och ekologiska férbindelser som dr virdefulla med tanke pd naturens
mangfald frimjas.

e Genomférande i generalplanen: Planeringen av vindkraftsprojektet har tagit han-
syn till bevarandet av vardefulla och kdnsliga omraden fér naturens mangfald samt
till bevarandet av ekologiska verkningar genom att placera vindkraftverken tillrdck-
ligt langt borta fran sadana omraden. De objekt som ar vardefulla for naturen har
identifierats i planomradet och dess ndromraden och har beaktats i planeringen.

Mal: Férutsdttningar fér bioekonomin och den cirkuldéra ekonomin skapas samt ett hdllbart nytt-
jande av naturtillgdngarna frdmjas. Man ska se till att bevara enhetliga jordbruks- och skogsomra-
den som dr viktiga for jord- och skogsbruk.

e Genomférande i generalplanen: Vindkraft framjar ett hallbart nyttjande av natur-
tillgangar eftersom vindkraft som energiform inte forbrukar icke-fornybara natur-
tillgangar for att producera energi. Planen ligger inte inom ett dkeromrade och hind-
rar inte att skogsbruk bedrivs i planomradet.

En energiférsorjning med formaga att vara fornybar:

Mal: Man bereder sig pa de behov som produktionen av férnybar energi har och pd de logistiska
I6sningar den forutsdtter. Vindkraftverken placeras i férsta hand i enheter som bestdr av flera kraft-
verk.
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e Genomforande i generalplanen: Vindkraft ar en fornybar form av energiprodukt-
ion. Karhakkamaa vindkraftspark bestar av hogst 48 vindkraftverk och stodjer dar-
med malet att placera vindkraftverken i enheter som bestar av flera kraftverk.

Mal: De linjedragningar som behévs for kraftledningar och fér gasrér fér fidrrtransport, vilka har
betydelse for den nationella energiférsériningen, och méjligheterna att realisera dem sékerstills.
Vid linjedragningen for kraftledningar utnyttjas i férsta hand redan befintliga ledningsgator.

e Genomférande i generalplanen: Vindkraftgeneralplanen fér Karhakkamaa riskerar
inte de linjedragningar som behovs for kraftledningar och for gasror for fjarrtrans-
port, vilka har betydelse for den nationella energiférsorjningen, eller mojligheterna
att realisera dem. Projektets kraftoverforing ligger langs den befintliga kraftled-
ningsgatan.

e Anslutningen till elnatet i Karhakkamaa vindkraftspark har preliminart planerats att
genomfdras i transformatorstationen i Petdjaskoski som ligger pa den Ostra sidan
av planomradet. En transformatorstation uppférs pa planomradet. Den interna
kraftoverféringen inom vindkraftsparken sker genom markkablar och/eller luftled-
ningar pa 110 kV.

9.3.3 Landskapsplanen for Vastra Lappland

Lansplanens markeringar och mal i generalplanomradet

Tornea stad omfattas av géllande landskapsplan for Vastra Lappland, som godkdndes 26.11.2012 av
Lapplands landskapsfullmaktige, faststdlldes 19.2.2014 av miljoministeriet och vann laga kraft
11.9.2015 genom ett beslut i Hogsta forvaltningsdomstolen. Landskapsplanen for Vanstra Lappland
ersatter den tidigare gallande regionplanen for Vastra Lappland. | enlighet med de riksomfattande
malen for omradesanvandningen identifierar landskapsplanen de omraden som &r bast lampade for
vindkraft, inte bara i kust- och havsomraden utan ocksa i inlandsomraden. En separat vindkraftsstu-
die for sodra Lappland har utarbetats for landskapsplanen for Vastra Lappland.

Miljdministeriet bekraftade inte omradena tv 2385 Onkalo, tv 2386 Uusikangas-Mustaniemi, tv 2390
Revéasvaara och tv 2391 Isomuttivaara, som hade anvisats for vindkraft i landskapsplanen for Vastra
Lappland, och inte heller omradet tvl 2380 Viisavaara som ar lampligt for planering av vindkraft, da
dessa strider mot markanvandnings- och bygglagen 28 §. | motiveringen till miljdministeriets beslut
anférs bl.a. att man i planbestdmmelserna for vindkraftverksomradet och planering av vindkraft i
landskapsplanen inte har tagit hansyn till bevarandet av landskapsvarden inom nationellt vardefulla
landskapsomraden genom mer detaljerade planbestammelser. Miljoministeriet bekréftade inte hel-
ler de havsomraden for vindkraft som anvisats i forslaget till landskapsplanen fér Vastra Lappland
da det saknas tillrackligt underlag (MBL 9 §). Den gamla vindkraftslandskapsplanen for havs- och
kusttrakterna i Lappland som faststalldes 2004 fortsatter att gélla i havsomraden.

Planomradet for Karhakkamaa vindkraftspark har i landskapsplanen i huvudsak anvisats som jord-
och skogsbruksdominerat omrade (M). Den sddra delen av planomradet har anvisats som ett [amp-
ligt omrade for planering av vindkraft (tvl 2378). Inom planomradet finns det ocksa tva omraden
som ar betecknade som torvuttagsomraden (EOT Jokivuoma EOT 2498 och Levidjankka EOT 2545)
Det gar en kraftledning genom planomradet i en dst-vastlig riktning.

Planomradet gransar i sydost till ett naturreservat som anges i landskapsplanen (SL 4085). S6der och
vaster om planomradet finns det ett fokusomrade som anvisats for landsbygdsutveckling, Liakka —
Kainuunkyld (mk 8037). Sydvast om planomradet finns turistattraktionsomradet Kukkolankoski —
Matkakoski (mv 8414), som ar ett fokusomrade for utveckling av turism och rekreation. | norr
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gransar projektomradet till den grans for renbeteslagsomradet som sammanfaller med kommun-
gransen.
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Bild 18. Utdrag ur landskapsplanen fér Vistra Lappland (anpassad efter kartan i generalplan VE 1).

Regionplanebestammelserna for Vastra Lappland géller for det omrade som paverkas av Karhak-
kamaa vindkraftspark:

M JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

Markningen avser omraden som framst ar avsedda for jord- och skogsbruk och som ocksa
kan anvandas fér andra andamal om det inte stor det huvudsakliga anvandningsandamalet.

@ LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV VINDKRAFT

i H Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa néra varandra som
|——-I mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet.

Planeringsordning:

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa nara varandra som
mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet. Inom ett renskétselomrade ska man
vid planeringen av omradet ta hansyn till omradets forutsattningar fér renskotsel.”

Palovaara-Kaakamavaara-Korkkovaara (tv-1 2378) tilldelas planomradet.
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TORVTAKT
Markningen avser omraden med torvproduktion.
Planeringsordning:

"Vid planeringen av efterbruket av ett torvproduktionsomrade som ligger inom ett renskét-
selomrédde ska man strdva efter att trygga férutsattningarna for renskétsel i omradet.”

Foljande torvproduktionsomraden finns i planomradet (Vaster -Lapplands lansplanredog6-
relse s. 146).

Jokivuoma (EOT 2498)
Levajankka (EOT 2545)

LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV TORVPRODUKTION (EQT)

Markningen avser ett omrade med undersdkta torvtillgangar.

Planeringsordning:

"Myrar som redan ar utdikade, myrar vars naturtillstand har fordndrats pa ett vasentligt
satt eller uppodlade karr som har tagits ur bruk kan anvdndas som torvtdkter. Myrarnas
naturliga delar eller delar som liknar myrars naturtillstand ska lamnas utanfér produkt-
ionen. Vid planeringen och schemaldggningen av torvtakters ibruktagande ska man beakta
produktionsomradenas samverkanseffekt med vattendrag och grundvatten. Vid planering

av torvproduktion ska man beakta verksamhetens inverkan pa vattendragen och grundvatt-
net nedstréms samt forsoka lindra skadliga konsekvenser.

"Vid planeringen av efterbruket av ett torvproduktionsomrade som ligger inom ett renskot-
selomrade ska man trygga férutsattningarna for renskotsel i omradet.”

KRAFTLEDNING

SNOSKOTERLED

NATURSKYDDSOMRADE/-OBJEKT

Markningen avser omraden eller objekt som enligt naturlagen &r skyddade eller avsedda
for att skyddas.

FOKUSOMRADE FOR LANDSBYGDSUTVECKLING

Markningen avser landsbygdszoner som &r foremal for regionmassiga utvecklingsbehov
och samordnandet av dessa.

Planeringsordning:

”Vad galler landsbygdens naringar, tjanster, bosattning och kulturmiljé ska man inom om-
radet bevara och utveckla dem pa ett mangsidigt satt. Placeringen av permanent bosatt-
ning ska framjas genom att komplettera den befintliga strukturen.”
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TURISTATTRAKTIONSOMRADE, FOKUSOMRADE FOR UTVECKLING AV TURISM OCH REKRE-
ATION

Markningen avser zoner for turism och rekreation som &r foremal for regionmassiga ut-
vecklingsbehov och samordnandet av dessa.

Planeringsordning:

"Vad galler resetjanstobjekt, landskapsturism, tjanster och ruttnatverk ska omradet ut-
vecklas som en samverkande enhet som sammanpassas med omradets huvudiandamal.
Kulturarvs-, landskaps- och naturvarden ska vardas som attraktionsfaktorer for turism.”

GRANS TILL RENSKOTSELOMRADE

Markningen visar placeringen av renskotselomradets grans i Lappland.

Planbestammelser som géller for hela landskapsplaneomradet:

I markanvéndningsplaneringen ska vardefulla naturmiljéer, vardefulla land-
skapsomr8den och bebyggda kulturmiljéer beaktas och sédrskild uppméarksamhet
ska dgnas den byggda miljéns kvalitet.

Inget annat byggande &n jord- och skogsbruk bér planeras placeras p8 goda,
enhetliga eller natursként viktiga 8krar, s8vida de inte i en ndrmare plan visat
sig Idmpa sig fér bebyggelse.

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk. Kommunens
planldggning och annan planering av omr8desanvéndning m8ste ta hdnsyn till
vindkraftens konsekvenser for landskap, boséttning, fritidsboséttning, fagelliv
och ovrigt djurliv, natur och kulturarv samt lindra skadliga konsekvenser.

Planeringen av vindkraftverk och andra héga strukturer ska ta hansyn till héjd-
begrénsningarna p8 flyghinder.

Kommunens planldggning och annan planering av omr8desanvéndning ska reda
ut och ta hansyn till vindkraftverkens konsekvenser for luftévervakningsradar
och Férsvarsmaktens radioférbindelser samt be om ett utl§tande frén férsvars-
makten om drendet.

Genomférande av landskapsplanen i generalplanen

Landskapsplanen for Vastra Lappland géller i omradet vid Karhakkamaa vindkraftspark. | landskaps-
planldaggningen har en liten del av projektomradet anvisats som ett omrade for vindkraftverk (tv1).
| projektomradet finns torvtakter (EOT) och lampliga omraden for planering av torvproduktion (eot).
Torvproduktionen i omradet haller pa att avvecklas och inga nya torvproduktionsprojekt ar i bered-
ning. Darmed existerar ingen konflikt mellan funktionerna.
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Beddmning enligt planbestammelser:

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

M

Markningen avser omraden som framst ar avsedda for jord- och skogsbruk och som
ocksa kan anvandas fér andra andamal om det inte stor det huvudsakliga anvandningsan-
damalet.

e Forverkligandet: Vindkraftsparkens huvudsakliga anvandning kommer att finnas kvar som
jord- och skogsbruksomrade inom de omraden som anges i landskapsplanen. Man kan saga
att byggandet av vindkraftsparken inte hindrar huvudanvandningen.

@ LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV VINDKRAFT

H ! Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa nara varandra som
[—.—-I mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet.

Bestaimmelser som géller planering:

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk och sa néra varandra som
mojligt med tanke pa energiproduktionens effektivitet. Inom ett renskotselomrade ska
man vid planeringen av omradet ta hansyn till omradets forutsattningar for renskotsel.”

e Forverkligandet: Vindkraftsparken ligger i de sodra delarna av tvl-omradet (tv 1-2378). Pla-
neringsordningen anger inte antalet kraftverk for en regionalt betydelsefull vindkraftspark.
| vindkraftsparken Karhakkamaa ar kraftverken placerade i grupper. Tornea tillhor inte
renskotselomradet. Karhakkamaa gransar i norr av Lohijarvi renbeteslag (https://paliskun-
nat.fi/map/). | MKB-beskrivningen har tillrdckliga utredningar och konsekvensutredningar
pavisats. Planomradet som helhet lampar sig som vindkraftsomrade. Enligt planrapporten
(s. 140 ) har tvi-omrdden ldmpliga fér planering av vindkraftsproduktion verifierats som
potential i undersékningen. Mer detaljerade studier av omradenas genomférandemdijlig-
heter har inte gjorts. Dessutom anges: Baserat pd tillréckliga undersékningar dr det ocksa
mdjligt att ange vindkraftsomrdden pé generalplanen. Overvdgandet gors dock alltid projekt
foér projekt, med beaktande av effekternas omfattning och betydelse.

TORVTAKT

EOT

Markningen avser omraden med torvproduktion.
Planeringsordning:

"Vid planeringen av efterbruket av ett torvproduktionsomrade som ligger inom ett
renskétselomrade ska man strava efter att trygga forutsattningarna for renskotsel i omra-
det.”

Foljande torvproduktionsomraden finns i planomradet (Vaster -Lapplands lansplanredo-
gorelse s. 146).

Jokivuoma (EOT 2498)
Levajankka(EOT 2545)

e Forverkligandet: Vindkraftsparken ligger mellan av torvproduktionsomradena och kraftver-
ket ligger sa att de inte forsvarar att klara torvproduktionen i omradet. Torvproduktionen
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minskar (jfr. miljotillstandsbeslut). Torned tillhor inte renskotselomradet. Karhakkamaa
gransar i norr av Lohijarvi renbeteslag (https://paliskunnat.fi/map/). Levajankka (EOT 2545)
ar, enligt Regionforvaltningens tillstandssystem (https://ylupa.avi.fi/fi-FI), Nopes Oy:s torv-
produktionsomrade, for vilket den senaste ansdkan gjordes den 13 mars 2023 (PSAVI/
3476/2023). Innehallet i ansokan: Avveckling av torvproduktion i Levajankka, Tornea.

@ LAMPLIGT OMRADE FOR PLANERING AV TORVPRODUKTION (EOT)

o Markningen avser ett omrade med undersokta torvtillgangar.

|
L

Planeringsordning:

”Myrar som redan ar utdikade, myrar vars naturtillstand har férandrats pa ett vasentligt
satt eller uppodlade karr som har tagits ur bruk kan anvdandas som torvtakter. Myrarnas
naturliga delar eller delar som liknar myrars naturtillstand ska ldmnas utanfér produkt-
ionen. Vid planeringen och schemaldggningen av torvtakters ibruktagande ska man be-
akta produktionsomradenas samverkanseffekt med vattendrag och grundvatten. Vid pla-
nering av torvproduktion ska man beakta verksamhetens inverkan pa vattendragen och
grundvattnet nedstroms samt férsoka lindra skadliga konsekvenser.

"Vid planeringen av efterbruket av ett torvproduktionsomrade som ligger inom ett
renskotselomrade ska man trygga forutsattningarna for renskotsel i omradet.”

o Forverkligandet: Det finns inga omraden lampade for planering av torvproduktion i plan-
omradet.

= KRAFTLEDNING

e Forverkligandet: Omradet ar val lampat for vindkraft. En huvudkraftledning (400/220 kV)
ligger i projektomradet i Ostlig-vastlig riktning. Projektet har reserverat ett tillrackligt
skyddsavstand till ledningen.

13333 \BskoTerLeD

o Forverkligandet: Det finns en regional skoterled som gar genom planomradet. | omradet
finns 11,1 km, 3,4 km, 2,7 km, 7,3 km och 0,8 km skoterleder ( https://kelkkareitit.fi/ ) som
genomfor landskapsplanen. Kraftverken kommer att placeras utanfor skoterlederna. Pro-
jektaktoren ska tillsammans med den ansvariga for leden férhandla om eventuella forflytt-
ningsbehov for rutten.

NATURSKYDDSOMRADE/-OBJEKT

SL

Markningen avser omraden eller objekt som enligt naturlagen &r skyddade eller avsedda
for att skyddas.

e Forverkligandet: | sydost gransar projektomradet till ett naturskyddsomrade som anges i
landskapsplanen (SL 4085). Projektet kommer inte att orsaka betydande skada pa naturre-
servatet (avsnitt 15.4.2 och 15.4.3).
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@ FOKUSOMRADE FOR LANDSBYGDSUTVECKLING
o

Markningen avser landsbygdszoner som &r foremal for regionmassiga utvecklingsbehov
och samordnandet av dessa.

Planeringsordning:

”Vad géller landsbygdens néaringar, tjanster, bosattning och kulturmiljé ska man inom
omradet bevara och utveckla dem pa ett mangsidigt satt. Placeringen av permanent bo-
sattning ska framjas genom att komplettera den befintliga strukturen.”

e Forverkligandet: Malomradet for landsbygdsutveckling markeras med en utvecklingsprin-
cipmarkning. Utvecklingsprincipposterna overlappar andra poster i planen. Anvandningen
av de omraden som anges av olika markeringar eller omradenas speciella egenskaper kan
darfor forlaggas inom det omrade som anges av utvecklingsmalsomradesmarkeringen eller
annan liknande typ av markering (Miljéguide 10). | vindkraftsparkens omrade fortsatter den
huvudsakliga markanvandningen som jord- och skogsbruksomrade och som torvprodukt-
ionsomraden som gradvis 6vergar till jord- och skogsbruksomraden.

TURISTATTRAKTIONSOMRADE, FOKUSOMRADE FOR UTVECKLING AV TURISM OCH RE-
KREATION

Markningen avser zoner for turism och rekreation som ar foremal fér regionmadssiga ut-
vecklingsbehov och samordnandet av dessa.

Planeringsordning:

”Vad géller resetjanstobjekt, landskapsturism, tjanster och ruttnatverk ska omradet ut-
vecklas som en samverkande enhet som sammanpassas med omradets huvudandamal.
Kulturarvs-, landskaps- och naturvarden ska vardas som attraktionsfaktorer for turism.”

o Forverkligandet: Attraktionsomradet for turism, malomradet for turism och rekreation ar
markerat med en utvecklingsprincipmarkning. Omradet ligger pa sydvastra sidan av plan-
omradet. Utvecklingsprincipposterna dverlappar andra poster i planen. Anvandningen av de
omraden som anges av olika markeringar eller omradenas speciella egenskaper kan darfor
forlaggas inom det omrade som anges av utvecklingsmalsomradesmarkeringen eller annan
liknande typ av markering (Miljéguide 10). | vindkraftsparkens omradet fortsatter den hu-
vudsakliga markanvandningen som jord- och skogsbruksomrade och som torvproduktions-
omraden som gradvis 6vergar till jord- och skogsbruksomraden. Vindkraftsparken hindrar
inte anvandningsformer som bygger pa allas rattigheter, vilka ar majliga enligt huvudan-
vandning (jord- och skogsbruk). Skoterlederna och vindkraften i omradet ar funktionellt
kompatibla.

GRANS TILL RENSKOTSELOMRADE

Markningen visar placeringen av renskotselomradets grans i Lappland.

e Forverkligandet: Planomradet ligger inte i ett rennaringsomrade.
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Projektets forhallande till landskapsplanens allmédnna planeringshestammelser om byggande av
vindkraft:

Vindkraftverk ska koncentreras i grupper av flera vindkraftverk. Kommunens planlaggning och annan plane-
ring av omradesanvandning maste ta hansyn till vindkraftens konsekvenser fér landskap, bosattning, fritids-
bosattning, fagelliv och 6vrigt djurliv, natur och kulturarv samt lindra skadliga konsekvenser.

e Forverkligandet: Karhakkamaa vindkraftspark bestar av hogst 48 vindkraftverk och gransar
till Kitkidisvaara vindkraftspark som ar i drift. Projektet stédjer darmed malet att koncen-
trera vindkraftverken i grupper som bestar av flera kraftverk. For att sdkerstélla objektens
karaktar har vindkraftverken placerats flera kilometer fran kulturmiljo, byggnadsarv och vér-
defulla objekt vad géller naturarv. Det planerade projektet och dess forhallande till nation-
ella landskaps- kultur- och naturvarden har bedémts i samband med detta bedémningsfor-
farande. Inga landskapsomraden av riksintresse, kulturhistoriska miljoer av riksintresse eller
helheter av forhistoriska skyddsomraden med riksintresse befinner sig i planeringsomradet.

Planeringen av vindkraftverk och andra hoga strukturer ska ta hansyn till héjdbegransningarna pa
flyghinder.

e Forverkligandet: Hojdbegransningarna pa flyghinder har beaktats.

Kommunens planlaggning och annan planering av omradesanvandning ska reda ut och ta hansyn till
vindkraftverkens konsekvenser for luftovervakningsradar och Férsvarsmaktens radioforbindelser
samt be om ett utlatande fran Férsvarsmakten om drendet.

e Forverkligandet: Behoven hos landets forsvar och den militara luftfarten tryggas genom att
begdra utlatanden fran Forsvarsmakten i planlaggningsfasen, vad galler bade planutkastet
och planférslaget, och att ta dem i beaktan i planeringen av projektet. Férsvarsmaktens hu-
vudstab har gett ett utlatande om vindkraftsprojektet i Karhakkamaa i Tornea. Férsvarsmak-
ten motsatter sig inte projektet.

Kraftledningsgatans vastra del omfattas av landskapsplanen for Vastra Lappland och den 6stra delen
av landskapsplanen fér Rovaniemi.

9.3.4 Generalplaner
Planomradet omfattas av den géllande generalplanen 2021 fér Tornea, godkand av stadsfullmaktige

14.12.2009 (103 §). Generalplanen vann laga kraft 16.12.2010. Nar delgeneralplanen for Karhak-
kamaas vindkraftspark har vunnit laga kraft hdver den Torneas generalplan 2021 inom sitt omrade.
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Bild 19. Utdrag ur Torned generalplan, anpassad till karta 6ver delgeneralplan VEI.
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JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

Vi vill att omradena framst anvands for jord- och skogsbruksproduktion. Darfor foreskri-
ver vi att man i omradet tillater byggande som ar kopplat till jord- och skogsbruk samt
glest bostadsbyggande. Byggplatsens areal ska vara minst en hektar. Byggande som inte
ar kopplat till jordbruk &r férbjudet pa akrar. Nybyggande ska placeras vid 6ppna omra-
den intill existerande lokalcentraler eller inom 6vergangszonen fér en aker.

OMRADE FOR MARKTAKT

Karungi fyllitbrott, Kalkkimaas stenbrott, Kehdkangas stenbrottsomraden,
torvproduktionsomraden, grustakter, Laivakangas

OMRADE SOM UNDERSOKS FOR MARKTAKT

Ett omrade som underséks som ett mojligt omrade for marktakt. Forandringar
i den omgivande markanvandningen studeras i samband med mer noggrannare utred-
ningar.

OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT FOR NATURENS MANGFALD

Sarskilda livsmiljoer i fokusomradet om enligt skogslagen ar sarskilt vardefulla
vad giller fagellivet och andra omraden som ar sarskilt viktiga fér naturens
mangfald.

Planer och atgarder som berér omradet maste utforas pa ett satt som inte skadar
naturvardena i dessa omraden onédigt mycket.
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NATURSKYDDSOMRADE

Ett naturskyddsomrade som har inrattats eller ska inrattas

med naturskyddslagen som grund.

Darfor forevisar vi med MBL 41.2 § som grund att man i omradet inte far utféra sddana
atgarder som kan orsaka skada for omradets skyddsvarden.

EXISTERANDE KRAFTLEDNING 110 kV, 220 kV, 400 kV

ANSLUTNINGSBEHOV FOR KRAFTLEDNING

SNOSKOTERLED

ANSLUTNINGSBEHOV FOR SNOSKOTERLED

OMRADE DAR SKYDDADE ELLER NARA HOTADE VAXT- ELLER DJURARTER FORE-
KOMMER

Ett omrade dar en skyddad, utrotningshotad eller nara hotad art forekommer. Vi fore-
skriver med MBL 41.2 § som grund att miljon omkring forekomstomradet ska bevaras
eller uppréatthallas som gynnsamt for arten.

FORMINNE SOM SKA SKYDDAS

Omradet omfattar ett fast fornminnesomrade eller -objekt som

skyddas enligt fornminneslagen (295/63). Enligt fornminneslagen far omradet inte ut-
gravas, overholjas, andras,

skadas, borttagas eller pa annat sétt rubbas.

Atgarder och planer som berér omradet maste férhandlas med Museiverket. Objekten
har katalogiserats i en bilaga till beskrivningen av generalplanen.

Planomradet gransar i sydvast mot delgeneralplanen fér Kitkidisvaara vindkraftspark, som godkan-
des 29.10.2012 72 § av Tornea stadsfullmaktige. Omradet Karhakkamaa gransar till det jordbruks-
och skogsbruksomrade som anges i Kitkidisvaaras delgeneralplan.
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Bild 20. Delgeneralplanen for Kitkidisvaara vindkraftspark.

Den néast narmaste planen som berér vindkraftsparken ar delgeneralplanen fér Revasvaara vind-
kraftspark, som ligger cirka 8,5 kilometer fran planomradets grins i Overtorned kommun. Arbetet
angaende beredningsmaterialet for Revasvaara delgeneralplan for vindkraft inleddes hosten 2020
och fardigstalldes varen 2021. Delgeneralplanen ar pa forslagsstadiet. Planens forslagsmaterial,
plankarta och beskrivning med bilagor har funnits tillgangliga for visning mellan den 28 juni 2023
och den 1 september 2023 (Overtorned kommuns hemsida: https://ylitornio.fi/kunta-info/projek-
tit/revasvaaran-tuulivoimahanke-2/).

Matkakoski stranddelgeneralplan ligger som narmast cirka 3,5 km fran den planerade vindkraft-
sparken och cirka 5 kilometer fran de planerade kraftverken. Stranddelgeneralplanen godkédndes

2001 och vann laga kraft 2004.
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Bild 21. Matkakoski stranddelgeneralplan

Overtorned kommunfullméaktige godkinde 22.6.2020 13 § av delgeneralplanen for Torne &lv, med
ett avstand pa minst cirka 4 kilometer till vindkraftsparken och cirka 5,5 kilometer till de ndrmaste
planerade kraftverken.
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Bild 22. Utdrag ur delgeneralplanen fér Torne dlv, planens sédra del.

Effekter pa befintliga allmdnna formler

| Torned generalplan har Karhakkamaa anvisats som ett jord- och skogsbruksdominerat omrade.
Endast ett fatal andra omradesmarkningar har anvisats for omradet. Platser som i planen har anvi-
sats som torvproduktionsomraden, fornminnen, skyddsobjekt eller omraden som &r viktiga for na-
turens mangfald har beaktats nar planen fér Karhakkamaa har utarbetats pa sa satt att man inte har
anvisat konstruktioner for vindkraftsparken inom dessa omraden. Snéskoterleden som ar inklude-
rad i planen ligger delvis nara platserna dar vindkraftverken ska placeras. Projektaktoren ska tillsam-
mans med den ansvariga for leden férhandla om eventuella forflyttningsbehov for rutten.

Genomforandet av projektet har ingen inverkan pa delgeneralplanen for Kitkidisvaara vind-
kraftspark. De ndrmaste andra planlagda omradena ligger sa pass langt borta fran planeringsomra-
det att genomfdrandet av projektet inte har nagon direkt inverkan pa markanvandningen. Som varst

blir omradena utsatta for landskapskonsekvenser fran vindkraftverken.

Matkakoski stranddelgeneralplan anvisar platser for nya fritids- och bostadshus pa bada sidorna av
riksvagen. Enligt terrangdatabasen har bara en mycket liten del av de nya byggplatserna byggts efter
fardigstallandet av planen. Omradena i planens norra del ligger langre bort fran vindkraftverken an
planens sédra del. Enligt siktomradesanalysen syns antingen inga eller ett fatal kraftverk vid de nya
byggplatserna som ligger nara dlvstranden i den norra delen. Kraftverken kommer att vara mer syn-
liga vid en del av de nya byggplatserna som ligger ndrmare Jokivarrentie — fran ett fatal kraftverk till
ungefar halften av kraftverken i Karhakkamaa. Inga kraftverk ar synliga vid de nya byggplatserna i
planen som ligger 6ver 7 kilometer fran det narmaste kraftverket. Stranddelgeneralplanen godkan-
des over 20 ar sedan, sa man kan anta att de nya byggplatserna skulle ha bebyggts redan om de var
eftertraktade. Vindkraftsprojektets konsekvenser for genomforandet av planen uppskattas vara mi-

nimala.
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Bild 23. Den norra delen av Matkakoskis stranddelgeneralplan och resultaten frdn siktomrddesanalysen. De
nya byggplatserna har markerats med en cirkel. Kartan visar de nuvarande bostadshusen (réd) och de
nuvarande fritidshusen (bld).
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Bild 24. Den mellersta delen av Matkakoskis stranddelgeneralplan och resultaten fran siktomradesanalysen.
De nya byggplatserna har markerats med en cirkel. Kartan visar de nuvarande bostadshusen (réd) och de
nuvarande fritidshusen (bla).

Overtorne3s delgeneralplan fér Torne dlv har anvisat nya byggplatser i de sédra delarna av planen.
De ndrmaste nya byggplatserna ligger lite 6ver 5 kilometer fran de ndrmaste kraftverken. Enligt sikt-
omradesanalysen syns inte kraftverken i Karhakkamaa vid de tre nyaste byggplatserna. Ett fatal
kraftverk syns fran akermarkerna vid byggplatsernas norra sida. | vastlig riktning langs strandlinjen
syns storre delen av Karhakkamaas kraftverk vid de tva féljande nya byggplatserna i bada
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projektalternativen. De nya byggplatserna ligger nagot hégre dn byggnaderna vid dlvdalens strand-
omrade och alvfaran ligger soder om byggplatserna. Karhakkamaas vindkraftverk ar synliga vid bygg-
platserna till 6st. Vindkraftverkens skonjbarhet i landskapet kan minska pa byggplatsernas attrakti-
vitet, men andra direkta konsekvenser for planen fran byggandet av Karhakkamaas vindkraftverk
finns inte. Enligt siktomradesanalysen kommer inga kraftverk att vara synliga fér de andra nya bygg-
platserna som har anvisats en plats i planen.

Voimaloita nékyy / VE1/ALT 1
Vindkraftverk &r synlig
0

1-5 26-35 A \

6-15 36-45 i | {\ \\

B 16-25 W 46-56

T E— |
0 500 m l > / N

Bild 25. De nya byggplatserna i den sédra delen av delgeneralplanen f6r Torne dlv och resultaten fran siktom-
radesanalysen. De nya byggplatserna har markerats med en réd cirkel.

9.3.5 Detaljplaner

Det finns inga gédllande detaljplaner i planomradet eller Iangs med kraftledningsgatan. De ndrmaste
omradena med detaljplan ar:

Torma stranddetaljplan ligger inom omradet for delgeneralplanen fér Torne dlv, som narmast cirka
5,2 kilometer fran planomradets grans.

Iso Kallijarvis stranddetaljplan ligger norr om planomradet, som narmast cirka 6,3 kilometer fran
planomradet.

Kivijarvis stranddetaljplan ligger sydost om planomradet, som narmast cirka 11,5 kilometer fran
planomradets gréans.

Karungis detaljplan ligger cirka 13,5 kilometer fran kraftverken.

Strandplanen for Kaisajokii Tervola ligger 15 km fran planomradet och detaljplanen for Overtornea
centrum ligger 15,9 kilometer fran planomradet.

FCG Finnish Consulting Group Oy 66/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

YLWW% asemakaavat / Overtorned detaljplaner

B (VERTORNEA

R
He Kallijarven

hiLtiorantd

- ranta-asemakaava
Rev_asyaaran_ /lso N Salamajarven
tuulivoimapuiston Kallijarvi ranta-asemakaava
osayleiskaava / stranddetaljplan / Salamajarvi
Delgeneralplan fér — stranddetaljplan
Revasvaara vindkraftspark

TN Kivijarven
. nMagtimo
‘ . N, ranta-asemakaava
Mainuuniyld é,sp”" \‘ y Kivijérvi
- / stranddetaljplan
Tornigjoen '\ oikdilat PV i
i K ! —
lbrmal N o ———F
\
/

Toérne alv = \
delgeneralplan %
g p . )
\‘ ¥
4 Y y
Torman T Niemanpda |\ /‘
ranta-asemakaayva v
[ Térma Y M
stranddetaljplan Korpikyi Ptg Kaisajoen
kolanp: Palovaara ran[akaava /
\ wKitkidisvaaran Kalsajoki
/A nivanpas tuuliveimapuiston strandplan -T.Kf":a‘j
Matkakosken ) osayleiskaava /
rantaosayleiskaava / | [ (gduomaa Delgeneralplan fér

Matkakoski stranddelgeneralplan K'tk'é'Sva,gﬁﬁﬂndlﬁﬁﬂsljark ok L
= Sattajar

A paE
: Virkleliaa

Karhakkamaa, Tornio/Torned
i._1 Hankealueen rajaus / Projektomrade ,
" - o s Karynki
— Alustava sahkdnsiirtoreitti / Karungin asemakaava / <o
Prelimindr kraftdverféringslinje Karunki detaljplan AR, i
Kunnan raja / Kommungrdns
o ] Napi(ipaa A 0 2,5 5 km
© MML Taustakartta / LMV Baskarta WMTS 2022 L I

Bild 26. Placering av detaljplaner och detaljplaner i projektomrdadets miljé.

Effekter pa detaljplaner

Det finns inga giltiga detaljplaner i planomradet for Karhakkamaas vindkraftsprojekt. De ndrmaste
planlagda omradena ligger sa pass langt borta fran planeringsomradet att genomférandet av pro-
jektet inte har nagon direkt inverkan pa markanvandningen. Som varst blir omradena utsatta for
landskapskonsekvenser fran vindkraftverken.

Omradet vid Térma stranddetaljplan ar ocksa synligt i bild 20. Inga kraftverk syns vid de nya bygg-
platserna. Inga kraftverk syns vid omradet for Iso Kallijarvis standdetaljplan, med undantag for sjons
vattenomrade. Inga kraftverk syns vid omradet for Salamajarvis standdetaljplan, med undantag for
den norra delen av sjons vattenomrade. Inga kraftverk syns vid omradena for Kaisajokis strandplan,
Karungis detaljplan eller detaljplanen fér Overtorneds centrum.

9.3.6 Liansovergripande torvproduktionsomraden

Jokivuoma (EOT 2498)

| omradet Jokivuoma har det funnits ett omrade som Tornion Voima Oy hyrt for torvproduktion.
Tornion Voima Oy fick dock inget miljotillstand for att starta torvproduktion i Jokivuoma-omradet,
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varfor arrendeavtalet med Tornion Voima sades upp genom beslut av tekniska namnden den 14
december 2016 § 206.

Lévdjdnkka (EOT 2545)

Levajankka ar Nopes Oy:s torvproduktionsomrade, enligt Regionférvaltningens tillstandssystem (
https://ylupa.avi.fi/fi-FI ), for vilket den senaste anstkan gjordes den 13 mars 2023 (PSAVI/3476)
/2023). Innehallet i ansokan: Avveckling av torvproduktion i Levadjankka, Tornea.

Uttalandet fran Lapplands ELY-center:

Den 18 november 2020 gav Lapplands ELY-center ett utlGtande om etableringen av Levdjédnké vdt-
mark pd tomten 851-410-93—1 Torned stad (LAPELY/5142/2020).

Enligt uttalandet har Finlands viltcentral planerat att anlagga en tredelad vatmark i omradet som
hackningsmiljo for sjofaglar. Hela vatmarken ligger pa tomten 851-410-93—1. Levajankka tillhor
Pirttikoskis avrinningsomrade (67.147). Vatmarkens avrinningsomrade ar 47,9 ha och vatmarkens
yta blir 32 ha. Projektet hor inte alltid till de tillstandspliktiga vattenekonomiprojekten (VL 3 kap. 3
§) med stéd av det allmanna tillstandskravet (VL 3 kap. 2 §). Projektet bedoms inte fa sddana effekter
att det skulle krava tillstand med stod av 2 §. Enligt utlatandet finns det inga skyddade eller hotade
arter i narheten av byggarbetsplatsen, enligt artdatabasens officiella portal (Laji.fi). Enligt miljofor-
valtningens informationssystem finns inga skyddsomraden, sarskilt viktiga livsmiljéoer som avses i 10
§ skogslagen, riksbetydande landskapsomraden eller fornlamningar. Enligt uttalandet, enligt kart-
tjdnsten "Happamat sulfaattimaat” (Sura sulfatjordar) som producerats av den finlandska Geolo-
giska forskningscentralen, ar sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar mattlig. Projektet
maste forberedas for sura sulfatjordar och stréva efter att férhindra de miljoeffekter som uppstar.

Fingrids uttalande:

Fingrid har utfardat ett uttalande den 10 augusti 2021 (AC-1182-8-15). Enligt utlatandet kan vatmar-
ken och eventuella fordndringar av kraftledningsomradet genomforas pa ett sadant satt att diken
under inga omstandigheter kan svdmma 6ver nara kraftledningsstolparna. Avstandet mellan vat-
marksomradets kant fran kraftledningsstolparnas stolp- och grenkonstruktioner ska vara minst 10
meter. Markens hojd och vattenniva begrdnsas av en 38 meter bred ledningséppning, som visas pa
bilden (nedan). Enligt utldtandet far hojden pa trad och vaxter som far vaxa i vatmarken i skotsel-
omradet inte 6verstiga fyra meter.
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Sotka vatmarksavtal

En SOTKA-vatmark har anlagts i Levdjanka (tomt 851-410-93-1) efter 6verenskommelse mellan Fin-
lands viltcentral och markdgarna Anne och Heikki Laitila den 22 april 2022 (drendenummer
74/01.07.01/2022). | avtalet anges bl.a. féljande:

- Ansvaret for dammkonstruktionernas hallbarhet i vatmarken 6vergar till ansvarig nar vat-
marksanlaggningsarbetet ar avslutat, konstruktionernas hallbarhet verifierats och slutbe-
siktning genomforts. Finlands viltcentral ansvarar for ersattning for skador som orsakats
tredje man till foljd av att vatmarkens dammkonstruktioner backats upp innan slutbesikt-
ningen. Efter slutbesiktningen éverfors ansvaret for vatmarken, dess dammkonstruktioner
och skador som orsakats tredje man till f6ljd av haveriet i dammkonstruktionerna till ansva-

rig.

- Avtalsparterna har efter samrad med motparten ratt att skriftligen sdga upp avtalet och att
av befogad anledning ta vatmarken ur bruk enligt regionavtalet tidigast 10 ar efter slutbe-
siktning av vatmarken. Efter tio (10) ar I6per avtalet pa obestamd tid. Uppsagningstiden for
avtalet som galler tills vidare ar ett (1) ar.
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Beskrivning av SOTKA vatmarksprojektet etablerat i Levajanka: https://kosteikko.fi/wp-con-
tent/uploads/sites/2/2023/03/levajankka sotka kohdetaulu digi.pdf.

Torvproduktionsomrade i delgeneralplan:

| delgeneralplanen ar Levajanka vatmark och det nedlagda torvproduktionsomradet markerade med
planbeteckningen EO/M-1 TORVPRODUKTION ACCEPTIONSOMRADE. | slutet av tagningen kommer
omradet att forvandlas till ett jord- och skogsbruksomrade.
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9.4 Konsekvenser for samhallsstrukturen och markanvandningen
9.4.1 Nuldge

Karhakkamaa vindkraftsparks planomrade ar beldget i Tornea stad, ca 32 kilometer norr om Torned
centrum. Planomradet gransar i norr mot Ylitornio kommun. Avsténdet till Overtorned centrum &r
cirka 17 kilometer. Avstandet till Tervola centrum ar cirka 29 kilometer och till Tervolas kommun-
grans ar avstandet fran planomradets grans 12 kilometer. Avstandet till Kemi centrum ar cirka 49
kilometer. Avstandet till Keminmaa kommungrans ar ca 21 kilometer och till Pello kommungrans
cirka 27 kilometer fran gransen for planomradet. Planomradet ligger ungefar 3,5 km fran Torne alv
och den svenska gransen. Avstandet till kusten &r cirka 40 kilometer.

Planomradet gransar i soder och 6ster mot Palovaarantie. | sydvast gransar planomradet mot
Kitkidgisvaara vindkraftspark. Inom planomradet finns en 400 kV-kraftledning som |6per i ost-vastlig
riktning, och vaster om planomradet finns en 110 kV-kraftledning pa ca 3,5 kilometers avstand fran
det ndrmaste kraftverket. Avstandet till jarnvagen vaster om projektomradet &r cirka 4,9 kilometer
och avstandet till Jokivarrentie ar cirka 5 kilometer.

Miljén kring Koijujérvi i omrddets sédra del. Hirsimaantie i de norra delarna av planomraddet.
Kitkidsvaaras vindkraftverk ér synliga i bakgrunden.

Martimojoki i vindkraftsparksomradet. Inom projektomrddet finns for ndrvarande en kraftled-
ning pd 400 kV som gar i ost-vdstlig riktning.
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Skogsterring i omrddet. Skogsbruksskog i olika dldrar i omrddet.

Bild 27. Bildsammanstdllning av planomrddet.

Omedelbart sydvast om planomradet ligger vindkraftsparken Kitkidisvaara som har atta vindkraft-
verk i drift.

Av kraftledningsgatan fran planomradet till transformatorstationen i Petdjaskoski ligger 14 km inom
Tornea stad, 31 km inom Tervola kommun och 7 km inom Rovaniemi stad. Kraftledningsgatan ar
sammanlagt cirka 52 kilometer lang.

Planomradet och kraftledningsgatan ligger i Nordbottens fjall- och alvtrakter, nara dess s6dra grans.
Regionen ingér i 6vergdngszonen fér aapamyren i Osterbotten och Nordbotten. Planomradet ingar
i den mellanboreala vaxtzonen. Omradets skogar ar talldominerade blandskogar av krakbar-lingon-
typ och krakbar-blabarstyp. Det finns ocksa utdikad torvmark och berghall inom planomradet.

Projektomradet bestdr av skogsbruksmark och det finns ingen dkermark inom omradet. Alven
Martimojoki rinner i den nordnorddéstra delen av projektomradet och det finns tva sma sjéar omgi-
ven av myrmark, Tapiojarvi och Koijujarvi, i den sédra delen av projektomradet. | projektomradets
Ostra del finns Levajankka torvproduktionsomrade som redan ar delvis avvecklat.
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Bild 28. Flygfoto éver planomradet, vindkraftverkens placering dr prelimindr.
9.4.2 Permanent bosattning och fritidsbosattning

| slutet av 2021 hade Torned 21 333 invanare. | omradet omkring planomradet ar bebyggelsen hu-
vudsakligen koncentrerad langs Torne alv. Foljande bild visar bosattningen i ndrheten av projektom-
radet enligt Statistikcentralens 250x250-meters Rutdatabasen-material. De ndrmaste tatorterna ar
beldgna i Overtorned, Tervola och Karungi centrum samt langs stranderna av Torneélv och Kemijoki.
Omradena i narheten av projektomradet och den planerade kraftledningsgatan ar glest befolkade.
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Bild 29. Boende runt detaljplanomrddet.

De ndrmaste bostadshusen ligger nordost om projektomradet i Martimo (2,2—2,3 km fran det ndarm-
aste kraftverket), soder langs Palovaarantie i Palovaara by (cirka 2,9-3 km fran det narmaste kraft-
verket), norr i Vaystdja (3 km fran det ndarmaste kraftverket) och sydvast i Mustajarvi (4,4 km fran
det narmaste kraftverket). Dessutom finns det boséattning mindre dn fem kilometer fran de plane-
rade kraftverken vaster om projektomradet langs med jarnvagen och Torne alv (4,7-5 km fran det
narmaste planerade kraftverket). Enskilda bostadshus finns langs med vagarna séder och norr om
planomradet. Det finns totalt 62 bostadshus och 69 fritidshus som ligger mindre dn fem kilometer
fran projektomradet i alternativ ALT1 och 50 bostadshus med 56 invanare i alternativ ALT2. Pa den
finska sidan finns 377 bostadshus och 427 invanare inom en radie pa tio kilometer fran kraftverken
i alternativ ALT1 och 294 bostadshus och 374 invanare i alternativ ALT2 (vid slutet av 2020).
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Semesterbebyggelsen ar ocksa koncentrerad langs Tornea alv. Enligt terrangdatabasen ligger ett fri-
tidshus inom vindkraftsparksomradet i Teerikumpu med ett avstand pa cirka 200 meter fran det
narmaste planerade kraftverket. Enligt Tornea stads byggnadskontroll har byggnaden inte fatt bygg-
lov som fritidsbostad utan ar ett eremitage/pausrum. Det finns fyra fritidshus mindre &n tva kilome-
ter fran kraftverken, norr om projektomradet vid Tuomijankka (cirka 1-1,4 km till det narmaste
kraftverket) och Pakkaslehto (1,8 km till det ndrmaste kraftverket) samt soder om projektomradet
vid foten av Korttovaara (1,9 km till det ndrmaste kraftverket). Totalt finns det 33 fritidshus i alter-
nativen ALT1 och ALT2 som ligger mindre an fem kilometer fran projektomradet och pa den finska
sidan. Fritidshusen som ligger inom en radie pa tio kilometer &r férutom till Torne alvdal ocksa kon-
centrerade till stranderna av narliggande sjoar, sa som Palojarvi, Iso-Kallijarvi, Aapajarvi, Salama-
jarvi, Kivilompolo och Hosiojarvi.
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Bild 30. Bostadshus och fritidshus i ndrheten av vindkraftsparken, ALT1.

Foljande tabell visar antalet invanare, permanentbostader och fritidshus i narheten av projektom-
radet pa den finska sidan. Avstandet har uppmatts utifran kraftverkens planerade placeringar. Den
kommande vindkraftsplaneringen utgar ifran att vindkraftverk inte placeras ndrmare &an tva kilome-
ter fran permanent bosattning. Da kommer det inte att finnas bostadshus eller invanare inom tva
kilometer fran kraftverken.

Tabell 3. Invanarantalet i ndrheten av planomradet (endast Finland) i slutet av 2020 (Kdlla: Statistikcentralen,
Rutdatabasen 2021) och antalet permanenta bostdder och fritidshus (Kdlla: Lantmdteriverket, Terréng-
databas 2022, Torned stad 2022).
Avstand fran planom- | Invanare (Finland) Bostadshus (Fin- | Fritidshus (Finland)
radets grans land) J\Ru Y/ \Rpi

ALT1/ALT2 ALT1/ALT2
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Mindre dn 2 km 0/0 0/0 4
2-3 km 6/6 6/6 8/8
3-5km 63/50 56/44 21/21
5-10 km 358/318 315/244 246/236

Pa den svenska sidan ligger den ndrmaste bosattningen vid Torne &lv i Korpikyla, cirka 5-6 kilometer
frdn ndrmaste planerade kraftverk. Aven p& den svenska sidan finns permanentbostéder och fritids-
hus framst langs med alven. | alternativ ALT1 finns inga bostadshus eller fritidshus som ligger mindre
an fem kilometer fran de planerade kraftverken och 303 bostadshus och 4 fritidshus som ligger mel-
lan fem och tio kilometer bort. | alternativ ALT2 finns 272 bostadshus och 4 fritidshus.

| Finland och Sverige ligger sammanlagt 597 bostadshus och 283 fritidshus mindre an 10 kilometer
fran kraftverken i alternativ ALT1. | alternativ ALT2 ar det 566 bostadshus respektive 273 fritidshus.

9.4.3 Samhallsstruktur

Planomradet bestdr av skogsbruksmark och det finns ingen dkermark inom omradet. Alven
Martimojoki rinner i den norra-norddéstra delen av planomradet och det finns tva sma sjoar omgiven
av myrmark i den sodra delen av planomradet. | planomradets 6stra del finns ett delvis avvecklat
omrade for torvproduktion.

Planomradet bestar av skogsbruksmark och dess naromrade bestar av skogsbruksmark och lands-
bygd. Det finns inga stora 6ppna dkermarker inom planomradet eller i dess nirhet. Akermarkerna
ar istallet koncentrerade langs med Torne alv och de storsta vagarna. Den narmaste tatbebyggelsen
finns i Karunki, som narmast 9,7 kilometer séder om planomrédet, och i Overtorne& centrum pa ca
13,9 kilometers avstand nordvast om planomradet. Pa den svenska sidan ar de narmaste tatorterna
Karungi cirka 12 kilometer séder om planomradet och Hietaniemi cirka 11 kilometer nordvast om
planomradet.

Bybosattningen ar koncentrerad vid kanterna av akermarken langs med Torne alv och ldngs med
dess vagar. Under 10 kilometer fran de planerade kraftverken ligger ett bybosattningscentrum, Ka-
inuunkyla (7,3 km). De mindre byar som ligger ndrmast planomradet ar Pekanpaa (5,9 km) och Poik-
kilahti (6,2 km), som ligger i Overtorned, och Linsipaa (6,7 km) och Itdpaa (7,3 km), som ligger i
Tornea. Bebyggelse finns framst vaster om planomradet. | Sverige ligger den ndarmaste bybebyggel-
sen i Korpikyla, cirka 4 kilometer fran planomradet. Andra bykoncentrationer pa den svenska sidan
ar Vitsaniemi, Potila och Pakkila.
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Bild 31. Samhidillsstruktur i projektomrddets och kraftéverféringens nérmiljé.

9.4.4 Konsekvensens

Effekter vid byggandet

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da den om-
vandlar jord- och skogsbruksomraden och torvsproduktionsomraden till bebyggda omraden, men i
den storre delen av vindkraftsparkens omraden kan markanvandningen fortsatta som tidigare. Un-
der vindkraftsparkens byggfas kommer man att réja tradbestandet pa ett omrade av cirka en hektar
for varje vindkraftverk. Dessutom rojs tradbestandet langs de servicevagar som ska byggas och fran
tillfalliga service- och lagringsomraden. | sin helhet krévs cirka 2 hektar mark for varje kraftverk un-
der byggfasen. En del av det rojda omradet kan aterstéllas till anvandning for skogsbruk efter byg-
gandet.

En del av vindkraftsparkens omrade skulle uppleva en vandpunkt ocksa utan att vindkraft byggs, da
torvproduktionen haller pa att avvecklas. Det ar mojligt att utveckla annan anvéandning fér torvpro-
duktionsomradet som tas ur produktion, till exempel odling, beskogning eller bildande av en vat-
mark. Servicevagnatet som byggs for vindkraften kan ocksa anvandas av andra markagare och for-
battrar tillgangligheten i omradet. Endast en liten brakdel av omradet anvands for byggandet av
vindkraft. Det nuvarande bruket av resten av projektomradet kan fortsatta. Alternativt kan annan
markanvandning planeras for omradet.

| vindkraftsparken forsvinner land som anvands for skogsbruk inte bara fran vindkraftverkens omra-
den, utan ocksa fran de omraden dar servicevdgarna och transformatorstationerna for vindkraftver-
ken byggs. Servicevagar skapas genom att renovera omradets befintliga vagar eller genom att bygga
nya vagar. Befintligt vagnat inom projektomradet som maste totalrenoveras ar cirka 23 kilometer
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langt i alternativ ALT1 och 22,8 kilometer langt i alternativ ALT2. Nytt vagnat som behovs &r cirka
34,7 kilometer i alternativ ALT1 och 31,8 kilometer i alternativ ALT2.

Tabell 4. Markanvdndning av vindkraftverk och végar.
Kraftverk (antal Nytt vagnat (vagar- Sammanlagt Andel av projekt-
och yta i hektar) nas langd i kilome- (hektar) omradets totala

ter och yta i hek- yta (%)

tar, vagarnas
bredd 10 m om-
rade utan trad)

48 st. 34,7 km
ALT 1
cirka 96 ha 34,7 ha cirka 130,7 ha 1,43 %
42 st. 31,8 km
ALT2 | _
cirka 84 ha 31,8 ha cirka 115,8 ha 1,26 %

Av sakerhetsskal tvingas man begransa den fria roérligheten under byggtiden inom vindkraftsparken
samt pa bygg- och servicevagarna. Byggandet begransar ocksa jakt- och rekreationsanvandningen
inom dessa omraden. Begransningen ar inriktad pa ett litet omrade och avlagsnas omedelbart nar
byggandet har avslutats.

Regionala konsekvenser under driftsperioden

De centrala konsekvenserna fér markanvandningen under vindkraftsparkens drift beror framforallt
de obebyggda skogsbruksomraden som delvis omvandlas till energiproduktionsomraden och nya
vagomraden. Konsekvenserna &r ocksa delvis inriktade pa det rekreationsbruk som ar typiskt for
skogsbruksomraden. Med tanke pa projektets livscykel dr konsekvenserna mycket langvariga, men
bara inriktade pa 1,5 procent av projektomradets areal.

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark ligger pa ett omrade som lampar sig for verksamheten
och bygger pa den befintliga infrastrukturen. Stérre delen av omradet ar kulturskog. En del av om-
radet ar ett omrade for torvproduktion som har avvecklats eller haller pa att avvecklas. Trafikar-
rangemangen som verksamheten orsakar forutsatter inga forandringar i det allmanna vagnatet och
inom projektomradet utnyttjas det befintliga vagnatet. Vindkraftsparkens omrade bibehaller sitt
huvudsakliga anvdandningsandamal som ett jord- och skogsbruksomrade.

Projektomradet eller dess omedelbara narhet ar inte féremal for sadana utvecklingsbehov av sam-
hallsstruktur eller markanvandning som inte skulle vara mojliga att sammanpassas med vindkraft-
byggandet. Karhakkamaas vindkraftspark har inte heller nagon ndmnbar inverkan pa samhallsstruk-
turen i Tornea stad.

Projektomradet for Karhakkamaa vindkraftspark ar inte foremal for sarskilda behov som ar kopplade
till bostadsbyggande eller annat byggande. For narvarande finns inga byggnader som anvands for
bostadsandamal i omradet och om vindkraften genomférs kommer markanvandningens huvudsak-
liga anvdandningsform att bevaras. Detta betyder att det ocksa i fortsattningen ar mojligt att inom
omradet bygga smaskaliga byggnader som tjanar jord- och skogsbruket. Genomférandet av pro-
jektet begransar darmed inte omradets nuvarande markanvandningsformer, forutom fér de nya
byggplatserna. Markagarna har fortfarande mojligheten att anvdnda de fastigheter de dger pa ett
satt som ar normalt for jord- och skogsbruksomraden.
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Omradena for de planerade vindkraftverken ligger tillrackligt langt bort fran bade befintlig och plan-
lagd boséattning. De ndrmaste bostadshusen ligger séder och nordost om projektomradet pa ett av-
stand av Over tva kilometer fran kraftverken.

En del nytt vagnat kommer att byggas i omradet fér Karhakkamaas vindkraftspark. Detta forbattrar
omradets mojligheter att anvdnda skogarna och tillgdngligheten for saval rekreationsbruk som
skogsbruk, aven om det redan finns en del vagnat fran tidigare. Det nya vdgnéatet underlattar skogs-
underhallet nagot och optimerar skogsanvandningen (draneringar, avverkningar, planteringar, osv.
underlattas). Det nya vagnatet minskar skogarnas areal en aning, men man far forsaljnings- och
skatteintakter fran traden som falls.

Elektriciteten som produceras i Karhakkamaa vindkraftspark éverfors med 400 kV-kraftledningar till
transformatorstationen i Petdjaskoski som ligger till 6ster om projektomradet. Markanvandningen
ar begransad i kraftéverforingens ledningsomrade. Det ar forbjudet att bygga byggnader i en kraft-
lednings byggnadsinskrankningsomrade och placeringen av nya passager kraver ett tillstand fran
kraftledningens innehavare. Omradet kring transformatorstationen inhdgnas. Kraftledningen hind-
rar inte odling eller bete i ledningsomradet.

Kraftledningsgatans omrade avlagsnas fran normal skogsbruksanvandning och tradens tillvaxthojd
begrédnsas vid kraftledningsgatans granszoner. Kraftledningsgatans omraden tillater 4nda plantering
av trad eller vaxtlighet vars naturliga tillvaxthojd inte dverskrider fyra meter. | skogsterrangen kan
kraftledningsgatans omrade bland annat anvandas for att odla julgranar eller som jaktplatser. R6-
relse och tillfallig vistelse, till exempel svamp- och barplockning, ar tilldten i ledningsomradet, s
kraftledningen begransar inte rekreation.

Det finns en del utvecklingsbehov for samhallsstrukturen eller markanvandningen i narheten av den
planerade kraftledningsgatan, som orsakar utmaningar for gatans placering. Konsekvenserna for
dem kan minskas med god fortsatt planering. Vad galler kraftledningsgatan ska men i den fortsatta
planeringen granska rutten i narheten av transformatorstationen vid Petdjaskoski.

Konsekvenser efter vindkraftsparkens verksamhet

Efter att verksamheten har avvecklats kan vindkraftverken demonteras och avlagsnas i sin helhet.
Vad géller grunderna och kablarna maste man bestdmma om konstruktionerna lamnas pa sin plats
eller avlagsnas. Behovet for avlagsnande beror pa lagstiftningen vid tillfallet for demontering. Om
alla konstruktioner avldgsnas har projektet ingen inverkan pa markanvandningen efter demonte-
ringen. Om grundplattorna lamnas pa sin plats kan konsekvenserna minskas genom landskapsarki-
tektur. Efter demonteringen av vindkraftsparken frigors omradet for annan markanvandning.

Kraftledningen kan antingen demonteras och avlagsnas i sin helhet eller Iamnas pa sin plats for att
tjdna andra kraftoverféringsbehov.

Sammandrag av konsekvenser

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark ligger pa ett omrade som lampar sig for vindkraftsverk-
samhet och bygger pa den befintliga infrastrukturen. Verksamheten utnyttjar omradets befintliga
vagnat och trafikarrangemangen som verksamheten orsakar forutsatter inga forandringar i det all-
maéanna vagnatet. Vindkraftsparker ligger i linje med de riksomfattande malen féor omradesanvand-
ningen (RMO) och stddjer sarskilt genomforandet av de mal som berér anvandningen av fornybar
energi.

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da den for-
andrar jord- och skogsbruksomraden till bebyggda omraden. Konsekvenserna ar ocksa delvis inrik-
tade pa det rekreationsbruk som ar typiskt for skogsbruksomraden och vatmark. Med tanke pa pro-
jektets livscykel ar konsekvenserna mycket langvariga. | den storre delen av omradet for
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vindkraftsparken kan markanvandningen dnda fortsatta som tidigare. Genomférandet av projektet
forsvagar inte hur omgivande omradet kan anvandas pa ett betydande satt.

Kraftverken som har planerats for vindkraftsparken ligger tillrackligt langt borta fran befintlig och
planlagd bosattning. Inga utvecklingstryck for markanvandning som har att géra med bostader ar
inriktade pa planomradet.

Projektet som helhet ligger strider inte ndmnvart mot andra markanvandningsplaner. Projektomra-
det ligger delvis i landskapsplanens vindkraftsomrade och realiserar i det avseendet malen i land-
skapsplanen. Kraftledningsgatan ligger vid sidan av den befintliga kraftledningen. Kraftledningsga-
tan planlaggs inte.

En generalplan foér vindkraft maste utarbetas for att vindkraftsverken ska kunna genomforas.

Betydelsen av de totala konsekvenserna i projektet har uppskattats som ringa. Det finns ingen be-
tydande skillnad i konsekvenser mellan genomférandealternativen for vindkraftsparken.

9.5 Paverkningar pa arkeologiskt kulturarv
9.5.1 Kalldata

Fornminnen &r fasta eller l6sa fornforemal som lamnats kvar efter mansklig verksamhet. Enligt Fin-
lands fornminneslag (295/1963) ar alla fasta fornlamningar skyddade och pa dessa far inga atgarder
vidtas utan tillstand enligt fornminneslagen. Att schakta, tacka, fordndra, skada, plundra eller pa
annat satt tgarda en fast fornlamning ar utan tillstand, i enlighet med fornminneslagen, férbjudet.
Till fasta fornlamningar hor jord- och stenhogar, olika stenkonstruktioner och stenskoningar, gamla
gravar och kyrkogardar, hallmalningar och ritningar.

Vindkraftsparkens paverkningar pa fornldmningar och annat arkeologiskt kulturarv blir sarskilt fo-
kuserade pa byggskedet och eventuella fysiska férandringar fororsakade av byggande pa omradets
fornlamningar. Oldgenheter kan uppsta i situationer dar fornlamningsobjekt ligger i ndrheten av
byggnadsarbetena. Etablering av vindkraftverk och relaterade strukturer, sa som kabeldragningar
och servicevagar i terrangen, skapar risk for att fornlamningar i arbetsomradena skadas eller tackta.
Dessutom ska fornlamningar beaktas vid service- och renoveringsarbeten. Paverkningarnas signifi-
kans beror bland annat pa sannolikheten for att en paverkan skall 4ga rum och objektets relevans.

Vidare kan det vid driften av vindkraftsparken uppsta risksituationer for fornlamningar i samband
med servicearbeten. S3 om platserna inte identifieras eller undviks i terrdngen.

Fornminnesuppgifterna bygger pa fornminnesregistrets uppgifter och uppgifter fran tidigare arkeo-
logiska undersokningar och undersékningar som utforts pa planomradet. Dessa har kompletterats
med resultaten av den arkeologiska inventeringen som upprattats for planomradet. Paverkningarna
pa fornlamningarna bedéms utifran tillgdnglig kallinformation och terrénginventering.

Malet med den fornlamningsinventering som genomférdes 2021 i samband med projektet var att
ta reda pa granser och mer exakt lokalisering av eventuella kdnda fornlamningar i planomradet och
kraftledningens influensomrade samt att lokalisera tidigare okdnda fasta fornlamningar. Kartlagg-
ningen bestar av en férundersokning, en terrangundersokning, en beskrivning av planomradet samt
en redovisning av resultat. Strackningen av kraftoverféringslinjer (kraftledningsgator) har studerats
i samband med inventeringen.

| forundersokningsfasen for inventeringen ingick en bedémning av den arkeologiska potentialen,
som gjordes utifran olika material. Med hjalp av det samlade materialet placerades kdnda och
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mojliga nya fornlamningar och andra konstgjorda strukturer som tagits ur bruk och deras potentiella
terrdngavsnitt i kartbasen. Material som anvandes var bland annat GTK (Geologiska forskningscen-
tralen):s berg- och jordkartor, Lantmateriinstitutets ortofoton, héjdmodeller och laserskannings-
data samt Statens museiverks databas 6ver arkeologiska platser. Dessutom har sockenkartor stude-
rats.

| vindkraftsparkens planomrade genomfordes en inspektion pa kraftverksplatsen med en radie pa
200-300 meter och en inspektion gjordes dven pa alla torra hedmarker. Omraden med ytskikt av
torv utesl6ts fran besiktningen. Den yttre inriktningen av kraftledningen kontrollerades éver en
bredd av 100-200 meter i torra hedar och dikade myrar. Inspektionen gjordes huvudsakligen genom
observationer fran markytan, men nagra av platserna blev borrade. Vissa tester gjordes i det sandiga
omradet séder om Katkavaara. Vata och grunda myrar har liten arkeologisk potential, sa dessa lam-
nades ofta okontrollerade. Arkeologiska kulturarv fotograferades, dokumenterades och observat-
ioner fran markytan registrerades. Inventeringen har upprattats av Keski-Pohjanmaan Arkeologia-
palvelu (Mellersta Osterbottens arkeologiska tjanst) och terrdnginventeringen utférdes av FM Jaana
Itdpalo, FM/MA Hans-Peter Schulz, FM Stephan Schulz och Magistern i jord- och skogsbruk Torsti
Schulz (Mellersta Osterbottens arkeologiska tjanst 2021).

Vid inventeringen hittades inga nya objekt i planomradet. Kdnda objekt kartlades: Peralehto stenal-
dersboplats (1000001045) och Isojankka Laitamaa forhistoriska stenbrott (1000001009), som inte
langre ligger i planomradet pa grund av den nya omradesavgransningen. | den arkeologiska inven-
teringen i kraftledningens influensomrade hittades ett militarhistoriskt objekt, Tervola Ter-
vahaudankangas. En stor skyttestation, tva utgrévda baser, en tiltbas samt nagra oklara gropar och
kallare kartlades pa platsen.

9.5.2 Nuldge

En fornlamning, Perdlehto (1000001045), ligger pa omradet kring vindkraftsparken. Den gamla om-
radesavgransningen omfattade dven Isojankka Laitamaa (1000001009), men med den nya omrades-
avgransningen har den aktuella fornlamningen och omradet avgransats att ligga utanfér planomra-
det, pa ett avstand av cirka tva kilometer fran de planerade kraftverken. Den ndrmast ar Kotavaara
(1000001182), cirka 1,9 kilometer fran de planerade kraftverken.

| kraftoverforingslinjens omedelbara narhet finns inga kdnda fornminnen. Den ndrmaste platsen for
fornlamning, Puotinkangas (1000012068), ligger cirka 800 meter fran den planerade rutten.

Tabell 5. Kdnda fornldmningsobjekt inom en radie av cirka 4 kilometer fran planomrddet och 1 kilometer fran
kraftéverféringslinjen.

Avstand fran kraft- Luftriktning fran

planomradet

Omradets
namn

Skyddsgrund verk / kraftéverfé-
ringslinje

Fornlémningar (mindre én 4 km frén planomrddet)

bosattningsplats fran

Perélehto 1000001045 o 0,2 km pa planomradet
stenaldern

Isojankka Lai- .y . 2 km (ALT1) ..

tamas 1000001009 forhistoriskt stenbrott 2.9 km (ALT2) vast

Kotavaara 1000001182  Sttstenrosesominte 1,9 km sydvist
kan dateras

forhistorisk bosattnings-
plats
bosattningsplats fran
stenaldern

Palovaara 1000009065 1,7 km soder

Tiepuraoja 1000001137 1,6 km sydost
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Avstand fran kraft-

Omrddets Skyddsgrund verk / kraftoverfo- Luftrlktnmog fran
namn . . . planomradet
ringslinje
Toppen av 3 o
Palovaara Kult- 1000001136 Stenbrott fran stenal- 2,0 km soder
. dern
kallio lagen
Tynnyrilaki 1000016396  historiska fornminne 3,1km soder
Rukkalehto 1000009073 " 8roP som inte kan 3,8 km soder
dateras

Fornlémningar (mindre én 1 km frdn kraftéverféringslinjen)

Puotinginkangas 1000012068  C't Stenrose sominte 0,8 km soder
kan dateras

De objektsbeskrivningar som presenteras nedan har hamtats fran Kulturmiljoregisterportalen som
uppratthalls av Museiverket (refererad 30.9. 2019). (uppdaterad 22.9.2023)

Perdlehtos bosattningsplats fran stenaldern ligger pa vastra sidan av Martimojoki, ca 500 m soder
om Overtorneds kommungrins, pa en nord-sydlig moranas kallad Perilehto. Ett stort antal kvarts-
nedslag och ett kvartsféremal har observerats pa terrassformationen och skogsvdgen beldgen i
nordostra hornet av dsen.

Isojankka Laitamaa kvartsbrott ligger i sodra delen av Isojanka i en moranformation med en sten i
mitten. Sten har brutits fran ett stort omrade pa cirka 20 x 20 m. | bergets 6stra del finns en eventuell
ladugard av runda stenar. Ar 2022 hittades vid en filtbesiktning 11 ladugardar.

Kotavaara- roset ligger pa Kotavaaras hogsta punkt, i en 50 x 10 m bred nordvast-sydostklippa, ca
2,7 km nordost om Mustajarvi, 150 m séder om anden av skogsvagen. Hogen ar 6 x 4 m i diameter,
0,4 m hog. Strukturens langre sidor ligger i nordvast-sydostlig riktning, dvs. mot sluttningen. Inga
tydliga strukturella detaljer kan observeras, och avgransningen av strukturen fran natursten ar inte
helt klar.

Palovaaras bosattningsplats ligger pa Kultakallionlakis vastra sluttning, ca 300 m sydsydost om fix-
punt nr 94. Fran bostadens 0Ostra sida, pa ett avstand av ca 1,5 m, gar en streckad linje mellan plat-
serna 2:34 och 2:29. Platsen har en lamning, utvarderad som en bosattningsplats, med en diameter
pa ca 6 m och ett djup pa 0,4 m. Vid borrning av platsen som upptacktes i samband med 1995 ars
inventering kunde ett tydligt utséndringsskikt observeras.

Baserat pa jamforelsen av de grundlaggande kartuppgifterna fran 2016 ar platsen hotad eller blivit
forstord i utbyggnaden av sandgropen mot norr. Placeringen anférd i fornminnesregistret kan ocksa
vara felaktig och for langt sdderut. Behov av inspektion.

Tiepuraojas bosattning ligger norr om Korttvaara, ca 500 m 6ster om landsvag nr 19582, vid den
punkt dar Tiepuraoja gar ner till Ylijoki genom en sandhedmark. Vaster om Tiepuraoja, i det forsta
nord-sydliga diket, har man observerat stenar som brunnit och kvarts. Dessutom har groprester med
en diameter pa 3-5 meter observerats pa bada sidor om Tiepuraoja.

Enligt den inventering som gjordes 2022 &r bosattningsplats nagot mindre, det strdcker sig inte anda
till Ylijoki, gransen ar Jokitérma pa sodra sidan av an. Tiepuraojas utbredning pa Ostra sidan ar lite
oklar, liksom férdjupningarnas karaktar - atminstone pa 6stra sidan av diket ar de troligen fororsa-
kade av flodet.
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Palovaara Kultakallionlaki kvartsbrott ligger i den norra delen av Palovaara, i det 6ppna bergomra-
det Kultakallionlaki. | den sédra delen av bergvaggen finns det kvartsadror i ett omrade pa 20 x 20
m som har brutits. Det finns gott om kvartsskarvor pa omradet. (Skulle namnet Kultakallionlaki ocksa
syfta pa guldsokarnas aktiviteter pa omradet under senare, historisk tid?).

Gropresten av Rukkalehto ligger 6ster om Pukinlehto, pa den hogsta avsnittet av den smala sand-
hedmarken som borjar vid den norddstra kanten av Rukkalehto. Avstandet till landsvag 19580 ar
800 meter.

Storleken pa gropen &r 2,8 x 2 meter och djupet ar 0,4 meter. Ett tjockt lager av utséndring obser-
verades i borrhalet. Det &r majligen en fallgrop.

Tynnyrilaki dr en punkt i Struves kedja som inte har markerats i terrdngen. Struve kallade denna
punkt Kakama-fjallet. Tynnyrilaki ligger vid Tynnyrilaki i Kaakamavaara. Dar fanns ocksa en av mat-
punkterna for Maupertuis expedition 1736. Tynnyrilaki-matpunkter ar en del av Struvekedjan.
Struvekedjan finns med pa UNESCO:s varldsarvslista.

Struvekedjan ar en triangular kedja som |6per nara 26 meridianer fran Ishavet till Svarta havet. Lang-
den pa denna gradmaétningskedja ar cirka 2820 km och den mattes mellan 1816 och 1855. Mat-
ningen anvandes for att ta reda pa jordklotets storlek och form. Den har ocksa kallats for den rysk-
skandinaviska gradmatningen, eftersom den pa den tiden bara gick pa Rysslands och Sveriges terri-
torium.

For narvarande finns kedjans 265 triangelpunkter i tio lander: Landerna ar Norge, Sverige, Finland,
Ryssland, Estland, Lettland, Litauen, Belarus, Moldavien och Ukraina. Pa grund av presentationen av
dessa lander accepterades kedjan som en UNESCO: s varldsarvslista 2005. | varje land har nagra bast
bevarade punkter valts ut for att representera kedjan. Det finns totalt 34 punkter pa varldsarvslistan,
och sex av dem finns i Finland.

De ovriga punkter i kedjan skyddas av nationella atgarder. Det finns totalt 83 baspunkter i kedjan i
Finland, vilket ar nastan en tredjedel av alla. Spetsarna ar vanligtvis markerade pa stenar eller ett
eller tva borrhal borrade i berget. Ett kors har anvants som markering norr om tornet. Nagra punkter
har inte markerats permanent. En stor del av punkterna pa Finlands territorium och dess omgiv-
ningar har overlevt fran gradmatningens dagar.

En kostnadsberdkning (HIA-rapport) om Karhakkamaa-projektets paverkan pa Struvekedjan har ge-
nomforts (Ramboll 2023). Den bifogas MKB-rapporten i bilaga 8.

Puotingkangas ligger cirka 34 kilometer sydvast om Rovaniemi kyrka, pa Ostra sidan av Leivejoki,
som flyter vaster om Jaatila. Vid vattentdkten finns en uppstaplad stenhog pa toppen av en kulle
cirka 100 meter soder om lokalvagen.
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Bild 33. Kdnda fornldmningsobjekt, ALT2, finns i planomradet och dess omgivning.

9.5.3 Konsekvenser

Inom byggomradena for vindkraftverk, servicevagar och kraftoverforingslinjer kommer projektet att
paverka markanvandningen och kan ddarmed dven orsaka paverkningar pa fornlamningar. Vid den
narmare vidare planeringen och byggandet av kraftverk, servicevdagar och underjordiska kablar
(markkablar) ska fornlamningar beaktas.

Peralehto ligger pa nordostra sidan om kraftverksplats 18, pa narmaste avstand av cirka 152 meter
fran centrum av den planerade kraftstationen. Fornlamningsplatsens lage ska beaktas i den mer
detaljerade placeringsplaneringen av kraftverkets grunder och lyftomrade samt vid planering av
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vagar och vindkraftsparkens konstruktioner far inte placeras pa omradet. Fornlamning eller vag-
strackning som ligger nara kraftverksplatser ska markeras i terrdangen och vid behov skyddas under
byggnationen, sa att dessa inte skadas. Enligt géllande placeringsplan ar skyddsavstanden tillrack-
liga, och platsen kommer inte att paverkas av byggandet av vindkraftsparken, om platserna marke-
ras och skyddas under byggnationen.
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Bild 34. En fornldmning (Perdlehto) beldgen i planomrddet, detaljerad kartbild.

| den inventering av fornlamningar som utférdes av Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu (Mellersta
Osterbottens arkeologiska tjanst) r 2021 framgér att projektets genomférande inte skulle ha ndgon
paverkan pa fornlamningar eller andra kulturarv. Den arkeologiska inventeringsrapporten finns i bi-
laga 5 till denna MKB-rapport.

Struvekedjan och projektets HIA-utredning
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Flera vindkraftsprojekt planeras for narvarande for omradet i Struvekedjan i Vastra Lappland, varav
vindkraftsprojektet i Torned, Karhakkamaa, ar ett. | forhallande till Struvekedjan ar Karhakkamaas
vindkraftverk placerade mellan Struvekedjans matpunkter och observationslinjer. Beldget pa den
svenska sidan representerar Perra-Vaara ett varldsarv i Struvekedjan. Det ligger 14,1 km fran det
narmaste, planerade vindkraftverket. Aavasaksa varldsarv ligger cirka 24 kilometer fran ndrmaste
vindkraftverk, och kyrkan i Ala-Tornio ligger 34,1 km bort. Dessutom finns flera matpunkter langs
Struvekedjan, skyddade som fornlamningar. Dessa finns i det omrade som paverkas av vindkraftver-
ken, varav Kaakamavaara (Kakama-vaara) ligger 3,1 km, Huitaperi 9,6 km och Horrilankero 26,5 km
frdn narmaste planerade vindkraftverk.

En HIA-utredning om konsekvenserna som Karhakkamaas vindkraftspark har pa vardena i varldsarv-
skedjan Struves meridianbage i Tornedalen har utarbetats (Ramboll 2023). Utredningen har bifogats
som bilaga 8 till MKB-beskrivningen.

Paverkningarna pa varldsarven Aavasaksa, Perra-Vaara och Nedertorned kyrka samt andra mat-
punkter ar huvudsakligen visuella, eftersom vindkraftverkens buller och flimrande paverkningar ar
koncentrerade till planomradet och dess omedelbara omgivningar.

Urvalskriterierna for Struvekedjan som varldsarv baseras pa matkedjans viarde som representant for
vetenskapens och teknikens kulturarv. Aven om landskapet inte var ett kriterium vid valet av Struve-
kedjan som varldsarv, ar vyer och landskap anda oskiljaktigt kopplade till Struvekedjans matpunkter,
eftersom matpunkterna maste ha visuella kopplingar med varandra och manga méatpunkter befin-
ner sig pa laga pa hoga utsiktsplatser.

Det séarskilda universella varde som Struves meridianbage har ar baserad pa dess betydelse inom
teknik och vetenskap. Uppforandet av vindkraftsparken har ingen inverkan pa Struves meridianba-
ges vetenskapliga eller tekniska resultat, byggandet av parken férandrar inte det 6vriga bevis om
jordens form och storlek som har astadkommits genom trianguleringskedjan och den minskar inte
pa prestationerna fran Struves expedition. Vindkraftsparken ar inte heller beldgen i de omraden av
matpunkter som ingar i varldsarvslistan eller i dess skyddszoner och paverkar saledes inte platsernas
fysiska utseende. Vindkraftsparken har darfoér ingen inverkan pa Struvekedjans universella varden.

Varldsarvspunkterna i Struves meridianbage kan hittas och faststallas med trianguleringsteknik ge-
nom att anvdnda méatpunkterna. Genomforandet av vindkraftsparken paverkar miljon i Struveked-
jans méatpunkter och bilden av det omgivande landskapet. Upplevelsen av vindkraftverk i landskapet
ar dock subjektiv och, beroende pa den som &r pa plats, kan de ses som antingen negativa eller
positiva. Genom en férandring av landskapet kan vindkraftverk paverka intrycket av Struvekedjan
och darmed pa helhetens begriplighet.

Forandringen i landskapet som orsakas av vindkraftverk ar tillfallig och till sin natur reversibel. Det
kan dock inte sdgas nu om vindkraftverken kommer att fornyas eller avlagsnas fran Karhakkamaa-
omradet néar deras livslangd tar slut.

Kaakamavaara matpunkter ligger i vindkraftverkens omedelbara paverkansomrade. Vindkraftverk
orsakar fordandringar i observationslinjernas landskap mellan Horrilankero och Kaakamavaara och
Huitaperi och Kaakamavaara. Kaakamavaara matpunkter ligger 3,1 km fran niarmaste planerade
vindkraftverk. Horrilankero matpunkter ligger 26,5 kilometer fran ndrmaste vindkraftverk och Hui-
taperi-méatpunkterna ar 9,6 km fran de planerade vindkraftverken.

Ser man fran Kaakamavaara i riktning mot Horrilankero och Huitaperi ar vindkraftverken placerade
pa bada sidor om observationslinjen nara matpunkterna i Kaakamavaara. Vindkraftverken som ar
beldgna runt observationslinjen tillfor nya element till landskapet och férandrar landskapets
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dimensioner och kan darfor gora det svart att upptacka matpunkterna. Daremot kan vindkraftver-
kens placering lokaliseras pa kartan och utnyttja deras placering for att rikta blicken mot matpunk-
terna.

Pa siktlinjen Kaakamavaara - Huitaperi ar vindkraftverkens rotorer placerade ovanfor siktlinjen, i sa
fall kan man tro att rotorbladens rorelse ar mindre storande, vad galler sikten, an vad den skulle
kunna vara med lagre placerade rotorer. Sammantaget kan de paverkningar som byggandet av vind-
kraftsparken fororsakar pa varldsarvsobjekt och landskapsbilden av andra an varldsarvsobjekt kan
hogst anses vara mattligt skadliga fér omgivningarna kring matpunkterna Kaakamavaara. Likasa kan
paverkningarna pa observationen fran matpunkterna i Kaakamavaara och observationen av mat-
punkterna i Huitaperi och Horrilankero fran Kaakamavaara vara mattligt skadliga.

Som helhet kan de negativa paverkningarna som fororsakas av implementeringen av vindkraftspar-
ken anses vara mattliga nar de generella vardena for hela Struves trianguleringskedja och dess defi-
nierade egenskaper beaktas. Det gor att forstaelsen for att det visuella sambandet mellan olika mét-
punkter férsvagas och upplevelsen av varldsarvslandskapet férandras. Varldsarvets speciella univer-
sella varden kommer dock inte att ga forlorade till foljd av vindkraftsbyggandet. Inte heller kommer
vindkraftsprojektet att helt forandra varldsarvets karaktar eller dess kontext. Vindkraftsprojektet
paverkar inte Struvekedjans historiska, vetenskapliga eller tekniska betydelse.

Effekter under drifttiden

Nar vindkraftsparkens funktioner under byggskedet placeras pa tillrackligt avstand fran fornlam-
ningarna sker inga paverkningar pa fornlamningarna under driften av vindkraftsparken. Om forn-
lamningsplatsen &r belagen i omedelbar narhet av kraftverket, dess servicevag, lyftomrade eller un-
derjordiska kabel bor den markeras i terréangen, varvid den ocksa beaktas vid utférande av serviceat-
garder.

Vindkraftverkens strukturer, inklusive de roterande bladen, ar inte placerade pa Struvekedjans sikt-
linjer, men sikten ar fortfarande fri mellan matpunkterna.

9.6 Konsekvenser for landskapet och byggd kulturmiljo
9.6.1 Identifiering av konsekvenser

| bedémningen av landskapskonsekvenser har man undersokt strukturella, karaktarsmassiga och
kvalitativa forandringar i landskapet och kulturmiljoer som féranleds av vindkraftsparker med till-
horande kraftledningsstrukturer. Genom en foréandring av landskapets karaktar uppstar det synbar-
liga konsekvenser vars styrka och synlighet beror i hog grad pa observationsposition och -tidpunkt.

Konsekvenserna av uppférandet av vindkraftverken och kraftledningen for landskapet och kultur-
miljoer har ett samband med kraftverkens och elstolparnas utseende, storlek och sikt. Dessutom
har det omgivande landskapets karaktar och tolerans betydelse for karaktdren av landskapskonse-
kvenserna. Upplevelsen av landskapskonsekvenserna dr mycket subjektiv och den paverkas av ob-
servatorens installning till miljon och anvandningen av vindkraft.

De landskapsférandringar som vindkraftverken och kraftledningen ger upphov till kan férandra om-
radets karaktar genom att omvandla naturmiljon till bebyggd miljo, eller genom att dndra dimens-
ionerna i landskapet. Vindkraftverkens eller kraftledningens visuella dominans i landskapet beror
ocksa pa landskapets karaktar och de element som ingar i landskapet, och inte enbart pa synligheten
hos vindkraftverken eller kraftledningen vid observationspunkten.

FCG Finnish Consulting Group Oy 88/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

Nér kabellinjen och kraftledningsgatan uppfors och trad avlagsnas fran linjen kan kraftoverforingen
orsaka forandringar i landskapets struktur, natur eller typ. Omfattningen av landskapskonsekven-
serna som &r kopplade till kraftoverforingen beror darmed till en hog grad pa observationspunkten
och -tidpunkten, linjedragningen for rutterna fér markkablarna och kraftledningen, och transforma-
torstationernas geografiska lage.

9.6.2 Influensomrade

Vindkraftverkens storlek gor att de visuella férandringarna i landskapet kan vara omfattande. Den
stérning som vindkraftverken medfor i landskapet beror pa vindkraftverkens hojd, skogstackningen
i omgivningen samt hojdvariationer. Trots vindkraftverkens hojd kan de vara mycket svara att upp-
tacka i ndromradet om det inte finns tillrackligt med 6ppen plats mellan vindkraftverken och obser-
vationspunkten. Sddana 6ppna landskapsrum bildas bland annat av 6ppna akrar och myrmark samt
av omfattande vattendrag. A andra sidan kan relativt sma tradomraden och lampligt beldgna bygg-
nader avsevart minska synligheten och dominansen av vindkraftverk i landskapet.

I miljdministeriets handledning (Weckman 2006) noteras féljande om synligheten av vindkraftverk:
”Generaliserat kan man saga att vid klart och torrt vader ser man pa 5—10 kilometers avstand rotor-
bladen med blotta 6gat, och den roterande rorelsen gor dessa annu synligare. Pa 15-20 kilometers
avstand kan man inte langre se rotorbladen med blotta 6gat. Vid ideala férhallanden kan tornet ses
pa 20-30 kilometers avstand. Vid disigt och soligt vader uppstar det mindre reflektioner pa rotor-
bladen. Denna s.k. "blinkeffekt” understryker vindkraftverkens synlighet.” (Weckman 2006)

Vid bedémning av konsekvenserna ar det vanligt att anvanda foljande avstandszoner, baserade pa
forklaringen i miljoministeriets vagledning: 0-5 km, 5—-12 km, 12—25 km och 25-30 km. Efter utar-
betandet av handboken har storleken pa vindkraftverk 4nda 6kat markbart och detta har oundvikli-
gen ocksa en inverkan pa deras dominans och synlighet i landskapet. Ett kraftverk vars totala hojd
ar 270-310 meter kan dnda vacka uppmarksamhet pa ett avstand av 5—-7 kilometer. Darfor har stor-
leken av naromradet och mellanomradet granskats och utvidgats. Mellanomradets storlek har inte
utvidgats i samma utstrackning som naromradet, eftersom effekten av att kraftverken vaxer ar mest
pataglig i naromradet. Det dr dessutom svarare att urskilja vindkraftverket ju langre bort man for-
flyttar sig, om vadret inte ar valdigt klart.

Foljande avstandszoner anvands i konsekvensanalysen:

”"omedelbart influensomrade”, avstand till vindkraftverken cirka 0-200 meter
e Framst skuggor, buller, byggtidspaverkan.

”"ndaromrade”, avstand till vindkraftverken cirka 0-7 kilometer

e Som en del av ndromradet utgor kraftverken en dominanszon i landskapet. Denna zon ar
cirka 10 ganger héjden av kraftverkets mast, det vill sdga 0—2 km kring kraftverken. | domi-
nanszonen, pa tillrackligt stora 6ppna ytor mot vindkraftsparken, ar vindkraftverket verkli-
gen det dominerande inslaget i landskapet.

e Ett vindkraftverk utgor ett uppseendevackande element i landskapet i tillrackligt stora
Oppna utrymmen i riktning mot vindkraftverket.

e Flyghinderljusen syns i morker.

"mellanomrade”, avstand till vindkraftverken cirka 7-14 kilometer
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o Vindkraftverket syns tydligt i omgivningen, men det kan vara svart att uppfatta dess storlek
eller avstandet till det.

e Flyghinderljusen syns i morker.
"fjarromrade”, avstand till vindkraftverken cirka 14-25 kilometer

e Vindkraftverket syns fortfarande, men andra element gér det mindre framtradande med
Okande avstand. Vindkraftsparkens konstruktioner "smalter in” i fjarromradets landskap.

e  Flyghinderljusen syns i morker.

"teoretiskt maximalt siktomrade”, avstand till vindkraftverken 25-30 kilometer
e Tornet kan kanske urskiljas vid goda forhallanden.
e Vid goda foérhallanden syns flyghinderljusen i morker.

| konsekvensbedomningen betonas ndromradet (0—7 km) och mellanomradet (7—14 km). Det nar-
liggande omradet omfattar kraftverkens dominanszon (ca 10 x kraftverkens navhojd), dar kraftver-
ken dominerar landskapet nar de ar synliga. Fjarromradet (14—25 km) undersoks lite mer allmant.
Nar det géller det teoretiska maximala synlighetsomradet (25-30 km) gors en undersokning i all-
manna drag.

| konsekvensbedomningen betonas naromradet eftersom landskapskonsekvenserna oftast &r som
starkast i ndromradet, om vindkraftverken kan ses darifran. Pa ett avstand pa 10—14 km och langre
an sa servindkraftverken sma ut i horisonten och det &r svart att urskilja vindkraftverken p.g.a. andra
landskapselement. | fjarromradet kan vindkraftverk eller delar av dem ses i landskapet ovanfér ho-
risonten och tradtopparna, men vindkraftverken dominerar inte landskapselementen i férgrunden.
Vid goda vaderforhallanden ar det majligt att vindkraftverkens torn kan urskiljas, till och med pa ett
avstand pa 25-30 km, men de smaélter da in i det dvriga landskapet.

9.6.3 Beskrivning av landskapets och bebyggda miljons nuvarande tillstand

Betraffande landskaps- och kulturmiljéns nuvarande tillstand har det allmédnna utseendet pa land-
skapsbilden i projektomradet och dess ndrmaste omgivning beskrivits samt de naturskéna och kul-
turhistoriskt vardefulla platser som ligger i narheten av vindkraftsparksomradet, som ev. paverkas
av genomforandet av projektet, har presenterats.

Nuldgesbeskrivningen inkluderar objekt som tidigare genomgatt en bedémning pa riksniva, land-
skapsniva eller lokal niva. Bedomningen bygger pa férteckningen éver byggda kulturmiljéer av riks-
intresse (RKY 2009), Lapplands NTM-centrals publikation "Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja
maisemandhtavyydet: Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivi-
tysinventointi 2011-2013” (Muhonen & Savolainen 2015), Landskapsplanen for Vastra Lappland
fran Lapplands landskapsférbund (2016), Tornea generalplan 2021 och Torne &lvs delgeneralplan.

9.6.4 Allmanna drag hos landskapet och kulturmiljén i planomradet

Det finns en del back- och hdjdvariationer i planomradet, men de faktiska fjallomraden ligger utan-
for projektomradet. Landskapet blir mycket hogt nordvast om projektomradet, norr om Kainu-
unkyla. | detta omrade kan héjden Over havet stiga upp till 250 meter, medan vindkraftsparkens
hojder varierar mellan 60 och 120 meter.
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Vindparksomradets terrdng ar huvudsakligen konventionell skogsmark, som inte har nagra intres-
santa drag eller vardefulla platser i fraga om landskap eller kulturmiljo. Skogarna i omradet &r bru-
kade kommersiella skogar i olika aldrar. Torvmarkerna &r i huvudsak utdikade. Vissa ej utdikade vat-
marker i naturligt tillstand finns framfor allt i de sédra delarna av projektomradet. | de 6stra delarna
av omradet finns ett torvproduktionsomrade (Levajankka), dar utvinningen redan har avvecklats i
en del av omradet.

Aven planomradets omgivning domineras av skogsbruk. De nirmaste stdrre akerarealerna, kring
vilka det ocksa finns boplatser, ligger pa projektomradets vastra sida vid Torneélvens strand och pa
sodra sidan i Pukinlehto. Bosattningen ligger huvudsakligen nara Torne alvs strand och bildar rander
av byar pa bada sidorna av dlven. Alven dr som bredast vid Kainuunkyl3, dar dven de stérsta darna
finns. Nordost om vindkraftsomradet finns sjoar, pa vars strander till stérsta delen finns semester-
bebyggelse.

9.6.5 Landskapsprovinser och landskapsomraden

Landskapsprovinserna aterspeglar landsbygdskulturmiljéernas allmanna drag. Vindparksomradet
och alternativen for eléverforingsrutten ligger inom Nordbotten— Lappland-regionen i landskapsin-
delningen och, i en mer detaljerad indelning, inom gransomradet mellan Keminmaa-regionen och
Nordbotten risk- och avrinningsomrade, pa Nordbottens risk- och avrinningsomrade sida, enligt rap-
porten fran Miljoministeriets Landskapsarbetsgrupp 1 (1993).

Enligt promemoria 1 (1993) fran miljdministeriets landskapsarbetsgrupp kdnnetecknas Nordbottens
fjall- och alvtrakter av branta fjallomraden och odlings- och bosattningsomraden i dlvdalarna. | om-
radet finns landskapsmassigt vardefulla omraden med kullig moran och kameterrang samt nagra
asar. Det finns ocksa ett relativt stort antal sjoar och strangmyrar i Nordbottens fjall- och dlvtrakt.
Bosattningen ar huvudsakligen koncentrerad till dlvdalarna och sjostréanderna.

| den rapport som fardigstallts i samband med uppdatering och kompletterande inventering av nat-
ionellt och provinsiellt vardefulla landskapsomraden (2011-13), kulturlandskap och naturskdna at-
traktioner i sédra och mellersta Lappland, projektomradet foér kulturlandskap och landskapselement
ar belaget pa gransen mellan Nedre Tornedalen och Ovre Tornedalen, pa sidan av Ovre Tornedalen.
"Terrangen som omger Tornedalen stiger klart norr om Korpikyld och landskapet kdnnetecknas av
karga fjall. Dalen &r flack, d&ven om fjallen stiger brant, sdrskilt ndra dlven norr om Overtorned. Lingre
in i landet ar landskapet kargare och plattare och kdnnetecknas i hégre grad av myrmark.”

Den vistra delen av kraftledningsgatan ligger i Ovre Tornedalen och den &stra delen ligger i Alake-
mijokis alvdal. “Elekonomin har fordandrat dlvdalens landskap och forsérjning vasentligt. Manga
kraftverk med tillhérande strukturer bildar sina egna lager i kulturlandskapet. Pa Kemi dlvs strander
mellan Kemi dlvs delta och Rovaniemi finns ndstan oavbrutet bosattning, jordbruk och huvudvagar.
Kyrkor och gamla bondgardars huvudbyggnader pa framstaende platser dominerar landskapet.
Vagar foljer dlven pa bada sidorna.”

| samband med upprattandet av Torned generalplan 2021 gjordes en landskapsstrukturanalys for
hela Tornedomradet. Den resulterande landskapsstrukturkartan visar att Karhakkamaa-omradet lig-
ger i Makimaa-zonen, dar kullarna ar dst-vastliga.

Pa den finska sidan har planomradet en paverkan pa del av Aavasaksas och Tornedalens national-
landskap, for vilket inga exakta granser har faststallts. Nationallandskapen uttrycker de mest repre-
sentativa natur- och kulturdragen av de olika delarna av vart land och har en allmant erkdnd bety-
delse i den nationella kulturen. Nationallandskap har en stor betydelse vad géller exempelvis turism
och manga landskap ar speciella sevardheter dar man stravar efter att halla férandringar pa en mi-
nimal niva. https://www.ymparisto.fi/sv/naturen-vatten-och-hav/landskap/nationallandskapen
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9.6.6 Nationellt viardefulla landskapsomraden

De nationellt vardefulla landskapsomradena ar var landsbygds mest representativa kulturlandskap,
vars varde grundar sig pa den mangsidiga naturen som paverkas av kulturen, odlingslandskapet och
det traditionella byggnadsbestandet. De aktuella landskapsomradena (VAMA 2021) har godkants
genom regeringens beslut den 18.11.2021. Det existerar i Finland 186 nationellt vardefulla land-
skapsomraden De nationella markanvdandningsmalen (VAT) i Markanvandnings- och bygglagen
(132/1999, MRL) kraver att nationellt vardefulla kulturmiljéer och naturarvsvarden (OUV) varnas.
Detta ska enligt 24 § Markanvandnings- och bygglagen (MRL) beaktas i statliga myndigheters verk-
samhet, regionplanering och annan markanvandningsplanering.

Inga nationellt vardefulla landskapsomraden ligger inom projektomradet. Tre nationellt vardefulla
landskapsomraden ligger under 30 kilometer fran de planerade vindkraftverken. Dessa visas pa kar-
tanibild 35 och listas i tabell 6. Narmast av dem ar landskapen i sédra Tornedalen pa ett avstand av
cirka 4,6 kilometer (ALT1) vaster om de planerade kraftverken. Objektbeskrivningarna dr hamtade
fran publikationen Sédra Lappland - Nationellt vardefulla landskapsomraden VAMA 2021 (Miljomi-
nisteriet och Finlands miljocentral 2021).

Sédra Tornedalens landskap

Tornedalen dr en blomstrande och historisk helhet i flera lager. Landskapets hjérta dr Torne dlv, som
rinner ut i Bottenviken. | landskapsomrddets sédra del dr dlvdalen och dess miljé svagt kuperade.
Platsvis éppnas ldnga vyer éver den breda faran ddr flodens varierande fléde alltid dr ett domine-
rande element. | centrum av fdran syns platsvis vidstréckta och Idga dngsholmar, som dr kala eller
tdckta av lag buskvegetation. Landskapets allménna drag blir méktigare i den norra delen av land-
skapsomradet, ddr dlvdalen kantas av héga fjéll. Omrddets ndringslandskap vixlar mellan vid-
strickta stranddngar, dkerfélt samt gamla och representativa gdrdar till hemman som ligger pa sina
traditionella platser. Mdnga av hemmanen ligger i det 6ppna landskapet pa platser som dr synliga
Igngt borta. Bosdttningslandskapet har under de senaste drtiondena omvandlats till ett landskap
som dr tdtare, har flera lager och mer liknar en férort. | omrdadet finns manga byggnader och gardar
fran ateruppbyggnadsperioden som passar vdl in i landskapet, men ocksd nybyggen som séndrar det
traditionella jordbrukslandskapet. Trots riksgrinsen dr Torne dlvdal en enhetlig och kulturell helhet
och de vyer som 6ppnas i landskapet till den svenska sidan dr vdsentliga. Landskapet tar form som
en dlvdalshelhet dér bosdttningen kantar dlven pd bada strénderna och ddr fjéllmarkerna som kan-
tar bosdttningszonen bildar en naturlig gréns.

Landskapet i Aavasaksa

“Landskapsbilden av Aavasaksas landskapsvyer stimplas av starka kontraster. Omrddets ndrings-
landskap betonas av gamla bya- och dkerlandskap med dppna odlingsslétter och gamla hus i allmo-
gestil som har bildats i Torne dlvdal och Tengeli dlvdal. Aavasaksas branta och utmdrkande profil
bildar en kontrastfull bakgrund fér odlingsmarkerna. Byalandskapen omringas ocksa av mindre fjdll
och myrskogsomrdden. Breda och lugna Torne dlv och slingrande Tengeli dlv skapar sina egna bety-
delsefulla element i landskapet. Omradets mest kdnda utsikter 6ppnas fran Aavasaksas topp, ddr
man kan beundra vidstréckta rader av skogbeklddda héjder och fjdll, skogsland som fldckas av sma
sjoar, slingrande dlvar i terréingen och odlingslandskap vid strdnder som ligger pa bdda sidorna av
riksgréinsen. V\yn ramas in av noterbara fornstrandstenar pa fjdllets sluttningar och tallar som har
rotat sig i dessa. Vid toppen av Aavasaksa finns byggnader som skvallrar om en Idng turisthistoria.
Sdrskilt omrddet ddr den gamla kronoparken Iag bildar en representativ bebyggd miljé som dr vdir-
defull trots sin lilla skala. De nyare turisttjdnsterna som ligger vid kronoparkens kants har ett ldgt
vdrde i en landskapsmdssig bemdrkelse och dr platsvis till och med landskapsskador. Avstickare fran
omrddets traditionella landskapsstruktur ér ocksd en slalombacke som har byggts i sluttningen, af-
fdrsbyggnader vid grdnsbron som sammankopplar Finland och Sverige samt ett fatal férfallna
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byggnader i byalandskapen. | den sédra delen av i frdga varande landskapsvy domineras landskapet
av Overtorneds centralort, déir det frdn sidovédgarna platsvis éppnas fantastiska vyer 6ver Torne élv
och de dngséar som ligger i dlven.

Byalandskapen Lohijérvi och Leukumanpddé

Lohijérvi och Leukumanpdd dr typiska, smdskaliga, nordbottniska jordbruksbyar, vars akerfdlt ligger
pa strdnders sedimentsldtter och réjda vatmarker. Odlingslandskapen kantas av Leukumavaaras ut-
prdaglade héjder. Fran vindskyddet som ligger pa fjdllets topp 6ppnas representativa utsikter mot en
by och omgivande myr- och backlandskap som flédckas av sjéar. Landskapsomrddets byggda miljé dr
mdngsidig och byggnaderna i omrddet kommer fran flera olika drtionden. Ny byggnation passar
platsvis ddligt in i den traditionella byabilden. Byarna ger ett livligt, bebott och balanserat intryck.
Omrddets mest 6ppna Gkermarker ligger i Lohijdrvi, ddr man har réjt strandbrinkar och myrmarker
till flackar av odlingar med tydliga grdnser. Gamla lador som fortfarande anvénds existerar i Gker-
landskapet. PG Lohijdrvis sédra sida finns I6ngsmala Gkrar som har réjts i myrmarken. Over dem
6ppnas smala men fértjusande vyer mot sjofjérden. | Leukumanpdd sénker sig sammanhdngande
odlingar mot dlven pd bdda sidorna av Tengeli dlv. Det vackra odlingslandskapet som éppnar sig
over dlven bildar kulturlandskapets hjdrta och berikas av ett fatal gamla hemman som ligger intill
akermarkerna. Kulturlandskapet vid Leukumanpdd dr som bédst med riktning mot Haapaniva, som
ligger mellan Iso Lohijérvi och Lialompolo. | Krunninkangas vid Leukumanpdd finns tvd sma grusték-
ter som medfér minimala landskapskonsekvenser.

Nationellt vardefulla bebyggda kulturmiljéer

Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009) ar en inventering som upprattats av Museiverket
och som godkdndes genom regeringens beslut den 1.1.2010. Det finns nastan 1 500 byggda kultur-
miljoer av riksintresse (RKY) i Finland, dessa ar omraden, vagavsnitt eller enskilda byggnader och
strukturer. De byggda kulturmiljéerna av regionalt en mangsidig helhetsbild av den byggda miljons
historia och utveckling i Finland gallande geografi, tid och objekttyp. De nationella markanvand-
ningsmalen (VAT) i Markanvandnings- och bygglagen (132/1999, MRL) kraver att nationellt varde-
fulla kulturmiljéer och naturarvsvarden (OUV) vérnas.

Det finns inga byggda kulturmiljéer av riksintresse i projektomradet. Sju RKY-objekt ligger under 30
kilometer fran de planerade vindkraftverken. Dessa visas pa kartan i bild 35 och listas i tabell 6. Den,
till kraftverken narmaste, byggda kulturmiljo av riksintresse (RKY) ar den planerade bebyggelsen vid
Torne &lv, ca 6,6 kilometer (ALT1) vaster om kraftverken. Objektsbeskrivningarna ar hdmtade fran
Museiverkets RKY-webbplats.

Bosdittning i Torne dlvdal

Kainuunkylds statliga bebyggelse i 6sterbottnisk allmogestil ligger glest beldget ldngs en byvdg i den
flacka Tornedalen, som dr Norra Finlands dldsta permanenta och mest tétbefolkade omrdde. Det dir
exceptionellt att byns byggnader skonades i sin helhet fran forstérelsen under Lapplandskriget som
tog plats i slutet av andra vdrldskriget.

I Kainuunkyléd och Armassaari by ligger gamla hemman med gardar och byggnader i allmogestil fran
1800-talet och ett tidigt 1900-tal i 6ppna landskap pa synliga platser vid dlvbankar eller fjdllslutt-
ningar. De dldsta bostadshusen, dvs. byggningarna, har placerats med korténdan mot floden och de
nyaste med kortdndan ldngs floden. Den fyrkantiga gdrden inkluderar ocksa ofta ett andra bostads-
hus som ligger “7mot sommaren eller backen”, ett stall, en ladugdrd och bodar pG den andra sidan av
byvdgen. Bodarna dr avsedda fér spannmdl, kétt eller kiddesplagg och har tva eller upp till tre va-
ningar. Bagarstugorna och de genomkérbara portbyggnaderna har férsvunnit. Husen har ocksa haft
sommarladugdrdar eller -filt fér boskap. Utanfér gdrden finns bastur, kdllare och rior. De stora,
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Iggldnta dngsholmarna i dlven vid byarna dr hemmanens beteséar. Bakom fjdllen som grdnsar till
floden finns stora, obebodda vildmarker, skogar och myromrdden.

Kainuunkylds langa dlvdalsby har delats in i flera trakter som exempelvis inkluderar Pekanpdd och
Poikkilahti. Vid Kainuunkyld expanderar Torne dlv, som dr Europas ldngsta (600 km) oreglerade flod,
till ett lugnvatten med en bredd pa flera kilometer.

Bosdttningen i Tornedalen i Overtorned ér en del av Tornedalens landskapsomrdde av riksintresse.

Rdmdrkena mellan den gamla grédnsen mellan Kemi och Torned

Den gamla grinsen mellan Kemi och Torned eller Upsalas och Abos stiftsgréns frén 1300-talet dr den
ndst dldsta traktatgrénsen pd finskt omrade. Grénsen mdirktes i sin helhet i terréingen med stenrésen
under det svenska styret. Sdrskilt ramdrkena vid Kaisavaara, Mustivaara (Rajakirakka), Typpyrd-
vaara (Iso Kerovaara), Kerovaara och Porkkavaara dr exceptionellt statliga med sina stenhdll och
visarstenlinjer.

Grénsen bérjar vid Kaakamo by i Torned, fortsdtter till gréinsen vid Overtorneds och Kittilés lappvis-
ten och ldngs grdnsen till den vdstra sidan av Pallastunturi. Grdnsen féljer vattendragens avrinnings-
omrdden. Syftet med grénsen har varit att separera socknarna Visterbotten och Osterbotten frén
Lappmarken och dr ocksa kdnd som Grdnsen mellan lappar och finnar.

| en grédnsutredning som utférdes mellan Torneds socken och Kittildis lappvist ar 1687 ndmner man
bl.a. Porkkavaara som en grénspunkt. | dagens ldge dr Porkkavaara en gréinspunkt mellan kommu-
nerna Kolari och Kittilé samt Rovaniemi stad.

Den slutliga grdnsen drogs ér 1786. Grdnspunkter inkluderar bl.a. Rajakari, Koivuluoto, 6 vid Alakar-
valas hus i Kaakamajoki, Kallikoski, Kaisavaara, Mustivaara, Typpyrévaara och Porkkavaara. Grdns-
mdrkena och de till grinsdragningen héinvisande drtalen 1596, 1686 och 1786 har huggits in i grdns-
stenarna och -klipporna Iéings den gamla gréinsen mellan Kemi och Torned. Grénserna har mdrkts ut
med femstenardés och visarstenlinjer.

Ocksa det ramdrke som ligger pd 6n Iso-Huituri i Bottenviken, pd grdnsen mellan Kemi och Torneg,
dr en del av gréinsen. Rdmdrket Piispankivi som byggdes i sten pa 6ns hégsta punkt under 1300-talet
har varit vattengréinsen mellan tiondena fér Uppsalas och Abos biskopar.

Fiskevistet vid Kukkolaforsen

Fiskevistet (fiskeomradet) vid Kukkolaforsen dr en traditionell fiskeplats fér sik och lax vid Torne dlv-
dal dér en rad gamla bodar av timmer har bevarats pd sina ursprungliga platser.

Torne dlv ér Europas ldngsta oreglerade flod och Kukkolaforsen dr Finlands Iéngsta oreglerade fors.
Den dr 3,5 km Idng och har ett fall pa cirka 13,8 m. Det vid forsen liggande fiskevistets byggnadsbe-
stand bestdr av atta bodar, fiskebodar, forskator och kvarnpérten. Forsvistets dldsta och mest cen-
trala byggnad dr fiskrékeriet, dvs. forskatan, ddr man har byggt en eldstad av sten i mitten och pla-
cerat breda bénkar Iéings vdggarna. Myllypirtti, som byggdes den senare halvan av 1800-talet, har
fungerat som ett sommarkafé sedan Gr 1951.

Som en férldngning till de bodar som har bevarats pd sina ursprungliga platser finns bodar som har
flyttats fran andra platser, bl.a. Karungi bys gamla spannmdlsmagasin. Vid omrddets norra gréns
finns en fiskebod och byggnaderna som tillhér Halonens hus. Vid vistets sédra gréns finns en fére
detta mjélnarbostad som byggdes 1965 och som nu tjénar turismen.
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Kristinestrém och Ainola

Huvudbyggnaden vid Kristinestroms sdg fran slutet av 1700-talet och Ainolas vildmarksvilla fran bér-
jan av 1900-talet dr representativa exempel pa den tidiga sdgverksamheten i Nordbotten och det
byggnadsarv som dr kopplat till trévaruféretagens markdgande i Lappland. Kristinestrém och Ainola
dr kopplade till den betydande sagédgaren Anders Kurth fran Nordbotten och Anders Kurth & Co som
senare grundades av hans arvingar.

Den enda byggnaden som har bevarats frdn verksamheten vid Kristinestréms sdg dr det restaure-
rade patronhuset fran slutet av 1700-talet. SGgen som var Lapplands dldsta grundades vid Tengeli
dlvdal pad slutet av 1760-talet och var aktiv dnda till Gr 1901.

Ainolas enhetliga och jugendinspirerade byggnadsgrupp fran bérjan av 1900-talet ligger pG Tora-
sjdrvis strand. Gruppen bildas av en tornliknande huvudbyggnad, en mindre bostadsbyggnad, en bod
fér boende pd tvad vaningar, en Idng magasinsbyggnad, en bod, en ladugdrd och ett stort utrustning-
slider. Vid stranden finns ett badhus och ett bathus.

Turistbyggnaderna i Aavasaksas kronopark

Aavasaksa dr en av de dldsta och mest kinda utsiktsplatserna och resmdlen i Finland. Den impone-
rande, skogklddda fjéllet och édlvlandskapet samt midnattssolen har lockat resendrer till toppen av
fidllet sedan 1600-talet.

Frdn Aavasaksas branta fara éppnar sig landskapet i Perdpohjolas fjdll- och dlvregion i all sin impo-
nerande, mérka skogklédda fjéll ramar in Torne élvsodlingslandskap och den gamla by bebyggelsen.

Ur en internationell synpunkt ér grundandet av Aavasaksas kronopark kopplat till den férsta fasen
av naturskydd i bérjan pd 1800-talet, dd man i olika delar av vdrlden grundade naturparker som
rekreationsomrdden och naturvetenskapliga forskningsobjekt.”

Kemi élvdal och kyrkolandskap (RKY 2009)

Teuvola kyrka, en del av denna flerdelade byggda kulturmiljo av riksintresse (RKY), ligger i det
avlagsna omradet av kraftverken.

En gammal landsvig gdr pé bada sidorna av Kemi élv i Tervola. | strandzonen mellan vigen och
floden, bdde i Keminmaa och Tervola dlvdalsbyar, ligger tiotals gamla gdrdar i allmogestil, sdrskilt i
byarna Ala-Paakkola, Paakkola, Maula, Koroiskyld, llmola och Hirmula.

Tervola kyrka med strdvpelare frdn 1680-talet, en stor trikyrka frdn 1860-talet och ett férsamlings-
centrum med kyrkor fran 1970-talet illustrerar Kemi dlvdals befolkningsutveckling och férsamlings-
mdssiga konjunkturer frdn olika arhundraden.”

Struves meridianbdge

Struves meridianbdge dr en geodetiskt utmdtt kedja bestdende av trianglar. Den féljer réitt noggrant
den 25:e éstra meridianen 6ver en stricka pa éver 2 820 kilometer frGn Hammerfest i norra Norge
till Izmail néra Svarta havet i séder. Mdtningarna utférdes 1816—1855 under ledning av den ansedde
vetenskapsmannen och astronomen Friedrich George Wilhelm Struve. Bdgen bestdar av 258 huvud-
trianglar, 265 huvudmdtpunkter och 65 hjdlppunkter. Ursprungligen gick bdgen genom tva staters
territorium, Sveriges och Rysslands. | dagens Idge gdr den genom tio Idnder. Lénderna dr Norge,
Sverige, Finland, Ryssland, Estland, Lettland, Litauen, Belarus, Moldavien och Ukraina.”

Totalt mdttes initialt 83 punkter i Finland. Av dessa har sex punkter valts ut fér att representera den
finska delen av kedjan."

Av de sex punkter som hor till RKY-platserna ar Aavasaksa-punkten beldgen i det naturskona influ-
ensomradet for projektets kraftverk. Det har beskrivits sa har:
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Bdgens punkt markerades ursprungligen ér 1845 med en punkt och tva kryss som ristades in i berget.
Genom moderna mdétningar har man konstaterat att mdérkningarna ligger under golvet av ett ut-
siktstorn som byggdes pa den hégsta punkten av fjdllet Gr 1970. Den nuvarande triangelpunkten
finns i tornet. Platsen som punkten har i Struves meridianbdge har konstaterats ligga lodrdtt ovanfér
den ursprungliga punkten. Enligt originalhandlingarna var de tre mdrkena placerade enligt féljande:
ovanfér centralmdrke fanns en signal, det andra mdrket Idg 2,4 franska fot vdsterut och det tredje
mdrket pd motsvarande sdtt 3,24 fot dsterut.

9.6.7 Landskapsmadssigt och kulturhistoriskt virdefulla objekt pa den svenska sidan

Projektet paverkar landskapet delvis dven pa den svenska sidan av Tornedalen. | huvudsak paverkas
Haparanda kommun, Korpikylds ndromrade pa den svenska sidan samt Risuddens naromrade i Over-
tornea kommun. | Sverige har hela Torne dlvdal utsetts till ett omrade av kulturmiljomassig bety-
delse/varde (Riksintresse) i fraga om landskap, kulturhistoria, natur, rekreation och turism. Omradet
bar namnet Tornedlven. Omradet &r ocksa ett vardefullt vattendrag med kulturvarden. Tornealv-
omradet ligger cirka 5,4 kilometer fran ndrmaste kraftverk (ALT1). Aven vig 99 pa den svenska sidan
tillhor Torneélvens kulturmiljpomrade. | omradet galler sarskilda anvisningar for bl.a. byggnation
och markanvandning. Dessa bestammelser krdver bland annat att de naturliga och kulturhistoriska
viardena pa omradet beaktas. | Korpikyld-omradet finns ocksa tva kulturhistoriskt vardefulla bygg-
objekt (Vanhatalo, Korpikyld 16:2 (Knutsgard och Korpikyla skola)), som ska varnas framst som kul-
turhistoriskt berikande objekt som aterspeglar de olika utvecklingsfaserna pa omradet. Inom influ-
ensomradet i Korpikylad och Risudden finns nagra resmal med natur- och kulturvirden. Matkakoski
ar en popular fiskeplats nara Korpikyla.

Enligt Riksantikvarieambetets material ligger det tre skyddade, historiska byggnader i omradet av
nationellt intresse, av vilka alla tre &r gamla kyrkobyggnader. Nordvist om projektomradet i Over-
torned, cirka 11,5 kilometer fran det narmaste kraftverket, 1ag Hietaniemi kyrka som byggdes pa
1740-talet och brann ner i september 2023 (Yle 26.9.2023). Sydvéast om projektomradet ndra Hapa-
randa, cirka 13,4 kilometer fran det narmaste kraftverket, ligger Karl-Gustavs kyrka som byggdes pa
1790-talet. Nordvast om projektomradet, cirka 24,8 kilometer fran det narmaste kraftverket, ligger
Overtorned kyrka som byggdes p& 1730-talet.
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Bild 35. Nationellt vérdefulla landskap och kulturmiliser mindre dn 30 kilometer fran projektets planerade

Tabell 6. Bade nationellt och landskapsmdssigt vdrdefulla objekt i landskapet och kulturmiljén ligger inom

vindkraftsparkens teoretiska siktsomrade (30 kilometer).

Avstand till kraftverken

Objekt med 0-7 kilometers avstand till kraftverken

Nationellt vardefullt landskaps- Sédra Tornedalens landskap

omrade (Uppdateringsinvente-
ringen 2021)

Ett vardefullt vattendrag med kul- Tornedlven
turella varden (Sverige; Riksin-

tresse)

Vardefulla, bebyggda kulturmil- Bosattning i Torne dlvdal
joer av riksintresse

(RKY 2009)
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4,6 km (ALT1) /5,3 km (ALT2)

5,1 km (ALT1) /6,1 km (ALT2)

6,6 km (ALT1) / 7,9 km (ALT2)
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Skyddade kyrkor

(Sverige; Riksantikvarieambetet)

Vardefulla, bebyggda kulturmil-
joer av riksintresse

(RKY 2009)

Skyddade kyrkor

(Sverige; Riksantikvarieambetet)
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_ Objekt Avstand till kraftverken

Objekt pa 7-14 kilometers avstand till kraftverken

Hietaniemi kyrka (brand)

Ramarkena mellan den gamla gransen mel-

lan Kemi och Tornea

Karl-Gustavs kyrka

11,5 km (ALT1) / 12,6 km (ALT2)

13,1 km

13,4 km

Objekt i det avlagsna omradet och med ett teoretiskt maximalt synlighetsomrade pa 14-30 km fran

kraftverken

Nationellt vardefullt landskaps-
omrade (Uppdateringsinvente-
ringen 2021)

Vardefulla, bebyggda kulturmil-
joer av riksintresse

(RKY 2009)

Vardefulla, bebyggda kulturmil-
joer av riksintresse

(RKY 2009)

Nationellt vardefullt landskaps-

omrade (Uppdateringsinvente-
ringen 2021)

Vardefulla, bebyggda kulturmil-
joer av riksintresse

(RKY 2009)

Vardefulla, bebyggda kulturmil-
joer av riksintresse

(RKY 2009)

Skyddade kyrkor

(Sverige; Riksantikvarieambetet)
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Landskapet i Aavasaksa

Kristinestrom och Ainola

Fiskevistet vid Kukkolaforsen

Byalandskapen Lohijarvi och Leukumanpaa

Turistbyggnaderna i Aavasaksas kronopark

Struve gradmatningskedja, Aavasaksa

Overtorned kyrka

16,3 km

19,8 km

21,4 km

23,4 km

23,7 km (ALT1) / 23,9 km (ALT2)

24 km

24,8 (ALT1) / 25,1 (ALT2) km
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Vardefulla, bebyggda kulturmil- Kemi alvs strand och kyrkolandskap (RKY 29 km
joer av riksintresse 2009)
(RKY 2009)

9.6.8 Landskapsmadssigt vardefulla landskapsomraden

Provinsiellt vardefulla landskapsomraden representerar vardefull kulturpaverkad natur och tradit-
ionellt byggnadsbestand pa landskapsniva. Provinsiellt vardefulla landskapsomraden och objekt i
den bebyggda kulturmiljon definieras i regel i landskapsplanerna. Foérklaringarna till landskapspla-
nerna och landskapens byggnadsordningar innehaller ofta anvisningar som framjar bevarandet av
de vardefulla platserna i fraga. Beroende pa regionen anvands olika termer fér pa landskapsniva
vardefulla landskapsomraden och objekt i den byggda kulturmiljon.

Pa landskapsniva vardefulla landskapsomraden presenteras baserat pa landskapsplanen fér Vastra
Lappland. En del av de omraden som presenteras i landskapsplanen och som éar viktiga fér bevaran-
det av kulturmiljon eller landskapet har nastan samma granser som de ovan diskuterade VAMA-
eller RKY-omradena som inte har aterigen behandlats som regionala landskapsomraden. Varejoki,
Arpela byacentrum och den gamla bebyggelsen langs med Kemidlv har har behandlats som pa land-
skapsniva vardefulla landskapsomraden enligt landskapsplanen. Dessutom bekraftades ar 2016 om-
radena med kulturlandskap och naturskdna sevardheter i sodra och mellersta Lappland i enlighet
med uppdateringen 2011-2013 och kompletterande inventering av nationellt och pa landskapsniva
vardefulla landskapsomraden, vilka ar beldagna narmare an 30 kilometer fran de, i projektet, plane-
rade kraftverken. Fyra pa landskapsniva vardefulla landskapsomraden ligger mindre an 25 kilometer
fran projektets planerade vindkraftverk, vilka visas pa kartan i figur 36 och listas i tabell 7. Enligt den
uppdaterade inventeringen ligger det ndrmaste omradet, Liakanjoki, pa ett avstand av ca 17,5 kilo-
meter (ALT1) soder om kraftverken. Objektbeskrivningarna har kopierats fran rapporterna Kultur-
landskap och landskapssevardheter i sédra och mellersta Lappland; Uppdateringsinventeringen av
nationellt och landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden 2011-2013 (2013) samt Beskrivning
av landskapsplanen for Vastra Lappland (2016).

“Liakanjokiférgrenar sig frén Torne élv pd den norra sidan av Kukkola och mynnar ut i Bottenviken
vid Torne élvs dlvmynning. Alvdalens landskap véixlar mellan skogbeklddda delar, odlade delar och
rdnder av flodbyar. Lite Iéingre bort fran floden finns ocksa flacka dkerfdlt som har réjts i myrmarker.

Mest representativt dr landskapet mellan Longinpdd och Kourilehto, ddr den dldsta bosdttningen
féljer flodens vdstra strand likt rdnder. Bosdttningen pd flodens éstra sidan kommer huvudsakligen
fran ateruppbyggnadsperioden efter krigen. Byar av samma typ finns ocksa mer séderut i dlvdalen.
De stérsta av dessa dr Yli-Liakka och Liakka.”

Arpela byacentrum (Landskapsplanen for Vastra Lappland)

“Arpela ligger cirka 22 km nordost om Torned centrum. Byns centrum ligger pa toppen av en flack
kulle med utsikter till 6ppet odlingslandskap. Arpela har dalliknande dkerfdlt och kullar, dér bosdtt-
ningen huvudsakligen dr koncentrerad. Kaakamojoki flyter pa dalbottnen. Bosdittningen i Arpela by
fick sin start i bérjan av 1600-talet ndr Ylivojakkalas utmarker befolkades. Det férsta huset och den
forsta invanaren bar namnet Arpi. Arpela ndmns som en egen by dr 1761. En livlig férenings- och
andelsverksamhet utvecklades i byn pd 1900-talet.

Den fér byn tydliga medelpunkten bildas av tvd gamla tvavanings affdrsbyggnader, en nyare enva-
nings butiksbyggnad och en gammal gdrd som dr 6ppen vid hérnen i nordbottnisk stil. Man kan
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tydligt i affdrsbyggnadernas formsprdk, genom byggnadernas halvcirkelfénster och symmetriska
fénsteréppningar, urskilja klassicism fran 1920-talet. De gamla affdrsbyggnaderna bildar ett vackert
slut pd vdgen. Arpela skola representerar byggandet som férekom i bérjan av 1900-talet.

Varejoki (Landskapsplanen for Vastra Lappland)

Omrddet ligger cirka 6 kilometer nordvdst om Tervola kommuncentrum. Varejoki representerar en
typisk bybosdttningstyp som grundades efter krigen pG 1950-talet. Det ligger bosdttningsomrdaden
pd bdda sidorna av slingrande Varejoki. Byns invdnare kom frdn Petsamo, ddr befolkningen tillhérde
den ortodoxa kyrkan. Det finns ett ortodoxt bénehus i nérheten av en statlig skolbyggnad som ligger
vid spetsen av Térmdvaara.

Gammal bosattning i Kemi dlvdal (Landskapsplanen for Vastra Lappland)
Objektet ingick tidigare i RKY- forteckningen fran ar 1993.

Den byggda kulturmiljén av intresse pa landskapsniva i Kemi dlvdal dr en omfattande kulturland-
skapshelhet som stréicker sig oavbrutet fran Pikkukyld i Tervola kommuns norra del till Keminmaas
kyrkor och Lautiosaari. Ldngs den breda dlven ligger bl.a. byarna Liedakkala, Ala-Paakkola, Maula,
Koroiskyld, llmola och Hirmula. Med sina byar, och platsvis ocksd med sina enskilda och statliga hu-
vudbyggnader, ger dlvdalen en representativ bild av Kemi dlvdals gamla agrarlandskap. Det gdr
gamla landsvdgar pa bada sidorna av dlvdalen och fran dem har man en utsikt 6ver bosdttningsom-
rdden och gdardar som har byggts likt tdta band pd strandbrinkarna.”

9.6.9 Pa landskapsniva och lokalt betydelsefulla kulturmiljéer

I landskapsplanen anges inte vilka omraden som ar viktiga for bevarandet av kulturmiljén och land-
skapet som &r landskapsomraden och vilka som ar bebyggda kulturmiljoer. Pa landskapsniva och
lokalt betydelsefulla kulturmiljéer har valts ut fran Tornea generalplan 2021 (2009) och Torne élvs
delgeneralplan (2020); gallande inom projektomradet. Pa landskapsniva och lokalt betydelsefulla
kulturmiljéer framgar av kartor i figur 36 och 37 samt i tabell 7.

Kulturmiljoplatser angivna i Tornea generalplan 2021 (2009).

| Tornea generalplan 2021 finns 10 provinsiellt betydelsefulla byggda kulturmiljoplatser belagna
mindre dn 14 kilometer fran de planerade kraftverken. Det finns inga objektnamn eller objektbe-
skrivningar tillgangliga.

Det finns tre lokalt vardefulla kulturmiljdomraden pa mindre &n sju kilometers avstand och totalt 34
objekt. Det till kraftverken ndrmaste omradet dr Martimo, ca 2 kilometer nordost om de ndrmaste
kraftverken. De flesta av de lokala objekten ligger antingen i Mustajarvi, langs Palovaarantie eller
langs med Torne alv.

Kulturhistoriska objekt i Torne dlvs delgeneralplan 2020

Delgeneralplanen fér Torne &lv (2020) anvisar Kainuunkyld-Armassaari-Nuotioranta som en land-
skapsmassigt vardefull kulturmiljé med en grans som motsvarar det tidigare objektet i férteckningen
dverobjekt i RKY 1993 och som till stor del &r en del av det nuvarande RKY 2009-omrédet. Aven lokalt
skyddad bebyggelse, som ar arkitektoniskt eller kulturhistoriskt vardefull, anges i planen. Tre av dem
ligger mindre an sju kilometer fran projektets kraftverk. Ocksa sex regionliknande lokalt vardefulla
kulturmiljoer upptas i planen, men alla ligger 6ver sju kilometer fran vindkraftverken. Ett av de pa
landskapsniva vardefulla omradena ligger mindre dn 14 kilometer fran kraftverken. Det &r markerat
i planen for den vardefulla kulturmiljé som ligger i ett Pa landskapsniva och nationellt betydelsefullt
kulturmiljoomrade. Omradet ar Kainuunkyld och det ligger cirka 8,5 kilometer (ALT1) i nordvastlig
riktning fran vindkraftverken. Beskrivningarna av objekten har hamtats fran kulturmiljoutredningen
i delgeneralplanen (Sweco 2018).

Kainunukyla (lokalt viktigt kulturmiljoomrade)
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"Kainunkyld dr ett representativt exempel pG en bebyggelse typisk fér Torne dlvs strandomrdden
Bebyggelsen ligger som ett band pd en hég ds och en sluttning. Grédorna ligger pa en sluttning som
gar ner fran byn mot dlven. Viégen féljer dlvbddden mellan boplatsen och dlven. Byn har mdnga
gamla, traditionella byggnader. Byn har utsikt éver dlven."

Kaski (lokalt vardefull, skyddad byggnad)

“Ett bostadshus byggt av stock fodrat med brédor pd utsidan, som troligen dr byggt pd 1930-talet.
Byggnadens exteriér har klassisk stil."

Ylikoski (lokalt vardefull, skyddad byggnad)

"Byggnaden, byggd dr 1865, renoverades 1974-76 och den gamla rumsférdelningen bevarades.
Byggnaden har ett dekorativt brédfoder. PG gdrdens marker har man hittat verktyg frdn stendldern."
Pieti (lokalt vardefull, skyddad byggnad)

"Pieti dr en av de dldsta gdrdarna i byn. Det brddfodrade bostadshuset med tvd verandalésa in-
gdngar byggdes 1859."
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© ESRI World Topographic Map 2017, © Léansi-Lapin maakuntakaava / Landskapsplan for Vastra Lappland 2012
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Torneds generalplan 2021

Bild 36. Lokalt véirdefulla landskap och kulturmiliGer mindre én 30 kilometer frdn de planerade kraftverken i
projektet.
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Bild 37. Lokalt virdefulla landskap och kulturmiliéer mindre én 7 kilometer frdn projektets planerade kraft-

verk.
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Tabell 7. Inom vindkraftsparkens teoretiska synlighetsomrade (30 kilometer) finns provinsiellt virdefulla land-
skaps- och kulturmiljéplatser och lokalt virdefulla landskap och kulturmiljéer ligger mindre én 7 kilometer
bort. Lokalt virdefulla punktliknande objekt presenteras inte i tabellen pa grund av deras stora antal.

Pa landskapsniva och lokalt vardefulla platser i ndromradet pa ett avstand av 0-7 fran kraftverken

Lokalt vardefull kulturmiljé (Tornea Martimo 2,1 km
generalplan 2021; 2009

Lokalt vardefull kulturmiljo (Tornea Nahkiaisoja 2,6 km
generalplan 2021; 2009

Lokalt vardefull kulturmiljo (Tornea Mustajarvi 4,3 km
generalplan 2021; 2009

En pa landskapsniva betydelsefull Kulturlandskap Kainuunkyla-Armas- 4,6 km (ALT1) / 5,7 (ALT2)
byggd kulturmiljo (delgeneralplan for saari-Nuotioranta langs med Torne alv
Torne alv 2020)

Pa landskapsniva vardefulla platser i mellanomradet pa ett avstand av 7-14 km fran kraftverken

En lokalt vardefull kulturmiljo bela- Kainuunkyla 8,5 km /9,6 km
gen i ett pa landskapsniva och nat-

ionellt betydelsefullt kulturmiljdom-

rade (delgeneralplan fér Torne alv

2020)

Objekt i det avldgsna omradet och med ett teoretiskt maximalt synlighetsomrade pa 14-30 km fran
kraftverken

Nationellt vardefullt landskapsom- Liakanjoki 17,5 km
rade (Uppdateringsinventeringen
2013)

En vardefull plats for att bevara som  Varejoki 21,4 km
landskapet eller kulturmiljén (Vastra
Lapplands landskapsplan 2016)

En vardefull plats for att bevara land- Arpela byacentrum 19,1 km
skapet eller kulturmiljon (Vastra
Lapplands landskapsplan 2016)

En vardefull plats for att bevarasom  Gammal bosattning i Kemi alvdal 27,2 km
landskapet eller kulturmiljén (Vastra
Lapplands landskapsplan 2016)
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9.6.10 Siktomradesanalys och oversiktsbilder

Oversiktsbilder och en siktomradesanalys har utarbetats om vindkraftsparkens konsekvenser fér
landskapet. En separat bilaga har sammanstallts av dessa. Bilagan inkluderar alla dversiktsbilder,
bildkollage och siktomradesanalyser som har utarbetats fér projektet. Oversiktsbilder har ocksa bi-
fogats som en del av denna konsekvensanalys, men pa grund av filens stora storlek har upplésningen
pé bilderna férminskats. Oversiktsanalyskartor i stérre storlek och férberedda observationsbilder i
battre kvalitet finns i en separat bilaga till planbeskrivningen. Siktomradesanalysen och oversikts-
bilderna har utarbetats av Henna-Riikka Rintamaki.

Siktomradesanalys

En siktomradesanalys ar en kalkylméassig modell av kraftverkens synlighet. Kalkylmodellen beaktar
terrdngens topografi och omradets tradbestand. | verkligheten kan man i goda vaderforhallanden
urskilja kraftverken eller delar av dessa ocksa langre bort fran vindparken &n vad resultaten av sikt-
omradesanalysen visar. Hojduppgifterna i kalkylmodellen baserar sig pa héjdmodellen i Lantmate-
riverkets Terrdngdatabas. Hojddata for tradbestandet i berdkningsmodellen baseras pa Naturresurs-
institutets (Luke) mangkalliga nationella skogsinventering (MVMI) 2019, som anvander satellitbilder
och andra datakallor, sdsom den nationella skogsinventeringen (VMI), Lantmateriverkets numeriska
terrdangdatabas och hojdmodell. | skogsresurskartorna fran 2019 terrangelementets storlek for kart-
temat nu 16x16 meter.

Siktomradesanalysen kan ocksa anvandas for att granska hur bra flyghinderljusen syns i landskapet.
Flyghinderljusen syns i de omraden dar kraftverkens navhojd syns. Om ingen siktlinje till kraftverken
existerar syns inte heller flyghinderljusen i landskapet.
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Bild 38. Siktomrdadesanalyskarta ALTI.
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Bild 39. Siktomrddesanalyskarta ALT2.

Utarbetade éversiktsbilder

Landskapskonsekvenserna synliggérs med 6versiktsbilder fran olika riktningar. Oversiktsbilderna
har ocksa utarbetats fran olika avstand. Detta for att férandringarna i landskapsbilden ska framga
battre. Oversiktsbilderna dr uppskattningar av det kommande ldget. Som huvudregel har man stra-
vat efter att férbereda dem fran de mest betydande siktriktningarna, fran vilka de planerade vind-
kraftverken med storsta sannolikhet kan observeras. Siktsektorer bildas férutom vid falt och vatten-
drag bland annat vid trafikleder och myrmarker. Vid valet av fotograferingsplatser som tas som ob-
servationsfoton har man dessutom strdvat efter att ta hansyn till landskaps- eller kulturmiljomassigt
vardefulla omraden, rekreationsomraden och bostadsomraden.

Fotografierna for dversiktsbilderna har tagits med en digitalkamera. Fotograferingen anvidnde en
kameraspecifik brannvidd som sa ndra som majligt motsvarar den bild som det méanskliga 6gat kan
urskilja, d.v.s. en smabildskamera med 50 mm objektiv. Nar dversiktsbilderna i Karhakkamaa foto-
graferades anvandes en kamera med en s.k. crop-bildsensor och ett objektiv vars brannvidd pa 35
mm motsvarar en smabildskamera med 50 mm objektiv, dvs. den bild som det manskliga 6gat ser.
Ingen automatiskt panoramafotografering har anvants. Bilderna har sammanfogats till panorama-
bilder i ett bildbehandlingsprogram nar oversiktsbilderna har utarbetats. Fotografierna har tagits av
FCG Finnish Consulting Group Oy.

Oversiktsbilderna har skapats med programmet WindPRO med hjilp av en terrangmodell av omra-
det. Pa basis av terrangmodelleringsundersdkningen har vindkraftverken modellerats sa realistiskt
som moijligt som en del av landskapet pa fotografierna tagna fran vindkraftverkens narhet. Obser-
vationsbilderna av projektet har utarbetats i bada alternativen vid ett kraftverk med en rotordiame-
ter pa 200 meter och en navhojd pa 200 meter. Den sammanlagda hojden pa kraftverken ar 300
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meter. | en del av 6versiktsbilderna har kraftverken visats framfor bakgrundsskogen och kraftver-
kens rotorblad har markerats med en fargad cirkel for att 6ka pa askadligheten. For att kraftverken
ska visas i sin maximala storlek har man i bilderna riktat kraftverkens rotorblad mot tittaren. En del
av oversiktsbilderna har gjorts i en redigerad version med hjalp av flyghinderljus i mérker som visu-
aliserar synligheten.
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Bild 40. Platser fér tagning av 6versiktsbilder.

| en del av 6versiktsbilderna har kraftverken visats framfor bakgrundsskogen och kraftverkens ro-
torblad har markerats med en fargad cirkel for att 6ka pa askadligheten. Horisontlinjen har marke-
rats med en gul linje. Faktiska fotomontage har gjorts vid platser dar kraftverken ar tydligt skonjbara.
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| dessa fotomontage har kraftverken modellerats att vara en del av landskapet pa ett sa sannings-
enligt satt som mojligt.

De ifyllda observationsbilderna finns i sin helhet i planbeskrivningens bilaga.
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9.6.11 Konsekvensbedémning och betydelse

Vindkraftsparkens konsekvenser per avstandszon

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har utvarderats for alternativen ALT1 och ALT2. De
foljande behandlar vindkraftsparkens landskapskonsekvenser per avstandszon (avstand till vind-
kraftverken cirka 0, 7, 14, 25, 30 kilometer). Dessutom har synergipaverkningar fran Kitkidisvaara
vindkraftspark i drift i ndromradet bedomts.

Vindkraftsparkens konsekvenser inom vindkraftverkens omrade (omedelbart influensomrade, av-
stand till vindkraftverken 0—-200 meter)

”Det omedelbara influensomradet” ar vindkraftverkens egentliga omrade och har ett avstand pa
cirka 0-200 meter fran vindkraftverken.

| alternativ VEO sker inga forandringar av vindkraftsomradets nuvarande tillstand. | alternativen VE1
och VE2 forandrar byggandet av vindkraftsparken det befintliga landskapet. Omradet, som bestar
av ett skogsbruksomrade och en del av ett torvproduktionsomrade, kommer delvis att omvandlas
till ett energiproduktionsomrade genom byggandet av kraftverken. Det relativt stangda landskapet
blir nagot 6ppnare an nu, nar skogsvagarna inom vindkraftsparkomradet renoveras och nagra nya
vagavsnitt byggs. Vid mittpunkten for varje vindkraftverk kommer tradbestandet att réjas fran om-
givningen helt och hallet och ytan utjamnas till ett omrade pa omkring 60x70 meter. En stor betong-
grund, som ligger under markytan, byggs for kraftverket. Monteringstekniken for rotorn kan forut-
satta att tradbestandet rojs for ett omrade som nédrapa motsvarar ytan for hela rotorn. For att mon-
tera lyftkransarmen maste man dessutom réja tradbestandet pa ett omrade av omkring 6x200 me-
ter.

For overforingen av elektricitet inom projektet kommer en ny 400 kV-kraftverk och uppskattningsvis
tva interna kraftstationer att byggas. Den elektriska energin som produceras av vindkraftverken
overfors via jordkablar till de interna transformatorstationerna och dérifran via jordkabel till vind-
kraftsparkens transformatorstation. Jordkablarna placeras inom projektomradet, huvudsakligen
langs servicevagarna. En 400 kV kraftledning kommer att byggas fran kraftverksparkens omrade som
en luftledning utanfér projektomradet till Petajaskoski transformatorstation. Kraftledningsgatan blir
cirka 52 kilometer Iang. Efter byggskedet kommer byggarbetsomradet runt vindkraftverken att ater-
stallas i de delar dar de inte behdver lamnas 6ppna.

Forutom visuella faktorer paverkar skuggbildningen som vindkraftverken orsakar och ljudet som bil-
das nar rotorn roterar hur man upplever landskapet i vindkraftsparkens omedelbara influensom-
rade. | kraftverkens omedelbara narhet kommer kraftverken att dominera landskapet. Férandringen
i landskapsbilden ar stor. De skadliga konsekvenserna for landskapsbilden kan emellertid inte anses
vara betydande med tanke pa landskapsbildens vanlighet.

Projektomradet ingar inte i ett nationellt vardefullt landskapsomrade och dar finns inga nationellt
eller landskapsmassigt betydelsefulla bebyggda kulturmiljoer eller landskapsomraden. Det finns
ingen permanent bosattning i projektomradet. Vindparksomradet omfattar en byggnad som ar mar-
kerad som fritidshus i Lantmateriverkets fastighetsregister (inget bygglov for fritidshus), och sex
platser med statusen Annan byggnad i Lantmateriverkets fastighetsregister. Dessutom har tre bygg-
nader/grupper av byggnader hittats i omradet for vindkraftsparken som inte finns i terrdngdataba-
sen eller pa baskartorna. Byggnaderna ar inte bostads- eller fritidshus med bygglov.

Projektomradet ar i normalt skogsbruk och, liksom 6vriga skogsbruksomraden, anvands projektom-
radet for friluftsliv, barplockning, svampplockning och naturskadning. Ett sndskoterled finns i vind-
kraftsparkens vastra delar. Mangden personer som anvander omradet for friluftsliv uppskattas vara
relativt liten. Byggandet av kraftverken kan minska pa omradets betydelse for eventuellt
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rekreationsbruk. Det finns dock andra liknande eller mer lampliga skogsomraden i ndrheten som
ocksa anvands for friluftsliv, sa landskapspaverkan pa potentiell rekreationsanvandning ar obetydlig
i projektomradet.

Vindkraftsparkens konsekvenser granskade fran ndromradet (0-7 km)

Nédromrddet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 0—7 kilometer till de ndrmaste vind-
kraftverken. Nar man granskar landskapskonsekvenserna som vindkraftverken orsakar lite langre
bort fran byggomradena, reflekteras forandringarna over en mer vidstrackt landskapsbild och da
har observationspunkten och avstandet till kraftverken en stor inverkan pa konsekvensernas styrka.
Landskapets karaktar har en inverkan pa hur dominerande kraftverken ar i landskapsbilden och hur
betydande de férandringar som kraftverken orsakar i landskapsbilden kan anses vara. Férandring-
arnailandskapet observeras som andringar i landskapets karaktar och inte langre sd mycket som en
mekanisk forandring av miljon. Nar avstandet vaxer minskar kraftverkens skénjbarhet och sa ocksa
deras dominerande egenskap i landskapet. Aven vixtlighetens och byggnaders férhindrande effekt
vaxer nar avstandet vaxer.

En del av det nérliggande omradet ar kraftverkens naturskona dominanszon, som &r cirka 10 ganger
hojden av kraftverkets mast (Weckman 2006). | detta projekt betyder ett avstand pa ungefar 0-2
km fran kraftverken. Idag ar kraftverken betydligt hogre an fér mer an tio ar sedan och dominans-
zonen ar formodligen dnnu bredare dn sa har. Om vindkraftverket syns pa garden inom dominans-
zonen for kraftverken, dominerar det landskapet och landskapskonsekvenserna kan anses vara be-
tydande.

| de bada alternativen ligger inga vardefulla objekt eller bostadshus inom dominanszonen fér vind-
kraftverken i Karhakkamaa. Ett fatal fritidshus ligger tva kilometer fran kraftverken, pa sédra sidan
av projektomradet vid foten av Korttovaara och pa norra sidan i Pakkaslehto och Tuomisuvanto.
Enligt analysen av utsiktsomradet har semesterbyggnaderna i Tuomisuvanto ganska bra sikt, men
baserat pa analys av flygfoton kan sikten vara nagot reducerad pa grund av vegetation. Vid kalhugg-
ningsomraden och 6ppna delar av myrar ar kraftverkstornen nastan helt synliga. Enligt siktomrades-
analysen och den virtuella modellen kan upp till alla kraftverk vara delvis synliga fran vidstrackta
vatmarker/myromraden. | detta avseende &r foréandringen som sker i landskapet stor. Det &r dock
inte sarskilt ofta som man vistas i dessa omraden. Dessutom ar landskapsbilden i omradet synnerli-
gen vanlig. Saledes ar omradets kanslighet ganska obetydlig. Situationen gallande dominanszonen
for alternativ ALT2 &dr nagot sa ndr samma som i alternativ ALT1 vad géller bosattning, myrar och
kalhuggningsomraden. Antalet kraftverk som syns &r vanligtvis nagot farre. Forandringens styrka ar
lite mildare an i alternativ ALT1.

En siktlinje till kraftverken vid allmédnna véagar inom dominanszonen finns enligt siktomradesana-
lysen och flygfotogranskningen langs Palovaarantie och de aker- och dngsomraden vid byarna
Nahkiaisoja och Martimo som ligger dar samt vid Korttojarvis myromrade och Levajankkas torvpro-
duktionsomrade. Pa observationsbilden som tagits fran byn Martimo syns kraftverken inte i nagot
av alternativen pa grund av vegetationstacket.
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Bild 41. Fotograferingspunkt 10. Martimo, Palovaarantie. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket ér 2,5 kilo-
meter. | den évre bilden visas, framfér bakgrundsskogen, platsen for kraftverken i alternativ ALT1 och pG
den nedre bilden platsen fér kraftverken i alternativ ALT2. | mitten av bilden en ndrmare bild av observat-
ionsbilden av alternativ ALT1 av omrddet dér kraftverken dr beldgna. Kraftverken visas framfor det
bakomliggande trddbestdndet. | verkligheten finns det ingen siktlinje till kraftverken.

P3a ett avstand av omkring 2-7 kilometer kan kraftverket, beroende pa omradets karaktar, fortfa-
rande vara ett synnerligen dominerande element i synfiltet. | ett smaskaligt landskap ar kraftver-
kens konsekvenser for landskapsbilden starkare an i ett storskaligt landskap. Vegetationens och
byggnaders forhindrande effekt ar starkare @n i dominanszonen. Ju langre bort man forflyttar sig
fran kraftverken, desto storre maste det 6ppna utrymmet mellan observationspunkten och kraft-
verken vara for att kraftverken ska vara synliga. Nar man forflyttar sig langre bort blir den inverkan
som landskapselementen har i landskapsbilden starkare i forhallande till kraftverken.

Landskapet i ndrheten av vindkraftsparken &r i huvudsak ett ganska slutet skogsomrade, men det
finns dven en del 6ppna kirr och avverkningsomraden. Terrdngen i ndromradets dominanszon ar
relativt jamn, férutom det vagt sluttande och béljande omradet vid Rovavaara som ligger nordvast
om vindkraftsparken. | utkanten av det omgivande omradet finns det redan st6rre hojdskillnader i
riskomradena Korttovaara, Kaakamavaara och Palovaara séder om vindkraftsparken och Kon-
tiovaara, Kuusivaara, Isovaara, Pitkdrova och Honkirova i nordvast. | nordostlig riktning finns det
ocksa en del svagt sluttande hojdskillnader vid Iso-Vaystaja och Kummunmaa. Hoéjdvariationerna gor
landskapen smaskaliga, men hindrar a andra sidan att vindkraftverken &r synliga pa den andra sidan
av fjallen. Fjallen i naromradet ar relativt laga och skogbeklddda, sa sikten fran sluttningarna och
topparna som riktar mot vindkraftverken ar inte battre dn fran de andra narliggande skogsomra-
dena. Ur en landskapsstrukturmassig synvinkel ar landskapets tolerans i huvudsak ganska bra. Det
mer boéljande Palovaara, Palojarvi som ligger vid dess rot, Kaakamavaara som stiger som en backe i
terrangen och akeromradet som ligger mellan dessa i Nahkiaisoja kunde dnda i sin helhet faststallas
som en knutpunkt i landskapet och ar kanslig for forandringar. Knutpunkterna i landskapet ar om-
raden och platser dar flera landskapselement, sa som asar, dalar och vattenférekomster mots. Knut-
punkterna i landskapet har ocksa ofta varit bebodda tidigt eller betydande byggnader, som kyrkor
eller herrgardar, har funnits dar.
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| ndromradet ligger ocksa ett fatal av smaskaliga byar och dar ar landskapets tolerans svagare. |
narheten av dessa bybosattningar finns vanligtvis ocksa akermark dar det &r moijligt att man ser
vindkraftverken. Enskilda bostadshus ligger langs Vaystajantie pa norra sidan av vindkraftsparken
och langs Palovaarantie pa sodra sidan av omradet, men befolkningen dr mestadels koncentrerad
till omradets vastra sida langs Tornedlven, dar vyerna vanligtvis &r langa. Pa den finska sidan 6ppnar
sig vyerna over Tornedlv huvudsakligen i vaster, vilket gor att kraftverken i den andra riktningen ar
i 6ster, vilket minskar intensiteten i forandringen. Angs-/8keromrddena som omger Torne dlv p& den
finska sidan &r ganska forbuskade i detta omrade, vilket forhindrar de vackra vyerna och minskar
kansligheten i landskapet nagot. Som en del av ett nationellt vardefullt landskapsomrade och sarskilt
som en del av nationallandskapet Aavasaksa och Torne alvdal klassificeras omradet som sarskilt
kansligt, vad géller dess tolerans for forandringar. Pa grund av de ovan namnda faktorerna ar kans-
ligheten i den del av ndromradet som ar foremal for férandringar emellertid nagot mildare. De basta
vyerna pa den svenska sidan 6ppnar sig fran Torne alvs strand i samma riktning som kraftverken
ligger, sa landskapsférandringarna ar stérre pa den har sidan. Torneélvleden &r en del av det nation-
ellt betydelsefulla Tornedlveomradet i Sverige, som ocksa ar sarskilt kansligt. Pa den svenska sidan
ar landskapsbilden vid den har punkten av Torne alv mer smaskalig och harmonisk dn pa den finska
sidan, sa omradet ar ocksa kansligt vad galler dess landskapsstruktur.

Vindkraftverken kommer inte att orsaka sarskilt stora storningar i ndromradet férutom i de ovan
namnda dkermarkerna, dar konsekvenserna kan vara mer patagliga pa akermarkerna eller p3
vagarna som gar genom dkermarkerna och for bosattningen som ligger langs vagarna. Ocksa inom
de torvproduktionsomraden som omger vindkraftsparken syns kraftverken vl och ofta pa ett do-
minerande satt. Torvproduktionsomraden ar dnda inte kansliga omraden vad géller deras landskap.
Landskapet i narheten av vindkraftsparken ar i stort sett tackt av skogsterrdang, med undantag for
ovan namnda torvproduktionsomraden och dkerdalar. Det finns skogar i olika utvecklingsskeden,
vilket inkluderar kalhuggningsomraden och plantskogar. Ett fatal 6ppna kdrromraden finns ocksa3,
sarskilt nordost om vindkraftsparken. | stangda delar och vid myrar som inte har omvandlats till
torvproduktionsomraden ar landskapet till sin karaktar langt ett naturlandskap. | odlingsdalar och
bykoncentrationer ser man spar av mansklig verksamhet: bosattning med omgivande falt. | och med
vindkraftverken blir landskapets karaktdr mer teknologisk. Pa grund av det ganska kraftiga vegetat-
ionstadcket kan kraftverken dock bara ses lokalt pa manga stallen.

Enligt siktanalysen, flygfotona och modelleringarna kan nagra kraftverk urskiljas i alternativ ALT1
vid de smaskaliga aker- och angsomradena vid byarna Vaystaja, Oravala och Pirttivuoma langs Vay-
stajantie och kan orsaka mindre férandringar inom dessa omraden. Sikten ar battre fran Mustajarvis
vidstrackta akermark langs Vaystadjantie och dar syns nastan hélften av kraftverken. Fran akermar-
ken vid Mustajarvi syns redan befintliga kraftverk och darmed ar kraftverken inte nya element i
landskapsbilden. Ungefar halften av kraftverken syns fran akermarken som ligger langs Palovaaran-
tie vid Pukinlehto, sa férandringen ar mattlig. Sikten ar som bast fran sjdlva akermarken, vilket inte
ar sa betydelsefullt, eftersom mangden personer som vistas dar inte ar stor. Dessa inkluderar framst
jordbrukare under sina arbetsperioder. Langs Palovaaratie syns endast 1-5 kraftverk pa faltet, sa
det ar liten foréndring i landskapet vid vagen (se bild 57 nedan). Fordandringen i landskapets karaktar
lindras ocksa av de befintliga kraftverken i Kitkidisvaara. Langs Jokivarrentie som foljer Tornealv kan
ungefar halften av kraftverken ses vid falten vid Martimo, Niemenpaa, Vonkavaara och Korpikyla.
Akermarkerna som omger Jokivarrentie ar emellertid relativt forbuskade, vilket forminskar land-
skapets kanslighet en del, dven om det ar fraga om ett objekt av riksintresse.
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Bild 42. Fotograferingspunkt 9. Pukinlehto, Palovaarantie. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr 5 kilo-
meter. Den 6vre bilden visar hur vél kraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vél kraft-
verken syns i alternativ ALT2. Kraftverken visas framfér det bakomliggande trédbestdndet. | bada alter-
nativen syns rotorbladen fran tva vindkraftverk nédr man tittar till héger ldngs vdgen. Karhakkamaas ro-
torcirklar dr markerade i rétt och rotorcirklarna i KitkiGisvaara i blatt. Revdsvaaras rotorcirklar i orange.

Kraftverken &r ocksa synliga fran myromradena. De storsta av dessa ar Takavuoma och Ristivuoma,
som ligger 6ster om vindkraftsparken, och som helt eller delvis bestar av torvmark och har en mycket
hog synlighet for vindkraftsparken. Som omraden ar dessa emellertid inte kdnsliga for férandring.

| alternativ ALT2 syns kraftverk huvudsakligen i samma omraden som i alternativ ALT1, men antalet
kraftverk ar farre. Skillnaden &r som storst vid omradet kring Jokivarrentie vaster om vindkraftspar-
ken, eftersom antalet kraftverk i alternativ ALT2 &r sex farre pa den vastra sidan av projektomradet.

Konsekvenser for virdefulla objekt i landskapet och kulturmiljén i néromradet

| nédromraddet, pa ett avstand av 0—7 kilometer fran de yttersta kraftverken, finns ett nationellt var-
defullt landskapsomrade av landskapet S6dra Tornedalen och pa svenska sidan Torne &dlven och
vag 99. Bada omradena omfattar endast en del av de narbeldgna markerna och for dem har, visavi
de delar som ligger i de narliggande och mellanliggande omradena, en effektbedémning gjorts. Be-
byggelse i Torne alvdal, som ar en byggd kulturmiljé av riksintresse, och Torne dlvdals kulturland-
skap; Kainuunkyld-Armassaari-Nuotioranta, som ar en byggd kulturmiljo av landskapsmadssigt in-
tresse, stracker sig kalkylmassigt in i ndromradet, men ligger praktiskt taget i mellanomradet i sin
helhet. Konsekvenserna fér dem bedéms darfor senare i kapitel 8.7.1.5. | Tornea generalplan 2021
(2009) finns, i néaromradet, dven byarna Martimo, Palovaara och Mustajarvi, vilka pa landskapsniva
ar betecknade som kulturhistoriska platser och regionalt som vardefulla kulturhistoriska objekt.
Martimos lokalt vardefulla kulturhistoriska omrade ligger nordost om kraftverken och ar darfor inte
samma bostadsomrade som det Martimo, som ligger vid Torne a. Dessutom finns det enskilda byg-
gobjekt med lokalt intresse ldngs Palovaarantie. Pa den finska sidan dr ndromradet ocksa en del av
influensomradet for nationallandskapet Aavasaksa och Torne dlvdal, som emellertid inte har en
faststalld exakt grans.
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| alternativ ALT1 syns enligt siktomradesanalysen ungefar hilften av kraftverken pa omradet Sédra
Tornedalen fran de dkermarker som ligger mellan Martimo och Niemenpaa vid Torne &lv. Bostads-
hus ligger precis vid dlvstranden, som har den hogsta sikten, eftersom nastan alla kraftverk ar syn-
liga. P& Martimos omrade ligger de kulturhistoriskt vardefulla omradena Kaski och Ylikoski, anférda
i delgeneralplanen (2020) for Torne alv. S6der om Niemenpaa, i Korpikyld-omradet, finns vidstrackta
akrar, fran vilka enligt siktomradesanalysen nastan héalften av Karhakkamaas kraftverk kan ses. | Kor-
pikyla ligger vidstrackta akeromraden pa den 6stra sidan av Jokivarrentie mot vindkraftverken och
de &r relativt forbuskade. P& den vastra sidan av Jokivarrentie ligger smaskalig bosattning dar gar-
darna bildar serier av hemman. Pa grund av den begrdansande vegetationen ar sikten fran gardarna
till kraftverken anda samre. Dessutom Gppnar sig de viktigaste vyerna mot vast langs dlvdalen.

Bild 43. Fotograferingspunkt 7. Martti, Martimo, Finland. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 5
kilometer i alternativ ALT1 och 6,2 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar hur vdl kraftverken
syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vdél kraftverken syns i alternativ ALT2. | bada alternativen
syns en del av kraftverken (under 15 st.). Karhakkamaa kraftverks rotorer dr inringade i rétt, Kitkidisvaara
i blatt och Revdsvaara i orange.

En 6versiktsbild vid Martti i Martimo har gjorts fran fotograferingspunkt 7. Avstandet till det narm-
aste kraftverket ar cirka 5 kilometer i alternativ ALT1 och 6,2 kilometer i alternativ ALT2. | bada
alternativen syns bara en liten del av Karhakkamaas vindkraftverk (under 15 st.). Vindkraftverkens
torn téacks huvudsakligen av skog pa sa vis att endast rotorbladens syns. | bada alternativen smalter
kraftverken ganska bra in i bakgrunden och de dndrar inte pa landskapets proportioner i vyn. Vid
den héar observationspunkten ar férandringens styrka hogst mattlig i bada alternativen och i alter-
nativ ALT2 bara en aning mildare an i alternativ ALT1. Utifran genomgangen av flygbilderna och ob-
servationsbilderna torde synligheten for kraftverken i omradena, och framfor allt till bostadshusen,
pa sina hall bli ndgot mindre da det finns lokal vegetation pa omradet som en visuell barriar. | nulaget
ar ocksa en del av Kitkidisvaaras vindkraftverk synliga i omradet.
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Bild 44. Fotograferingspunkt 8. Mdkitalo, Korpikyld, Finland. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka
6,2 kilometer i alternativ ALT1 och 7 kilometer i alternativ ALT2. Den 6vre bilden visar hur vdl kraftverken
syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vél kraftverken syns i alternativ ALT2. Karhakkamaa kraft-
verks rotorer dr inringade i rétt och Kitkidisvaara i blgtt.

En 6versiktsbild av den finska sidan av Korpikyla har gjorts fran fotograferingspunkt 8. | bada alter-
nativen syns bara en liten del av kraftverken (under 5 st.) och de smalter in i gruppen av Kitkidisvaa-
ras befintliga kraftverk som en enhetlig helhet. Av kraftverkstornen syns bara rotorbladen. Férand-
ringens styrka/omfattning ar ringa i bada alternativen. | omgivningarna kring fotograferingsplatsen
kan kraftverken i Karhakkamaa vara synliga mer eller mindre pa sina stéllen.

Ytmassigt utgdér Martimo och Korpikyla en ganska liten del av det nationellt vardefulla landskaps-
omradet, som dven utbreder sig pa sidan av mellanomradet. Befintliga kraftverk kan ses pa platser
i landskapet, sa vindkraftverk ar inte ett helt nytt inslag i landskapet. Langs alvstranden finns flera
byggarbetsplatser som definieras som lokalt vardefulla i Torned generalplan 2021 (2003). Aven om
de befintliga kraftverken redan har férandrat landskapets karaktar, 6kar Karhakkamaa kraftverk an-
talet kraftverk i vyerna pa manga stéllen. Landskapsforandringen ar i genomsnitt mattlig i landskaps-
omradet Sodra Tornedalen i narheten av kraftverken, men pa vissa hall ar forandringen enligt ob-
servationsbilder i siktomradesanalysen storre eller mindre. paverkningarna pa landskapsbilden ar
mattliga.

Pa motsatta sidan av Torne alv pa svenska sidan ligger Tornedlven, som ar ett nationellt kulturmil-
joomrade som tacker en stor del av Torne dlv-dalen. Torne alv ar dalen bredvid den har punkten och
man ser langt harifran. | Korpikyla ligger ocksa tva kulturhistoriskt viktiga byggnader och ett antal
turistmal, beroende av naturliga och kulturella faktorer. Pa den svenska sidan av Korpikyla ar land-
skapets kadnslighet for forandringar stor. P4 motsatta sidan av Torne dlv pa svenska sidan syns enligt
omradesanalysen gallande synlighet ett stort antal kraftverk (6ver 40) i Korpikyld-omradet. Langre
fran stranden, langs vag 99 (vag 99) och mot bebyggelsen, ar siktomradet och antalet synliga kraft-
verk mer begransat pa grund av vegetationens begransande paverkan. Storsta delen av Torne dlvens
omrade i narheten av Karhakkamaa kraftverk ar skogbevuxen och kraftverken syns inte ens fran
vagen.
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Bild 45. Fotograferingspunkt 4. Korpikyld, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 7,5 kilome-
ter i alternativ ALT1 och 8,5 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar ALT1 och den nedre bilden
ALT2. Karhakkamaa kraftverks rotorer dr inringade i rétt och Kitkidisvaara i bldtt.

En dversiktsbild av den finska sidan av Korpikyld har gjorts fran fotograferingspunkt 8. | bada alter-
nativen syns bara en liten del av kraftverken (under 5 st.) och de smalter in i gruppen av Kitkidisvaa-
ras befintliga kraftverk som en enhetlig helhet. Av kraftverkstornen syns bara rotorbladen. Férand-
ringens styrka/omfattning &r ringa i bada alternativen. | omgivningarna kring fotograferingsplatsen
kan kraftverken i Karhakkamaa vara synliga mer eller mindre pa sina stéllen.

Ytmassigt utgdér Martimo och Korpikyla en ganska liten del av det nationellt vardefulla landskaps-
omradet, som dven utbreder sig pa sidan av mellanomradet. Befintliga kraftverk kan ses pa platser
i landskapet, sa vindkraftverk ar inte ett helt nytt inslag i landskapet. Langs alvstranden finns flera
byggarbetsplatser som definieras som lokalt vardefulla i Torned generalplan 2021 (2003). Aven om
de befintliga kraftverken redan har férandrat landskapets karaktar, 6kar Karhakkamaa kraftverk an-
talet kraftverk i vyerna pa manga stéllen. Landskapsforandringen ar i genomsnitt mattlig i landskaps-
omradet Sodra Tornedalen i narheten av kraftverken, men pa vissa hall ar forandringen enligt ob-
servationsbilder i siktomradesanalysen storre eller mindre. paverkningarna pa landskapsbilden ar
mattliga.

Pa motsatta sidan av Torne alv pa svenska sidan ligger Tornedlven, som ar ett nationellt kulturmil-
joomrade som tacker en stor del av Torne dlv-dalen. Torne dlv ar dalen bredvid den har punkten och
man ser langt harifran. | Korpikyla ligger ocksa tva kulturhistoriskt viktiga byggnader och ett antal
turistmal, beroende av naturliga och kulturella faktorer. P4 den svenska sidan av Korpikyla ar land-
skapets kadnslighet for forandringar stor. P4 motsatta sidan av Torne dlv pa svenska sidan syns enligt
omradesanalysen gallande synlighet ett stort antal kraftverk (6ver 40) i Korpikyla-omradet. Langre
fran stranden, langs vag 99 (vag 99) och mot bebyggelsen, ar siktomradet och antalet synliga kraft-
verk mer begransat pa grund av vegetationens begrdansande paverkan. Storsta delen av Torne dlvens
omrade i narheten av Karhakkamaa kraftverk ar skogbevuxen och kraftverken syns inte ens fran
vagen.
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Bild 46. Fotograferingspunkt 4. Korpikyld, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket ér cirka 7,5 kilome-
ter i alternativ ALT1 och 8,5 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar ALT1 och den nedre bilden
ALT2. En del av vindkraftverken visas framfér det bakomliggande skogsbestdndet och byggnaderna fér
att askadliggéra var de ligger, dven om det pd grund av sikthinder inte dr méjligt att se dem. Karhakkamaa
kraftverks rotorer dr inringade i rétt och Kitkidisvaara i bldtt.

| 6versiktsbilden som tagits vid fotograferingspunkt 4 pa den svenska sidan av Korpikyld syns om-
kring halften av kraftverken i bada alternativen. Kraftverken smalter samman med det befintliga
kraftverket Kitkidisvaara till en grupp. Kitkidisvaara kraftverk ligger lagre an Karhakkamaa kraftverk,
men de ligger hogre i terrangen och lite ndrmare fotograferingspunkten. Det ar darfér de ser lika
stora ut som de planerade kraftverken i Karhakkamaa. P& grund av det stora antalet kraftverk ar
omfattningen av forandringen i genomsnitt mattlig i bada alternativen, eftersom raden av kraftverk
i landskapet vidgas, trots att kraftverken redan ar ett befintligt inslag i vyn. | omgivningarna kring
fotograferingspunkterna kan forandringen bli till och med stor, om alla kraftverken i Karhakkamaa
ar synliga. Aven om kraftverken redan harifran bérjar ligga pa avstand, drar de dnd& blicken till sig
med sin storlek i det 6ppna landskapet. | alternativ ALT2 ar effekten bara aningen mindre.
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Bild 47. Fotograferingspunkt 3. Vidg 99, Korpikyld, Sverige. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 8,5
kilometer i alternativ ALT1 och 7,5 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar hur vdl kraftverken
syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vél kraftverken syns i alternativ ALT2. Karhakkamaa kraft-
verks rotorer dr inringade i rétt och Kitkidisvaara i bldtt.

| 6versiktsbilden som tagits vid fotograferingspunkt 3 pa den svenska sidan av Korpikyld syns om-
kring halften av kraftverken i bada alternativen. Av kraftverken syns antingen bara rotorblad eller
rotorer samt en del av kraftverkstornen. Kitkidisvaaras kraftverk ar redan synliga i landskapet och
Karhakkamaas kraftverk smalter ihop till en del av deras grupp. Forandringen ar ganska liten for
kraftverken i Karhakkamaa i bada alternativen vid denna punkt i beskrivningen, eftersom de flesta
kraftverken i Karhakkamaa star kvar bakom byggnaden. Nar man ror sig nara fotograferingspunk-
terna kan man pa sina stéllen se fler av Karhakkamaas kraftverk och féréandringen i landskapet blir
da storre.

Ytmassigt sett bildar Korpikyld pa den svenska sidan en relativt liten del av det kulturomrade av
riksintresse, som ocksa stracker sig in i mellanomradet. Dessutom syns i landskapet platsvis befint-
liga kraftverk, sa vindkraftverk ar inte ett helt nytt inslag i landskapet. Aven om de befintliga kraft-
verken redan har forandrat landskapets karaktar, 6kar Karhakkamaa kraftverk antalet kraftverk i
vyerna pa manga stéllen. Kraftverken framtrader har betydligt tydligare 6ver de 6ppna falten och
dlven i landskapet @n pa den finska sidan, dar de 6ppna landskapen stallvis blir tranga och synhinder
hindren fran vegetationen ar starkare. Férandringen av landskapet i Torne dlven-omradet i narheten
av kraftverken ar i genomsnitt mattlig, eftersom kraftverken inte alls syns i en del av omradet, men
pa sina hall ar forandringen storre i Korpikyld-omradet. | forhallande till ytan ar paverkningarna
mattliga, men i Korpikyla ar de till och med stora.

Palovaara ligger cirka 2,4 km séder om vindkraftsparken och byns fa gardar ligger langs med vagen.
Palovaara ar den enda byn i Tornea dar bosattningen finns i fjallidan och akrarna nedanfér. Det finns
flera lokalt vardefulla byggarbetsplatser langs Palovaarantie och en provinsiellt vardefull byggplats
i Nahkiaisojja. Palojarvi, som ligger vid foten av Palovaara, ar en intressant fastpunkt i landskapet.
Darifran syns ett fatal kraftverk i bada alternativen. Palovaara, Palojarvi, Kaakamavaara och aker-
marken som ligger mellan dem i Nahkiaisoja kunde definieras som en knutpunkt i landskapet och ar
darmed kanslig for forandringar. Knutpunkten &r ocksa ett objekt av lokalt intresse. Halften av kraft-
verken eller fler syns fran akermarken i fraga. En del av kraftverken syns emellertid i hela sin langd.
Forandringen och paverkningarna dr mattliga.
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Byn Mustajarvi ligger cirka 4 km sydvast om vindkraftverken och &r av typen sjoby. Enligt siktomra-
desanalysen syns ett fatal kraftverk fran Mustajarvis dkeromraden. Det finns sex lokalt vardefulla
byggobjekt pa omradet. | ndrheten av Mustajarvi by finns emellertid redan nu Kitkidisvaaras vind-
kraftverk. Dessa ligger narmare byn, sa de nya kraftverken kommer inte att férandra landskapsbil-
den pa ett betydande satt. Enligt 6versiktsbilden (se bild 62 nedan) ar det mojligt att Karhakkamaas
vindkraftverk inte alls syns, aven om siktomradesanalysen har berdknat att de skulle vara synliga.
Aven om Karhakkamaas kraftverk kunde ses pa sina stillen skulle férdandringen i landskapet vara
ganska liten.

Bild 48. Fotograferingspunkt 15. Mustajdrvi, Mustajdrventie. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket ér 5 kilo-
meter. Den 6vre bilden visar hur vél kraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vdl kraft-
verken syns i alternativ ALT2. Karhakkamaa kraftverks rotorer dr inringade i rétt, Kitkidisvaara i bldtt och
Revdsvaara i orange.

Martimo ligger cirka 2 km nordost om vindkraftverken, och det ar en by som kantas av en skog som
bestar av nagra gardstomtar. Det finns ett provinsiellt och ett lokalt vardefullt byggt objekt pa om-
radet. Enligt siktomradesanalysen syns ett 20-tal kraftverk i genomsnitt pa Martimos akrar, men pa
sina stallen fler och pa sina stéllen farre. Enligt 6versiktsbilden (se bild 56 nedan) ar det mojligt att
vindkraftverken inte alls syns, dven om siktomradesanalysen har berdknat att de skulle vara synliga,
eftersom det finns vaxtlighet i omradet som hindrar sikten. Aven om Karhakkamaas kraftverk kunde
ses pa sina stallen skulle fordndringen i landskapet bli ganska liten, eftersom kraftverken knappast
skulle synas i stort antal eller sa skulle det mojligen ndgot av rotorbladen skénjas genom vegetat-
ionstacket. Men om kraftverken kan ses nara dominanszonen lika stor som innergarden kan forand-
ringen upplevas som betydande vad galler upplevelsen av det vardagliga landskapet.

| alternativ ALT2 syns kraftverk huvudsakligen i samma omraden som i alternativ ALT1, men antalet
kraftverk ar farre. Skillnaden ar som storst till vast om projektomradet vid Torne dlvdal, eftersom
antalet kraftverk i alternativ ALT2 &r sex farre pa den véstra sidan av projektomradet.
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Vindkraftsparkens konsekvenser granskade fran “mellanomradet” (cirka 7-14 km)

Mellanomrddet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 7-14 kilometer till de ndrmaste
vindkraftverken. Nar avstandet vaxer minskar kraftverkens skonjbarhet. Ocksa deras dominerande
egenskap i landskapet minskar. | det mellanliggande omradet, ett avstand pa cirka 7-14 kilometer
fran vindkraftverken, dominerar kraftverken inte langre landskapet pa grund av avstandet. Senast
pa ett avstand av tio kilometer “smalter” kraftverken in i sin miljo. Pa ett avstand av 10—-14 kilometer
och langre fram ser vindkraftverken sma ut vid horisonten och visualiseringen av kraftverket ar svart
pa grund av andra inslag i landskapet.

| vindkraftsparkens mellanomrade ar landskapet mer intressant och Torneélven spelar en mer bety-
dande roll p& projektomradets véstra sida dn i ndromradet. Alven &r som bredast vid Kainuunkyl3,
dér dven de storsta 6arna finns. Nordvast om projektomradet, pa den norra sidan av Kainuunkyla,
kdnnetecknas landskapet av karga fjill. | mellanomradets landskap férekommer likt ndromradet ett
skogsomrade som till stor del ar relativt stangt, men som dnda inkluderar nagra 6ppna myrar och
avverkningsomraden. Skogsomradet ar inte kansligt for forandring. Sydost om vindkraftsparken
finns boljande terrdng, och i nordostlig riktning ar det en viss mild hojdférandring. | mellanomradets
landskap nordost om vindkraftsparken, vid omradet kring Kivilompolo, finns méarkbart fler sjéar an i
naromradet och i detta omrade ar landskapsbilden mer intressant. Vid dessa sjostrander finns hu-
vudsakligen fritidsbosattning. Sjostranderna ar kansligare for forandringar.

Akermarkerna ar koncentrerade lings med Torne &lv och Aapajarventie samt fran vagen grenande
Virkkumaantie och Arpelantie. Aven i Kapusta, i nordostlig riktning, finns akrar och remsliknande
bebyggelse langs vagen. Enligt siktanalysen finns emellertid ingen siktlinje till detta omrade i bada
alternativen. Bosattningen ligger huvudsakligen nara Torne dlvs strand och bildar rénder av byar pa
bada sidorna av dlven. Den ndrmaste tatortsbosattningen finns i Karungi, séder om projektomradet,
langs dlven och fortsatter pa den svenska sidan. Pa svensk sida ligger dven Hietaniemi nordvast om
projektomradet. Sarskilt pa den svenska sidan ar landskapsbilden smaskalig och ar darmed ocksa
kanslig for forandringar. Enskild bosattning ligger ocksa langs med Aapajarventie och intill akermar-
ken vid Virkkumaantie och Arpelantie som viker av fran Aapajarventie. Enligt siktanalysen ar dock
sikten i dessa omraden knapp.

| alternativ VE1 syns kraftverken enligt synomradesanalysen framst i vaster i Tornedlven i Karungi-
omradet pa svenska sidan och i nordost pa sjéarnas norra strander i Kivilompoloomradet, samt pa
de 6ppna falten norr om vindkraftsparken. Vid de 6ppna myrarna och sjéarna ar det moijligt att dver
hélften av kraftverken ar synliga. Det ar emellertid sadllan som nagon vistas i myromradena. Det finns
fritidsboséattning vid Kivilompolos sjostrander och konsekvenserna for rekreationsanvandningen i
dessa omraden kan vara betydande. Kraftverken ar sarskilt synliga vid de norra stranderna av Iso
Kallijarvi, Salamajarvi och Saarivuoma. Ocksa i norr vid de norra stranderna dr Matalajarvi och Nii-
pajarvi ar sikten bra, men bortsett fran ett fritidshus vid Niipajarvis norra strand finns inga byggnader
vid dessa strander. Enligt flygfotot ar byggnadens miljé dock sa skogkladd att effekten inte ar bety-
dande.

| 6versiktsbilden som gjordes fran fotograferingspunkt 11 vid Iso Kallijarvi syns flera kraftverk i bada
alternativen. Hela rotorn och kraftverkstornen ar ofta synliga ovanfor det 6ppna vattenomradet.
Aven om avstandet till ndrmaste kraftverk redan &r cirka 9,5 kilometer, r fériandringens styrka/om-
fattning mattlig i bada alternativen. Detta pa grund av det stora antalet kraftverk. Effekterna berér
framst vattenomradet och rekreationslandskapet, eftersom de flesta fritidshusen vid sjostranden
ligger pa sjons sodra strand, dar kraftverken inte syns.
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Bild 49. Fotograferingspunkt 11. Iso Kallijérvi, Kivilompolo. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 9,5
kilometer. Den évre bilden visar hur vdl kraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vl
kraftverken syns i alternativ ALT2.

Pa vindkraftsparkens sédra och sydostra sida syns ungefar halften av kraftverken pa sina stallen i de
sodra delarna av 6ppna falt och vid Hurujarvi, sjon Aapajarvi och Sattajarvi. Vid Aapajarvis och Satta-
jarvis strander finns bostadshus och konsekvenserna som ar inriktade pa dem kan vara betydande.
Faltomradena &r synliga soder om vindkraftsparken, framst i Virkkumaa vid Harjula och delvis vid
nagra andra faltomraden. Det ar dock inte sarskilt ofta som man vistas i akermarkerna och det finns
en knapp méangd vagar och boséattning vid punkterna i fraga. Pa norra sidan av vindkraftsparken finns
dven utsikt ver ett par akrar pa norra sidan av Saarimaanvaara. Kraftverken kan vara platsvis synliga
langs skogsvagen som gar pa akermarkens vastra sida, men bosattningen i omradet ar knapp.

| alternativ VE2 &r kraftverken framst synliga i samma omraden, men i alternativ VE1 ar siktomra-
dena bredare pa vindkraftsparkens vastra sida, sarskilt ldngs Tornedlv. Det finns ocksa nagra farre
kraftverk i detta omrade an i alternativ VE1, eftersom det i alternativ VE2 finns sex farre kraftverk i
den vastra delen av vindkraftsparken.

Konsekvenser for virdefulla objekt i landskapet och kulturmiljon i mellanomréddet

I mellanomradet pa ett avstand av 7-14 kilometer fran de yttersta kraftverken ligger de bebyggda
kulturmiljderna av riksintresse Torne alv lokalbebyggelse samtgransdragningarna till den gamla
gransen mellan Kemi och Tornea. Pa landskapsniva vardefull kulturmiljo Torne alvstrand kultur-
landskap; Kainunukyld — Armassaari — Nuotioranta &r avgransad enligt RKY 1993-omradet, och i
stort sett samma omrade som nuvarande RKY-omrade. | mellanomradet finns atta, pa landskapsniva
vardefulla, byggplatser, varav en ar Karungi kyrka och prastgard vid Torne dlvs strand. Fran ndrom-
radet till mellanomradet fortsatter det, pa landskapsniva viktiga,landskapen i S6dra Tornedalen pa
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finska sidan och det nationellt vardefulla kulturomradet pa svenska sidan av Torne dlven , som dven
omfattar vag 99. Pa den finska sidan ar mellanomradet ocksa en del av influensomradet for nat-
ionallandskapet Aavasaksa och Torne dlvdal, som inte har en faststalld exakt grans.

| alternativ ALT1 i Tornedalen ar det knappt mojligt att se nagra kraftverk pa den finska sidan av
Torne alv. Sodra Tornedalens landskapsomrade fortsatter i mellanomradet i sydvéast fran Raut-
ionpaa till Karungi. | Karungi finns platsvis en god sikt fran akermarkerna langs jarnvagen vid Mu-
stajoki, men dessa ar inte kansliga for forandringar. | Karungi kan sikt forekomma platsvis vid den
dlvstrandbosattning som ligger langs vagen mellan Hoolinpaa och Ristonpaa. Men enligt siktomra-
desanalysen ar ett stort antal kraftverk inte synliga. Dessutom ar den visuella barriar som orsakas
av den lokala vegetationen mycket stark fran ett avstdnd av nistan 14 kilometer. Aven om man
skulle se kraftverk skulle paverkningarna pa bebyggelsen vid dlven bli ganska sma. Enligt siktomra-
desanalysen syns inte Karungi kyrkas och prastgardens kraftverk. Enligt siktanalysen &r det ocksa
maijligt att det finns en siktlinje till den svenska sidan vid Karungi. Sikten dr dock minimal fér dessa
vagomraden och bebodda omraden pa grund av den begriansande gards- och vagkantsvegetationen
som visas i flygfotot. Pa vissa stéllen ar en synlighet mer sannolikt och stoérre, till exempel pa alv-
stranden. Det finns dock ingen synlighet i storre delen av Tornealven i Karungitrakten.

En Oversiktsbild av Torneas strand tagen fran svensk sida, runt Karungi, fran fotograferingsplats 2. |
bada alternativen ar néastan alla kraftverk synliga. Kraftverkstornen kommer i viss utstrackning att
smalta ihop med den befintliga gruppen av kraftverk i Kitkidisvaara. Aven om avstandet ar nistan
14 kilometer, fangar 6verflédet av kraftverk latt blickarnas uppmaérksamhet i det 6ppna landskaps-
utrymmet pa alvstranden. Kraftverk ar redan en del av landskapet, men med kraftverken i Karhak-
kamaa Okar antalet synliga kraftverk, och kraftverken bildar en bredare samling av kraftverk som
syns. Forandringens styrka/omfattning dr atminstone medelstor i bada alternativen, i alternativ
ALT2 bara en aning mildare an i alternativ ALT1. Det finns vyer i landskapet dar inga kraftverk syns.
| fotograferingspunkternas omgivning torde fordndringen bli mindre pa grund av den lokala vege-
tationens och byggnadsbestandets synhinder Till exempel kanske du inte ser nagra kraftverk alls fér
Karl-Gustavs kyrka. Om kraftverken kunde ses skulle de inte dra till sig uppmarksamhet som de goér
nar de ses fran sjalva dlvens strand, utan de skulle smaélta in i vegetationen.
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Bild 50. Fotograferingspunkt 2. Karungi strand, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 13
kilometer. Den 6versta bilden visar kraftverken for alternativ ALT1, ddr rotorerna i Karhakkamaa kraftverk
dr inringade i rétt och rotorerna pd Kitkidisvaara kraftverk dr inringade i bldtt. PG den nedre bilden dr
kraftverken i alternativ ALT2 synliga utan de inringade rotorerna, s@ att vyn kan observeras utan att mar-
kera kraftverken.

Vid Kainuunkylad expanderar Torne alv till ett lugnvatten med en bredd pa flera kilometer. Kainu-
unkylds bebyggelse i dsterbottnisk allmogestil ligger i glesa rander langs en byvag. Kainuunkylas
langa dlvdalsby har delats in i flera trakter som exempelvis inkluderar Pekanpaa och Poikkilahti. Det
nationellt vardefulla landskapet i Sodra Tornedalen fortsitter i det mellanliggande omradet i nord-
vast fran Pekanpaa till Nuotioranta. Nuotioranta ligger utanfér mellanomradet. RKY-omradet be-
byggelse pa Torne dlvs strand och det landskapsmassigt betydande bebyggelseomradet (tidigare
RKY 1993-omradet) kulturlandskapet lings Torne &lvs strand ligger i samma omraden; Ka-
inunukyld — Armassaari — Nuotioranta. | Pekanpaa finns knappt nagon siktlinje till vindkraftverken,
bortsett fran nagra aker- och dngsomraden dar man inte vistas ofta.

| Kainuunkyld och Armassaari by ligger gamla hemman med gardar i 6ppna landskap pa synliga plat-
ser vid dlvbankar eller fjallsluttningar. De stora, laglanta dngsholmarna i dlven vid byarna dr hemma-
nens betesdar. Sarskilt vid Nautapuojinsaari, Niittysaari och Selkdsaari ar kraftverken platsvis synliga
vid dlven och betesdarna, men enligt siktomradesanalysen finns en siktlinje bara till ett fatal bygg-
nader vid Vyonisaari i Kainuunkyld. Dessa byggnader tillhor ocksa det lokalt vardefulla kulturmiljo-
omradet Kainuunkyld, utpekat i Torne dlvs delgeneralplan. Endast ca fem kraftverk &r synliga. For-
andringens styrka ar alltsa ringa. Férandringarna ar av begransad omfattning i den s6dra Tornedalen
och i de omraden som &r av varde for kulturlandskapet.
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Bild 51. Fotograferingspunkt 12. Kainuunkyld, Finland. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 9 kilo-
meter i alternativ ALT1 och 9,8 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar hur vdl kraftverken syns
i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vdél kraftverken syns i alternativ ALT2. | mitten av bilden en
ndrmare bild av observationsbilden av alternativ ALT1 av omrddet ddr kraftverken dr beldgna. Vindkraft-
verken visas framfér den bakomliggande skogen, men det existerar ingen siktlinje till vindkraftverken.

Risudden pa den svenska sidan ligger pa den motliggande stranden till Pekanpaa och &r en del av
Tornealvens kulturomrade av riksintresse. Inom influensomradet i Risudden finns nagra resmal med
natur- och kulturvarden. Sikten i detta omrade &r battre pa den svenska sidan och delvis i Torne alvs
lugnvattenomraden.

Bild 52. Fotograferingspunkt 5. Vdg 99, Risudden, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket i ALT1 Gr
cirka 8 km och i ALT2 cirka 9,2 km. Den évre bilden visar hur vil kraftverken syns i alternativ ALT1 och den
nedre bilden hur vil kraftverken syns i alternativ ALT2. Karhakkamaa kraftverks rotorer dr inringade i rott
och Kitkidisvaara i bldtt.
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| 6versiktsbilden som gjorts fran fotograferingspunkt 6 vid Vag 99 i Koivukyla syns flera kraftverk i
bada alternativen. Av kraftverkstornen ar det mestadels rotorbladen som syns. Pa grund av avstan-
det dominerar kraftverken inte landskapet, men speciellt nar bladen roterar riktar sig blicken auto-
matiskt mot dem. Revasvaara kraftverk syns narmare observationsplatsen och kommer férmodligen
att dra till sig lite mer uppmarksamhet. Kraftverken i Revadsvaara, Karhakkamaa och Kitkidisvaara
bildar inte en helt enhetlig rad av vindkraftverk i landskapet, men sett i dlvens riktning finns det farre
vyer i landskapet dar ett vindkraftsomrades kraftverk inte kan finnas. sett. Férandringen ar, i bada
alternativen, hogst mattlig for Karhakkamaa kraftverk. Avstandet till det narmaste kraftverket ar
cirka 12 kilometer i alternativ ALT1 och 13 kilometer i alternativ ALT2.

Bild 53. Fotograferingspunkt 6. Vidg 99, Koivukyld, Sverige. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 12
kilometer i alternativ ALT1 och 13 kilometer i alternativ ALT2. Den évre bilden visar hur vél kraftverken
syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vil kraftverken syns i alternativ ALT2. | bada alternativen
dr flera kraftverk synliga. Karhakkamaa kraftverk ér markerade i rétt, Kitkidisvaara kraftverk i blatt och
Revdsvaara kraftverk i orange.

Ramirkena mellan den gamla griansen mellan Kemi och Tornea har enligt flygfotona platsvis en
siktlinje, eftersom objektet ligger i ett fjdllomrade med 6ppna skogsglantor som befinner sig hogre
an den Ovriga terrangen. Enligt siktomradesanalysen ar det mojligt att omkring hélften av kraftver-
ken syns i ett litet omrade. P& grund av avstandet och den ringa storleken pa den 6ppna ytan kan
kraftverken ses tydligt genom att noga titta pa klingorna bakom tradkronan och de vacker inte upp-
marksamhet eller stor landskapet. Férandringen och paverkningarna pa de nationellt betydelsefulla
byggda kulturmiljderna kommer att vara sma.

| alternativ ALT2 syns kraftverk huvudsakligen i samma omraden som i alternativ ALT1, men antalet
kraftverk ar farre. Skillnaden ar som storst vid omradet kring Jokivarrentie vaster om vindkraftspar-
ken, eftersom antalet kraftverk i alternativ ALT2 &r sex farre pa den vastra sidan av projektomradet.

Vindkraftsparkens konsekvenser inom vindkraftverkens ”fjarromrade” (avstand till vindkraftver-
ken cirka 14-25 km)

Fjdrromradet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 14-25 kilometer till de ndrmaste
vindkraftverken. Ju langre man kommer fran vindkraftsparken, desto mindre paverkan har kraftver-
ken pa landskapet. Dessutom betonas den lokala forhindrande effekten fran trad pa garden, annan
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vegetation och byggnader och kraftverken &r synliga inom ett snavare omrade dn de narmare be-
lagna kraftverken skulle synas i ett motsvarande landskap.

| figrromrddet syns kraftverken framst fran vidstrackta akrar och sjoar i alternativen ALT1 och ALT2.
Nar avstandet 6verstiger 15 kilometer behovs klart vader for att det dverhuvudtaget ska vara moijligt
att se kraftverken. Det ar mer sannolikt att flyghinderljusen syns nar det ar mérkt. | den man att
konsekvenser existerar ar de framst minimala.

Stadsbebyggelsen ligger i ett avldgset omréde i Overtorned centrum, nordvist om projektomradet.
| Overtorned begrinsar de branta fjallomradena i riktning mot vindkraftsparken sikten effektivt. |
stadsomraden finns ocksa ofta manga visuella hinder, t.ex. vegetation, andra byggnader och struk-
turer som skymmer sikten. | den har avstandszonen finns bosattning dessutom i bland annat
Aapajoki och Arpeka byacentrum, som ar lokalt vardefulla kulturhistoriska objekt. Arpela byacent-
rum har enligt siktomradesanalysen delvis en stark siktlinje till vindkraftverken pa ett satt som gor
att nastan alla kraftverk ar synliga. Ocksa Aapajoki byacentrum har platsvis en siktlinje enligt sikt-
omradesanalysen. Sett fran flygfoton har tomterna inom badda omraden vanligtvis vegetation och
om boséattningen ligger intill akermarken finns det ofta dikesrensvegetation eller sma vegetations-
Oar emellan. Darmed &r det inte mojligt att kraftverken ar synliga inom ett vidstrackt omrade och
de kan bara ses fran vissa enskilda fastigheter. Dessutom &r det sa mycket avstand att det 4r utma-
nande att urskilja kraftverken med blotta 6gat. Den pa boséattningen inriktade forandringsstyrkan ar
liten i figrromradet.

Konsekvenser for virdefulla objekt i landskapet och kulturmiljon i figrromradet

Fjarromradet omfattar tva nationellt vardefulla landskapsomraden som ligger 14-25 km fran de yt-
tersta vindkraftverken: Aavasaksas landskap och Kulturlandskapet Lohijarvi och Leukumanpaa.
Dessutom ligger fyra RKY 2009-objekt i omradet: Fiskevistet vid Kukkolaforsen, Turistbyggnaderna
i Aavasaksas kronopark, Kristinestrém och Ainola (delomrade av Kristinestrém) samt Struves me-
ridianbage (punkten vid Aavasaksa). | omradet ligger ocksa Liakanjoki, som ar ett landskapsmassigt
vardefullt landskapsomrade. Tornea generalplan 2021 (2009) upptar dven de lokalt vardefulla kul-
turhistoriska objekten Kaisajokis, Aapajokis och Arpelas byacentrum, som ocksa ar en kulturmiljo
av landskapsmassigt intresse. Konsekvenserna for Aapajokis och Arpelas byacentrum redovisas i det
foregaende kapitlet. Vid Kaisajoki existerar en siktlinje framst till den vidstrackta akermark som lig-
ger pa den Ostra sidan om Kaisajoki och den &r inte kénslig for forandringar. Pa den finska sidan ar
fjarromradet ocksa en del av influensomradet fér nationallandskapet Aavasaksa och Torne dlvdal,
som inte har en faststalld exakt grans. Pa den svenska sidan i séder fortsatter Tornealvens kultur-
omrade av riksintresse mot Tornea pa den vastra sidan av Torne alv.

Siktomradesanalysen tadcker inte hela fjarromradet, men det ar inte sannolikt att kraftverken syns
vid storre delen av objekten. Enligt siktanalysen verkar den basta siktlinjen finnas vid Fiskevistet vid
Kukkolaforsen och Liakanjoki. | Kukkolankoski fiskfalt syns ndstan alla kraftverk pa dlvstranden, men
runt det vardefulla byggnadsbestandet finns mycket begriansande vegetation. Enligt siktomrades-
analysen existerar en siktlinje vid Liakanjoki framst till akermarkerna och méjligtvis till nagra bygg-
nader som ligger vid akerkanterna. Ingen synlighet existerar till det dldre och vardefullare byggnads-
bestandet langs alven. Avstandet borjar i alla fall bli ganska stort och med detta avstand smalter
kraftverken in i bakgrundslandskapet, om de ens kan ses med blotta 6gat. Forandringen som sker i
de vardefulla omradenas landskapsbild ar ganska liten och konsekvenserna relativt minimala.
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Bild 54. Fotograferingspunkt 1. Kukkolaforsen, Sverige. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 21
kilometer. Den évre bilden visar hur vdl kraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vél
kraftverken syns i alternativ ALT2. | bada alternativen dr flera kraftverk synliga i figrromrddet vid floden.
Karhakkamaa kraftverk dr markerade i rétt och Kitkidisvaara kraftverk i blgtt.

En oversiktsbild av Kukkolaforsen pa den svenska sidans motsatta strand har gjorts fran fotografe-
ringspunkt 1. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar cirka 21 kilometer. | bada alternativen syns
endast en del av kraftverken (under 15 st.). Kraftverkstornen ar nastan helt synliga. Pa det har av-
standet ar vindkraftverken dnda sa sma i landskapet att forandringens styrka ar ringa i bada alter-
nativen. Paverkan pa Torne dlvens kulturomrade blir minimal i det avlagsna omradet.

Enligt siktomradesanalysen existerar ingen siktlinje till Aavasakas nationellt vardefulla landskaps-
omrade. Skogar och hog terrang begransar sikten pa ett effektivt satt — sarskilt inom dalomradena.
Nara toppen av fjdllen kan det teoretiskt existera en siktlinje framst vid platser som &r tradfattiga.
En del av Turistbyggnaderna i Aavasaksas kronopark ar 13 meter hoga Aavasaksas utsiktstorn och
darifran ar det sannolikt att nastan alla kraftverk syns. Pa det har avstandet smalter kraftverken
emellertid in i bakgrundslandskapet dagtid. | moérker dr det maijligt att flyghinderljusen kan urskiljas
i ett bredare omrade. Allt som allt &r kraftverkens synlighet och betydelse for fjarromradets land-
skapsbild minimal i bada alternativen.

En observationsbild av Aavasaksa har tagits fran skidbacken vid punkt 14 (se bild 69 nedan). Kraft-
verken syns inte alls vid denna fotograferingspunkt. | observationsbilden som tagits fran Aavasaksha
punkt 13 syns bara en del av kraftverken (se bild 70 nedan). Fran kraftverkstornen kan man mest se
rotorbladen och kraftverken dr mycket sma i landskapet pa detta avstand. Forandringen ar mycket
ringa i bada alternativen.
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Bild 55. Fotograferingspunkt 14. Aavasaksa, skidbacke. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 21
kilometer. Den évre bilden visar hur vél kraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vil
kraftverken syns i alternativ ALT2. Det finns ingen siktlinje till kraftverken.

Bild 56. Fotograferingspunkt 13. Aavasaksa, utsiktsplats. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 21
kilometer. Den 6vre bilden visar hur vdl kraftverken syns i alternativ ALT1 och den nedre bilden hur vél
kraftverken syns i alternativ ALT2. Det gdr knappt att urskilja kraftverken pa detta avstand och endast
rotorbladen syns.
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Vindkraftsparkens konsekvenser granskat fran ”det teoretiskt maximala siktomradet” (avstand
till vindkraftverken cirka 25-30 kilometer)

Det teoretiskt maximala siktomrddet syftar pa det omrade som har ett avstand pa cirka 25-30 kilo-
meter till de narmaste vindkraftverken.

Pa det har avstandet maste det 6ppna landskapsrummet vara verkligen vidstrackt och observations-
punkten maste vara klart hogre dn sin miljo, for att det ska bildas en fri siktlinje mot kraftverken.
Avstandet till havet &r 6ver 65 kilometer, sa ingen siktlinje existerar dar. Fran Iso-Lohijarvi, Majama-
lompolo och Majamajarvi beldagna nordost om vindkraftsparken kan det teoretiskt sett vara mojligt
att se topparna pa krafttornen och rotorbladen pa grund av deras storlek, aven om de omgivande
landformerna troligen hindrar sikten. Det ar inte mojligt att urskilja rotorbladen med blotta 6gat,
men det kan vara mojligt att gora det med kikare. Det kravs klart vader for att se kraftverkstornens
toppar. Pa grund av det stora avstandet dominerar krafttornen inte langre landskapet, utan smalter
in i bakgrunden och effekterna forblir mycket sma, om de alls finns.

De storsta potentiella konsekvenserna uppstar av flyghinderljusen. P3 ett avstand av 30 kilometer
behdvs dver 2 kilometer 6ppet utrymme for att rotorbladsspetsen pa ett 300 meter hogt kraftverk
ska vara synligt. For att kraftverkstornets topp och darmed flyghinderljuset ska vara synligt behovs
Over tre kilometer 6ppet utrymme. Pa den motliggande stranden till Iso-Lohijarvi dr detta majligt.
De motliggande stranderna till Majamalompolo och Majamajarvi har en teoretisk mojlighet att se
kraftverkstornens blad. Men avstandet ar sa stort att det inte har ndgon storre effekt.

| morker och klart vader ar det mojligt att flyghinderljusen kan urskiljas pa markniva fran en obser-
vationspunkt som ligger hogt uppe. Avstandet ar dock sa stort att ljusen “drunknar” i andra ljuskal-
lor.

Allt som allt ar konsekvenserna for det teoretiska maximala siktomradet minimala och platsvis fore-
kommer inga konsekvenser alls.

Konsekvensbedémning och betydelse av flyghinderljus

Pa grund av sin hojd definieras industriella vindkraftverk som flyghinder i Finlands luftfartslag
(864/2014 158 §). Flyghinder maste markeras i enlighet med bestammelserna fran Trafik- och kom-
munikationsverket Traficom. Flyghinderljus maste monteras i vindkraftverken for att garantera flyg-
sakerheten.

Anvisningarna mojliggor till exempel att man pa natten byter ut vita hogeffektsljus till roda ljus som
ar mindre uppseendevackande. Nattetid ar det ocksa mojligt att valja ett ljus som lyser kontinuerligt
eller som blinkar. For bade miljon och flygtrafiken ar det anda vasentligt att blinkande ljus blinkar
pa samma gang. (www.motiva.fi)

Flyghinderljus ar synliga i de omraden dar man kan se vindkraftstornets hogst punkt (navhojden).
Ljusens siktomrade ar darmed nastan lika omfattande som vindkraftverkens siktomrade. Roda flyg-
hinderljus ska ocksa monteras i kraftverkstornet med 50 meters mellanrum. Flyghinderljus &r mer
synliga i landskapet om man forutom navhojden ocksa ser kraftverkstornet. Pa grund av tréadens
skyddande effekt foljer ljusraketernas synlighet kraftverkens synlighet, eftersom om kraftverket inte
kan ses ar ljusraketerna vanligtvis inte direkt synliga. Aterskenet som skapas av flyghinderljusen kan
for sin del vara synliga.

Ljusen kan tydligt urskiljas hogt upp i luften ovanfor tradtopparna dar det inte finns andra ljuskallor
och flyghinderljusen forandrar darmed landskapets karaktar, sarskilt nar det ar morkt och vid klart
vader. Sarskilt i borjan av vindkraftsparkens livscykel kan ett landskap som man &r van att se utan
ljuskallor upplevas som rastlést. | dimmigt, disigt och regnigt vader kan effekten fran de blinkande
flyghinderljusen pa grund av molnhdjd och ljusreflektioner stracka sig till ett mer vidstrackt omrade.
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| den nyaste flyghinderljusteknologin ar ljuskdglan mycket smal och det minskar markbart det ljus
som reflekteras fran moln.

Bild 57. Ovan dr en nattlig observationsbild i skymningen och nedan en nattobservationsbild i skymningen
fran fotograferingspunkt 5. VE1. | mitten av bilden syns kraftverken i Karhakkamaa med réda flyghinder-
ljus och pa héger sida av bilden kraftverken i Kitkédsivaara med ljusa och blinkande flyghinderljus.

Bild 58. Ovan dr en nattlig observationsbild i skymningen och nedan en nattobservationsbild i skymningen
fran fotograferingspunkt 5. VE2. Mitten av bilden visar Karhakkamaas vindkraftverk med réda flyghinder-
ljus och till héger pa bilden Kitkidisvaaras vindkraftverk med bldndande vita flyghinderljus.

Pa observationsbilder, tagna i dunklet fran fotograferingsplats 5, i bada alternativen, finns det gott
om flyghinderljus. Lite mindre &n tio flyghinderljus fran de existerande kraftverken i Kitkidisvaara
kan ses pa omradet. Nar det géller kraftverken i Karhakkamaa éar flyghinderljusen séarskilt synliga
eftersom lamporna som ar placerade langs med krafttornet ar synliga forutom de flyghinderljus som
ar placerade pa toppen av tornet. Med Karhakkamaa kraftverk 6kar antalet flyghinderljus i det
morka landskapet och tillsammans med Kitkidisvaara kraftverk bildar de en bredare linje av ljus pa
himlen. Forandringen i landskapet under mérka perioder ar ganska stor. Eventuella andra ljuskallor
pa himlen under morka perioder tas inte med i observationsbilden. Till exempel kan ljuset fran bygg-
nader och gatubelysning minska synligheten av flyghinderljusen nagot nar man gar eller aker pa en
vag . | alternativ ALT2 ar flyghinderljusen nagot mindre synliga dni alternativ ALT1, och forandringen
i landskapet ar nagot mindre.
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Bild 59. Ovan dr en nattlig observationsbild i skymningen och nedan dr en nattlig observationsbild i nattskym-
ningen frdn fotograferingspunkt 7. VE1. Pa bilden Karhakkamaa kraftverk med permanenta réda flyghin-
derljus och till héger i bilden Kitkiéisivaara kraftverk med ljusa och blinkande flyghinderljus.
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Bild 60. Ovan dr en nattlig observationsbild i skymningen och nedan dr en nattlig observationsbild i nattskym-
ningen frdn fotograferingspunkt 7. VE2. PG bilden Karhakkamaa kraftverk med permanenta réda flyghin-
derljus och till héger i bilden Kitkidsivaara kraftverk med ljusa och blinkande flyghinderljus.

Pa observationsbilder fran fotograferingspunkt 7 i morkret ar i bada alternativen flyghinderljusen
nagot synliga. Nagra av de redan befintliga flyghinderljusen fran Kitkidisvaara kraftverk kan ses pa
omradet. Med Karhakkamaa-kraftverken 6kar antalet flyghinderljus i det moérka landskapet och till-
sammans med Kitkidisvaara-kraftverken bildar de en nagot bredare ljuslinje pa himlen. Raden som
bildas av flyghinderljusen blir nagot avbruten da traden skymmer synligheten av nagra av flyghin-
derljusen. Eventuella andra ljuskallor pa himlen under morka perioder tas inte med i observations-
bilden. Till exempel kan ljuset fran byggnader och gatubelysningen langs med Torniontie i férgrun-
den av bilden for att forsvaga synligheten av flyghinderljusen nagot. Férandringen i det morka tids-
landskapet ar som mest mattlig vid denna fotograferingsplats, men troligen mindre om gatubelys-
ningen ar tand.

Observationsbilderna under morkret illustrerar val hur flyghinderljusen kan sticka ut betydligt meri
det morka landskapet fran en fotograferingsplats lite langre bort, nar den 6ppna ytan framfor ob-
servationsplatsen ar riktigt stor. Pa nara hall, pa grund av de lokala traden, kan endast flyghinderlju-
sen pa topparna av krafttornen vara synliga. Flyghinderljusens konsekvenser for kraftverkens miljo
foljer i hog grad samma linjer som konsekvenserna fran sjalva kraftverken. Om kraftverkens siktom-
rade ar relativt snavt kommer ocksa flyghinderljusens konsekvenser for landskapsbilden i det un-
dersokta omradet att vara relativt sndva som en helhet.

9.6.12 Sammandrag av konsekvenser

| de bada alternativen ligger inga vardefulla objekt eller bostadshus inom dominanszonen (0-2 kilo-
meters avstand fran de yttersta vindkraftverken) for vindkraftverken i Karhakkamaa. Nagra fritids-
hus ligger tva kilometer fran kraftverken. Tva fritidshus som ligger precis intill projektomradets grans
i norr har enligt siktomradesanalysen en tamligen kraftig siktlinje, men baserat pa flygfotona kan
siktlinjen pa grund av vaxtligheten vara aningen svagare. Placeringen av fritidsfastigheterna ligger i
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en terrang med sa mycket skog att de inte har en siktlinje till vindkraftverken. Vid kalhuggningsom-
raden och 6ppna delar av myrar ar kraftverkstornen nastan helt synliga. Terrdangen i ndromradets
dominanszon &r relativt jamn, forutom det vagt sluttande och béljande omradet vid Rovavaara som
ligger nordvast om vindkraftsparken. | fjallomradena, som ligger vid ndromradets kanter, forekom-
mer mer hojdvariationer.

Bebyggelsen i vindkraftverkens naromrade (0-7 kilometers avstand fran de yttersta vindkraftver-
ken) ar framst koncentrerad pa Torne alvdal som ligger vaster om projektomradet. Vyerna dar
stracker sig langt. Inom dkeromradena som omringar Torne alv pa den finska sidan forsvagas land-
skapets kanslighet av det lokala buskaget. Pa den svenska sidan &r landskapsbilden mer smaskalig
och kanslig for forandringar. | ndromradet ligger ocksa ett fatal av Finlands smaskaliga rander av
byar och déar ar landskapets tolerans svagare. Landskapsbilden i den stérre delen av ndaromradet &r
anda sedvanlig skogsmiljé som har en bra tolerans mot férandringar i landskapet.

| ndromrddet finns ett nationellt vardefullt landskapsomrade, landskapet i Sodra Tornedalen, och
byomradena Martimo, Palovaara och Mustajarvi, ar utpekade som lokalt vardefulla kulturhistoriska
objekt i Tornea generalplan 2021 (2003). Dessutom ingar en del av dlvdalen pa svenska sidan,
Tornedlven, som betydelsefullt/vardefullt kulturomradet av riksintresse. | nirheten av kraftverken
finns flera lokalt vardefulla byggplatser langs Palovaarantie och Torne dlv och pa Mustajarvi.

| den narliggande delen av Torne alvs strander kan man se ungefar halften av kraftverken pa aker-
omradena mellan Martimo och Niemenpaa samt pa dkermarken i Korpikyla. Vid Martimo ar forand-
ringen platsvis stor. P& den finska sidan av Korpikyla finns vidstrackta akeromraden dar man ser
nastan halften av kraftverken. Angs-/akeromradena ar emellertid relativt férbuskade, vilket minskar
pa kansligheten for det nationellt vardefulla landskapsomradet vid den har platsen. Ett betydande
antal kraftverk ar ocksa synliga fran Korpikyla som ligger vid Torne dlvs motsatta strand pa den
svenska sidan. Fran en storre del av Torne dlvens omrade syns kraftverken emellertid inte. Samman-
taget ar i ndromradet paverkningarna pa de flesta vardefulla objekten mattliga. | det lokalt varde-
fulla Martimo-omradet nordost om kraftverken samt i Palovaara, Nahkiaisajoja och Mustajarvi syns
mycket fa eller inga kraftverk, och fér dem kommer paverkningarna att forbli sma och gallande
Palojoki hogst mattliga.

| projektomradets mellanomrade (7—14 kilometers avstand fran de yttersta vindkraftverken) ar land-
skapsbilden mer intressant och Torne alv spelar en mer betydande roll i projektomradets vastra del
dn i ndromradet. Nordvast om projektomradet, pa den norra sidan av Kainuunkyla, kdnnetecknas
landskapet av karga fjall. | mellanomradets landskap nordost om projektomradet, vid omradet kring
Kivilompolo, finns markbart fler sjéar dn i ndaromradet och i detta omrade ar landskapsbilden mer
intressant. Vid dessa sjostrander finns huvudsakligen fritidsbosattning. Bosattningen ligger huvud-
sakligen ndra Torne alvs strand och bildar rander av byar pa bada sidorna av dlven. Den narmaste
tatortsbosattningen finns i Karungi, sdder om projektomradet, langs dlven och fortsatter pa den
svenska sidan. Sarskilt pa den svenska sidan ar landskapsbilden smaskalig och dr darmed ocksa kans-
lig for forandringar.

I mellanomradet fortsatter det nationellt vardefulla landskapsomradet i S6dra Tornedalen bade syd-
vast och nordvist om kraftverken. Aven pa den svenska sidan fortsatter Torne dlvens kulturomradet
langs med Torne alv i bade sydlig och nordvastlig riktning. Dessutom ligger tva RKY 2009-platser i
mellanomradet, dlvnara bebyggelsen Torne alv, som delvis ar samma omrade som landskapsomra-
det och milstolparna fér den gamla gransen mellan Kemi och Tornea, som &r ett slags punktobjekt
pa Ostra sidan av kraftverken. Dessutom finns atta regionalt vardefulla kulturmiljéobjekt i omradet
och det regionalt viktiga bebyggda kulturmiljbomradet kulturlandskapet Torne alvs strand; Kainu-
unkyld — Armassaari — Nuotioranta, som ar ett tidigare objekt i RKY 1993. Omradet ar delvis belaget
i nuvarande RKY-omradet och VAMA-omradet.
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| Tornedalens vardefulla omraden ar det knappt mojligt att 6verhuvudtaget se nagra kraftverk pa
den finska sidan av Torne alv. | Karungi kan sikt férekomma platsvis vid den adlvstrandboséattning som
ligger langs vagen mellan Hoolinp&a och Ristonpaa. Enligt siktomradesanalysen ar det dock inte moj-
ligt att se en stor mangd av kraftverken. P& den svenska sidan finns sikten till kraftverken i Risudden
och Karungi, som dock ar l1ag pa grund av den angransande gardsvegetationen, om man inte betrak-
tar kraftverken fran sjalva dlvens strand, i sa fall ar de val synliga; och forandringen &r till och med
mattlig pa vissa stéllen. Det finns ingen siktlinje fran den storsta delen av Riksintresse-omradet. P3
det hela taget ar konsekvenserna for de vardefulla objekten i mellanomradet ringa.

| ett avidigset omrdde, pa ett avstand av 14-25 kilometer fran de yttersta kraftverken, finns tva nat-
ionellt vardefulla landskapsomraden och fyra nationellt betydelsefulla urbana kulturmiljéer samt ett
provinsiellt vardefullt landskapsomrade. De flesta kraftverken kan ses i den nationellt betydelsefulla
urbana kulturmiljén med fiskeomradena i Kukkolankoski och det provinsiellt vardefulla landskaps-
omradet Liakonjoe. | Tornea generalplan anges ocksa lokalt betydelsefulla kultur- och historiska
platser Kaisajoki, Aapajoki och Arpela byacentrum. Arpela byacentrum har enligt siktomradesana-
lysen delvis en siktlinje till vindkraftverken pa ett satt som gor att nastan alla kraftverk ar synliga.
Ocksa Aapajoki byacentrum har platsvis en siktlinje enligt siktomradesanalysen. Avstandet borjar
redan vara ganska stort och kraftverken smalter in i bakgrundslandskapet. Allt som allt ar kraftver-
kens synlighet och betydelse for fjarromradets landskapsbild minimal i bada alternativen. Det ar mer
sannolikt att flyghinderljusen syns nar det ar morkt. | den man att konsekvenser existerar ar de
framst minimala.

Vindkraftsparken och dess influensomraden ligger i sin helhet inom influensomradet for national-
parken Aavasaksa och Torne alvdal. Nationallandskapens kanslighet for forandringar ar mycket hog
och darfor ger dven mindre forandringar i landskapet stor paverkan i ndromradet och mattlig paver-
kan pa nationallandskapet i mellanomradet.

Tabell 8. Karhakkamaa vindkraftsparks totala pdverkan pd landskapet. Konsekvensens betydelse bildas av in-
fluensobjektets kénslighet och férdndringens omfattning. Resultatet av tabellen motsvarar inte med pd-
verkningarna pd enskilda objekt och omrdden |

Medelstor for-
Liten forand-
Ingen férand-
Liten férand-
Medelstor for-
Stor forandring
+

Mycket stor
forandring +

Stor forandring
andring -
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orandring -
ring -
ring
ring +

andring +
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Ringa kénslig-
het

Mattlig ALT1/A
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Stor
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9.7 Paverkningar pa naturmiljoé och arter
9.7.1 Jordman och berggrund samt yt- och grundvatten.

Projektets paverkningar pa terrdng och berggrund samt yt- och grundvatten ar huvudsakligen be-
gransade till kraftverkens byggskede och deras fundament, servicevdgar och kraftéverforingskon-
struktioner. Omedelbara paverkningar orsakas av borttagande av matjord vid byggandet av kraft-
verkens fundament, lyftomrdden och vagar, samt eventuellt utbyte av massor och schaktning. Om
anlaggningsatgarderna for en vindkraftspark eller eloverféring utférs pa sura sulfatjordar kan, till
foljd av oxidation, naturligt férekommande svavelhaltiga sediment (sulfidsediment) i marken
sldppa ut surhet och metaller till bade terrdng och vatten. Vanligtvis ar byggnationen av vindkraft-
verk placerade i mordnomraden som &r hogre an omgivningen och lattare byggbara dn torvmar-
ker, dar sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar dock &r Iag eller mycket lag.

Under driften av projektet kommer sannolikt maskinoljor och andra kemikalier att hanteras i sam-
band med service av kraftverken och kraftoverforingslinjen. Mangderna ar dock sa sma att de inte
utgor nagon risk for markférorening. Riskerna hanteras ocksa med hjélp av féreskrivna atgardsme-
toder.

Pa langre sikt an byggtiden kan projektet fa paverkningar pa vattenbalansen pa omradet. De mest
vasentliga paverkningarna pa vattenbalansen ar relaterade till eventuella férandringar av vatten-

delare och vattenflodesvagar, till exempel nar en ny vagstrackning dndrar flédesvagar. Att bygga i
ett avrinningsomrade 6kar ocksa andelen ogenomtranglig yta, vilket i sin tur minskar upptaget av
regnvatten i marken och 6kar mangden ytavrinning.

Gravarbeten i samband med byggande av vagar och kraftverk, sarskilt i perifera omraden av grund-
vattenomraden kan 6ka grundvattenutsldppen och sdnka grundvattennivan. Ovan har bedomts att
hanteringen av olja och andra kemikalier under projektets gang inte medfor risk for markférorening.
Vid en storning kan oljeutsldpp intraffa. En sadan kan paverka vattenkvaliteten i grundvattenomra-
det. Det finns inga klassificerade grundvattenforekomster i vindkraftsparkens omrade, sa inga pa-
verkningar kommer att uppsta pa dessa. | slutet av byggnationen ar paverkningarna av rivningen av
konstruktionerna liknande eller lindrigare an under uppbyggnadsskedet.

Paverkningarna fran vindkraftsparken och kraftledningen pa berg, mark och grundvatten kommer
framst att paverka omradet dar det forekommer byggnation. Konsekvensernas omfattning be-
doms genom att titta pa markens kvalitet och barférmaga pa byggarbetsplatserna, forekomsten av
vattenforekomster i férhallande till byggarbetsplatserna, byggandets tidslangd och den fysiska di-
mensionen. Vindkraftverkskomponenter innehaller inga vattenldsliga, skadliga komponenter, sa
det gors undersdkningar av dem.

Nar det géller byggnation pa landet kommer jordbearbetning pa vindkraftsfundament, vagar och
kraftnat att tillfalligt 6ka markerosionen, vilket kan 6ka ytvattenavrinningen och sedimentpaver-
kan. | teorin kan byggandet av en vindkraftspark ocksa tillfalligt paverka grundvattnens kvalitet. De
narmaste grundvattenomradena ar dock beldgna tillrackligt langt fran omradet fér Karhakkamaa
vindkraftspark. Darmed uppstar det inte nagra tillfalliga paverkningar pa grundvattnens kvalitet.

Projektets paverkningar pa ytvattnen begransas i huvudsak till planomradet och pa ytvattnen i
dess ndrmaste omgivning, i vars avrinningsomraden markarbeten utférs. Genom vattenfléden,
som ytvattenavrinning, kan paverkningarna, aven i natet av grunddiken, stracka sig utanfor
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planomradet men genom det vatten som kommer fran utanfér planomradet in i natet av grunddi-
ken mildras paverkningarna.

Projektets effekter pa grundvattnen blir gdller de omraden dar markarbeten och bergbrytning bed-
rivs. Sddana omraden inkluderar omraden med fundament och lyftomraden fér kraftverk och ser-
vicevagar.

Paverkningarna fran vindkraftsparken pa mark, ytvatten och grundvatten bedéms av experter.
Kalldata har samlats in fran Finlands miljécentrals allmanna informationssystem ‘Oppna data’ och
fran jord- och berggrundsmaterial som producerats av Geologiska forskningscentralen (GTK), torv-
forskningsrapporter och karttjansten for sura sulfatjordar.

Konsekvensernas omfattning har bedomts som en expertbedémning genom att undersoka mar-
kens kvalitet och béarighet pa byggarbetsplatserna, férekomsten av vattenforekomster i forhal-
lande till byggarbetsplatserna, byggtidens varaktighet och den fysiska dimensionen. Vindkraft-
verkskomponenter innehaller inga vattenlosliga skadliga komponenter, sa ingen granskning har
gjorts for dem. Mojliga lackagesituationer i vindkraftverkens maskinrum och de resulterande ris-
kerna for mark, yt- och grundvattnen kommer att betraktas som en del av projektets miljokonse-
kvensbedémning.

Nulage

Jordman och berggrund samt topografi

Projektomradet ar beldget pa Perdpohja skifferbalte som utover vulkanit och sediment bestar av
intermediara och sura djupbergarter och basiska bergarter. | Keminmaa och den sédra delen av Ter-
vola, samt i gransomradet Torned-Overtorne3 (fi: Ylitornio), finns det, i det omrade dar projektet &r
beldget (Perttunen 2007), mycket sedimentiserade forekomster av glimmerskiffer, fylliter och svart-
skiffer som tillhor Martimo-formationen. Den dominerade bergarten i projektomradets berggrund
ar glimmerskiffer, en metamorf bergart. | projektomradets sédra, sydostra och sydvastra delar be-
star berggrunden av svartskiffer, kvarts och basisk vulkanit (GTK 2022a).

| planomradet eller dess narhet finns inga klassificerade eller vardefulla bergomraden, moranavlag-
ringar eller vind-/strandavlagringar. Det narmaste vardefulla bergomrddet och strandlinjen &r
Kaakamavaara (KAO120006/TUU-13-151), som ligger ungefar 180 kilometer sydost om planomra-
det. Det vardefulla bergomradet i Nivavaara (KAO120001) ligger ungefar fem kilometer sydvast om
planomradet. Narmaste vardefulla mordnformation, Lautamaa-Karjalanmaa (MOR-Y13-108), ligger
cirka 6,3 kilometer nordost om planomradet. De planerade alternativen for kraftledningsgatorna
korsar Palojankkas (MOR-Y13-053) vardefulla moranavlagring.

Planomradets marktyper har faststallts utifran GTK:s finska markdata (1:200 000) och kartoversikt.
GTK:s kartmaterial 6ver terrangen, 1:20 000, omfattar inte planomradet. Jordmanen i planomradet
bestar av torvdominerade jordarter och avgransande blandade morandominerade jordarter, bitvis
med myrbildning eller tunna torvjordlager ovanpa. Sarskilt i den centrala delen av planomradet finns
omfattande torvmarker med ett torvlager pa mer dn 0,6 m i det nord-sydliga myomradet som
stracker sig fran Jokivuoma till Mellajankka. Langs med torvomradets kanter finns dven mer finfor-
delade jordarter med silt. | planomradets vastra och Ostra delar finns omraden som domineras av
grovkornig moran (GTK 2022b).
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Bild 61. Planomrddets berggrund, VE 1.
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Bild 62. Planomrddets berggrund, ALT 2.
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Bild 63. Geologiska platser av virde i planomrddets omgivningar.
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Bild 64. Planomrédets jordmdn, ALT1 (GTK geomorfologiska karta 1 :200 000).
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Bild 65. Planomrddets jordmadn, ALT2 (GTK geomorfologiska karta 1:200 000).
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Bild 66. Planomrddets topografi, ALT1.
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—===Uusi tie / Ny vag
Maakaapeli VE2 / Jordkabel ALT2

_ Alustava sahkonsiirtoreitti / Preliminar
kraftdverforingslinje

Bild 67. Planomrddets topografi, ALT2.

Planomradet dr tamligen svagt sluttande och ligger ca 60—120 meter 6ver havsytan (N2000). Marken
hojer sig vasterut mot Torne alv och Martimojoki. Terrdngen dr som hogst i mitten av planomradet,
kring Vinsanvuoma.

Sulfatjord och férsurningskdnslighet i omradet

Sur sulfatjord férekommer i Finland framst i de omraden som en gang lag under Litorinahavet. Plan-
omradet ingar i denna zon da den &r lagt beldgen och nara kusten. Med sur sulfatjord avses naturligt
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forekommande svavelinnehallande sediment i marken som, nar de oxiderar till foljd av markanvand-
ning, kan leda till férsurning av mark och vattendrag och till upplésning av tungmetaller i jorden. Sur
sulfatjord bestar av lera, mjala eller finmo, ofta med gyttja. Grovt taget kan man s&ga att sur sulfat-
jord forekommer i Bottenvikens kusttrakter hogst ca 100 meter 6ver havet.

Sur sulfatjord har en jordartsprofil dar det ofta forekommer saval faktisk som potentiell sur sulfat-
jord. | syrefritt tillstand under grundvattennivan skadar sulfatsediment inte den omgivande miljén,
varfor dessa sediment kallas for potentiellt sur sulfatjord. Som ett resultat av landhoéjningar och for-
andrande markanvandning sjunker grundvattennivan och dessa lager utsatts for oxidation och dar-
med ocksa for forsurning, vilket gor dem till sur sulfatjord.

GTK har gjort kartlaggningar av forekomsten av sura sulfatjordar i kustomradet och tagit fram digi-
talt material fran resultaten. Uppgifterna inkluderar avgransningen av det antika Litorinahavets
hogsta strandniva, nedanfor vilken planomradet till storsta delen ar beldget. GTK:s generalkart-
material i skala 1:250 000 for sura sulfatjordar existerar for planomradet. Det baserar sig pa kart-
laggning gjord pa omradet. Det finns 14 kartlaggningspunkter for sulfatjordar i planomradet och
information, fran flera forsknings- och kartlaggningspunkter (GTK 2022c), géllande planomradets
omgivning finns tillganglig.

Enligt generalkartmaterial finns i de norra delarna av planomradet en stor sannolikhet for férekomst
av sur sulfatjord inom ett stort omrade. Dessutom beddms flera torvomraden i planomradets syd-
vastra, sddra och Ostra delar ha mattlig sannolikhet for forekomst av sur sulfatjord. | aningen mer
hogt beldgna omraden som framst bestar av moran ar sannolikheten for férekomst av sur sulfatjord
liten eller mycket liten. Normalt sker byggandet av vindkraftverk i moranomraden som ar hégre
beldgna an omgivningen och battre byggbara dn torvmarker (GTK 2022c).

Generalkartan ger en Oversikt 6ver forekomsten av sura sulfatjordar, specifikt pa avrinningsomra-
desniva (huvudindelning). Uppgifterna ar en generalisering eller utvardering av terrdngen och kan
inte anvdndas for mer detaljerad planering. Forekomsten av sura sulfatjordar bor bestammas utifran
mer detaljerade studier utférda i samband med den fortsatta planeringen av projektet. Forekomst
av sulfidsediment i planomradet ar sannolik utifran kartlaggningspunkterna. Sarskilt potentiella plat-
ser ar jordlagren under torv fran trask, om de har en riklig avdunstning.

Baserat pa GTK:s karttjanst och berggrundskartdata, Sura sulfatjordar, finns det mycket kol och sva-
vel i 6st-vastliga linjer i planomradetinnehallande svartskiffer, som i likhet med sulfatjordar medfor
risk fér markférsurning (GTK 2022c).
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Berggrundskartiaggning med hjélp av observationer
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Bild 68. Forekomstpotential géllande sura sulfatjordar och svartskiffer i planomréadet, ALT1.
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Bild 69. Férekomstpotential av sura sulfatjordar och svartskiffer i planomradet, ALT2.
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Yt- och grundvatten

Projektomradet ligger i Torne dlvs vattendistrikt och i huvudfordelningen av avrinningsomraden del-
vis i Torne alvs - Muonio dlvs avrinningsomrade (67) samt i den Ostra och syddstra kanten i Kemi alvs
avrinningsomrade (65) och Kaakamajokis avrinningsomrade (66). | huvudférdelningen av avrinnings-
omraden ar projektomradet beldget i nedre Torne dlvs (67.1), Torne dlvs mynnings (67.11), Karunkis
(67.12) samt Martimo alvs (67.14) avrinningsomraden.

| tabell 5-6 visas planomradets placering i tredje delningsfasen fér avrinningsomraden. Omradets
lage i 3:e delningsfasens upptagningsomraden framgar av féljande kartor.

Den storsta dlven i planomradet &r Martimojoki, som skar genom omradet i vast-ostlig riktning pa
omradets norra del. | den sédra delen av planomradet ligger sjon Tapiojarvi och sjon Koijujarvi, som
ar ansluten till Koijujoki. Koijujoki ar ett biflode till Martimojoki och ligger i planomradet i nord-sydlig
riktning.

De mindre vattendrag som flyter in i Martimojoki och som ligger inom planomradet ar Laukkujoki
och Pirttijoki i de Ostra delarna av planomradet, Koijujoki och Karhakkaoja i mitten av planomradet
samt Jussakanoja i de vastra delarna av planomradet. Martimojokis ekologiska tillstand ar tillfreds-
stallande. Martimojoki flyter in i Torne alv ca 3,5 kilometer vaster om planomradet. Torvmarkerna i
omradet ar kraftigt utdikade.

Tabell 9. Placering av planomrddet i 3:e delningsfasens upptagningsomrdden.

Upptagningsomraden for 3:e delningsfasen

67. Torne dlv—Muonionjoki vattendrag 67.112 Mustajoki vattendrag

67.12 Karunki-omradet

67.141 Vattendraget i Martimojokis nedre del
66. Kaakamajoki vattendrag 66:005 Korttojoki vattendrag

Bild 70. Martimojoki ligger i planomrdadet.
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Bild 71. Planomrddets placering i avrinningsomrdden, ALT1
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Bild 72. Planomrddets placering i avrinningsomrdaden, ALT2

Projektomradet ingar inte i nagot klassificerat grundvattenomrade. Det ndrmaste grundvattenom-
radet, Palovaara (1285118B), ligger pa ca 0,6 kilometers avstand sydost om planomradet. Palovaara
ar ett for vattenforsorjningen viktigt klass 1 grundvattenomrade. Grundvattenomradet Palovaara B
ar belaget norr om lItalaki, i strandavlagringar i fjallsidan. Det finns ett aktivt vattenuttag i omradet i
Palovaara (Tornion Vesi Oy). Det totala grundvattenomradet &r 0,51 km? och det faktiska grundvat-
tenbildningsomradet 4r 0,12 km?. Grundvattenbildningen beriknas vara ca 65 3/ D.
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Det ndrmaste grundvattenomradet, Palovaara (1285114), ligger pa ca 0,5 kilometers avstand sydost
om planomradet. Korttavaara ar ett 2:a klass grundvattenomrade lampligt for vattenforsérjning.
Grundvattenomradet Korttvaara ligger pa den norra sluttningen av Korttvaara och innehaller strand-
och vindavlagringar avsatta pa sluttningarna. Det totala grundvattenomradet ar 1,92 km? och det

faktiska grundvattenbildningsomradet dr 0,56 km?. Grundvattenbildningen beriknas vara ca 300 m
3/ D.

Pa svensk sida dr narmaste grundvattenomrade Korpikyld (WA83073695), som ligger pa planomra-
dets sydvastra sida, cirka 6,2 kilometer fran planomradets grans. Ett annat grundvattenomrade som
ligger i omedelbar narhet ar Hietaniemi (WA13538560), cirka 10,1 kilometer nordvast om planom-
radet.
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for grundvatten

Bild 73. Grundvattenomrdden beldgna ndra planomradet.

Tabell 10. Grundvattenomrdden pa den finska sidan ligger pd ett avstdnd av mindre dn 10 kilometer
fran planomradet.
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Formations- | Total yta | Uppskatt- | Avstand/riktning

yta (km 2) (km 2) ning av |fran planomradet
mangden
frambringat
grundvat-
ten (m 3 /d)
Korttovaara 1285114 2 0,56 1,92 300 0,5 km mot sydost
Palovaara 1285118 B 1 0,12 0,51 65 0,6 km mot sydost
Revon- 1285139 1 0,10 0,19 60 3,2 km vasterut
pesamaa
Kontiovaara 12976165 E 0,54 0,84 95 4 km norrut
Nivavaara 1285105 1 0,28 0,55 200 4,5 km mot syd-
vast
Lampisenjarvi 12976102 1 0,12 0,41 300 6,0 km mot vast
Riisperi 12976180 1E 0,09 0,47 100 8,6 km mot nord-
vast
Huitaperi 12976115 1 0,30 0,55 208 8,9 km mot nord-
vast

Effekter vid byggandet

Jord och berggrund

Forverkligandet av byggomradena kraver jordborttagning, fyllning och massutbyte for vagar, kraft-
verksplatser och underjordiska kabeldragningar. Nar det géller byggomradena dr marken delvis ett
problematiskt omrade for kraftverk och infrastruktur. Dér finns varierande hojdnivaer, och dar, ba-
serat pa torvstudierna, tjocklekarna pa torvskikten ar mer an 0,6 meter tjocka. Det ar mojligt att
byggandet pa omradet kommer att krava jord-/markéverféringar eller anvandning av alternativa
fundament-I6sningar (t.ex. palning) istallet for grundlaggning pa mark. | projektomradet nordvastra
och nordostra delar finns blandade mordandominerade omraden och asar med battre byggbarhet
som bor utnyttjas som byggomraden istallet for de omgivande torvmarkerna.

Skadliga paverkningar av markarbeten och schaktningar ar inte sa mycket riktade mot marken utan
mest mot skogsdiken och narliggande ytvatten, maojligen till foljd av 6kande fastamnesbelastning
och férandringar i avrinningsomradet.

Baserat pa data fran GTK:s karttjanst ‘Happamat sulfaattimaat’ (2022c) férekommer svartskiffer,
som innehaller mycket kol och svavel, i berggrunden i planomradet i 6st-vastlig riktning. Reaktion-
erna som intraffar i omraden med svartskiffer har visat sig likna reaktionerna hos sura sulfatjordar,
och i omraden med svartskiffer liknar markférsurning orsakad av oxidation av sulfider de sura sul-
fatjordarna i var kustregion. De svarta skiffervenerna ar delvis beldgna i planomradet mellan Kai-
nalojankka och Laukkuvuoma, dar vag- och kraftverksbyggena skall utforas, varfor risken for mark-
forsurning fororsakad av svartskifferomraden maste beaktas.

Det finns inga klassade och vardefulla bergsomraden, morén-omraden eller vind- och strandavlag-
ringar som kan vara kansliga for paverkningar av jordbearbetningsarbeten som ager rum i planom-
radet eller i dess omedelbara narhet.

Sura sulfatjordar

Vid kraftverksbyggena i norra delen av planomradet &r det stor sannolikhet for férekomst av sura
sulfatjordar i ett stort omrade. | aningen mer hogt beldgna omraden som framst bestar av moran ar
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sannolikheten for forekomst av sur sulfatjord liten eller mycket liten. | vanliga fall byggs vindkraft-
verk pa sadana moranomraden som ligger hégre dn omgivande terrdang och som &r battre lampade
for byggnation dn torvmark. Dessutom beddms flera torvomraden i planomradets sydvastra, sédra
och 6stra delar ha mattlig sannolikhet for forekomst av sur sulfatjord. | byggomradet fér nya vag-
strackningar och stromoverforingslinjer uppskattas det att det finns en mattlig och i de centrala och
Ostra delarna av kraftledningsgatan en hog sannolikhet for férekomsten av sura sulfatjordar. Ef-
tersom planomradet till storsta delen ligger i ett omrade som domineras av torvmark maste plane-
ringen forberedas for att utreda forekomsten av sulfidsediment och for att vidta nédvandiga atgar-
der for att forebygga surhetsproblem. Surhetsstudier i marken ar sarskilt relevanta om undergrun-
den under torvlagret har en riklig avdunstning. Att klargéra de potentiella férsurande paverkning-
arna av den svarta skiffern i berggrunden i den dst-vastra delen av planomradet kraver ocksa under-
sokningar med avseende pa forsurning.

| samband med markundersékningar bestams forekomsten av sura sulfatjordar pa byggarbetsplat-
ser genom att genomfora ett tillrdckligt omfattande antal pH-laboratorieanalyser. Det &r ocksd moj-
ligt att upptacka sura sulfatjordar med hjalp av jordprover tagna under byggnationen. Detta gors
genom att undersoka deras pH-varde.

Om det visar sig att sura sulfatjordar finns i byggomraden, kan de skadliga paverkningarna av dem
minskas genom lampliga arbetsmetoder. Ytterligare skador pa vegetation, trad och terrang skall
undvikas. Vid arbete i omraden som innehaller sulfatrik jord maste atgarder planeras for att mini-
mera skadorna orsakade av surhet. Den uppgréavda jorden far inte anvandas for fyllning ovanfor
grundvattennivan utan massorna ska placeras pa ett sadant satt att sur avrinning kan férhindras
fran att komma in i vattendraget nedanfor (t.ex. placeras i férhallanden liknande det ursprungliga).
Alternativt bor de massor som orsakar surhetsproblem vid spridning pa marken kalkas tillrackligt for
att neutralisera surheten. Beroende pa de lokala forhallandena (t.ex. omgivande ytvatten) kan be-
arbetningen av schaktmaterial som innehaller sura sulfatjordar géras antingen i byggomradet, eller
om det inte &r moijligt, transporteras materialen som de ar till en slutférvaringsplats.

Ytvatten

Tapiojarvi och Koijujarvi ar beldgna i de sodra delarna av planomradet. Nat av grunddiken i planom-
radet ar byggt for skogsbrukets behov. Projektet orsakar inga langvariga och permanenta vattenmil-
jokonsekvenser. Inga objekt som ar kadnsliga for eventuella vattenmiljokonsekvenser ligger inom
projektomradet. Paverkningarna pa ytvattnen som orsakas av markarbeten ar tillfalliga, varar i nagra
veckor och stracker sig framst till de forgreningar som anvands for ytvattenhantering. Detta pa
grund av den intensiva torvproduktionen pa omradet. Ytvattnet pa omradets gren avleds till
Martimojoki, vars ekologiska status for narvarande ar tillfredsstallande, och genomférandet av pro-
jektet forvantas inte férsvaga dlvens status.

Markberedningsatgarder relaterade till byggande av kraftverk och vagar kan 6ka ytvattnets fastam-
nesbelastning nagot, eftersom planomradet &r dikat och paverkningarna av schaktarbeten i de sma
vattendragen nedanfor blir snabbt synliga pa grund av den korta uppehallstiden. Belastningen pa
sma vattendrag orsakad av den eventuellt 6kade fastdmnesbelastningen ar dock kortvarig och den
totala paverkan bedéms vara liten.

| samband med byggande av servicevagar ska man se till att bevara avrinningsvagarna for ytvattnen
och omradets hydrologi, t.ex. med ett tillrackligt antal korrekt placerade vagtunnlar, sa att de pla-
nerade vindkraftverken och vagbyggnadsarbetena inte bedéms medféra férandringar av 3:e del-
ningsfasens upptagningsomraden.
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Under byggandet av vindkraftsparken anvands inga @mnen som kan l6sas i skadlig utstrackning i
marken och komma ut i vattendrag genom avrinning. | oférutsedda olyckssituationer &r risken for
vattenférorening mojlig, men den bor forberedas med lampliga skyddsatgarder.

| hdndelse av eventuell sur sulfatjord i byggomradena kan de skadliga paverkningarna avdem mins-
kas genom lampliga arbetsmetoder. Vid arbete i omraden som innehaller sulfatrik jord maste atgar-
der planeras for att minimera paverkningarna av surhet fér att minimera paverkningarna ytvattnen.
Den uppgravda jorden ska placeras pa ett sadant satt att sur avrinning kan férhindras fran att
komma in i vattendraget nedanfor (t.ex. placeras i forhallanden liknande det ursprungliga) eller ge-
nom att anlaggningsvatten neutraliseras innan det slapps ut i vattendraget. Alternativt, vid spridning
pa marken, bér massor som kan ha surhetsproblem kalkas for att neutralisera jorden. Beroende pa
de lokala férhallandena (t.ex. omgivande ytvatten) kan behandlingen av sura sulfatjordar géras an-
tingen i byggomradet, eller om det inte ar majligt, tas massorna, som de &r, till en slutférvarings-
plats.

Efter arbetsmetoderna for de mildrande dtgarderna och anlaggningsatgarderna som redovisats i de
foregaende paragraferna bedoms inte vattenféroreningar intraffa. Om dessa atgarder inte kan ge-
nomforas pa grund av naturliga premisser, och om det finns sura sulfatjordar pa byggarbetsplatsen
och schaktningsarbeten utfors i ndrheten av diken och aar, kan det bli nédvandigt att i forvag soka
milj6tillstand enligt 4 kap. 27 i miljoskyddslagen (527/2014).

Grundvatten

De risker som byggandet av vindkraftsparken och eloverforingen till omradets grundvattenresurser
orsakar ar relaterade till eventuella lackage av skadliga kemikalier, till exempel fran transport- och
anlaggningsutrustning eller bransletankar pa byggarbetsplatsen. Denna risk ar férknippad med all
fordonstrafik i grundvattenomraden och projektet bedéms darfor inte 6ka denna risk namnvart. |
narheten av vindkraftverken bearbetas sma mangder oljor eller andra kemikalier avsedda for service
av maskiner, men mangderna ar sannolikt sa sma att verksamheten inte medfér ndgon pataglig risk
for grundvattenféroreningar.

Vindkraftsparkens projektomrade eller kraftledningsrutter ligger inte i nagot klassificerat grundvat-
tenomrade, sa inga direkta konsekvenser forekommer for grundvattenkvaliteten eller grundvatt-
nens bildnings- och spridningsférhallanden. Teoretiskt sett utgor kraftverk som ar beldgna néra
grundvattenomradet ocksa en risk for vattenkvaliteten i grundvattenomradena, om till exempel vid
ett oljeutslapp olja fors langs dikena till grundvattenomradet. Avstandet fran planeringsomradet for
Karhakkamaa vindkraftspark till Palovaara (1285118) grundvattenomrade ér cirka 0,6 kilometer och
till ndrmaste kraftverk cirka 1,6 kilometer och till Korttovaara (1285114) grundvattenomrade cirka
0,5 kilometer och till narmaste kraftverk cirka 1,0 kilometer. Utifran jordmanens och bergomradets
former pa den geomorfologiska kartan finns det sannolikt inget vattenfléde mellan planomradet
och Palovaara grundvattenomrade som anvands for vattenforsérjning men Palovaara grundvatten-
formation far sitt vatten fran grundvattnet som kommer till pa sluttningen fran Kallioméaki. Dessu-
tom &r jorden i kanten av planomradet pa Palovaara grundvattenomrades sida rik pa torv som vid
ett eventuellt lackage skulle fungera som bindemedel. Den olja som fors i marken utgor saledes
ingen risk for vattenkvaliteten i grundvattenomraden.

Djupet pa grundkonstruktionerna for vindkraftverken dr 3—-5 meter. En etablering av ett kraftverk
kan fran fall till fall krdva en sankning av grundvattnet fér att uppna en fundamentstorlek och ett
djup for grunden som ar rimlig fran byggsynpunkt. Sannolikheten och betydelsen av negativa pa-
verkningar beror ocksa pa hur nara grundvattennivan dr marknivan och om grundvattnen ar under
tryck eller inte. Metoden for att satta upp vindkraftverk beror pa radande markférhallanden. Base-
rat pa resultatet av den markundersokning som genomférdes i byggplaneringsfasen kommer, for
varje vindkraftspark, det mest |ampliga och kostnadseffektiva alternativet for
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grundlaggningsmetoden att valjas. | grunden &r syftet att valja etableringsmetod sa att det inte ar
nodvandigt att sdnka grundvattnen. Vindkraftverkens placeringar ar beldgna langt fran grundvat-
tenomraden.

Vagbyggen kan paverka grundvattenkvaliteten tillfalligt. Forsamring av vattenkvaliteten visar sig da
framst som grumlighet i grundvattnen och eventuellt en 6kning av humushalten. Paverkningarna
visar sig framst i byggandet av nya vagstrackningar och regionalt tar byggandet av en vagstracka
uppskattningsvis hogst 1-2 veckor. Det ar mycket osannolikt att jordbyggnadsatgarder som kravs
for vagbyggen kommer att orsaka fordandringar i grundvattenflodet eller vattennivan. Baserat pa
ovan namnda fakta kan man dra slutsatsen att den potentiella skadan pa grundvattnen ar kortvarig
och att det inte blir ndgra bestaende skador efter att grundvattnen blivit klarare. Vagens paverkan
pa grundvattenresurserna kan anses vara av ringa betydelse och paverkningarna berér inte klassade
grundvattenomraden.

Effekter under drifttiden

Paverkningarna av driften av vindparken pa marken och berggrunden samt yt- och grundvatten be-
doms som helhet vara mycket sma. Under driften av projektet kommer sannolikt maskinoljor och
andra kemikalier att hanteras i samband med service av kraftverken. | vindkraftverkens maskinrum
per kraftverk lagras 1-1,5 m 3 olja och ca 0,6 m 3 kylvitska. Om dmnena i frdga licker ut kan de
orsaka fororening av mark, ytvatten eller grundvatten. Det ar dock mycket osannolikt att skador
uppstar. Oljelackor 6vervakas i realtid och kraftverket stoppas om ett lackage uppstar. Om ett olje-
lackage uppstar kommer det dock att uppsta inne i maskinrummet. Rotorn och sjalva tornet har
sakerhetsreservoarer och ett oljeuppsamlingssystem. Kraftverken servas ungefar en gang per ar.
Operationen utférs med iakttagande av val beprévade arbetsinstruktioner och standarder och inga
paverkningar kan uppsta under normala omstandigheter.

En exceptionell risk orsakas av att kraftverket kollapsar eller att det borjar brinna. | ljuset av statisti-
ken kan detta emellertid anses vara mycket osannolikt. | samband med byggplanering planeras er-
forderligt grundvattenskydd for kraftverk sa att till exempel pa grund av oljelacka eller brand skad-
liga @mnen eller sldckvatten inte kan rinna ut i grundvattnen. Kraftverksomradets strukturer ar ut-
formade pa ett sadant satt att skadliga @mnen kan samlas upp och tas bort fran omradet. Eventuell
dréneringspumpning under byggnationen utférs pa ett sadant satt att kvaliteten pa grundvattnen
inte dventyras (t.ex. absorberas tillbaka i marken genom ytdranering).

Under drift begrdnsar projektet anvandbarheten av jord och berggrund pa omradet fér vagnatet och
kraftoverféringslinjen och i omedelbar narhet av vindkraftverken.

Konsekvenser av ett avslutande av driften

Avslutandet driften kommer inte att medféra betydande miljopaverkningar pa mark eller berg-
grund, ytvatten eller grundvatten. Om fundamenten till vindkraftverken avldgsnas kommer det att
orsaka samma typ av mindre paverkningar som under byggskedet. Riskerna for omradets mark samt
yt- och grundvatten vid driftstopp ar fraimst relaterade till eventuella kemikalieldckor, till exempel
fran transport- och lossningsutrustning, bransletankar pa byggarbetsplatsen eller fran kraftverken.

Sammandrag av konsekvenser

Det finns inga speciella geologiska varden i planomradet och verksamheten orsakar endast minimala
skador pa jordman och berggrund. Projektet begransar fraimst anvandbarheten av byggomradenas
jordman i byggomradena. Pa grund av den torvmarksdominerade jordmanen kan byggandet i om-
radet platsvis krdva noterbara utbyten och pafyllningar av jordmassor. Redan i planeringsskedet
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gors forberedelser for utredning av eventuella mark- och avrinningsférsurande paverkningar av den
svarta skiffern som ligger i 6st-vastlig riktning i planomradet och for att forebygga eventuella skador.

Konsekvenserna for ytvattnen forekommer endast under projektets byggtid genom en belastning
av suspenderade dmnen nar kraftverksplatserna och vagnatet byggs. Dessa ar inriktade pa drédne-
ringen for skogsbruket. Planomradet korsas av Martimojoki i en dst-vastlig riktning. De mindre vat-
tendrag som flyter in i Martimojoki och som ligger inom planomradet ar Laukkujoki och Pirttijoki i
de Ostra delarna av planomradet, Koijujoki och Karhakkaoja i mitten av planomradet samt
Jussakanoja i de vastra delarna av planomradet. Martimojoki fortsatter att rinna in i Torne alv. Med
tanke pa utspadningen och den korta varaktigheten ar belastningen pa ytvattnen liten jamfort med
det stora avrinningsomradet och vattenkvaliteten i de mottagande vattendragen.

Projektomradet ligger inte i ett grundvattenomrade och har ingen inverkan pa den regionala vat-
tenforsorjningen. Det dr osannolikt att markarbetena orsakar férandringar i grundvattensflédena.

9.7.2 Vaxtlighet och naturtyper

Nar det géller vindkraftsprojektet Karhakkamaa omfattar omradet for granskning av vegetations-
konsekvenserna huvudsakligen vindkraftsparkens avgransade omrade och kraftoverforingslinjerna.
| omradets inventeringar har 32 sarskilt vardefulla naturomraden identifierats fran planomradet och
30 fran kraftoverforingslinjerna, som framst representerar hotade karrbiotoper och sma vattendrag.
De sma skogsomraden som ursprungligen splittrades av stora vattenfloden har blivit kraftigt avver-
kade, vattendragens avgransningar har korrigerats och i dag har torvhedarna en jamn alder och i
och med detta ar skogen i genomsnitt ung.

Paverkningarna pa omradets vegetation undersoks i forsta hand genom de avgriansade vardefulla
naturomradena, men ocksa utifran de vanliga arterna i ekonomiskogar.

Naturtyps- och vegetationsrapporter

Livstyps- och vegetationsundersokningarna av omradet for den planerade vindkraftsparken i
Karhakkamaa och den externa kraftéverforingslinjen som beaktas i projektet har foérberetts under
faltsdasongen 2019, och undersdkningarna har delvis uppdaterats under faltsasongen 2020. Invente-
ringar i planomradet och langs med kraftledningsgatan har genomforts i maj-augusti 2019 och au-
gusti-september 2020 under totalt 11 faltdagar. Dessutom finns det observationer om utvecklingen
av omradets vegetation och tillstandet for naturtyper fran fagel- och fladdermusinventeringarna
under 2019.

Utifran bakgrundsinformation samt kart- och flygfotogenomgangar har inventeringar av naturtyper
riktats in som en genomgang av virdeobjekt i hela planomradet. Kart- och flygfotogenomgang, jord-
och berggrundsdata samt tidigare artinformation fran omradet och ndromradet anvandes som bak-
grundsinformation for inventeringarna. Projektet startades innan Artdatacentrets databaser slogs
samman, s bakgrundsinformationen har varit den Hertta Eli6lajit-databas (4/2019) som efterfra-
gats fran Lapplands NTM-central. Aven Metsikeskus monsteruppgifter om de i skogsplaneringen
definierade féremalen enligt 10 § skogslagen har anvants som underlag for naturundersékningarna
(Suomen Metsdkeskus, avoin metsdvaratieto 2019, 2020). Darefter har man ocksa granskat data
fran Finlands Artdatacenter och GIS-data 6ver planomradet och kraftéverforingslinjen.

De vardefulla naturomradena och planomradets samt kraftéverféringslinjens allmanna vegetations-
forhallanden beskrivs ndrmare i en separat naturundersoékningsrapport som bifogas MKB-beskriv-
ningen i bilaga 4.

Det aktuella tillstandet fér omradets vaxtlighet och naturliga livsmiljoer
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Karhakkamaas projektomrade och dess besiktigade kraftoverforingslinjer ar belagna i Lapplandstri-

angelns mellanboreala vaxtzon (3c) dar det aven ofta forekommer bordigare vaxtlighetstyper och
mer krdvande arter.

Planomradet utgors av ett omrade med grunda vatten i mindre floder norr om lag-riskzonen i
Kitkidisvaara-Palovaara, som ligger i omradet med l&gvatten i norra Osterbotten (3d). De sma skogs-
omraden som ursprungligen splittrades av stora vattenfldden har blivit kraftigt avverkade, vatten-
dragens avgransningar har korrigerats och i dag har torvhedarna en jamn alder och i och med detta
ar skogen i genomsnitt ung. Laga moranasar avgransar torvmarker som draneras av vattendrag. Det
finns inga fjdllmarker pa planomradet och héjdskillnaderna ar sma.

Ekonomiskogarna i planomradet ar huvudsakligen talldominerade, mestadels pa mineraljordar, med
en krakbar-lingontyp (EVT) torra tjocka hedar eller traskliknande torvhedar med en grov struktur.
Pa omradet, hedomraden med skog, forekommer platser med en krustatel-blabarstyp (DeMT) samt
huvudsakligen skogsmarker med en ekbrdken-bladbarstyp (DMT). | ndrheten av nagra backar finns
det dungar i liten skala. | dranerade karr och 6rtkarr samt pa torvhedar, i Karhakkamaa-planerings-
omrade, forefinns rikligt med starr som héarror fran gras.
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Bild 74. Det finns gott om drénerade 6demarker i planomrddet.

FCG Finnish Consulting Group Oy 157/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

Bild 75. Omrddets skogar dr flitigt utnyttjade fér kommersiellt skogsbruk och framfér allt i de norra delarna
finns fler fdrska kalhyggen. En bild frén Rovavaara i riktning mot Tuomilehto.

Vidrdefulla naturobjekt och arter

Karhakkamaas naturvarden handlar om vatmarker och stromvatten. Pa planomradet finns flera
stora vatmarker, varav Koijunvuoma ar den stoérsta och mangsidigaste. Koijunvuoma omges av tidi-
gare tallmyr som har utdikats i hog grad. | de delar som bestar av 6ppen myrmark ar dock Koijun-
vuoma i hog grad i naturligt tillstand och representativ for sin myrtyp. Koijunjarvi ligger i mitten av
myren. Forutom Koijunvuoma ar det undersékta omradet rikt pa mindre, bade tradbevuxna och
Oppna myrnaturobjekt, av vilka nagra utgor rikkarr. Endast ett vardefullt mindre vattendrag (kélla)
har upptackts inom omradet. | planomradet finns det flera sma alvar. Dessa ¢kar den biologiska
mangfalden i omradet som habitat for olika arter.

Bild 76. Det finns flera stérre myrnaturobjekt i planomradet. Mellanliggande fattigkdrr vid Kainalojénkkd.
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Bild 77. Frodiga kustskogar och naturliga dlvbdddar i Karhakkaoja, naturplats 12 (vdnster). Den delvis utrd-
tade bddden av Laukku dlv och 6demarker férorsakade av drdnering (héger).

Bild 78. Pa omrddet fér kraftledningsgatan finns den utrotningshotade nornan, som dr en art i Habitatdirek-
tivet. Foto fran skyddsomradet intill kraftledningsstrédckningen.

Nar det galler anmarkningsvard vegetation finns det tidigare kdnda férekomster av lappsangare (Ha-
bitatdirektivets bilaga Il och IV b) i planomradet och fler férekomster av arten lokaliserades i ter-
rangundersokningar sommaren 2019. Arten férekommer langs med Martimo alv, Koiju dlv och
Karhakka alv. Dessutom forekommer det i Koijunvuoma angsnycklar (NT) och myggblomster. Bland
naturomradena i planomradet konstaterades aven vitstarr (EVA), dytag (RT) och repestarr (RT).
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| planomradet finns det objekt som berdrs av skogslagstiftningen: 2 i sddra delen av regionen och 5
i regionens centralnordvastra del; i omradena Vinsanvuoma, Mustakumpu och Karhakkamaa. Ob-
jekt som berors av skogslagstiftningen finns huvudsakligen i de storre, vardefulla naturomradena.
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Bild 79. Vdrdefulla naturomrdden i planomrddet.

Avgrénsade naturomrdden i 6versiktsplaneringen.

De vardefulla naturomraden som identifierats i projektets naturundersékningar &r i dversiktsplanen
avgransade som luo (naturmangfald)-1, luo-2 och luo-3 omraden. De omraden som frivilligt skyddas
av staden ar markerade som luo-4 omraden.

Paverkan pa vegetation och vardefulla naturmiljoer

Overgripande vegetationseffekter i planen

Pa vindkraftverkens byggplatser rensas, for bygg- och installationsarbeten, trad fran ett omrade pa
cirka 2-2,5 hektar. For nya servicevagar falls trad i vagbyggnadsomradena pa bada sidor om vagen,
och vissa trad maste eventuellt fallas pa omradet for vagar som ska forbattras. Servicevdagarna inom
omradet kommer i genomsnitt att krdva skogsrojning pa 10-15 meter i bredd.

Under byggtiden 6vergar, till foljd av rojningen av byggomradena, vaxtligheten i ndrheten av kraft-
verken och servicevigen till en art av mer 6ppen tillvixt. Okningen av kantpaverkningar gynnar arter
anpassade till 6ppna miljoer. | Karhakkamaa-projektet ar i viss man pa vegetationen av redan 6ppna
omraden, eftersom en del av kraftverken ar beldgna i farska kalhyggesomraden eller ungskogar i
vaxtstadiet. Nuvarande tillstand for de skogsmoénster som finns i planomradet &r generellt sett nagot
kantpaverkat och 6ppet pa grund av sma foryngringar och tradens unga alder. Utifran detta bedoms
paverkningarna pa de vanliga skogsarterna vara sma.
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Paverkningarna pa skogsarterna pa byggarbetsplatser dr bestdende under den tid som vindkrafts-
parkerna ar i drift. De bedoms dock som helhet vara mindre, eftersom arealen skogsmark som at-
gardas under uppforande ar relativt liten i forhallande till hela det avgransade planomradet. Paverk-
ningarna riktas framst mot regionalt och nationellt karga och mycket vanliga skogstyper.

Pa byggarbetsplatser beldgna pa mineraljord ar paverkningarna pa vegetationen i viss man perma-
nenta eftersom de arter som ar typiska for omradet inte aterhdmtar sig helt snabbt efter avslutad
aktivitet. Detta pa grund av férandringar i egenskaperna i jordmanen (borttagning av podsol och
torvjord, tillforsel av grusmassor) samt vattenhushallningen (vagvallar).

Paverkningarna pa torvbasen forandrar ocksa vaxtplatsens egenskaper, eftersom mycket brate och
jordmassor fors till platsen. Omradet ar dock tackt av kraftig skogsdrénering och dess aterhamtning
efter rivningen av strukturerna ar annars inte naturligt. Sinom tid atergar byggnationsomradena i
kraftverkens i hela region till normala skogsbruksomraden eller sa planeras annan markanvandning
for dem.

Pdverkningar pa vdrdefulla naturomraden

| planomradet Karhakkamaa orsakar nya och forbattrade vagar, kraftverk med lyftfalt och nya kraft-
ledningar paverkningar pa avgransade vardefulla naturomraden. Paverkningarna ar riktade mot vat-
marker och sma vattenomraden och de bedéms vara sma vad géller betydelse fér enskilda natur-
omraden. Sammantaget bedéms paverkningarna av projektet pa vardefulla naturomraden (med un-
dantag for 400 kV kraftéverforingslinjen utanfér planomradet) vara sma.

De nadrmaste planerade kraftverken ligger cirka 120 meter fran vardefulla naturomraden och de
flesta kraftverken ligger annu langre bort. Det rekommenderas att placera ett lyftfalt nara en an-
markningsvard naturplats pa motsatt sida av kraftverket for att minimera eventuella konsekvenser.
| denna bedémning har ett antagande gjorts att avstandet mellan kraftverksomradet och naturom-
radet ocksa ar minimiavstandet mellan kraftverkets lyftfalt och naturomradet.

| den sydvastra delen av planomradet ligger den tredelade naturtomten Kainalojankka (H31), som
omfattar bland annat olika slag av mossar och vatmarker. Omradets naturliga tillstand varierar mel-
lan gott och mattligt, eftersom avloppen pa manga stallen nar karr. Pa platsen vaxer vaxtarter som
ar varda att uppmarksammas: dytag (RT), angsnycklar (NT), vitstarr (EVA) och myggblomster (NT).
Vagen, som ska forbattras enligt projektplanen, ligger bara nagra meter fran den sddra kanten av
naturomradets vastra del och den norra kanten av den centrala delen. Den nuvarande végen, och
sarskilt den tradfria korridor den kraver, kommer att breddas avsevart i och med projektet.

Forbattring och breddning av vagen kommer permanent att minska naturomradets yta nar torvjor-
den vid vagbreddningen ersatts med grovre mineraljord. Dessutom nar paverkan fran vagen och
den torkande effekten av vagdikena pa naturomradena betydligt langre in i naturomradena an sjalva
vagen. Den breddade vagen medfor ocksa nagot mer kantpaverkan dn den nuvarande. Detta har
emellertid inte nagon sarskild betydelse for ett 6ppet kadrr avseende mangfalden av sankmarker.

Enligt kriterierna ar kansligheten fér naturomradet vardekategori 3 hég och betydelsen av paverkan
beddms vara lag. Paverkan ar bara pa en liten del av den stora naturtomten och paverkan av att
forbattra befintlig vag ar mindre an att bygga en helt ny vag.

Koijuvuoma (H28), dess storsta enhetliga myrnaturobjekt, ligger i den sddra delen av planomradet,
som bestar av olika typer av karr: myrar, sumpmarker och mossar. Enligt projektplanen sluttar den
nya servicevagen langs med traskets norra sida. Representativiteten for anlaggningarna i trasket,
som berors av projektet, ar mattlig. Platsen dr hem for de skyddade arterna dngsnycklar (NT) och
myggblomster (NT). Enligt kriterierna ar kdnsligheten for ett vardekategori 2-objekt mycket hog.
Storleken pa paverkan bedéms anda vara liten, eftersom paverkningarna (minskning av objektets
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yta, till foljd av uttorkning genom vagdiken) ar riktade mot en marginellt liten och redan férsvagad
del av den annars omfattande karromradet.

= . Hankealueen rajaus / Projektomrade

@ Voimalat VE1 / Vindkraftverk ALT 1

— Nykyinen tie / Nuvarande vag

—— Parannettava tie / Vag som ska forbattras
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Luontokohteet / Naturobjekt
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[T 4 - Monimuotoisuutta tukevat kohteet / Objekt som stédjer mangfald
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Bild 80. Delarna av det flerdelade naturomrddet Kainalojdnkkd (H31) ér Gtskilda av en vdg som ska forbdéttras
i planomrddets sydvdstra del.
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Bild 81. Den nya vigen ligger i norra kanten av Koijuvuoma naturomrdde (H28) i sédra delen av planomrddet.

Vagen som ska forbattras ligger mellan delarna av det tredelade naturomradet Pirttijoenvuoma (H9)
i den nordostra delen av planomradet. Pirttijoenvuomas karga karrmiljo bestar av rester av en storre
dranerat trask och dess naturliga tillstand ar mattligt eller svagt. En breddad vag minskar naturtom-
tens yta nagot pa bada sidor om végen, och dessutom stracker sig uttorkningspaverkningarna av
vagdikena utanfor sjdlva vagytan pa naturomradet. Enligt kriterierna ar kdnsligheten fér naturom-
rade i vardekategori 4 mattlig och omfattningen av paverkan bedéms vara liten med tanke pa om-
radets redan svaga naturtillstand.
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Bild 82. Vdgen som ska forbdttras skér genom delar av naturomrddet Pirttijoenvuoma (H9) i den nordéstra
delen av planomradet.

Vagen som ska forbattras korsar ocksd Martimojoki naturomrade (H1) pa tva stallen. Martimojoki
dlvbadd ar i ett mattligt naturligt tillstand, men dess vattenkvalitet har forsamrats till foljd av de
omgivande skogsdikningarna. Alvens vegetation viaxer i en smal zon, delvis bestdende av friska och
fuktiga lundar samt ortkarr. Dessutom har naturomradet flera férekomster av arter i bilaga Il och IV
b i Habitatdirektivet, men de ndrmaste forekomsterna ligger mer &n 100 meter fran vagen som ska
forbattras. Pa bada sidor om vdagen minskar breddandet naturomradets yta nagot. Enligt kriterierna
ar kansligheten for ett naturomrade i vardekategori 2 mycket hog, varvid paverkans storlek bedéms
som mattlig. Forlusten av areal pa grund av férbattringen av vagen ar inte sarskilt stor jamfért med
hela omradet pa naturomradet, men omradets vardekategori och livsmiljoerna for direktivarterna
pa platsen 6kar den uppskattade betydelsen av paverkan.

Naturomradena Viitaharjunjankka (H25), Levajankka W (H26) och Parsimaanvuoma (H3) i planom-
radets sydostra och norra delar ligger en bit bort, cirka 40 meter, fran den planerade nya eller for-
battrade vagen. | teorin kan kantpdverkan p.g.a. att férandra myrens mikroklimat pa grund av att
trad tas bort fran vagomradet stracka sig upp till 50 meter fran 6ppningens kant. | detta samman-
hang blir det dock ingen paverkan pa naturomraden, eftersom terrangen vid den potentiella bygg-
platsen for ndarvarande ar mycket glest tradbevuxen eller helt tradlos.
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Bild 83. En férbdttring av vdgen begrdnsar omradet Martimojoki naturomrdde (H1) ndgot i de centrala de-
larna av planomrddet.

9.7.3 Fagelliv

Material och rapporter

For att stodja bedémningen och som utgangspunkt fér de genomférda undersdkningarna har be-
fintlig fagelinformation inhamtats fran saval planomradet som dess ndarmaste omgivning, sa som

information om hackningsplatser for rovfaglar och andra skyddande fagelarter. Dessa har inham-
tats fran Naturhistoriska centralmuseets rovfagelregister samt fran Ringmarkningsbyran och Fisk-
gjuseregistret.

De observationsdata som samlats in i samband med fagelundersdkningarna och annan befintlig
information analyserades och projektets paverkningar gallande fagelfaunan utvirderades med den
noggrannhet som tillgénglig data tillater. Paverkningarna pa fagelfaunan utvarderades utifran den
senaste publicerade litteraturen om vindkraftsparkers paverkningarna pa fagelfaunan (t.ex. 6ver-
vakning av effekterna pa fagelfaunan i vindkraftsparker i drift i Finland) och personliga erfaren-
heter fran forfattarna rérande bedémningen. Vid utvdrderingen av paverkningarna pa fagelfaunan
har sarskild uppmarksamhet dgnats skyddade arter, arter som bedémts som kansliga for vind-
kraftsparkers paverkan och potentiella paverkan pa omraden med vardefull fagelfauna. | samband
med utvarderingen av fagelpaverkan har dven begransningsatgarder och ett forslag till 6vervak-
ning av paverkan presenterats.

Dessutom har man utrett projektets paverkningar pa omraden med vardefull fagelfauna i narheten
(bl.a. Natura-, IBA-, FINIBA- och MAALI-omradena) och skyddskriteria for dessa. De kombinerade
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paverkningarna av andra narliggande vindkraftsparker och vindkraftsprojekt pa faglar har bedomts
sa noggrant som mojligt baserat pa tillgdngliga data.

Resultatet av de undersokningar betraffande fagelfaunan som genomférts i samband med projektet
samt aktuell status for faglarna pa omradet och anvanda féltarbetsmetoder redovisas narmare i
natur- och fagelundersokningsrapporten, som bifogas bl.a. denna MKB-rapport 4.

Under 2019 har fagelfaunan i planomradet Karhakkamaa vindkraftspark och dess omedelbara influ-
ensomrade undersokts med terrdnginventeringar. Dessutom har individerna i de tva fiskgjuse-revir
som hittats i planomradet och rorelserna av dessa 6vervakats under aren 2020 och 2021. Fagelun-
dersdkningarna bestod av var- och hostflyttningsobservationer och hackfagelinventeringar av plan-
omradet, inklusive en inventering av skogshons rastplatser, ugglelyssning och observation av dag-
aktiva rovfaglar pa omradet (inklusive de tidigare ndamnda fiskgjuse-reviren). Information om fag-
larna i planomradet har dven inhdmtats vid andra naturundersokningar som genomforts pa omra-
det.

Undersokningar av hackfaglar genomfordes genom att anvanda vanliga berakningsmetoder (poang-
rakningar och kartlaggningsberakningar) avsedda for hackfagelinventering (t.ex. Koskimies & Va-
isdnen 1988). Undersdkningarna var inriktade pa skyddade fagelarter (fagelarter som kraver sarskilt
skydd enligt naturskyddslagen och forordningen, hotade och évervakade fagelarter och regionalt
hotade fagelarter, arter enligt bilaga I till EU:s fageldirektiv) och identifieringen av territorierna for
fagelarter som ar kdanda for att vara kansliga for vindkraftens fagelpaverkningar, saval som deras
rorelser i vindkraftsparkens planerade omrade eller i dess narhet. Arbetsmangden for hackfagelun-
dersokningar pa omradet var totalt cirka 32 faltarbetsdagar.

Faglar som flyttar genom planeringsomradet Karhakkamaa, flyttvagar och deras flyghdjder under-
soktes under varen och hosten hackningssdsongen 2019. Dessa gjordes fran observationsplatser i
planeringsomradet och i dess omedelbara narhet. Faglarnas varflytt observerades huvudsakligen av
en person under atta faltarbetsdagar i april-maj och deras hostflytt i september-oktober, dven under
atta faltarbetsdagar.

Paverkningarna av den planerade vindkraftsparken pa omradets hackande faglar och faglarna som
flyttar genom omradet utvdrderades genom att anvdnda den senaste publicerade litteraturen om
vindkraftens paverkningar pa fagelfaunan. Vidare har utvarderingen anvant de erfarenheter som
gjorts under 6vervakningen av fagelpaverkan aren 2014-2019 av faglarnas beteende pa omradet
for vindkraftsparkerna som byggts i sydvistra Lappland s och Norra Osterbottens kustomraden.
(Simo, ljo, Brahestad, Pyhajoki och Kalajoki) under deras uppférande och drift.

Paverkningarna pa hackfaglar bedémdes som paverkningarna av byggande (vindkraftverk, service-
vagar, kraftoverforing) pa faglarnas habitat samt storningspaverkningar pa faglarna (t.ex. p.g.a. bul-
ler samt manniskors och arbetsmaskiners rorelser). Konsekvenserna under driften av vindkraftspar-
ken bedémdes for stornings-, hinder- och kollisionseffekter pa faglar. | utvarderingen av paverkning-
arna pa hackande faglar har tonvikt lagts pa skyddade arter och platser av ornitologiskt varde.

Paverkningarna pa flyttfaglar har utvarderats, sarskilt kollisions- och hinderpaverkningarna fororsa-
kade av vindkraftverk, och paverkningarna pa faglarnas flyttomraden och fédoplatser har beaktats.
Den slutliga konsekvensbedémningen av arbetet har gjorts under antagandet att faglar undviker
vindkraftverk, sa som flera resultat fran Finland (t.ex. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019)
och fran resten av varlden har visat.

Hackande faglar

FCG Finnish Consulting Group Oy 166/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

Totalt hittades i genomforda fagelundersokningar cirka 80 fagelarter som sdkert eller sannolikt
héckar i Karhakkamaa planomrade. Genomférda punkttaxeringar indikerar att det hackar ca 150-
160 par skogsfaglar / km? inom omradet. Den genomsnittliga anhopningen av hackande skogsfaglar
pa omradet uppskattas till 125—150 par / km? (Vdisdnen m.fl. 1998).

Plan omradet &r till sitt habitat mycket skogrikt &ven om skogarna pa omradet ar ekonomiskogar for
konventionellt skogsbruk.Det finns gott om avverkade trdd i olika aldrar, plantskolor och ungskogar.
Det finns ocksa gott om karr och kérrbildningar. Pa grund av detta bestar omradets fagelliv huvud-
sakligen av regionalt sedvanlig och ganska vanliga fagelarter som lever i karga skogsbruksomraden
och myrar. Det finns fa sma och splittrade dldre grandungar i planomradet, dar dven fagelarter som
ar hemma i gammal skog férekommer.

Planomradet ligger i ett mattligt lugnt och vildmarksskogsomrade, dar den méanskliga aktiviteten av
naturliga skal dr ganska lag. | sddana omraden finns det ofta arter av rovfaglar och ugglor som ar
mer krdavande vad galler sitt habitat/sin livsmiljo och vilka ar skyddade, till exempel skogshéns. Un-
der terrangundersokningar hittades det flera lekplatser for orre, med endast ett fatal lekande han-
faglar i de flesta lekplatserna. P& de stdrsta lekplatserna observerades 10-20 orrhannar. Aven tji-
derpopulationen dr timligen omfattande. And& uppticktes det inga betydande lekplatser for tjader
inom planomradet, och i de lekplatser som upptacktes sags det oftast endast 1-2 lekande tjader-
hannar.

Det hittades tva tidigare okdnda fiskgjusebon inom planomradet. Baserat pa bade markobservat-
ioner och positioneringsdata som erhallits med hjalp av satellitsandare, riktades fiskeflygningarna
for bada fagelslagen i territorierna uteslutande till vastliga luftriktningar. Den viktigaste fiskeplatsen
ar Torne alvs Matkakoski-Vuennonkoski. Eftersom den exakta informationen om fiskgjusens nast-
platser halls hemlig enligt naturskyddslagen har en separat rapport om fiskgjuse-observationer ut-
arbetats, dock endast for officiellt bruk.

Enligt Forststyrelsens rovfagelsregister finns det inom projektomradet eller i dess ndrhet inga kdnda
hackningsomraden for sarskilt skyddsvarda fagelarter. Enligt en separat studie finns det emellertid
andra rovfagelarter som ar skyddsvdarda men lokalt vanliga som har revir inom planomradet. Det
forekommer dock inte sarskilt rikligt eller mangsidigt med rovfaglar. Dagrovfaglar har stora revir,
och fagelobservationer indikerar inte nédvandigtvis att faglarna har ett bo i narheten.

Vid uggleundersoékningarna patraffades totalt 10 parlugglor, tva hokugglor (och en nyfodd kull) och
en sparvuggla i planomradet och dess omgivningar. | sydvastra Lappland var 2019 ett exceptionellt
bra ar for ugglor och det fanns manga bon. Som ett resultat dr de observerade reviren inte sarskilt
manga till antal jamfért med antalet revir i samma region den aktuella varen.

De sparvfagelarter som forekommer i planomradet &r i huvudsak ganska vanligt forekommande,
dven om det dven i viss man férekommer bl.a. utrotningshotade pilfinkar. De viktigaste livsmiljoerna
for manga utrotningshotade pilfinkar ar dldre, grandominerade skogar med déda trad som det finns
lite av har och var i omradet.

Flyttfaglar

Planomradet eller dess ndromrade ar inte belaget langs med nationellt betydelsefulla flyttvagar for
faglar. Tydliga terrangformer, sasom havskusten och de stora sjdarnas strander samt stora alvdalar
bildar viktiga s.k. ledlinjer for flyttfaglar. | ndrheten av Karhakkamaa &r Tornedalen den klart mest
betydelsefulla ledlinjen. Flyttfagelmangderna ar dock sma jamfort med exempelvis den nationellt
betydelsefulla flyttfagelvagen som féljer Bottenvikens kust. Pa planomradet eller i dess omedelbara
narhet finns inga kanda betydande rast- eller fodoplatser for flyttfaglar.
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| genomforda flyttfagelundersokningar sags det tydligt att flyttfagelstrommarna i omradet koncen-
trerar sig vaster om planomradet till Tornedalen saval pa varen som pa hosten, och antalet faglar
som flyger genom projektomradet ar litet.

Bade pa varen och pa hosten flyttar den mest omfattande arten, tranan till och fran omradet. D3
den &r stor anses den vara kanslig for paverkningarna av vindkraftsbyggande. Totalt observerades
745 migrerande tranor under varen. 28 % av dem rorde sig genom planomradet, resten vasterut
langs med alvdalen. Pa hosten observerades 689 tranor, varav endast ett par flockar flog genom
planomradet, det vill sdga 46 individer (7%). Sarskilt pa hosten ar dlvdalens falt viktiga flyttrastplat-
ser for tranor, varfor flyttningen da dr mer koncentrerad till dlvdalen dn pd varen. Aven p& varen var
flyttstrommarnas tyngdpunkt i dlvdalen, men det observerades en bredare front av tranor som flog
mot nordost. Andelen individer som migrerade genom planomradet var ganska liten bade pa varen
och hosten. Inte en enda kran flog genom den befintliga vindkraftsparken Kitkidisvaara eller i dess
omedelbara narhet. Ett fatal flockar visade sig tydligt kretsa runt vindkraftsparken Kitkigisvaara.

Av rovfaglarna ar fjallvraken den vanligaste arten som flyger genom omradet. Under varen observe-
rades 83 individer av fjallvrak, varav 26,5 % flég genom planomradet. Tre individer flég genom om-
radet for Kitkidisvaara vindkraftspark, antingen sa att faglarna kretsade runt parken och "genade"
via det nordligaste kraftverket fran sédra sidan pa vdg mot nordvast, eller rorde sig i en rak linje
mellan kraftverken. Sju individer visade sig tydligt andra sin flygvag och undvika vindkraftsparken.
Pa hosten observerades endast 16 migrerande fjallvrakar, varav 10 flog genom planomradet. Ingen
flog genom Kitkiaisvaara. Sarskilt pa hosten bildar "Bottenviks-bagen" en tydlig koncentration pa
fjallvrakens flyttningsvag. Detta baserar sig pa observationer vilka inte langre kan goras i Karhak-
kamaa.

Andra stora flyttfaglar forekom endast i mycket ringa omfattning inom omradet. Det observerades
valdigt fa migrerande géss och svanar. Den generellt observerade migrationen av faglar inom och
runt planomradet var liten och fragmenterad.

Konsekvenser for fagellivet

Pdverkningar pa hdckande faglar

De mest patagliga, negativa paverkningarna pa hackande faglar férutsesvara habitatférédndringar
orsakade av byggande pd projektomradet (forandring och fragmentering av livsmiljoer/habitat for-
orsakade av kraftverksplatser och vagar och kraftéverforingslinjer) och stérningspaverkningar under
byggandet och driften av vindkraftverk (6kad mansklig aktivitet, buller, avstétande paverkan fran
vindkraftverk).

| de skogbevuxna delarna av planomradet, dar bebyggelse forekommer, bestar de hdckande fag-
larna till storsta delen av fagelarter som ar vanliga regionalt och hackar i stort antal i omraden som
domineras av skogsbruk. Foljaktligen ar paverkningarna vid byggandet och driften av vindkraftspar-
ken i dessa omraden framst riktade mot regionalt vanliga fagelarter. De planerade kraftverksplat-
serna ar beldgna pa stéllen som forlorat sitt naturliga tillstand och omradet ar redan sa genomgri-
pande och starkt férandrat av skogsbruket att vindkraftsprojektet beraknas 6ka de betydligt star-
kare och mer omfattande livsmiljoeffekterna, som redan har fororsakats av skogsbruket, relativt
lite. De flesta arter som hackar i skogsomradena ar sparvar, for vilka de habitatfordndrande paverk-
ningarna eller stoérningskonsekvenserna av vindkraftsparker har varit ganska sma. Sa enligt de flesta
utlandska studier och inhemska erfarenheter (bl.a. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019,
Rydell m.fl. 2012, Koistinen 2004).

Byggandet av vindkraftverk bedéms fa mindre paverkningar pa skogshonsen pa omradet, vilket be-
star av férandringar i livsmiljéer och storningspaverkningar vid byggande och drift av vindkraftverk.
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Tjaderpopulationen pad omradet ar ganska stor, men inga viktiga lekomraden kunde konstateras i
omradets skog. Kraftverksplatser och servicevagar 6kar i viss man den betydligt starkare fragmen-
teringen av livsmiljoer som redan fororsakats av skogsbruket, vilket kan ha liten paverkan pa livs-
kraften for omradets tjader-revir. Aven orrstammen &r stark, ddrmed férvantas vindkraftsprojektet
inte forandra orrens livsmiljé ndmnvart. Omradet kommer aven fortsattningsvis att ha 6ppna trask
som har visat sig vara omtyckta 6vernattningsplatser for faglar och fagelungar, daribland dven tjad-
rar och dalripor.

Skillnaderna mellan projektalternativen (ALT1 och ALT2) nar det géller omfattningen och betydelsen
av paverkningarna ar ganska sma. | ALT2 ar det farre kraftverk, sa paverkningarna av projektet som
forandrar boendemiljon ar nagot mindre. Den mest betydande skillnaden finns i den vastra delen av
planomradet, dar kraftverken enligt ALT1 ligger klart ndrmare gransen till planomradet an i ALT2.

Planomradets fagelrelaterade platser ar omradets 6ppna karr, som inte paverkas av bebyggelse och
darmed inte heller medfér nagra livsmiljoéforandrande konsekvenser.

Oavsett projektalternativ beddoms vindkraftsprojektets paverkan pa férandrade livsmiljoer/habitat
vara hégst liten vad gdiller betydelse som helhet.

Under byggandet ar stérningspaverkningarna starkast pa ett ganska litet omrade nara byggarbets-
platserna, men byggarbetsplatserna ar dock beldgna i ett stort omrade och de omfattar arbetsfaser
som orsakar mycket buller under byggnationen av vindkraftverkens fundament och byggandet av
servicevagar. Paverkningarna av byggandet kommer sannolikt ocksa att spridas 6ver ett storre om-
rade i 6ppen landsmiljo (6ppna traskmarker) an vid byggandet i konventionella skogsomraden. Pa-
verkningarna under byggandet ar kortvariga och begransade till hogst en eller tvd hackningssa-
songer, beroende pa byggschemat. Efter byggskedet minskar de arbetsfaser som orsakar buller och
rorelserna av manniskor och maskiner. Driften av vindkraftverk tillsammans med bytet av habitat
kan dock ha paverkningar som dven kan vara avvisande for vissa arter och deras liv.

Storningspaverkningar under byggnation och drift paverkar framst de vanliga arterna, varfér paverk-
ningarnas betydelse bedéms som mest vara minimal, oavsett projektalternativ.

Beddmningen av paverkan pa fiskgjusar som héackar i planomradet redovisas i en separat bilaga,
endast for officiellt bruk, eftersom informationen maste hallas konfidentiell. Vad géller fiskgjusen
bedoms, till féljd av den 6kade kollisionsrisken, effekterna hégst vara mattliga.

Sammantaget bedéms pdverkningarna pa hédckande faglar i vérsta fall vara av mindre betydelse.

Pdverkningar pa flyttfaglar

Vindkraftsprojektet Karhakkamaa ligger i det inre av Lappland, dar faglarnas var- och hostflyttningen
huvudsakligen ar svag och fragmenterad jamfort med till exempel havskustens huvudsakliga flytt-
vagar. Inat landet sker flyttningen som en bred front, som pa sina stéllen kan komprimeras av vissa
landformer, som alvdalar eller stora akrar. Narmast planomradet dar en sadan faktor som verkar pa
fagelflyttningar till &r Tornedalen, som &r en regionalt viktig vagledningslinje for fagelflyttning bade
pa varen och hosten. Enligt projektalternativ ALT1 ar de narmaste kraftverken beldgna ca 3,6 km
fran dlven och 2,6 km fran akrarna i dlvdalen. Motsvarande avstand for planen enligt ALT2 &r 6,7 och
5,7 km, det vill sédga skillnaden mellan projektalternativen ar ganska betydande i detta avseende.
Betydelsen minskar av att planomradet Karhakkamaa ligger 6ster och norr om den befintliga vind-
kraftsparken Kitkidisvaara, sa aven efter genomforandet av Karhakkamaa (ALT2) finns de narmaste
kraftverken till alvdalens fagelflyttvag fortfarande. Kitkidisvaara kraftverk, vars avstand fran alven
och dlvdalens akrar ar 4,6 och 3,3 km. Om projektalternativ ALT1 genomférs kommer de narmaste
kraftverkens avstand till alvdalen att minska nagot.
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Fran observationsplatsen for fagel-flytt var det mojligt att se de stora arterna samt faglar som flog
genom den vastra delen av Karhakkamaa planomrade och féljde Torne &lv. Av de observerade mi-
granterna foljde majoriteten tydligt dlvdalen och migrationen som gick genom planomradet var liten
till antalet och fragmenterad till sin natur. Sarskilt pa hosten var fagelflyttningen genom planomra-
det mycket liten.

Vid 6vervakningen av paverkningar pa faglar, fran vindkraftsparker som har byggts under de senaste
aren, som pagatt i flera flyttsdsonger (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa 2019),
har det visat sig att den stora majoriteten av flyttfaglarna undviker vindkraftsparker och enskilda
vindkraftsverk. Foljaktligen har vindkraftsparker visat sig ha endast sma paverkningar pa fagelflytt-
vagar, och paverkningarna visar sig framst som lokala férandringar inom flyttvagarna da faglar for-
soker undvika vindkraftsparker. Utifran observationerna flyger en klart mindre del av faglarna ge-
nom vindkraftsparkerna. Moderna kraftverk ligger dock sa langt fran varandra att faglarna har gott
om utrymme att flyga daven pa omradet mellan vindkraftverken. Under hela 6vervakningsperioden
har endast en faktisk kollision observerats (en trana) och valdigt fa déda faglar som antas vara flyt-
tande och har kolliderat med kraftverk har hittats. Till exempel har det inte forekommit nagra kol-
lisioner mellan svanar och gass som flyger i stora skockar genom flera vindkraftsparker vid Botten-
vikskusten.

Eftersom, baserat pa observationerna, antalet faglar som flyttar genom Karhakkamaa-planerings-
omradet &r litet och faglarna kan cirkla runt hela omradet eller flyga genom omradet pa omradet
mellan vindkraftverken, kommer paverkningarna av vindkraftsprojektet pa de faglar som flyger ge-
nom omradet bedoms vara hdgst ringa vad géller betydelse, oavsett projektalternativ. Skillnaderna
mellan projektets genomforandealternativ och betydelsen av paverkningarna ar sma. Kraftverken
enligt ALT1 ligger lite narmare Torne alvs dalgang, dit migrationen visade sig blivit koncentrerad.

Kollisionseffekter

Fagelkrockar med vindkraftverk har rapporterats runt om i varlden. Variationen i forskningsmetoder
och -omraden och observerade resultat ar dock mycket stor och det har observerats att 0—60 faglar
krockar med en vindkraftspark per ar (Meller 2017). Den viktigaste faktorn som paverkar antalet
kollisioner ar vindkraftsparkens placering. Nagra faglar per ar, eller inte nédvandigtvis ens en enda,
krockar med nagot av vindkraftverken, medan daremot upp till tiotals faglar varje ar kan krocka med
kraftverk som inte ar fagelvanligt placerade (Meller 2017). Under finska férhallanden har inga storre
antal kollisioner observerats, dvs. kollisioner har visat sig vara ganska sallsynta. | sydvastra Lappland
och Norra Osterbottens skogbevuxna landomraden har antalet kollisioner visat sig variera beroende
pa omrade och bedémningsmetod. Mellan 1 till 5 individuella faglar per ar (Suorsa 2019, Meller
2017, FCG Finish Consulting Group 2017, Koistinen 2004). Det bor noteras att den presenterade
uppskattningen géller alla faglar pa omradet under hela aret och inte bara exempelvis flyttfaglar.

| 6vervakningsstudien gallande paverkan pa faglar som utforts av FCG Finnish Consulting Group Oy
har beteendet hos flera tiotusentals enskilda faglar i narheten av vindkraftverk utférts mellan 2014
och 2019. Det var forst varen 2018 som den forsta direkt kollision med en vindturbin observerades,
nar en av de tva kranarna som cirkulerade néra turbinerna traffade ett roterande blad (Suorsa 2019).
Under 6vervakningen registrerades dven "nara miss"-situationer, dar fageln observerades flygande
mindre dn 100 meter bort fran vindkraftverket. Baserat pa undersdkningarna var andelen nara-6gat-
situationer for alla fagelindivider som observerades under aren 2016—2018 mindre &n en procent i
forskningsomradena Kalajoki och Pyhajoki (Suorsa 2019). Att flyga genom en roterande vindkraft-
verks rotorbana innebar inte heller direkt en dodlig traff, utan det berdknas att i genomsnitt 5-15
procent av alla faglar som flyger genom rotorbanan skulle traffas av vindkraftverkets blad. | 6ver-
vakningen har flera faglar som flyger mellan de roterande bladen observerats.
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Under 6vervakningen av fagelpaverkan aren 2014—-2018 har totalt 48 faglar representerande 19 ar-
ter som kolliderat med vindkraftverket hittats och rapporterats. | motsats till tidigare uppskattningar
har de observerade kollisionerna framst riktats mot lokala faglar som hackar pa omradet. Sarskilt
har skogshons-arter, s& som hackspettar, observerats krascha in i ramen for kraftverk i den finska
skogsmiljon. | Norge har det rapporterats om ett stort antal ripor som har kolliderat med vindkraft-
storn. Tornets bleka bas framstar tydligen for skogshénsen som en "6ppning i skogen", mot vilken
faglarna flyger med 6desdigra konsekvenser. Dock bedéms skogshonsens kollisioner vara ganska
sallsynta isolerade fall, som sannolikt inte kommer att ha nagon storre inverkan pa populationerna
av skogshoéns-arterna pa omradet, sarskilt med tanke pa de starkare paverkningarna av jakt och
skogsbruk pa omradet. Kollisionernas antal kan ocksa minskas genom att till exempel mala nedre
delen avtornetifargen pa den omgivande skogen. Efter skogshdnsen ar den nast vanligaste gruppen
man kan stota pa vid vindkraftverk vadarfaglar (rovfaglar, ladugardssvalor (tornseglare), masar
(masfaglar)).

Kollisionspaverkningarna av vindkraftsprojektet bedéms vara hégst sma vad galler betydelse som
helhet.

Pdverkan pa fagelbestandet p.g.a. eventuella férefintliga stagvajrar

Faglars kollisioner med masternas stagvajrar eller andra strukturer har inte studerats under finska
forhallanden. Det finns dock utlandska studier, exempelvis i en studie gjord i USA jamfordes master
av olika hojd, utrustade med och utan stagvajrar. Det fanns klart fler doda faglar under de medel-
hoga masterna (116—-146 meter) med stagvajrar jamfort med master utan sadana. Fler faglar kolli-
derade med hoga (6ver 300 meter) master med och utan stag med medelhdga master forsedda med
stag. Vid vindkraftsparken Altamont Pass i Kalifornien har man observerat att fler faglar kolliderade
med vaderobservationsmaster som var lagre an vindkraftverken i omradet &n med vindkraftverken
i omradet.

Nar det géller fagelkollisions-riskerna ar dock antalet kollisioner med “vanliga” master med stag inte
direkt proportionella mot vindkraftverk med stag, eftersom “de vanliga” masterna har fler stagvajrar
och de ar fastade dven hogre upp mot masttoppen. | vindkraftverk finns det mojligen endast tre
stag, och de ar fastade ungefar halvvags upp i vindkraftverket. Rotationen av rotorbladen och den
annars mer massiva strukturen, som faglarna har visat sig undvika, gor att faglarna vanligtvis flyger
langre bort fran vindkraftverken. Det ar sannolikt att de flesta faglar flyger utanfor vindkraftverkens
stagvajer system.

Utlandska undersokningar visar att stagvajrar avsevart okar risken for fagelkollisioner med olika ty-
per av master. Men pa grund av den lattare strukturen dr masternas vajrar betydligt tunnare jamfort
med vindkraftverkens vajrar. Till exempel &r stagen pa de forsta vindkraftverken som byggdes i Fin-
land huvudsakligen vajerbuntar, ca 20—40 cm tjocka. Sadana tjocka strukturer ar klart mer méarkbara
for faglar an de tunna flatade vajrarna sim i konventionella TV- och vadermaster.

Paverkan av eventuella odlingar som en faktor som 6kar risken for fagelkollisioner bedéms vara
ganska liten jamfort med de totala kollisionsriskerna orsakade av vindkraftverk. Det finns dock
ganska manga osdkerhetsfaktorer forknippade med paverkningarna av stag.

Om krafttornen ar utrustade med staglinor bér, som ett led i 6vervakningen av vindkraftsprojektets
paverkningar pa fagelkollisioner, 6vervakas mera intensivt.

9.7.4 Annan fauna

Paverkan pa faunan visar sig huvudsakligen pa byggplatser for vindkraftverk, servicevagar och kraft-
ledningen och i deras omedelbara narhet, dels genom direkt forlust av yta och férsamring av
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livsmiljéer/habitat och vidare t.ex. genom fragmentering eller stérning. Dessutom kan fragmente-
ring av livsmiljoer ha indirekta och sekundara paverkningar pa de ekologiska sambanden mellan
olika livsmiljoer och omraden som &r relaterade till artens livscykel.

| bedéomningen och undersdkningarna av paverkningarna pa faunan ligger huvudfokus pa férekoms-
ten av arter som anges i bilaga IV (a) i EU:s Habitatdirektiv.

Material och rapporter

Kallinformation om planomradets fauna erhdlls bland annat fran litteratur och informationssyste-
met Laji.fi. Dessutom har man forsékt skaffa bakgrundsinformation genom att intervjua lokala na-
turintresserade, representanter for de tva jaktklubbarna som verkar pa omradet samt viltvardsfor-
eningens kontaktperson. Information om den fauna som forekommer i det stérre omradet har dven
erhallits fran andra natur- och fagelundersékningar av vindkraftsprojekt som genomforts i regionen.
Den vanligare faunan som férekommer i planomradet har ocksa observerats i samband med de all-
manna natur- och fagelundersdkningarna.

Resultaten av de separata undersokningar som genomforts i samband med projektet, samt aktuell
status for omradets fauna och de filtarbetsmetoder som anvands, redovisas narmare i den separata
natur- och fagelundersdkningsrapporten i bilaga 4 till MKB:n.

Av de arter som anges i bilaga IV (a) till Habitatdirektivet har forekomsten av fladdermdss pa omra-
det undersokts narmare. Syftet med fladdermus-undersdkningarna var att ta reda pa arterna av
fladdermass i planomradet och fladdermdssens eventuella fodoplatser samt hacknings- och rast-
platser. Uppmarksamhet uppmarksammades ocksa pa forekomsten av lampliga hacknings- och
fodoplatser for fladdermdss samt potentiella fodoomraden i samband med andra natur- och fagel-
undersoékningar som genomforts i planomradet. Fladdermus-undersdkningarna utférdes som en ak-
tiv kartlaggning, dar potentiella omraden for livsmiljoer kartlades med hjalp av en detektor (Echo-
Meter EM3+, Pettersson D200) genom att lyssna pa fladdermass. Ljusa sommarnatter i norr erhalls
ocksa ofta visuella observationer av fladderméss, som man férsokte tilldelas sin art med hjalp av en
detektor. Aktiv fladdermuskartlaggning genomférdes i juni-augusti 2019 under totalt nio natter.
Undersokningen upprepades i enlighet med artgruppens inventeringsrekommendationer i juni, juli
och augusti. Varje kartlaggning omfattade tre natter. Huvudfokus for undersékningarna lag pa de
skogbevuxna delarna av planomradet, langs backar och runt bebyggelsen som ligger i planomradet.

For de andra djurarter som tas upp i bilaga IV (a) till EU:s naturdirektiv har livsmiljé- och fagelunder-
sokningar som genomférts i omradet beaktat de olika artens potentiella livsmiljoer (bl.a. akergroda,
utter, stora rovdjur) och deras férutsattningar i omradet. Uppgifter om forekomst av arter har in-
hamtats sarskilt i samband med fagelundersdkningar som genomforts under varen. Sarskild upp-
marksamhet har dgnats at de potentiella hacknings- och viloplatserna for olika arter och viktiga om-
raden med fodoplatser.

Oversikt 6ver faunan

| bilaga IV (a) till EU:s naturdirektiv miljodirektiv listas de djurarter av gemenskapsintresse som kra-
ver s.k. strikt skydd, vilket innebar att det ar forbjudet att forstéra eller forsvaga deras fortplant-
nings- och rastomraden (Naturskyddslagen 49 § NSL 42 §).

Fladderméss

Pa grund av sin utbredning forekommer endast den vanligaste arten i Finland, nordfladdermusen,
regelbundet i h6jd med Karhakkamaa. Totalt fem nordfladdermoss observerades i fladdermusun-
dersokningarna. En nordfladdermus observerades utanfér planomradet soder om Mustajarvi akrar,
nar den var pa jakt ovanfor viagen. Tatheten av fladdermoss som observerades i planomradet var
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darfor mycket lag, framst pa grund av livsmiljéer som inte ar lampliga for fladdermoss pa omradet.
Det finns fa naturliga skogsmiljoer pd omradet, eller platser lampliga som viktiga hacknings- och
rastplatser for fladdermaoss. Rast- och gomstéllen for enskilda fladdermdoss kan pa dagen vara be-
lagna mestadels i byggnader pa omradet, men inga fladdermdss observerades i ndrheten av dem.
Det finns vatmarker och vattendrag som lampar sig for matning av fladdermoss pa omradet, men
inga fladdermaoss har observerats heller i deras omgivningar. De observerade fladdermus-tatheterna
i planomradet 6verensstammer ganska val med resultaten av fladdermus-undersékningar som ge-
nomforts i regionalt likartade omraden beldgna i skogbevuxna livsmiljoer. Pa grund av bristen pa
observationer och livsmiljoerna pa omradet bedéms inte omradet innehalla viktiga fédoplatser eller
hacknings- och rastplatser for fladdermass.

Baserat pa Karhakkamaa vindkraftsparks geografiska lage, den allmédnna férekomsten av migre-
rande fladdermusarter och de karakteristiska sardragen i terrangen i planeringsomradet, uppskattas
flyttningen av fladdermoss genom omradet vara hogst slumpmassig och mycket liten.

Akergroda

Akergrodan ar en art anford i bilaga IV (a) i Habitatdirektivet, men den har inte tagits upp i listan
over hotade eller hotade arter i Finland (Hyvarinen m.fl. 2019). Den lever i fuktiga livsmiljéer, fram-
for allt pa frodiga och bordiga strander och karr, men pa sina stéllen dven pa betydligt mer blyg-
samma livsmiljéer, dar den dven kan finnas i vanliga skogsdiken.

Vid de natur- och fagelundersokningar som genomforts i planomradet observerades ingen dker-
groda, men undersodkningarna var inte tidsinstéllda vid den mest gynnsamma tidpunkten for dker-
grodans lek. Forekomsten av akergroda ar dock majlig i de vatmarker som utsetts till naturomraden,
déar det finns mossar och tjarnar. Ibland kan arten ocksa forekomma i vanliga skogsdiken.

Utter

Uttern ar en art i bilaga IV (a) i EU:s Habitatdirektiv, men den &ar inte ldngre klassad som hotad eller
nara hotad i den senaste riskbedémningen (Hyvarinen m.fl. 2019). Uttern lever 6ver hela Finland
och manga typer av vattenomraden ar [ampliga for dess livsmiljé, men den féredrar sarskilt sma
sjoar och adlvar med rent vatten.

Vid de genomforda natur- och fagelundersdkningarna observerades inga tecken pa utterforekomst
pa omradet. Baserat pa terrangundersokningar och kart- och flygfotogenomgang finns dock vatten-
forekomster lampliga for utterns livsmiljo i planomradet och dess omgivningar, sa som Martimojoki.
| det bredare omradet runt planomradet finns fler livsmiljoer som ar typiska fér uttern, sa det ar
troligt att den ror sig da och da i planomradet eller genom planomradet nar den flyttar fran en vat-
tenférekomst till en annan.

Stora rovdjur

Man fick inga direkt observationer av stora rovdjur i de naturstudier som utfoérdes. Det ar sannolikt
att stora rovdjur forekommer i projektomradet, som ar omfattande och huvudsakligen lugnt. Alla
vara stora bestar foredrar i forsta hand fridfulla glantor fragmenterade av skogs- och vatmarksom-
raden, dar méansklig aktivitet av naturliga skal &r minimal. Storleken pa artens livscirkel ar vanligtvis
minst flera dussin eller till och med flera hundra kvadratkilometer, sa deras livsmiljéer kan rymma
en mangd olika habitat som ar féremal for mansklig aktivitet.

Paverkningar pa vanliga djurarter
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Byggandet av vindkraftsfundament och servicevagar orsakar mycket buller som sprider sig runt om-
radet, men slocknar ganska snabbt utanfor byggarbetsplatserna. Det buller och andra stérningar
som anlaggningsverksamheten orsakar ar schemalagda for en ganska kort tid, varefter de arbets-
moment som orsakar buller och stérningar reduceras avsevart. De djur som bor i planomradet ar
sannolikt till viss del redan vana vid att skogsmaskiner ror sig pa omradet och orsakar buller. Bygg-
verksamhetens paverkningar pa omradets vanliga arter bedoms vara sma och det ar atminstone till
viss del mojligt for kansligare arter att rora sig utanfor anlaggningsomradena om mangden buller
och stérningar overstiger deras toleransgrans. Det ar troligt att djuren efter byggverksamheten kom-
mer att vanja sig vid de vindkraftverk som byggts i deras livsmiljo, och atervanda till sina habitat som
ligger i planomradet.

Paverkningarna av vindkraftsparken under driften pa omradets daggdjursarter bedéms som helhet
vara sma. Det buller som orsakas av rotationen av vindkraftverkens rotorblad, samt flimmer fran
ljus och skuggor, beraknas inte ha nagon storre inverkan pa levnadsvillkoren for djuren som lever
pa omradet. Man raknar med att de flesta djur (t.ex. rév, hare, radjur, sma daggdjur) snabbt kommer
att vanja sig vid de stérningar och den tillvaro som orsakas av vindkraftverk, precis som de ocksa
vanjer sig vid t.ex. vag- och jarnvagstrafik samt skogsmaskiner. Undersokningar har inte visat nagra
skillnader mellan vindkraftsparker och referensomraden nar det galler férekomst och beteende hos
mindre daggdjur som t.ex. rav och skogskanin (Menzel & Pohlmeyer 1999). Till exempel har man i
samband med fagelovervakningen som genomforts pa omradet for vindkraftsparkerna i kustreg-
ionen sydvistra Lappland och Norra Osterbotten konstaterat att det fortfarande lever dlgar i vind-
kraftsparkernas omraden, och de och deras spar har ofta observerats precis nedanfér vindkraftspar-
kerna. Projektet bedoms darfér inte ha nagon betydande inverkan pa de omraden dar dlgar lever
under vinterperioden, och som ligger i utkanten av omradet och i nérliggande miljer. Okningen av
driften av vindkraftverk och trafik pa servicevéagar, liksom mojligen andra méanskliga aktiviteter, kan
orsaka stress for de kansligaste djurarterna, vilket kan ha mindre indirekta paverkningar pa deras
reproduktionsframgang (Barja m.fl. 2007). Paverkningarna beddéms dock inte vara betydande for
skogsdaggdjur som ar vanliga och rikliga i Finland.

Det finns ingen praktisk skillnad mellan vindkraftsparkens projektalternativ nar det galler storleken
eller betydelsen av paverkan pa faunan. Djurarternas kdnslighet for storningspaverkningar och livs-
miljoférandringar fororsakade av byggande varierar, men totalt sett bedéms kansligheten vara lag.
Sma daggdjur stors vanligtvis inte alls av férandringar i livsmiljon, medan stora rovdjur kan storas av
exempelvis 6kande manskliga aktiviteter. De férandringar som vindkraftsparken orsakar i anvand-
ningen av habitat, artsammansattningen eller antalet djur bedéms ha mindre negativa paverkningar
pa olika arter.

Paverkningar pa arterna i bilagorna Il och IV (a) till EU:s Habitatdirektiv

Byggandet av vindkraftverket pa omradet kommer pa omradet att férandra livsmiljéerna for nord-
fladderméss i liten utstrackning, men huvuddelen av det planerade omradet kommer att finnas kvar
i nuvarande skick. Planeringsomradet ar inte ett sarskilt [ampligt habitat for fladdermdss och de
observerade fladdermustatheterna pa omradet var mycket laga. P4 omradet finns kommersiella
skogar av olika aldrar modifierade av skogsbruk, dar vindkraftsparker generellt sett endast har
mindre paverkningar pa fladdermusarter (Rydell m.fl. 2012). Pa vindkraftverksbyggen observerades
inte heller viktiga fodoplatser for fladdermdss eller ihaliga trad eller strukturer ldmpliga som hack-
nings- och rastplatser. Flytten av fladdermdéss genom omradet uppskattas vara obetydlig. Som hel-
het bedoms vindkraftsprojektet ha hogst sma paverkningar pa levnadsvillkoren for fladdermoss pa
omradet.

Livsmiljoerna for stora rovdjur i planomradet &r omfattande och den planerade vindkraftsparken
tacker darfor bara en liten del av deras totala livsmiljoer. Vindkraftsparken foérandrar planomradets
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habitat och karaktar, men omradet ar redan ett omrade som formats av méanniskor till f6ljd av skogs-
bruket. Den mer livliga aktiviteten under byggandet av omradet orsakar i viss man 6kande stérningar
och driver dven bort stora djur som ror sig slumpmassigt pa omradet. Omradet &r stort och det byggs
upp i etapper, sa att omradet dven har tystare delar for forflyttning av stora rovdjur.

Stora rovdjur kommer sannolikt att forekomma pa omradet dven i framtiden, eftersom det kommer
att forekomma radjur pa omradet. Stora rovdjur har ocksa visat sig vanja sig vid vindkraftverk byggda
i deras livsmiljoer, t.ex. utifran observationer ror sig vargen i redan byggda vindkraftsparks-omra-
den, t.ex. i kustregionen i Norra Osterbotten (FCG 2018-2020, observationer av évervakningspro-
jekt).

Martimojoki, som rinner genom planomradets norra del, ar en & som lampar sig for utters livsmiljo.
Under uppférandet av projektet undviks fasta materialbelastningar pa Martimojoki, sa att avattnets
egenskaper inte forsdmras fran vad det dr nu och omradet kan fortsitta att vara en del av utterns
eventuella livsmilj6. De mindre naturliga och naturliknande dikena i planomradet kan fungera som
genomfartsrutter for utter till andra omraden, men de ar fér sma for att vara hackningsplatser for
uttrar.

| de naturundersokningar som genomforts i planomradet har det inte gjorts nagra observationer av
forekomsten av akergroda, men det finns, pa omradet karr och myrtjarnar [ampliga for akergrodans
livsmiljo. Platserna ar dock redan avgransade som naturomraden p.g.a. andra varderingar, sa de
kommer inte att bli foremal for byggnation. Arten kan dven forekomma i vanliga skogsdiken, men
dessa anses inte vara hackningsplatser for arten.

9.7.5 Naturaomraden, naturskyddsomraden och motsvarande omraden

Kélldata

| konsekvensbedomningen som berdr Natura-omraden anvands officiella och uppdaterade Natura-
informationsblad som kallinformation. Om Natura-omradena har fértydligande undersdkningar om
forekomstuppgifter for naturtyperna och arterna som ar skyddsgrund for omradena, anvands de
tillampliga delarna av dessa i bedomningarna. Dessutom anvands andra litteratur- och forsknings-
uppgifter om Natura-omradena och deras narmiljo.

Forutom Natura-omradena beaktar konsekvensbeddmningen av vindkraftsprojekt dven andra na-
turskyddsomraden, objekt som omfattas av skyddsprogram och relaterade omraden i ndromradet.
Grunden for konsekvensbedémningen dr omradenas skyddsgrunder och arterna som ar féremal for
dessa samt statusen av artlivet och livsmiljéerna som féorekommer i omradet.

For andra Natura-omraden som ligger nar projektet granskas objektets skyddsgrunder, konsekven-
ser som &r inriktade pa omradet identifieras (skyddsgrunder, begreppet integritet) och deras bety-
delse utvarderas, lindrande atgarder granskas och som en slutsats skapas en bedémning av poten-
tiella konsekvenser och deras sannolikhet samt en utvardering om det egentliga behovet av en Na-
tura-bedomning. Officiella Natura-informationsblad anvdnds som huvudsakligt material.

For omraden som ar inkluderade i Natura 2000-natverket pa grund av naturdirektivet (SAC) granskas
omradena i projektets omedelbara ndromrade, eftersom de direkta konsekvenserna for vaxtarter,
naturtyper och djurarter som naturdirektivet faststaller oftast inte stracker sig valdigt langt nar det
géller ett vindkraftsprojekt. For omraden som ar inkluderade i Natura 2000-natverket pa grund av
fageldirektivet (SPA) kan omradet som undersbks vara mer omfattande, men begransas till Natura-
omraden som ligger ungefar 10 kilometer fran projektomradet.

Nulage
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Natura-omrdden

Det finns inga Natura-omraden pa planomradet eller i dess omedelbara narhet. Det ndrmaste Na-
tura-omradet, Hurujarvi—Iso Mustajarvi (FI1301909, SPA= Special Protection Areas / SAC=Special
Areas of Conservation), ligger cirka 4 kilometer fran det narmaste kraftverket. Vaster om planomra-
det pd ett avstand av 8,3 kilometer till det ndrmaste kraftverket (ALT1) ligger Oarna vid Kainuunkyl
(FI1302105, SPA/SAC).

Pa den svenska sidan &r det narmaste Natura-omradet Torned och Kajanaland &lvsystem
(SE0820430, SAC), det ndarmaste ligger cirka 5,4 kilometer fran narmaste kraftverk (VE1). Det narm-
aste riksomfattande Natura SCl-omradet i Sverige, som inte ar ett flodomrade, ar Armasjarvimyren
(SE0820152, SAC). Omradet ligger cirka 20 kilometer sydvast om projektomradet. Det ndrmaste SPA-
omradet pd den svenska sidan ligger cirka 45 kilometer fran projektomradet. https://skyddad-
natur.naturvardsverket.se/ .

Naturvardsverket 2023: karttjanst

Taulukko 1. De fran projektomrddet ndrmast beldgna Natura-omrddena inom en radie pa cirka
10 kilometer.

Avstand till
de ndarm-
aste kraft-

verken

Luftriktning
fran planom-
radet

Omradets namn Skyddsgrund

Natura-omrdden

:,l:\r,:” anvi-lso-Musta 11301909 sPA/SAC 4km sydvast Finland
Torne3s och Kainuus 3,4 km Sverige
T e SE0820430 SCl (ALT1) /7,1 vast
Y (ALT2)

Oarna vid Kainu- 8,3 (ALT1) } Finland
ankyl3 FI1302105  SPA/SAC /%y 1) vist
Heinivuoma-Pietin- FI1302103 SAC 10,6 km e P —"
vuoma

Karunginjarvi FI1301913 SPA 11 km sydvast Finland
Sattavuoma FI1301902 SAC 11 km sydost Finland
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Bild 84. Natura-omraden med 20 kilometer avstdnd till kraftverken.
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Bild 85. Natura-omrdden med 10 kilometer avstand till kraftverken.
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Naturskyddsomrdden och objekt i skyddsprogrammen

Projektomradet ligger inom forsskyddsomradet for Torne &lvs och Muonio alvs sidovattendrag
(MUU120047).

Flera naturskyddsomrdden pa& privat mark ligger i projektomradets omgivning. Riihiranta
(MRA206873), som ar ett naturskyddsomrade pa privat mark, ligger i projektomradets nordéstra
delar. Den ligger cirka 0,4 kilometer fran narmaste kraftverk (wtg 9). Projektomradet gransar i sydost
mot Korttojarvi naturskyddsomrade (1,1 km fran det ndarmaste kraftverket), som ocksa ingar i
skyddsprogrammet for fagelvatten (Korttojarvi LV0120282). Darefter ar det narmaste naturskydds-
omradet Martti naturskyddsomrade (3,9-4,5 km fran kraftverken).

Det narmaste skyddsomradet som ligger pa statsdagd mark &r Mellajoki myrskyddsomrade
(SSA120128) (23,1 km fran det narmaste kraftverket). Kilsiaava-Ristivuoma myrskyddsomrade
(SSA120120) ligger cirka 23,3 kilometer fran det narmaste kraftverket.

Naturskyddsomraden som ligger inom en radie pa 20 kilometer fran kraftverken presenteras i bil-
derna och tabellen nedan.

Tabell 11.
7 kilometer).

Naturskyddsomrdden i Finland som ligger nérmast planomrddet (pd ett avstand mindre édn

Avstand till
de narmaste
kraftverken

Luftriktning
fran planom-
radet

Omradets namn

Skyddsgrund

Naturskyddsomrdaden

Omrade som ar fridlyst for

Riihiranta skyddsomrade MRA206873 en viss tid (20310315) 0,4 km pa planomradet

KoorttOJarw naturskyddsom- YSA205163 Ne?turskyddsomraden pa 1.1 km e

rade privat mark

. A Naturskyddsomraden pa 3,9 km (ALT1) .

Martti naturskyddsomrade  YSA206847 SR e 4,5/ (ALT2) vast

Hurujarvi-lso I\o/lustajarw nNa- e 7201360 Ne?turskyddsomraden pa 4km T

turskyddsomrade privat mark

Poannlmaa naturskyddsom- YSA202615 Ne?turskyddsomraden pa 4,6 km T

rade privat mark

Naturskyddsomradet for . 5

Mustajarvis landhdjnings- MRA242504 Na?turskyddsomraden pa 4,9 km sydsydvast
privat mark

mark

Holma naturskyddsomrade  YSA203760 Ngturskyddsomraden pa 5,4 km nord
privat mark

Toervahauta naturskyddsom- MRA242525 Nafturskyddsomraden pa 6 km S

rade privat mark

Hosia naturskyddsomrade YSA205165 Nafturskyddsomraden pa 6,5 km nordost
privat mark

Pauolahuhta naturskyddsom- MRA242544 Ngturskyddsomraden pa 6,9 km ssder

rade privat mark
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Bild 86. Naturskyddsomrdden i Finland so
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Tabell 12.
fran kraftverken).

Omradets namn

Naturskyddsomrdden

Rantaojanpera naturskydds-
omrade

Kaivosoja

Jyske naturskyddsomrade

Lehtola naturskyddsomrade

Kotarova naturskyddsom-
rade

Metsavallola naturskydds-
omrade

Laitilanvaara

Laitilanvaara skyddsomrade

Seponmaa naturskyddsom-
rade

Tinkala naturskyddsomrade
Aittavaara skyddsomrade
Kapusta naturskyddsomrade
Koivukumpu skyddsomrade
Mustasaari

Calypso

Kaisavaara

Rinnepelto skyddsomrade

Lunden vid Runteli

Korpijarvi naturskyddsom-
rade

Eholampi naturskyddsom-
rade

Olli llmari Kauppilas natur-
skyddsomrade
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MRA242744

MRA241468

YSA121440

YSA206479

YSA201340

YSA243104

YSA206829

MRA207206

YSA206478

YSA206481

MRA207487

YSA251092

YSA230741

YSA206826

YSA249326

YSA207489

YSA230616

YSA128084

YSA207202

YSA121537

YSA234796

Skyddsgrund

Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark
Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Naturskyddsomraden pa
privat mark

Karhakkamaa, Tornea

Avstand till

de narmaste

kraftverken

7 km

7,3 km

7,6 km (ALT1)
/8,8 km
(ALT2)

8,2 km
8,7 km
9,7 km
9,7 km
9,7 km
9,9 km
10,1 km
11,6 km
11,6 km
12 km
12,4 km
12,5 km
12,8 km
14,8 km
15 km

17,6 km

15,4 km
(ALT1) / 15,6
km (ALT2)

15,6 km

Planbeskrivning (forberedelsefas)

Naturskyddsomrdden i Finland ligger néra planomrddet (pa ett avstand av 7-20 kilometer

Luftriktning
fran planom-
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vast

sydvast

vastnordvast

soder
nordost
sydost
sydost
sydost
sydost
sydost
Oster
nordost
sydost
sydvast
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Oster
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sydost

sydost

nordvast

oster

181/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

Avstand till | Luftriktning

Omradets namn Skyddsgrund de narmaste | fran planom-
kraftverken radet

Naturskyddsomraden pa

Rokaskorpi YSA230740 TNER TR 16,9 km sydost
Konttaniemi naturskydds- MRA243164 Naturskyddsomraden pa 18.7 km F——
omrade privat mark !
Jyrojarvi naturskyddsom- YSA232848 Naturskyddsomraden pa 195 km sster
rade privat mark !
Matala skog YSA207861 E:;\t/;f‘:q‘;‘ii”mrade" pa 19,7 km nordost
N A . __.-‘P'i?wjaen‘hgﬁ'ra
A b
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i Ero;ektomrér::lekk imaloista / — Nykyinen tie / Nuvarande vég
[ EtéisyysvyShykkeet voimaloista / . . L
Avstandszon fran vindkraftverk Pare?mjettava t.|.e / Vdg som ska forbattras
o Voimalat / Vindkraftverk Uusi tie / Ny vag

Luonnonsuojelualueet / Naturskyddsomrdden

Yksityiset luonnonsuojelualueet / Privata naturskyddsomraden

© MML Maastokartta / LMV Topografisk karta WMTS 2022
(© SYKE Luonnonsuojelualueet / Naturskyddsomraden 2018

Bild 87. Naturskyddsomrdden pd privat mark (Riihiranta, MRA206873) som ligger inom projektomrddet, nog-
grann kartbild.
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Inga objekt som omfattas av naturskyddsprogram ligger inom projektomradet. Det narmaste omra-
det som omfattas av ett naturskyddsprogram ar Korttojarvi (LVO120282), som ingar i programmet
for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar. Omradet ligger precis intill projektomradet sydostra
grans pa ett avstand av cirka 1,1 kilometer fran det ndrmaste kraftverket. Hurujarvi och Iso Musta-
jarvi (LV0120281), som omfattas av programmet for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar, ligger
cirka 4,2 kilometer fran det narmaste kraftverket. Pitkdjankka-Rytijankkd myrskyddsomrade
(550120516) ligger norr om projektomradet, cirka 4,8 kilometer fran det narmaste kraftverket. Det
narmaste lundskyddsprogrammet &r lunden vid Runteli (LHO120431) (14,7 km fran det ndrmaste
kraftverket) till soder om projektomradet. Det ndrmaste forslaget till komplettering av skyddet av
vatmarker (objektsavgransning) ar Kuusivuoma (15018), som ligger nordost om projektomradet
med ett avstand av ca 19,8 kilometer fran det ndrmaste kraftverket.
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Karhakkamaa, Tornea
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Bild 88. Placeringen av objekt som omfattas av skyddsprogram pa den finska sidan med 20 kilometers avstand
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Tabell 13. De ndrmaste objekten som omfattas av skyddsprogram i Finland ligger 20 kilometer frdn
kraftverken i projektomrddet.

Avstand till Luftriktning

Omradets namn Skyddsgrund det ndrmaste | fran planomra-
kraftverket det

Omrdden som omfattas av skyddsprogram

Programmet for skydd

Korttojarvi LVO0120282 av fagelrika insjéar och 1,1 km sydost
havsvikar
- Programmet for skydd
:L:\::”arw e (B RS> LV0120281 av fagelrika insjoar och 4,2 km sydsydvast
J havsvikar
Pitkajankka-Rytijankka S$S0120516 Myrskyddsprogrammet 4,8 km nord
RS E LI $50120514  Myrskyddsprogrammet 6,2 km nordost
lompolonvuoma
-- . . . Programmet for skydd
Oarna Y.Id Kainuunkyld LV0120287 av fagelrika insjoar och 72 L fard) vastnordvast
(Torne alv) . 9,4 (ALT2)
havsvikar
Heinivuoma-Pietinvuoma $S0120517 Myrskyddsprogrammet 10,8 km nord
Sattavuoma $S0120493 Myrskyddsprogrammet 11,1 km sydost
- Programmet for skydd
gkr‘\‘:ie"’ar"' X e LVO120284  av fagelrika insjoar och 12,8 km nordost
] havsvikar
Vaarajankka-Rovajankka $50120492 Myrskyddsprogrammet 14,6 km soder
Lunden vid Runteli LHO120431 Lundskyddsprogrammet 14,7 km soder
Rikkarren vid Vinsanmaa §S0120510 Myrskyddsprogrammet 17,5 km sydost

Forslag till komplette-
Kuusivuoma 15018 ring av myrskyddet, ob- 19,8 km nordost
jektsavgransningar

Omraden som dr skyddade p.g.a. Torned stads egna beslut

Tornea stad har genom eget beslut skyddat skogsomraden som ligger i planeringsomradet Karhak-
kamaa vindkraftspark. Omradena ar markerade med luo-4 i generalplansforslaget for Karhakkamaa,
omraden som skyddas av markagaren.

Pa foljande bilder ar de pa eget initiativ skyddade monstren markerade med en rod streckad linje.
De omraden som dr markerade med en heldragen rod linje ar omraden som skyddas av skogsbruks-
lagen.
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Bild 89. De omrdden som skyddas av Torned stads eget beslut i Karhakkamaa vindparksomrdde, i den cen-
trala delen av planomrddet.

Bild 90. De omraden som skyddas av Torned stads eget beslut i Karhakkamaa vindparksomrdde, i den nord-
dstra delen av planomrddet.
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Karhakkamaa, Tornea
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Bild 91. De omrdden i Metso-skyddsprogrammet som skyddas av Torned stads eget beslut pG omrddet fér

vindkraftsparken Karhakkamaa.

Tornea stad har genom eget beslut (Ndmnden for tekniska tjanster 24.9.2014, §137) accepterat
Metso-skyddsomradena i enlighet med erbjudandet fran Lapplands NTM-central den 25.6.2014.
Omradena ar markerade med luo-4 i generalplansforslaget for Karhakkamaa, omraden som skyddas

av markagaren.

Naturskydd pd den svenska sidan

De Riksintresse-omraden som ligger pa den svenska sidan ar nationellt vardefulla omraden som
skyddas pa grund av deras natur-, frilufts- eller kulturvarden (Omraden av riksintresse 2022). De

FCG Finnish Consulting Group Oy
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narmaste Riksintresse-omradena ligger pa omradet Torne alv och inkluderar Torne &lven (25015)
och Torne-Muonio &lvdal (FBD 07). Bada ligger som narmast 5,4 kilometer fran det ndrmaste kraft-
verket.

Det ndrmaste skyddsomradet for djur- och vaxter ar Karungi by, som ligger cirka 12,5 kilometer fran
det narmaste kraftverket. Omradet ligger sydvast om projektomradet i Karungi. Det ndrmaste myr-
skyddsprogrammet, Vesijankka (1012005), ligger sydvast om projektomradet, cirka 17,5 kilometer
fran det narmaste kraftverket.

Sverige skogsstyrelses, eller Skogsstyrelsens, skyddsomraden inkluderar bland annat skyddsomra-
den for skogsbiotoper och nyckelbiotoper for vardefulla skogar. Representanter fran bada ligger un-
der 20 kilometer fran de narmaste kraftverken. Det ndrmaste skyddsomradet fér nyckelbiotoper i
vardefulla skogar ar Vid Annijoki (58965) (11 km fran det narmaste kraftverket) vaster om projekt-
omradet. Det narmaste skyddsomradet for skogsbiotoper &r Biotopskydd 2001:113 (2006569) (19
km fran det narmaste kraftverket) nordvast om projektomradet.

Materialen om véardefulla vatten har skapats utifran Naturvardsverkets, Fiskeriverkets och Riksan-
tikvarieambetets uppgifter. Vattendrag kan klassificeras som vardefulla pa grund av sina natur- eller
kulturvirden. De kan ocksa vara vardefulla for fiskeskotseln eller fiskfaunan (Vardefulla vatten
2022). Cirka 5,4 kilometer fran det narmaste kraftverket (ALT1) ligger Kalixadlven, som &r ett sarskilt
vardefullt fiskevatten. P4 samma avstand ligger ocksa det stora dlvomradet Torneélven, som é&r ett
sarskilt vardefullt vattendrag. Bada ligger pa den svenska sidan av Torne dlv. Vattenskyddsprogram-
men for Norra Korpikyla (7,8 km fran det ndrmaste kraftverket ALT1) och Sodra Korpikyla (7,9 km
frdn det ndrmaste kraftverket ALT1) ligger pa Haparandas sida. P& Overtorneds sida ligger ocksa
vattenskyddsprogrammen for Koivukyla och Hedenaset.
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Bild 92. Naturskyddsomrdden pa den svenska sidan.
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Bild 93. Akvatiska naturreservat pa svenska sidan pa ett avstand av 20 kilometer fran planomrdadet

Tabell 14.

Omradets namn

miljé med 20 kilometer avstdnd till kraftverken.

Naturskyddsomrdden och omrdden som omfattas av naturskyddsprogram i projektomrddets

Avstand till Luftriktning
det ndrmaste | fran planomra-
kraftverket det

Skyddsgrund

Skyddsprogram och skyddsomraden, Sverige

. I 5,4 km (ALT1) / .
Torneélven 25015 Riksintresse, naturskydd 6,1 km (ALT2) vast
. . . 5,4 km (ALT1) / N
FBD 07 Riksintresse, friluftsliv 6.1 km (ALT2) vast

Torne-Muonio alvdal
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Avstand till Luftriktning

Omradets namn det ndrmaste | fran planomra-

Skyddsgrund

kraftverket

det

Sarskilt vardefulla vat-

5,4 km (ALT1) /

VBl SE0820430 tenmiljoer, stora alvar 6,7 km (ALT2) vast
o . Sarskilt vardefulla vat- 5,4 km (ALT1) / .
el BD Fiv 39 tenmiljoer, stora alvar 6,7 km (ALT2) vast
N Vattenskyddsprogram- 7,8 km (ALT1) / .
Norra Korpikyla 2012906 et 8,5 (ALT2) sydvast
. - Vattenskyddsprogram- 7,9 km (ALT1) / .
Sédra Korpikyla 2012907 — 8,4 km (ALT2) sydvast
Hedeniset 2043786 Vatte”Skyr:‘::pmgram' 10,8 km nordvast
. o Vardefulla skogar: nyck- 11 km (ALT1) / .
Vid Annijoki 58965 lfimmer 11,9 km (ALT2) vast
. . Vattenskyddsprogram- 12 km (ALT1) / .
Koivukyla 2012905 - 13 (ALT2) nordvast
. e 12,5 km (ALT2)
Karungi by 2012820 Skyddzmzi‘tffr djur /12,8 km sydvist
(ALT1)
. _ 13,6 km (ALT1)
Rantalehto 51589 Vardefz::;sfggzrr. i /14,1 km sydvést
P (ALT2)
. Vardefulla skogar: nyck- 15 km (ALT1) / .
Matojoki 50516 et 16 km (ALT2) sydvast
. . 15,3 km (ALT1)
Iso Routovaara 58759 Vardefz:lsis::g:rr. IES /16,5 km sydvast
P (ALT2)
. . 15,3 km (ALT1)
Ost Kenkioja 42583 Vardef:::{‘;’i;::g::‘ ek 16,5 km vist
P (ALT2)
. _ 15,6 km (ALT1)
Kenkioja 36059 Vardef::ﬁ;l(gg::' S| s vést
P (ALT2)
. ' 15,6 km (ALT1)
Potilanvaara 40832 Vardef::::is::g:rr. 7 / 16,8 km sydvast
P (ALT2)
. e Vardefulla skogar: nyck- 15,9 km (ALT1) ..
Vid Routovaarajankka 35431 I /17 km (ALT2) sydvast
e Vardefulla skogar: nyck- 16 km (ALT1) / .
Norr Kenkajarvi 36127 e 17.1 km (ALT2) vast
. , 16,6 km (ALT1)
SO Vahajarvi 58405 Vardef:::;;‘fgg::' nyekt 78 km sydvast
P (ALT2)
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Avstand till Luftriktning
det ndrmaste | fran planomra-

Skyddsgrund

Omradets namn

kraftverket

det

Vardefulla skogar: nyck-

17,1 km (ALT1)

- 36400 elbiotoper /18,2 km vast
s (ALT2)
Tossa 2012909 Vattemkyﬂ‘i‘:ipr"gram' 17,5 km sydviist
17,5 km (ALT2)
Vesijankka 1012005 Myrskyddsprogrammet /17,9 km sydvast
(ALT1)
. . 17,6 km (ALT1)
Joutsenvaara 66959 Vardefz:::ijr:g:rr. HEE /18,7 km nordvast
P (ALT2)
Vardefulla skogar: nyck- 17,8 km (ALT1) ..
Nv Annukkalehto 47834 i /19 km (ALT2) vast
) ) 17,9 km (ALT1)
Syd Aihkimanabjamkka 30722 Vardefz:ﬁi‘ggs:' nyck- 18,5 km sydvast
P (ALT2)
. L Vardefulla skogar: nyck- 18 km (ALT1) / .
Vid Vuomajoki 44827 et 19,1 km (ALT2) sydvast
. . 18,1 km (ALT1)
Oster om Muskosvuoma 61059 Vardefz:lsis::g:rr. IES /19,3 km vast
P (ALT2)
. _ 18,3 km (ALT1)
Norr Sarvijankka 30500 Vardefz::;i(gg::' MES | g sydvast
P (ALT2)
3 ) 18,4 km (ALT1)
Vister Muskosjarvi 61096 Vardefz::;i(gg::' L I vést
P (ALT2)

. 18,8 km (ALT2) )
Viettivuoma 1012006 Myrskyddsprogrammet /19,1 (ALT1) sydvast
. . Skyddsomrade for 19 km (ALT1) / .
Biotopskydd 2001:113 2006569 el ietimaar 20,1 km (ALT2) nordvast

- s s Vardefulla skogar: nyck- 19 km (ALT1) / .
Oster Muskosvahajarvi 61121 ek 20,2 km (ALT2) vast
3 . 19,2 km (ALT1)
Efter Vuomajoki 32249 Vardef::::is::g:rr. RS /19,8 km sydvast
P (ALT2)
3 . 19,2 km (ALT1)
SO Muskosvuoma 42752 Vardef::::is::g:rr. Dicy /20,4 km vast
P (ALT2)
19,7 km (ALT1)
Armasjarvimyren 1012059 Myrskyddsprogrammet /20,5 km nordvast
(ALT2)
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Avstand till Luftriktning

Omradets namn Skyddsgrund det ndrmaste | fran planomra-
kraftverket det

Vardefulla skogar: nyck- TeHE i (Al

Vid Veitsivaara 58967 elbiotoper /19,9 km sydvast
P (ALT2)
Norr Veitsivaara 58968 VEIreE R SEEEE e 19,9 km sydvast

elbiotoper

FINIBA- och IBA-omrdden

Det narmaste fagelomradet av riksintresse, Hurujarvi-Korttojarvi-Iso Mustajarvi (FINIBA, 910044),
ligger sydost och s6der om projektomradet i dess omedelbara narhet och bara ungefar en kilometer
fran det ndrmaste kraftverket. Nar det géller fagelomraden av riksintresse (IBA) ar det Karunginjarvi
som ligger narmast projektomradet (IBA, 19) (8,8 km) och det &r ocksa ett FINIBA-omrade (910023).
Karunginjarvi ligger 11 kilometer fran det narmaste kraftverket. Portimojarvi (FINIBA, 920156) ligger
cirka 16,2 kilometer fran det narmaste kraftverket. Myrarna 6ster om Mellakoski (FINIBA 920250)
(23,3 kilometer fran det narmaste kraftverket), som ar ett fagelomrade av riksintresse, och det till-
horande Kilsiaapa-Ristivuoma (IBA 22) (23,4 kilometer fran det narmaste kraftverket), som ar ett
fagelomrade av nationellt intresse, ligger nordost om projektomradet. P& den svenska sidan ligger
de ndrmaste IBA-omradena cirka 170 kilometer fran projektomradet (Birdlife 2022).

Det ndrmaste, pa landskapsniva viktiga, fagelomradet (MAALI), Oarna vid Kainuunkyl (920223) lig-
ger pa nordvastra sidan av planomradet, cirka 7,9 km fran kraftverken.

De nirmaste fagelomradena, pa landskapsniva viktiga, (MAALI) dr Oarna vid Kainuunkyl3 (920223)
(8,2 km fran det ndarmaste ALT1-kraftverket och 9,3 km fran det narmaste ALT2-kraftverket) och
Kannanlahti (920320) (8,5 km fran det ndrmaste ALT1-kraftverket och 9,6 km fran det narmaste
ALT2-kraftverket) vaster om projektomradet samt Pietinvuoma (920408) (10,6 km fran det narm-
aste kraftverket) norr om projektomradet.
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© ESRI World Topographic Map 2017
© Birdlife Suomi: MAALI (2016) , FINIBA (2012), IBA (2016)

Bild 94. Fdagelomraden av internationellt, riks- och landskapsmdssigt intresse.

Paverkningar pa Natura-omraden och andra skyddade omraden

Nédvdndighetsbedémning enligt Natura-utvdrderingen
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De omraden som pa grund av Habitatdirektivet har inkluderats i Natura 2000-n&tverket (SAC) och
som ligger i projektomradets narmiljo ligger sa pass langt borta att inga konsekvenser uppstar for
de arter eller naturtyper som ar skyddsgrunden fér omradet.

Pa den sddra sidan av Karhakkamaas projektomrade med ett avstand pa ungefar fyra kilometer till
det ndrmaste kraftverket ligger Natura-omradet Hurujarvi-Iso Mustajarvi (SAC/SPA), som har inklu-
derats i Natura 2000-natverket pa grund av fageldirektivet och naturdirektivet. Skyddsgrunden for
omradet ar tva naturtyper och 15 fagelarter. Andra ndamnda och viktiga arter ar fem fagelarter.

Pa grund av det langa avstandet har Karhakkamaa vindkraftspark ingen inverkan pa naturtyperna i
Natura-omradet. Darmed &r inga forandringar i livsmiljon inriktade pa det fagelliv som presenteras
som skyddsgrund. Kraftverkens avstand &r ocksa tillrackligt for att de stérande effekterna inte nar
dnda till Natura-omradet. Arterna som presenteras som skyddsgrund for Natura-omradet ar typiska
for fagelvatten och myrar som omger fagelvatten. Under hackningstiden ror sig arterna framst vid
hackningssjon eller dess omedelbara narmiljo, vilket betyder att de inte ror sig dnda till kraftverkens
influensomrade. Endast de fangstflygningar som den blda karrhoken utfor kan stracka sig langre &n
hackningsplatsen. Det uppskattas emellertid vara hogst mycket sallan som flygningarna nar ett av-
stand pa ungefar fyra kilometer. Dessutom ligger projektomradet och dess kraftverk pa den norra
sidan av Hurujarvi och detta betyder att arter och individer som hackar i Natura-omradet inte ror
sig genom projektomradet. | stéllet ror de sig bort fran Natura-omradet i en sydlig eller sydvastlig
riktning.

Natura-omradet pa Oarna vid Kainuunkyl3 (FI1302105, SAC/SPA) ligger vister om projektomradet
pa ett avstand av cirka 8,5 kilometer. Skyddsgrunden for omradet ar tva naturtyper och 24 fagelar-
ter. Andra ndmnda arter &r nio fagelarter och tre fiskarter.

Pa grund av det langa avstandet har Karhakkamaa vindkraftspark ingen inverkan pa naturtyperna i
Natura-omradet. Darmed &r inga forandringar i livsmiljon inriktade pa det fagelliv som presenteras
som skyddsgrund. Kraftverkens avstand ar ocksa tillrdckligt for att de stérande effekterna inte nar
dnda till Natura-omradet. Arterna som presenteras som skyddsgrund for Natura-omradet ar typiska
for fagelvatten. Under hackningstiden ror sig arterna framst vid hackningssjon eller dess omedelbara
narmiljo, vilket betyder att de inte ror sig anda till kraftverkens influensomrade. Endast de fangst-
flygningar som den blaa och bruna kdrrhoken utfor kan stracka sig langre an hackningsplatsen. Dessa
flygningar stracker sig emellertid inte ldngre an atta kilometer och anda till kraftverkens influens-
omrade. Sett fran Natura-omradet ligger inte heller de fiskevatten som fiskgjusen nyttjar i eller
bakom projektomradet. Fiskgjusen uppskattas framst fiska i Torne alv. Dit anldander fiskgjusar for att
fiska ocksa fran andra revir som ligger langre bort. Dessutom ligger projektomradet och dess kraft-
verk pa den norra sidan av Hurujarvi och detta betyder att arter och individer som hackar i Natura-
omradet inte ror sig genom projektomradet. | stallet ror de sig bort fran Natura-omradet i en sydlig
eller sydvastlig riktning.

Med det ovan presenterade som grund ar ingen egentlig Natura-bedémning i enlighet med natur-
skyddslagen 65 § nddvandig for Natura-omrddena Hurujarvi-lso Mustajérvi eller Oarna vid Kainu-
unkyla. Det slutliga beslutet om behovet av en Natura-bedémning fattas av den regionala NTM-
centralen.

Konsekvenser fér andra skyddsomrdaden och objekt som dr féremdl for skyddsprogram

Riihirantas omrade som ar fridlyst for en viss tid ligger inom projektomradet pa ett avstand av 370
meter fran det narmaste kraftverket. Objektet &r inte féremal for byggnation och darmed inte heller
for forandringar i objektets naturtyper eller arternas livsmiljo. Projektet uppskattas ha en hégst mi-
nimal inverkan genom storningskonsekvenser for fagellivet som hackar i omradet.
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Det ndrmaste naturskyddsomradet ar Korttojarvi som gransar till den sydodstra kanten av projekt-
omradet. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar 170 meter. Omradet ar skyddat som ett privat
naturskyddsomrade. Det ingar dven i programmet for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar. Vat-
ten- och strandfaglarna som hackar i omradet ror sig framst vid sjon och den myrmark som omger
sjon. Faglarna ror sig darmed knappt alls inom kraftverkens influensomrade. Daremot kan rérelsen
och bullret som kraftverkets rotorblad skapar orsaka storningskonsekvenser som i sma mangder
stracker sig till skyddsomradet och hackningsplatserna som ligger dar.

Omradena Hurujarvi och Iso Mustajarvi, som ligger cirka 1,7 kilometer fran projektomradets gréns
och fyra kilometer fran det ndrmaste kraftverket, ar skyddade som privata skyddsomraden och ingar
ocksa i programmet for skydd av fagelrika insjoar och havsvikar. Ett avstand pa fyra kilometer till det
narmaste kraftverket uppskattas vara tillrackligt for att projektets effekter inte ska na skyddsomra-
det eller de arter som forekommer dar.

Martti naturskyddsomrade i Rantavaara ligger cirka 2,2 kilometer vaster om projektomradet och
utan paverkningar uppskattas inriktas pa det skyddsomradet eller naturskyddsomraden eller
skyddsprogramsobjekt som ligger langre bort.

9.8 Bullerkonsekvenser

Konsekvenserna for ljudlandskapet under byggfasen uppstar genom bl.a. byggandet av viagarna och
vindkraftverken. Under projektets driftsfas genererar vindkraftverkens blad ett aerodynamiskt ljud
nar de roterar. Vindkraftverkens saregna ljud (ett varierande ”sus”) skapas av bladets aerodyna-
miska ljud, vingbullret som reflekteras fran stommen néar bladet passerar masten och det nya ljud
som skapas av luften som pressas mellan stommen och bladet. Bullereffekter uppstar ocksa fran
trafiken som orsakas av projektet.

Minimalt ljud orsakas ocksa av enskilda delar i elproduktionsmaskineriet, men det doljs av suset fran
bladen (Di Napoli 2007).

Spridningen av ljud i omgivningen varierar och beror bland annat pa vindriktningen och vindhastig-
heten och lufttemperaturen pa olika hojder. Nivan pa bakgrundsljudet dr avgérande for ljudets hor-
barhet. Bakgrundsljud orsakas av bl.a. trafik och vind (vindbrus och tradbrus).

9.8.1 Utgangsdata och metoder

Bullerutredningen har samlat information om sardragen i vindkraftverkens buller, bullrets riktvar-
den, lokala férhallanden och modelleringsmetoder. Det huvudsakliga kalkylverktyget som har an-
vants dr DECIBEL-modulen av programvaran WindPRO Ver3.4 samt férmodanden och utgangsvar-
den som ar i enlighet med standarden ISO 9613-2. Modelleringen och rapporteringen har utforts
enligt instruktionerna som Miljoministeriet publicerade ar 2014 (Modellering av buller fran vind-
kraftverk. Miljéférvaltningens anvisningar 2/2014). Resultaten av modelleringen presenteras i en
separat bullerutredningsrapport som bifogas MKB-beskrivningen (bilaga 6).

Lagfrekvent buller har berdknats med metoder enligt Miljoministeriets instruktion 2/2014, med
uppskattningar fran kraftverkstillverkare om deras ljudeffektnivaer.

Riktlinje 2/2014 ger en metod for att berdkna lagfrekvent buller utanfér byggnader. Social- och hil-
sovardsministeriets bostadshalsoférordning 2015 ger atgardsgranser for lagfrekvent buller i var-
dagsrum. Ljudnivan som bérs in i byggnaderna utvdrderades med ljudisoleringsvardena enligt resul-
taten fran projektet Anojanssi publicerat av Abo Fackhdgskola (Keranen, Hakala och Hongisto, 2018)
och resultaten jamfordes med atgardsgranserna.
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Vindkraftverkens ljudtrycksnivder har modellerats med hjélp av Vestas V172-7,2 MW kraftverk.
Kraftverkets utgaende ljudniva ar 106,9 dB(A)m, vilket ar det garanterade vardet som anges av kraft-
verkstillverkaren, nar kraftverket anvander en tyst bladtyp (blad med tandad bakkant). Ljudnivan
motsvarar det 6vre konfidensintervallet pa 95 % och &r bullergarantivardet enligt kraftverkstillver-
karen. Dessutom har kraftverken i den narliggande vindkraftsparken Kitkidisvaara beaktats i model-
leringen. Den utgdende ljudnivan fran Kitkiaisvaara kraftverk var den utgaende ljudnivan pa 106,4
dB(A) enligt Gamesa G128-4,5 MW, till vilket ett sdkerhetsvarde pa +2 dB lades. Rotorerna i
Kitkidsvaara kraftverk har dndrats fran 128 meters till 132 meters rotorer.

De kalkylerade resultaten fran bullermodelleringen har illustrerats genom kartor éver den genom-
snittliga ljudnivan. Kartorna éver den genomsnittliga ljudnivan innehaller kurvor for bullrets medel-
ljudniva, dvs. den ekvivalenta ljudtrycksnivan (LAeq), med 5 dB intervall. Resultaten presenteras
ocksa i modelleringsresultaten i bullermodelleringsrapporten (bilaga till planbeskrivningen). 10 ob-
servationspunkter valdes ut i ndrheten av vindkraftsparken och deras kalkylmassiga bullernivaer
rapporteras i bullermodelleringsrapporten.

Bullret fran andra aktuella bullerkallor i planomradet bedoms av en expert utifran pa erfarenheter
utarbetade modelleringar och tidigare kdnnedom fran liknande projekt. Som ett resultat av bedom-
ningen presenteras en uppskattning av den relativa forandringen som orsakats av projektet i forhal-
lande till nutida bullernivaer.

Bullret som orsakas under byggfasen bedéms verbalt, eftersom det formodas vara kortvarigt och
bara spridas i ett litet omrade. Bullret som underhallet av vindkraftverken orsakar granskas inte,
eftersom underhallsatgarder utfors sallan, cirka tva ganger i aret, och det arbetsskede vad galler
underhall som framst skapar buller ar fordonstrafiken till vindkraftverken.

Som en del av den sociala konsekvensanalysen beddms ocksad hur manniskor upplever ljuden fran
vindkraftverk i sin livsmiljo. Litteratur, tidigare studier om bullerkonsekvenser fran vindkraftverk och
en invanarenkat anvdands som material.

WindPro-bullermodelleringarna har utarbetats av FCG Finnish Consulting Group, ing. (YH) Aarni
Nikkola, kvalitetskontrollen gjordes av ing. (YH) Mauno Aho och konsekvensbedémningens ansvar
har legat hos projektledare Leila Vayrynen.
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En teoretisk vindmodellering anger det storsta maojliga
spridningsomradet for buller. Det antas att det blaser
lika kraftigt fran alla vaderstreck samtidigt.

}
Det verkliga spridningsomradet for buller d& vinden Det verkliga spridningsomradet for buller d&
bl&ser fran sydvast. vinden blaser fran nordost.

Bild 95. En modellbild pa den teoretiska bullermodelleringen ovan och en bild enligt den rddande situationen
paG hur vindkraftsbuller sprids nedan.

9.8.2 Riktvadrden for buller

Som riktvarde for buller fran vindkraftverk anvands bullernivaer utomhus for vindkraftverk enligt
Statsradets forordning (1107/2015) som tradde i kraft 1.9.2015.

Tabell 15. Riktvérden for bullernivéer fran vindkraftverk enligt miljéministeriets férordning
(1107/2015)

Miljoministeriets forordning (1107/2015)

Bullernivaer utomhus vid vindkraftsbyggande

Utomhus

Permanent bosattning 45 dB 40 dB
Fritidsbosattning 40 dB 40 dB
Vardinrattningar 45 dB 40 dB
Laroanstalter 45 dB -
Rekreationsomraden 45 dB -
Campingplatser 45 dB 40 dB
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Lagfrekvensbuller

Lagfrekvent buller har berdknats med metoder enligt Miljoministeriets instruktion 2/2014, med
uppskattningar fran kraftverkstillverkare om deras ljudeffektnivaer.

Riktlinje 2/2014 ger en metod for att berdkna lagfrekvent buller utanfér byggnader. Social- och hal-
sovardsministeriets bostadshalsoférordning 2015 ger atgardsgranser for lagfrekvent buller i var-
dagsrum. Ljudnivan som bars in i byggnaderna utvarderades med ljudisoleringsvardena enligt resul-
taten fran projektet Anojanssi publicerat av Abo Fackhdgskola (Kerdnen, Hakala och Hongisto, 2018)
och resultaten jamfordes med atgardsgranserna.

Tabell 16. Liudnivéer for ldga frekvenser enligt férordning om sanitdra férhdllanden i bostdder
545/2015 och det ldgre vdrdet pd ljudnivaskillnaden for fasaden pa ett finskt smahus enligt resultaten av
Anojanssi-projektet (nedre raden).

Med(.e.lfrekvens 31,5 125 160
for ters, Hz

Oviktad genom-
snittlig ljudniva
inomhus
Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

DLo [dB] 7.6 8.3 9.2 103 115 130 148 168 188 21.1 2238

Influensobjektets kéinslighet och férdndringens storleksklass

Influensobjektets kdnslighet for bullerkonsekvenser faststalls enligt nivan pa bakgrundsbuller. Nivan
pa bakgrundsbullret paverkas av funktionerna i omradet, sasom lantbruk och skogsbruk, place-
ringen av torvproduktionsomraden och av mangden trafik och bosattning i omradet i fraga. Kanslig-
hetsnivan paverkas ocksa av omradets och bosattningens karaktadr, som definieras av exempelvis
fritidsbosattning, turistrelaterade funktioner och narheten till skolor.

Bullerkonsekvensernas storleksklass har definierats genom att jamféra bullermodelleringens resul-
tat med de riktvarden som har faststallts fér buller. De bullernivaer som orsakas av vindkraftspar-
kens verksamhet har jamforts med riktvardena foér vindkraftbuller i statsradets férordning.

9.8.3 Nuldge

Med ljudlandskap avses den helhet som bildas av buller, naturliga ljud, manniskors ljud och tekniska
ljud pa den plats dar man befinner sig. Till exempel &r trafikbuller, havsbrus eller brus fran en fors
bakgrundsljud som man vanjer sig vid. Rassel fran lovtrad kan pa en blasig dag motsvara en ljudniva
pa 40-50 dB. Den mest hogljudda fageln kan lata mer an 50 dB. Man &r inte medveten om bak-
grundsljud, men fordndringar i bakgrundsljudet paverkar oss. Exempelvis kan ett enda fordon som
passerar oss pa en landsvag ge tillfalligt upphov till en ljudniva pa 50-70 dB.

| dagslaget ar den mest betydande ljudkéllan inom projektomradet trafiken, tidvis forekommande
buller fran skogsbruk och buller fran vindkraftverken i Kitkidisvaara.
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9.8.4 Bullerkonsekvenser under vindkraftsparkens byggfas

Buller under vindkraftsparkens byggfas kommer att bildas fran arbetsfaserna dar servicevagar, kraft-
verksgrunder, kablar och kraftverk uppfors. De mest betydande faserna vad galler buller ar nar
vagarna och grunderna byggs och da kan impulsliknande buller férekomma i sma mangder. Bullret
som skapas ar jamforbart med normalt byggbuller fran arbetsmaskiner och trafik vid byggplatser.
Forutom transporter och eventuella stoérre lyft sprider sig bullret i huvudsak inte langre an vind-
parksomradet. Arbetsmaskinernas ljudeffektniva dr som storst lokalt och dd sammanlagt cirka 115
decibel. Bullret ddmpas ocksa i 6ppen terrang till en niva pa 55 decibel nar avstandet ar cirka 400
meter och under 45 decibel nar avstandet ar cirka 1,2 kilometer (geometrisk ddmpning:
L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Tung fordonstrafik orsakar tillfalligt en ljudeffektniva som hogst ar cirka 60 dB
pa ett avstand av ungefar 100 meter fran transportrutten. Detta motsvarar ljudnivan pa en normal
diskussion.

Kraftverkens byggplatser och de nya vagarna ligger langt fran de ndarmaste permanenta bostads-
eller fritidshusen. Pa detta avstand overskrider man inte under byggtiden det riktvarde for dagtid
(50 dB) som man enligt Statsradets beslut ska tillimpa pa omraden som anvands for boende.

Byggandet av vindkraftsparken uppskattas krava tva byggperioder. Bullret som skapas under byg-
gandet av vindkraftsparken &r lokalt och tamligen kortvarigt. Det uppskattas inte orsaka nagon be-
tydande skada for den néarliggande boséattningen.

Det buller som orsakas av att vindkraftverken och kraftledningen demonteras vid slutet av projektet
ar jamforbart med bullret under byggfasen. Buller orsakas framst av arbetsmaskiner och borttrans-
porten av kraftverksdelar. Bullerkonsekvenserna ar tillfalliga, atergar till det normala sig och bara
inriktade pa det omrade som for tillfdllet ar foremal fér demonteringsarbete.

9.8.5 Buller under drift av vindkraftsparken

ALT1

Bild 95 visar en modell av vindkraftverken i Karhakkamaas alternativ ALT1 och vindkraftverken i
Kitkidisvaara. Bullret fran vindkraftverken overskrider inte riktvardena pa 40 dB fér nagot bostads-
eller fritidshus.

| planomradets narhet finns inga sadana platser, kdnsliga for storningar, for vilka projektet skulle
medfora bullereffekter som 6verstiger riktvardena.
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Bild 96. Bullermodell ALT1. Navhéjden pa vindkraftverken i Karhakkamaa dr 214 meter och utgdngsbullerni-
ALT2

. Km A
van 106,9 dB(A). Navhéjden pd vindkraftverken i Karhakkamaa dr 140 meter och utgdngsbullernivan
106,3 dB(A). Observationspunkterna dr markerade pd kartan med bokstdverna a-j.

Bild 96 visar en modell av Karhakkamaa vindkraftverk i alternativ ALT2 och kraftverken i Kitkiais-

vaara. Bullret fran vindkraftverken overskrider inte riktvardena pa 40 dB for nagot bostads- eller

| planomradets néarhet finns inga sadana platser, kadnsliga for storningar, for vilka projektet skulle
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Bild 97. Bullermodell ALT2. Navhéjden pd vindkraftverken i Karhakkamaa ér 214 meter och utgdngsbullerni-
van 106,9 dB(A). Navhéjden pd vindkraftverken i Karhakkamaa dr 140 meter och utgdngsbullernivdan
106,3 dB(A). Observationspunkterna dr markerade pG kartan med bokstdverna a-j.

Ldgfrekvensbuller

Berdkningen av lagfrekvensbuller har gjorts fran olika delar av vindkraftsparken till de ndrmaste bo-
stads- eller fritidshusen (observationspunkter a—j). Hur lagfrekvensbuller bildas vid objekten illustre-
ras i bilderna 128 och -131. Bilderna visar de bostads- och fritidshusobjekt som enligt berdkningsre-
sultaten &r utsatta for de storsta vardena for lagfrekvent buller och dessa varden har jamfoérts med
social- och halsovardsministeriets atgardsgranser. Alla modellerade resultat fran observationspunk-
terna presenteras i en separat bullerutredningsrapport (bilaga 6).

Inomhus underskrids riktvardena i social- och halsovardsministeriets anvisning for bostadssanitet.
Lagfrekvensbullret 6verskrider inte riktvardena inomhus i ett enda bostads- eller fritidshus i nagot
av de modellerade alternativen.
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Berikning av lagfrekvent buller ute och inne, Fritidshostad A
[Tuomisuwvanto), ljudisolering Keréinen, Hakala, Hongisto 2019, 84 %
enligt percentil.
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Rékningen har gjorts enligt instruktionen
YM/ 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”: Adnen geometrinen
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Bild 98. Berdkning av lagfrekvent buller i enlighet med riktlinjer frGn miljéministeriet och atgdrder fran social-
och hédlsovardsministeriet i fritidshus a, berdkningsresultat fran ALT1. De gula stolparna visar ljudnivdan pa

insidan.
Berdkning av lagfrekvent buller ute och inne, Fritidsbostad A
(Tuomisuvanto), ljudisolering Kerinen, Hakala, Hongisto 2019, 84 %
enligt percentil.
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Bild 99. Berdkning av Idgfrekvent buller i enlighet med riktlinjer fran miljéministeriet samt dtgdrder frdn
social- och hélsovdrdsministeriet i fritidshus a, ALT2-berédkningsresultat. De gula stolparna visar ljudnivan
pda insidan.
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Berikning awv lagfrekvent buller ute och inne, Fritidsbostad F
(Martimo), ljudisolering Kerinen, Hakala, Hongisto 2019, 84 %%
enligt percentil.
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Bild 100. Beréikning av lagfrekvensbuller i enlighet med miljéministeriets anvisningar och social- och hdélso-
vdardsministeriets Gtgdrdsgrénser i permanent byggnad f, berdkningsresultat fér ALT1. De gula stolparna
visar ljudnivan pa insidan.

Berdkning av lagfrekvent buller ute och inne, Fritidsbostad F
(Martimo), ljudiselering Kerdnen, Hakala, Hongisto 2019, 84 % enligt percentil.
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Bild 101. Berdkning av lagfrekvensbuller i enlighet med miljéministeriets anvisningar och social- och hdélso-
vardsministeriets atgdrdsgrdnser i permanent byggnad f, berdkningsresultat fran ALT2. De gula stolparna
visar ljudnivan pa insidan.
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9.9 Skugg- och flimmerpaverkningar
9.9.1 Skuggblixtbildning

De roterande bladen av vindkraftverk bildar rorliga skuggor vid klart vader. Vid en enda observat-
ionspunkt uppfattas detta som en snabb fluktuation av naturligt ljusintensitet, dvs. som blinkning.
Vid molnigt vader kommer inte ljuset tydligt fran ett enda stalle och darfor bildas det inga tydliga
skuggor. Férutom solsken beror forekomsten av blinkande ljus pa solens riktning och hoéjd, vindrikt-
ningen och diarmed rotorns position och observationspunktens avstand till vindkraftverket. P3a
storre avstand tacker bladet sa lite av solen att blandningen inte ldngre kan upptackas.

Belysningsforhallandena paverkas ocksa av de flyghinderljus som ar installerade i vindkraftverken.
De flyghinderljus som anvands bestams i enlighet med Traficoms instruktioner pa basis av kraftver-
kens hojd och placering. Ljusen ar antingen vita och blinkande eller réda med fast sken. Flyghinder-
ljus 6kar antalet ljuspunkter i planomradet. De synliga ljusen paverkar dven landskapsbilden i omra-
det.

9.9.2 Rikt- och gransvarden

Finland har inga faststallda gransvarden eller rekommendationer for blandningskonsekvenser. |
Tyskland och Sverige har man faststallt ett riktvarde for bosattning nara vindkraftsparker som ar
maximalt atta timmar blandning i aret (s.k. verklig situation dar man beaktar nar solen lyser och
vindférhallanden) och 30 minuter i dagen samt 30 timmar i aret (teoretisk maximal situation). Bland-
ningsmodelleringsresultaten har jamforts med de ovan ndmnda rekommenderade vardena.

9.9.3 Kalldata och metoder for

Vindkraftverkens skuggbildning har bedémts av experter utifran en modellering som utférdes med
Shadow-modulen i programmet WindPRO. Berakningen utférdes enligt en s.k. “real case”-situation.
Detta betyder att modelleringen har tagit hansyn till solens position vid horisonten under olika
klockslag och arstider, molnighet per manad, det vill sdga hur mycket solen skiner nar den ligger
over horisonten, och vindkraftverkens uppskattade arliga driftstid. Mer detaljerade berdkningsme-
toder, vardena som anvandes och modelleringsresultaten presenteras i en separat utredningsrap-
port 6ver paverkningar fran buller och flimmer.

Berdkningarna tar skuggor i beaktande om solen ligger 6ver tre grader over horisonten och en
skugga ar en situation dar ett blad tacker minst 20 procent av solen. Skuggmodelleringen tar hdnsyn
till hojdskillnader i terréngen.

Modelleringen anvander samma koordinater for vindkraftverken som i placeringsplanerna ALT1 och
ALT2. Ljuseffektmodellen gjordes med vindkraftverk med en navhoéjd pa 200 meter och en rotordi-
ameter pa 200 meter. Modellen tar hansyn till kraftverken i Kitkidisvaara som har en navhéjd pa 140
meter och en rotordiameter pa 132 meter.

Ljuseffektmodellen genomférdes i en situation dar tradbestandets skyddande effekt inte beaktas
(real case, no forest). Resultaten av modelleringen illustreras med spridningskartor dar skuggbild-
ningen i de olika projektalternativen visas med den rekommenderade grénsen pa atta timmar. Ut-
redningsrapporten for buller och flimmer (bilaga 5) visar ocksa spridningskartor dar man tar hansyn
till det befintliga tradbestandet (real case, Luke forest).

Modelleringen anvdndes for en expertbedémning av skuggbildningens betydelse och den mdjliga
skada som skuggbildningen orsakar. | bedomningen tas hansyn till kdnsliga objekt i influensomradet,
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det vill saga fritidshus och permanent bosattning. Omfattningen av skuggbildningen berdknas for
vindkraftverkens hela livslangd. Det forekommer ingen skuggbildning i projektets andra faser.

Flyghinderljusens synlighet bedéms med hjalp av en siktomradesanalys som gors om vindkraftver-
ken. Denna anvéands for att uppskatta de omraden dar flyghinderljusen ar synliga. Fordandringen i
landskapet orsakad av flyghinderljusen ingar i bedémningen av landskapskonsekvenser.

Ljuseffektmodellen har utarbetats av FCG Finnish Consulting Group Ab, ingenjor (YH) Henna-Riikka
Rintamaki och konsekvensbedémningens ansvar har legat hos projektledare Leila Vayrynen.

9.9.4 Intermittenta paverkningar

ALT1

Skuggbildningsmodellens resultat presenteras i bild 89. Utanfér omradesavgransningen i orange pa
kartan forekommer blinkande skuggor under atta timmar i dret och utanfér omradesavgransningen
i gront under en timme i aret. Utan den skyddande effekten fran tradbestandet orsakar kraftverken
i Karhakkamaa, enligt modellen, blinkande effekter for tva fritidshus som ligger norr om de plane-
rade kraftverken. Den narmaste byggnaden (objekt A) utsatts for effekterna hogst cirka 15 timmar
42 minuter i aret. For narvarande finns inget skyddande tradbestand som hindrar siktlinjen mellan
det narmaste fritidshuset och kraftverken som orsakar skuggbildningen. Skuggning orsakas av kraft-
verk 39 i mars och september mellan klockan 7-9, kraftverk 41 i februari och oktober—-november
klockan 9-11, kraftverk 45 i januari—februari och oktober mellan klockan 12-13, kraftverk 44 i feb-
ruari och oktober—november kl. 12.00-14.00 och kraftverk 46 i februari och oktober—november kI.
14.00-16.00. Kraftverket 44 ger mest skuggning. For narvarande finns det ett skyddande tradbe-
stand mellan det nordligare fritidshuset och vindkraftverken. Enligt siktomradesanalysen finns ingen
siktlinje fran fritidshusets gard till kraftverken och darmed forekommer inte heller ndgon skuggpa-
verkan.

Den i Sverige och Tyskland faststédllda rekommendationen om att blinkande far forekommer atta
timmar i aret 6verskrids vid en observationspunkt. Vid de 6vriga observationspunkterna orsakas
inga blandningseffekter som varar dver atta timmar.
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Bild 102. Flimmerpdverkan; modellering ALT1. Modelleringen har utférts enligt den verkliga situationen och
utan den skyddande pdverkan fréan trddbestdndet. Den sammanlagda héjden pad kraftverken dr 300 meter.

ALT2

Skuggbildningsmodellens resultat presenteras i bild 90. Utanfér omradesavgransningen i orange pa
kartan forekommer blinkande skuggor under atta timmar i aret och utanfér omradesavgransningen
i gront under en timme i aret. Utan den skyddande effekten fran tradbestandet orsakar kraftverken
i Karhakkamaa, enligt modellen, blinkande effekter for tva fritidshus som ligger norr om de plane-
rade kraftverken. Den ndarmaste byggnaden (objekt A) utsatts for effekterna hogst cirka 15 timmar
42 minuter i aret. FOor narvarande finns inget skyddande tradbestand som hindrar siktlinjen mellan
det narmaste fritidshuset och kraftverken som orsakar skuggbildningen. Skuggning orsakas pa var
och host av samma kraftverk och vid samma tidpunkter som i alternativ ALT1. Fér ndrvarande finns
det ett skyddande tradbestand mellan det nordligare fritidshuset och vindkraftverken. Enligt
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siktomradesanalysen finns ingen siktlinje fran fritidshusets gard till kraftverken och darmed fore-
kommer inte heller ndgon skuggpaverkan.

Den i Sverige och Tyskland faststdllda rekommendationen om att blinkande far forekommer atta
timmar i aret 6verskrids vid en observationspunkt. Vid de 6vriga observationspunkterna orsakas
inga blandningseffekter som varar 6ver atta timmar.
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Bild 103. Flimmerpdverkan; modellering ALT2. Modelleringen har utférts enligt den verkliga situationen och
utan den skyddande paverkan fran triddbestdndet. Den sammanlagda héjden pa kraftverken ér 300 meter.

Kraftverken i Karhakkamaas vindkraftspark orsakar skuggbildningseffekter som varar dver atta tim-
mar for ett fritidshus i bada projektalternativen. Inga skuggbildningseffekter som 6verskrider re-
kommendationerna orsakas for bostadshus.

FCG Finnish Consulting Group Oy 208/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

9.10 Konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden och trivsel

Beddmningen av konsekvenserna for manniskor handlar om projektets inverkan pa manniskors
hélsa, levnadsforhallanden och trivsel. Inverkan pa levnadsférhallanden och trivsel avser effekterna
pa manniskor, samfund och samhallet som orsakar forandringar i manniskors dagliga liv och i trivseln
i deras livsmiljo (sa kallade sociala effekter). Projektets potentiella hdlsokonsekvenser har bland an-
nat granskats i samband med en konsekvensbedémning géllande trafik, ljudlandskap och ljusforhal-
landen.

Bedomningen av konsekvenserna fér manniskor syftar till att identifiera de omraden och befolk-
ningsgrupper som sannolikt kommer att paverkas mest. Konsekvensbedémningen har lagt vikt vid
projektomradets naromrade. Vid bedémningen och jamforelsen av betydelsen av de konsekvenser
som paverkar manniskor tas hansyn till féljande allmanna kriterier: konsekvensens storlek och lokala
omfattning, mangden bosattning som paverkas och varaktigheten. Av sarskild betydelse &r de per-
manenta konsekvenserna, vilket kommer att resultera i betydande férandringar i ett stort omrade
och for ett stort antal invanare.

Projektets huvudsakliga konsekvenser for manniskor ar relaterade till boendekomforten och rekre-
ationsanvandningen av projektomradet (jakt, barplockning, friluftsliv). Konsekvenser som &r inrik-
tade pa boendekomforten kan uppsta genom foérandringar i markanvandningen och landskapet,
vindkraftverkens driftsljud, den blinkande ljuseffekt som férekommer nar rotorn roterar samt upp-
levda eller verkliga hélso- och sdkerhetsrisker som harstammar fran vindkraftverken. Effekter som
paverkar manniskor kommer att uppsta under byggandet och driften av vindkraftsprojektet. Positiva
effekter som ofta ar betydande ar i synnerhet de regionala ekonomiska effekterna och effekterna i
fraga om sysselsattning under byggtiden. Projektomradets markagare far hyresintdkter for de om-
raden de hyr ut nar verksamheten pagar och kommunen far intdkter i form av fastighetsskatt.

Beddmningen av konsekvenserna fér manniskor bygger pa uppgifter om permanent bosattning och
fritidsbosattning i projektets influensomrade. Betydelsen av konsekvenserna som bedéms har bland
annat en koppling till antalet invanare i naromradet och deras placering i forhallande till vindkraft-
verken. Viktig kéllinformation har ocksa erhallits fran resultaten av konsekvensbedémningarna av
andra typer av effekter inom projektet, till exempel angaende markanvandning, landskap, natur,
ljud och ljusférhallanden. Bedomningen kommer ocksa att anvdnda sig av utldtanden och syn-
punkter som mottagits under MKB-processen.

En enkatundersokning for invanare genomfordes for att stédja beddmningen av konsekvenser for
manniskor och for att 6ka invanarnas engagemang. Enkaten genomfordes som en postenkat och
riktades in pa 500 hushall pa den finska sidan och 150 hushall pa den svenska sidan. Dessa inklude-
rade dgare av bostadshus och fritidshus i projektets centrala influensomrade. Med enkéten under-
soktes den nuvarande anvandningen av projektomradet, invanarnas installning till projektet och in-
vanarnas asikter om projektets huvudsakliga positiva och negativa paverkningar och konsekvenser
for bl.a. rekreation, landskap och boendetrivsel. Forutom flervalsfragor anviande undersdkningen
Oppna fragor som invanarna kunde formulera fria svar pa. Undersdkningen atféljdes av en kort be-
skrivning av projektet. Resultaten fran undersokningen anvandes i utvarderingen av konsekvenser
for manniskor for att identifiera vilka konsekvenser som invanarna anser att r de mest betydande
och for att identifiera de omraden och befolkningsgrupper som paverkas mest.

| konsekvensbeddémningen anvidndes dven social- och hélsovardsministeriets handledning for be-
domning av konsekvenser for manniskor och handledningen om konsekvenser for manniskor fran
institutet for hdlsa och valfard.
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9.10.1 Nuldge

Permanent och fritidsbosdttning

| slutet av 2021 hade Torned 21 333 invanare. | omradet omkring planomradet ar bebyggelsen hu-
vudsakligen koncentrerad langs Torne dlv. De ndrmaste bosattningsomradena ligger i Overtornesd,
Tervola och Karungi centrum och ldngs Torne dlv och Kemi dlv. Omradena i narheten av projektom-
radet och den planerade kraftledningsgatan ar glest befolkade.

Rekreation

Projektomradet anvands i huvudsak for skogsbruk. Skogsvagar forekommer i omradet.

| den vastra delen av planomradet finns ett officiell sndskoterled som kallas Korpikyla-lanken, som
har dragits. Andra rekreationsobjekt i ndrheten inkluderar snéskoterleden Torned—Overtorned med
ett avstand av cirka 1,8 kilometer till projektomradet, Pekanpai naturstig och idrottsfalt i Overtor-
ned pa ett avstand av 6,6 kilometer och Kalliomaa skjutbana med ett avstand cirka 7 kilometer.
Torne dlv ar ett populdrt omrade for fritidsfiske.

| planomradets norra delar finns jaktmarker som hyrs av Tornionseudun Metsastysseyra rf for jakt
och i de s6dra delarna omraden som anvands av Karungin Eramiehet och Alatornion Metséastys-
seura. Planomradet gransar mot Ylitornio kommun, dar tva olika jaktféreningar bedriver jakt i nar-
heten av planomradet.

En vatmark med finansiering fran projektet SOTKA-vatmarker har ar 2022 grundats i Levajankka.
Omradet ar ett gammalt torvproduktionsomrade. (https://kosteikko.fi/wp-content/uploads/si-
tes/2/2023/03/le-vajankka sotka kohdetaulu digi.pdf). Omradets markagare ansvarar for vatmar-
kens underhall.

| invanarenkdten anmalde 36 procent att de anvander projektomradet i Karhakkamaa varje dag,
varje vecka eller varje manad/nar det ar sasong. Av respondenterna som bor i eller dger en fritids-
bostad med ett avstand av under 5 kilometer fran vindkraftsparken, anmalde 72 procent att de an-
vander projektomradet i Karhakkamaa varje dag, varje vecka eller varje manad/nar det ar sdsong.
Planomradet i Karhakkamaa anvdnds mest for bar- och svampplockning (48 procent av alla respon-
denter). Av respondenterna anvander 23 procent omradet for jakt, 23 procent for friluftsliv eller
joggning, 21 procent for att studera naturen och 12 procent for skogsbruk. Sarskilt i svaren fran
respondenter som bor néra vindkraftsparken (under 5 km) betonas bar- och svampplockning samt
friluftsliv eller joggning som det populdraste anvandningsandamalet. Detta ar inte fallet for respon-
denter som bor langre bort.
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Bild 104. Rekreationsanldggningar finns i planomrdadet och dess omgivningar.

Jakt

Tornios Karhakkamaa-omrade ligger i jaktarrende-omradena Karungi Erdmiehet ry och Tor-
nionseudu Metsastysseura ry. Dessutom ligger jaktomradena for Alatornio Metsastys-seura ry och
Karungi Eramieht ry i eller ndra omradet. Projektet ligger pa omradet som tillhér Tornio vildmarks-
férening och gransar i norr mot Overtorned vildmarksférenings marker. | enlighet med den befintliga
kabelanslutningen skulle projektets eloverforingsvdg ocksa delvis ga genom territoriet for Tervola

och Rovaniemi viltforvaltningsféreningar. Statliga jaktmarker finns inte i omradena.

Karungin Erdamiehet ry

Foreningen har cirka 28 000 ha jaktomraden till sitt forfogande. Det finns for narvarande 401 med-
lemmar, varav cirka 100 medlemmar gar pa hjortjakt. Den viktigaste viltarten ar alg, men féreningen
jagar dven en mangd olika smavilt och faglar. Foreningen har ocksa satsat pa rovdjursjakt, sarskilt
mardhund. Féreningen jagar alg fraimst som en gemensam jakt med hund och pass. En vilttriangel
har aktivt brukats i foreningens omraden. Det forekommer hundtestaktiviteter pa omradet flera
ganger om aret. Foreningen uppfér inga byggnader i vindkraftsparkens omrade, men det finns ut-

fodringsplatser och en anlagd vatmark pa omradet.
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Tornionseudun Metsastysseura ry

Foreningen har cirka 6 000 ha jaktomraden till sitt forfogande. Det finns idag 757 medlemmar, varav
cirka 110 &r algjagare i fyra olika grupper. Foretaget jagar pa en mangd olika satt, t.ex. alg, fagel,
sma hjortdjur, hare, sma- och storvilt. Féreningen jagar alg framst som en gemensam jakt med hund
och pass. Det finns ingen vilttriangel som aktivt kan brukas i vindkraftverks-omradet, men det finns
goda provningsplatser pa omradet for hundtestaktiviteter som anordnas i samarbete med andra
foreningar. Klubben har en jaktstuga och ett dlgtorn pa omradet kring vindkraftsparken, samt hyrda
jaktstugor for tva grupper.

Andra jaktklubbar/féreningar

Det finns dven jaktomraden for Alatornio Metséastysseura ry och Pekanpéaa Jahti ry i planomradet
eller i dess omedelbara narhet. Alla klubbar svarade inte pa projektets redogorelseforfragan. Svaren
kan vid behov laggas till senare under planens forslagsstadium. Den externa kraftoverforingslinjen
kommer formodligen att dras dven i andra kretsars omraden an deras som nu har intervjuats. Kraft-
overforingslinjerna paverkningar pa jakten liknar dem som framférts i rapporten for andra kretsar
och dessa kraftledningar skulle placeras i anslutning till redan befintliga kraftledningar, varvid pa-
verkningarna pa jaktverksamheten till stérsta delen bedéms vara sma. Darfor fanns det inget behov
av att utoka intervjuerna angaende kraftoverforingsvagen.
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Bild 105. Placeringen av jaktomrdadena fér de jaktklubbar som verkar pG omrddet i férhdllande till omrddet fér
vindkraftsparken och kraftéverféringsmdjligheter. Dessutom skildras nyckelstrukturer relaterade till jakt.
Jaktomrddena Alatornio Metsdstysseura ry och Pekanpdd Jahti ry kan ocksé ligga i eller ndra omrddet.

Invdnarenkdt
Resultaten av undersokningen och frageformularet redovisas i MKB-beskrivningen och dess bilaga.
Genomférande av en invanarenkiit
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En invanarenkat for bosatta och fritidsbosatta inom influensomradet for Karhakkamaas vind-
kraftspark och kraftledningsgata genomfordes for att stodja bedémningen av konsekvenser for
manniskor. Enkaten genomférdes som en postenkat under sommaren 2021. Sammanlagt skicka-
des enkéten till 650 hushall, varav 500 hushall 1ag i Finland och 150 i Sverige. | slutet av augusti
2021 hade 212 hushall svarat pa enkaten. Svarsprocenten var darmed 33 procent. Pa den finska
sidan var svarsprocenten 28 procent och pa den svenska sidan 49 procent.

Respondenternas bakgrundsinformation
Respondenterna:
e 75 procent var stadigvarande bosatta och 25 procent var fritidsbosatta

e 61 procent var man och 36 procent kvinnor, 3 procent svarade inte pa fragan som berorde
koénet

e 47 procent var 6ver 64 ar gamla, 34 procent var 45—64 ar gamla och 17 procent 25-44 ar
gamla

e 24 procent bodde eller dgde en fritidsbostad med ett avstand pa mindre an fem kilometer
till vindkraftsparken och 75 procent med ett avstand pa 6ver fem kilometer

e 8 procent bodde eller dgde en fritidsbostad med ett avstand pa mindre dn en kilometer fran
kraftledningsgatan och 89 procent med ett avstand pa over en kilometer

e 10 procent dgde mark i vindkraftsparksomradet och 5 procent i kraftledningsgatuomradet

Enkadtundersdkningens resultat presenteras for alla respondenter (212 respondenter) och separat
per respondentgrupp. De féljande respondentgrupperna har granskats: 1) De som bor mindre &n
fem kilometer fran en vindkraftspark eller dger en fritidsbyggnad i Finland (51 svarande), 2) De som
bor mer an fem kilometer fran en vindkraftspark eller dger en fritidsbyggnad i Finland (72 svarande),
3) De som bor nara en eloverféringsled eller dger en fritidsbyggnad i Finland (14 svarande) och 4) |
Sverige, de som bor i det drabbade omradet av vindkraftsparken eller dger ett fritidshus (73 sva-
rande).

Planomrddets nuvarande anvindning

Av respondenterna anmalde 36 procent att de anvander planomradet i Karhakkamaa varje dag,
varje vecka eller varje manad/néar det ar sdsong. Av respondenterna som bor i eller dger en fritids-
bostad med ett avstand av under 5 kilometer fran vindkraftsparken, anmalde 72 procent att de an-
vander projektomradet i Karhakkamaa varje dag, varje vecka eller varje manad/nar det &r sasong.
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Hur ofta rér ni er inom projektiomradet fér Karhakkamaa vindkraftpark?
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Bild 106. Den nuvarande anvéndningen av planomrddet i Karhakkamaa.

Planomradet i Karhakkamaa anvands mest for bar- och svampplockning (48 procent av alla respon-
denter). Av respondenterna anvander 23 procent omradet for jakt, 23 procent for friluftsliv eller
joggning, 21 procent for att studera naturen och 12 procent for skogsbruk. Sarskilt i svaren fran
respondenter som bor nara vindkraftsparken (under 5 km) betonas bar- och svampplockning samt
friluftsliv eller joggning som det populdraste anvandningsdandamalet. Detta &r inte fallet for respon-
denter som bor langre bort.

Till vilka hobbyn eller annat bruk anvénder ni Karhakkamaan vindkraftparks omrade?
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Bild 107. Den nuvarande anvindningen av planomrddet i Karhakkamaa.

Respondenternas bedémningar av vindkraftsprojektets konsekvenser

Konsekvenser fér trivseln i bostadsomrddets eller fritidsbostadens ndrmiljé

Av respondenterna anser 97 procent att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritids-
hus ar trivsam eller mycket trivsam i nuldget, 32 procent efter uppférandet av Karhakkamaa vind-
kraftspark och 33 procent efter byggandet av kraftledningen. Av respondenterna anser 2 procent
att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus ar otrivsam eller mycket otrivsam
i nulaget, 63 procent efter uppforandet av vindkraftsparken och 40 procent efter byggandet av kraft-
ledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraftsparken och respondenter i Sve-
rige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vindkraftsparken och kraftledningen kommer
att paverka trivsamheten i den narliggande miljon. | bada respondentgrupperna uppskattar 79 pro-
cent att uppférandet av vindkraftsparken kommer att géra den narliggande miljon otrivsam eller
mycket otrivsam.

Konsekvenser fér landskapet i bostadsomrddets eller fritidsbostadens ndrmiljé

Av respondenterna anser 96 procent att landskapet i narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller
fritidshus ar trivsam eller mycket trivsam i nuldget, 29 procent efter uppférandet av Karhakkamaa
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vindkraftspark och 32 procent efter byggandet av kraftledningen. Av respondenterna anser 1 pro-
cent att landskapet i narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus &r otrivsam eller
mycket otrivsam i nuldget, 62 procent efter uppférandet av vindkraftsparken och 41 procent efter
byggandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraftsparken och
respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vindkraftsparken och kraft-
ledningen kommer att paverka landskapet i den narliggande miljon. Av dessa uppskattar 77-78 pro-
cent att uppférandet av vindkraftsparken kommer att géra landskapet otrivsamt eller mycket otriv-
samt.

Konsekvenser for maojligheter till fritidsintressen i bostadsomrddets eller fritidsbostadens nédrmiljé

Av respondenterna anser 97 procent att mojligheterna till fritidsintressen och rekreation i den nar-
liggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus ar bra eller mycket bra i nuldget, 35 procent
efter uppforandet av Karhakkamaa vindkraftspark och 37 procent efter byggandet av kraftled-
ningen. Av respondenterna anser 1 procent att mojligheterna till fritidsintressen &r daliga eller
mycket daliga i nuldget, 56 procent efter uppforandet av vindkraftsparken och 38 procent efter byg-
gandet av kraftledningen. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraftsparken och re-
spondenter i Sverige forhaller sig mest negativa till hur byggandet av vindkraftsparken och kraftled-
ningen kommer att paverka mojligheterna till fritidsintressen i den narliggande miljon. 75 procent
av respondenterna i Finland och 68 procent av respondenterna i Sverige uppskattade att byggandet
av en vindkraftspark kommer att forsvaga mojligheterna till fritidsintressen i deras narmiljo.

Konsekvenser for uppskattningen av bostadsomrddets eller fritidsbostadens ndrmiljé

Av respondenterna bedémer 86 procent att sitt bostadsomrades eller fritidshus narliggande miljo
ar uppskattat eller mycket uppskattat som ett bostadsomrade i nuldget, 21 procent efter uppféran-
det av Karhakkamaa vindkraftspark och 24 procent efter byggandet av kraftledningen. Av respon-
denterna anser 9 procent att den narliggande miljon vid sitt bostadsomrade eller fritidshus endast
ar lite uppskattat eller inte alla uppskattat som ett bostadsomrade i nuldget, 70 procent efter upp-
forandet av vindkraftsparken och 53 procent efter byggandet av kraftledningen. Respondenter som
bor under 5 kilometer fran vindkraftsparken och respondenter i Sverige forhaller sig mest negativa
till hur byggandet av vindkraftsparken och kraftledningen kommer att paverka hur uppskattad den
narliggande miljon ar som ett bostadsomrade for bostadshus eller fritidshus. 84 procent av respon-
denterna i Finland och 78 procent av respondenterna i Sverige uppskattade att byggandet av en
vindkraftspark kommer att minska pa hur uppskattad den narliggande miljén ar som ett bostadsom-
rade for bostadshus och fritidshus.

Vindkraftsprojektets pdverkningar pd planomrddets anvdndningsmdjligheter

Med alla méjligheter for nyttjande som namndes i fragan i tankarna uppskattade i medeltal 19 pro-
cent av respondenterna att Karhakkamaas vindkraftspark inte har nagon inverkan pa majligheterna
for nyttjande i projektomradet. Av respondenterna uppskattar i medeltal 9 procent att vindkraft-
sparkens effekter ar positiva eller mycket positiva och i medeltal 59 procent att de ar negativa eller
mycket negativa. Den mest negativa konsekvensen fran byggandet av Karhakkamaas vindkraftspark
uppskattades var konsekvenserna for mojligheterna att studera naturen och jaga i omradet. Av re-
spondenterna uppskattade 66 procent att konsekvenserna for att studera naturen och 65 procent
for jakten var negativa eller mycket negativa. Respondenter som bor under 5 kilometer fran vind-
kraftsparken och respondenter i Sverige forhaller sig mer negativa till konsekvenserna &n personer
som bor langre bort.
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Konsekvenser for det egna livet

Av respondenterna uppskattade knappt nagon att Karhakkamaas vindkraftspark kommer att ha en
positiv inverkan pa det egna livet. Respondenterna uppskattade att den landskapsforandring som
vindkraftverken orsakar kommer att ha flest negativa konsekvenser (70 procent av respondenter
uppskattar att konsekvenserna ar negativa eller mycket negativa). Nasta mest negativa konsekven-
ser uppskattades komma fran ljudet som vindkraftverken bildar (68 procent av respondenter), flyg-
hinderljusens synlighet (67 procent av respondenter), skuggbildningen och ljuseffekterna som vind-
kraftverkens rotorblad orsakar (59 procent av respondenter) och landskapsférandringarna som
kraftledningarna orsakar (52 procent av respondenter).

Granskat per respondentgrupp forhaller sig respondenter som bor under 5 kilometer fran vindkraft-
sparken och respondenter i Sverige mer negativa an andra respondentgrupper till landskapsforand-
ringen, skuggbildningen och ljuspaverkningarna som vindkraftverkens rotorblad orsakar, ljudet som
vindkraftverken bildar, flyghinderljusens synlighet och landskapsforandringarna som kraftledning-
arna orsakar.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur den land-
skapsforandring som vindkraftverken orsakar kommer att paverka det egna livet.

Respondenternas uppskattning av hur den landskapsférandring som vindkraftverken
orsakar kommer att paverka det egna livet
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Bild 108. Respondenternas uppskattning av hur den landskapsféréndring som vindkraftverken orsakar kommer
att pdverka det egna livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur de skug-
gor och blinkande ljus som vindkraftverkens rotorblad orsakar kommer att paverka det egna livet.
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Respondenternas uppskattning av hur de skuggor och blinkande ljus som
vindkraftverkens rotorblad orsakar kommer att paverka det egna livet
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Bild 109. Respondenternas uppskattning av hur de skuggor och blinkande ljus som vindkraftverkens rotorblad
orsakar kommer att paverka det egna livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur det buller
som vindkraftverken orsakar kommer att paverka det egna livet.

Respondenternas uppskattning av hur det buller som vindkraftverken orsakar kommer
att paverka det egna livet.

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
Alla 2 20% 24% D o
Bor i Finland pa under 5 km distans 8% 12% S 5%
Bor i Finland pa éver 5 km distans 33% 26% D 0%
Bor i Finland nira eldverféringslinjen 62% 15%  [EEE s

Bor i Sverige 1 10% 28% O 0%

m Vildigt positiv pdverkan © Positiv paverkan Ingen paverkan

Negativ paverkan M Vildigt negativ paverkan = Kan inte siga

Bild 110. Respondenternas uppskattning av hur det buller som vindkraftverken orsakar kommer att paverka
det egna livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur skénjbar-
heten av vindkraftverkens flyghinderljus kommer att paverka det egna livet.
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Respondenternas uppskattning av hur flyghinderljusens skénjbarhet kommer att
paverka det egna livet.

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Alla B 22% 18%  [IECEI 7
Bor i Finland pa under 5 km distans 13% 17% G 4%
Bor i Finland pd 6ver 5 km distans 38 39% 20% T 0%

Bor i Finland ndra eldverfaringslinjen 69% 23% 8%

Borisverige [EMl4%  15% [ ¢

B Vildigt positiv pdverkan © Positiv pdverkan Ingen paverkan

Negativ paverkan m Vildigt negativ paverkan = Kan inte sdga
Bild 111. Respondenternas uppskattning av hur flyghinderljusens skénjbarhet kommer att paverka det egna
livet.

Nedan presenteras alla respondenters och olika respondentgruppers uppskattning av hur den land-
skapsférandring som kraftledningen orsakar kommer att paverka det egna livet.

Respondenternas uppskattning av hur den landskapsférandring som kraftledningen
orsakar kommer att pdverka det egna livet.

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Alla 2§1% 27% 22% DT 8%
Bor i Finland pd under 5 km distans 2% 14% 29% D ET 2%
Bor i Finland pa éver 5 km distans 38 46% 20% EE 4%
Bor i Finland ndra eldverforingslinjen 50% 21% 9%

Bor i Sverige 2% 14% 10% IS 27%

m Vildigt positiv pdverkan © Positiv pdverkan Ingen paverkan

Negativ pdverkan m Vildigt negativ pdverkan - Kan inte siga

Bild 112. Respondenternas uppskattning av hur den landskapsféréndring som kraftledningen orsakar kommer
att pdverka det egna livet.

Det mest betydande positiva och negativa konsekvenserna

De mest betydande negativa konsekvenserna som respondenterna ndmner om Karhakkamaas vind-
kraftspark ar landskapsforandringar och kraftverkens skonjbarhet samt ljud- och bulleroldgenheter.
Enligt respondenterna ar vindkraftverken for stora, antalet ar for stort och de ligger for ndra bosatt-
ningen. De mest betydande positiva effekterna som ndmns ar att energin produceras pa ett miljo-
vanligt satt, nya och renoverade vagar och konsekvenserna for stadens ekonomi (6kade intdkter i
form av fastighetsskatt). Enligt 75 respondenter har vindkraftverken inga positiva effekter och enligt
9 respondenter har projektet inga negativa konsekvenser.

Tabell 17. Enkdtundersékningens mest betydande positiva och negativa konsekvenser fran vindkraft-
sparken i Karhakkamaa enligt respondenterna (antalet omndmnanden i parentes)
Positiva effekter Negativa konsekvenser
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Miljovanlig energiproduktion (17) Landskapsskador/kraftverkens synlighet (72)
Nya och reparerade vagar (15) Ljud, bullerolagenheter (55)
Inverkan pa stadens ekonomi (12) Skador i natur, djur och faglar (52)
Energiproduktion (10) Ljus och bldnkande (24)
Sysselsattande inverkan (8) Sankning i fastigheternas varde (18)
Energiproduktion i narheten (4) Skador for turistforetagens verksamhet (17)
Hyresinkomster for markagare (1) Sankning av boendekomforten (12)
Skador for rekreationsbruk, barplockning, osv.
(11)

Forstorande av kulturlandskap (11)

Skador i miljon (10)

Halsoskador och angest (9)

Minskad skogsnaring (6)

Eftervard / betongavfall / ateranvandning (5)
Skador for jakt (3)

Ojamlik behandling av kommuninvanarna (3)

Respondenternas instdllning till projektet
Asikter om vindkraftverkens och kraftledningsgatans geografiska ldge

Enkatundersokningens respondenter var eniga om att en miljokonsekvensbeddémning ar en bra sak.
Av respondenterna var 95 procent helt (85 procent) eller delvis (10 procent) av samma asikt med
pastaendet. Angdende pastaendet “Omradet Karhakkamaa ar lampligt for att bygga vindkraftverk”
var 10 procent av alla respondenter helt av samma asikt och 57 procent helt av annan asikt (72
procent av alla som bor under 5 kilometer fran vindkraftverken och 76 procent av alla som bor i
Sverige var helt av annan asikt).

Alla som svarade pa enkdten hade mojligheten att kommentera placeringen av Karhakkamaas vind-
kraftverk och kraftledning genom ett 6ppet svar. Stérre delen av respondenterna ansag att den pla-
nerade vindkraftsparken var for vidstrackt och att det har planerats fér manga och for stora kraft-
verk i omradet. Vindkraftsparkens geografiska lage kommenterades mest i de 6ppna svaren. Enligt
respondenterna far vindkraftsparken inte placeras i Tornedalens kulturlandskap. Enligt responden-
terna ligger den planerade vindkraftsparken for ndra bosattningen och riksgransen. Enligt respon-
denterna borde kraftverken placeras tillrackligt langt borta fran bostadshus och fritidshus (at-
minstone 10-20 kilometer) och sa langt borta fran riksgransen att kraftverken inte syns pa den
svenska sidan eller forsvagar verksamhetsforutsattningarna for svenska byar och turistféretag. Flera
respondenter konstaterade att ingen vill ha vindkraftverk i omradet och att placeringen av dessa
kommer att motarbetas pa bada sidorna av gransen. Respondenterna uppmanade att bygga vind-
kraftverken dar elférbrukningen ar som storst, det vill sdga sdderut, i stader och industriomraden.
Da skulle det inte heller finnas ett behov for langa kraftledningsgator.

Asikter om studiealternativen

Av respondenterna var 72 procent av asikten att vindkraftsparken i Karhakkamaa inte borde genom-
foras (alternativ 0). Respondenternas asikter om de egentliga studiealternativen var synnerligen
samstdammiga. Storre delen av respondenterna “motsatte sig” bada alternativen. 78 procent av re-
spondenterna motsatte sig alternativ ALT1 (91 procent som bor ndra och 88 procent som bor i Sve-
rige) och 86 procent av respondenterna motsatte sig alternativ ALT2 (85 procent som bor néra och
97 procent som bor i Sverige).

Storre delen av respondenterna "motsatte sig” ocksa bada alternativen for kraftledningsgatan. 76
procent av respondenterna motsatte sig alternativ ALTA (75 procent som bor nara, 87 procent som

FCG Finnish Consulting Group Oy 220/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

bor i Sverige och 70 procent som bor langs kraftledningsgatan) och 86 procent av respondenterna
motsatte sig alternativ ALTB (81 procent som bor nara, 96 procent som bor i Sverige och 70 procent
som bor langs kraftledningsgatan).

Helheltsbild av alternativen fér Karhakkamaa vindkraftspark

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Vindkraftsparken i Karhakkamaa borde inte

" . 72% 28%
genomfdras (alternativ 0). (N=196)
Alternativ 1: Hogst 48 vindkraftverk borde byggas i
. o .. .. 22% 78 %
projektomradet. Hogst 300 m hoga. (N=181)

Alternativ 1: Hogst 42 vindkraftverk borde byggas i 14% 26 %
projektomradet. Hogst 300 m hoga. (N=177) : 2
Kraftledningen bor forverkligas enligt alternativ A Er —

(N=140) ° °
Kraftledningen bor forverkligas enligt alternativ B
14% 86%

(N=138)
Samma asikt Annan 3sikt

Bild 113. Respondenternas syn pa alternativen for vindkraftsprojektet (alla respondenter).

Av respondenterna meddelade 63 procent att de dr oroade 6ver vindkraftsprojektet i Karhakkamaa
och 6 procent att de behéver mera information. Av respondenter som bor under 5 kilometer fran
vindkraftverken meddelade 71 procent att de ar oroliga och av respondenter som bor i Sverige med-
delade 77 procent att de ar oroliga. Av alla respondenter meddelade 11 procent att de stodjer pro-
jektet och 14 procent att de kdnner sig lugna.

Hur kdnner ni kring Karhakkamaa vindkraftsprojekt?
100 %
77%

80% 1%
63 %
60% 49%
36 %
40%
o 25 %29 %
o 14%14 %. 14%q129 14%
20% 1%, 10% 12% 10 6%6%6% a5 T%6%7% 7% 7%
0% [ . | - -
Tuen hanketta/ Jag stoder  Olen rauhallisin mielin/ Jag Olen huolestunut/ Jag Kaipaan hankkeesta En osaa sanoa/ Jag
projektet kdnner mig lugn kdnner mig orolig lisatietoja / Jag behdver mer kaninte sdga
information om projektet
m Alla (N=212) m Bor i Finland pa under 5 km distans Bor i Finland pa Gver 5 km distans

Bor i Finland néra elGverforingslinjen - Bor i Sverige

Bild 114. Respondenternas instdllning till vindkraftsprojektet.

Respondenterna som meddelade att de stodjer projektet motiverade sina svar med att man ocksa i
framtiden behdver elektricitet och att vindkraft ar ett bra och rent alternativ for elproduktion. Dess-
utom namndes den finansiella nytta som staden skulle fa.

Respondenterna som meddelade att de var oroliga lyfte fram att vindkraftsparken var for stor, att
den placeras for nara bosattning och vardefullt kulturlandskap, att den placeras for nara riksgransen
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och ett stort antal skadliga konsekvenser, sa som att fastigheternas varde sjunker, bullerolagen-
heter, infraljud, halsoldagenheter, landskapsférandringar, skadliga konsekvenser fér djur och natur,
svagare livskvalitet och olagenheter for turistnaringen.

Respondenterna som meddelade att de behdver mer information om projektet namnde sarskilt
konsekvenserna for miljon och kulturlandskapet samt vindkraftsparkens eftervard, vem som ansva-
rar for att demontera vindkraftverken och for att avlagsna avfall.

Information gdllande projektet

Av alla respondenter meddelade 15 procent att de laste om projektet for forsta gangen in inva-
narenkaten, 78 procent hade last insandare och tidningsartiklar om projektet, 71 procent hade dis-
kuterat projektet med invanare i narmiljon, 22 procent hade deltagit i den offentlig debatten om
projektet och 19 procent hade deltagit i informationstillfdllen om projektet.

Onskemdl fér den fortsatta planeringen

Respondenterna presenterade de féljande kommentarerna och 6nskemalen géllande den fortsatta
planeringen av vindkraftsprojektet i Karhakkamaa (vindkraftverk och kraftéverforing):

e Planeringen av vindkraftsparken bor avslutas och parken bor inte byggas. ”Vi motstdndare
kommer tillsammans att 6verklaga dessa projekt dnda till den sista méjliga dtgdrden vidta-
gits Vi vill inte alls att kraftverken som planeras syns genom vdra fénster”.

e Synpunkterna maste beaktas hos personer som pa bada sidorna av gransen bor i vindkraft-
sparkens ndaromrade eller ager fritidsbostader.

e Flera tillfillen fér allmdnheten bér arrangeras. “Oppen verksamhet och drlighet i de olika
skedena av projektets utférande 6kar tilliten fér dem som utfér projektet.”

e Vindkraftverkens antal, storlek och position bér dndras, osv.

o Vindkraftverken borde placeras langre bort fran bosattningen och fritidsbosatt-
ningen.

o Vindkraftverken borde placeras langre bort fran Tornedalens traditionslandskap
och alvdal.

o Vindkraftverken borde placeras langre bort fran riksgransen sa att de inte syns pa
den svenska sidan eller medfér konsekvenser fér svenska medborgare, byar eller
turistndringar. “Jag anser att en bdttre placering skulle vara ”skérningspunkten”
mellan de tre kommunerna: Grénsen mellan Overtorned, Torned och Tervola. Dér ér
bosdttningen mindre, avstandet till riksgrdnsen dr ldngre och rutten for kraftéverfo-
ringen dr kortare.”

o Vindkraftverken i den vastra delen kunde flyttas till parkens 6stra del (23 vindkraft-
verk i ALT1 och 17 vindkraftverk i ALT2).

e Kraftoverforing: inga nya rutter till Jaatilansaari i Rovaniemi

e Servicevagar: Servicevdagarna maste planeras sa att de betjdnar alla pa ett jamlikt satt.
Skicket pa Jokivarrentie maste understkas och vid behov maste vagen repareras.
Palovaarantie maste repareras och underhallas ocksa efter projektet.

e Naturvdrdena och de vilda djuren maste kartlaggas och beaktas i planeringen.
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e Konsekvenserna for kulturlandskapet maste utvarderas och beaktas.

e Man maste ingd i avtal om ansvaret for att demontera vindkraftverken. Detta for att ingen
betong ska bli kvar som problemavfall i naturen nar vindkraftverken ar i slutet av sin livscy-
kel.

o Samverkanseffekterna med andra existerande och planerade vindkraftsparker maste beak-
tas vid konsekvensbedémningen.

e Ett miljotillstand maste kravas for projektet och tillstandsprocessen maste inkludera kraft-
verken i Kitkidisvaara.

9.10.2 Konsekvenser

Effekter vid byggandet

Konsekvenserna som ar inriktade pa manniskor som en f6ljd av vindkraftsparkens uppférande bildas
vid byggandet av grunder, monteringsomraden, vagférbindelser och kraftoverforingsanslutningar
samt fran transporten av byggmaterial och kraftverksdelar. Byggfasen orsakar buller och mer trafik
i ndromradet.

Bullret som uppstar under byggfasen ar huvudsakligen jamforbart med normalt byggbuller fran ar-
betsmaskiner och trafik vid byggplatser. Férutom transporter och mojligt storre lyft sprider sig detta
buller i huvudsak inte langre an projektomradet. Bullerkonsekvenserna under byggfasen ar lokala
och tamligen kortvariga. De bostads- och fritidshus som ligger ndrmaste de planerade vindkraftver-
ken ar foremal for mest bullerkonsekvenser under byggfasen. Pa grund av de byggtida konsekven-
sernas tillfalliga karaktar uppskattas byggandet inte orsaka nagon betydande skada.

Trafikmangdens 6kning under byggfasen ar storst till mangden pa Hirsimaantie, Munatie, forbindel-
sevagarna 19580 och 19582, riksvdg 21 samt andra privata vagar och skogsvdagar. Den 6kade trafiken
kommer tidvis att orsaka bullerolagenheter for de bostadshus och fritidshus som ligger langs
vagarna. | 6vrigt orsakar den 6kade trafiken ingen betydande skada, eftersom trafikens tillvaxt ar
minimal i forhallande till de befintliga trafikmangderna. Som en helhet uppskattas skadorna som
byggfasens dkade trafik och det egentliga byggandet orsakar for manniskors levnadsforhallanden
och trivsel vara minimala eller mattliga.

Effekter vid drift

Det finns manga faktorer som paverkar boendekomforten. De mest betydande konsekvenserna for
boendekomforten harstammar fran de férandringar i landskapet, ljudlandskapet och ljudforhallan-
dena som vindkraftverken orsakar. Personerna som svarade pa invanarenkaten uppskattar att land-
skapsforandringen som vindkraftverken orsakar, ljudet fran vindkraftverken och flyghinderljusen
kommer ha den mest negativa inverkan pa boendekomforten. Paverkningarna for boendekomfor-
ten ar sarskilt inriktade pa personer som bor nara vindkraftverken och dar uppskattas konsekven-
serna vara betydande. Det finns 62 bostadshus och 16 fritidshus som ligger under fem kilometer
fran de planerade vindkraftverken i alternativ ALT1 samt 50 bostadshus och 16 fritidshus i alternativ
ALT2. Det finns 9 bostadshus och 2 fritidshus som ligger under 300 meter fran den planerade kraft-
ledningen i bada alternativen.

Landskapsférdndringarnas konsekvenser fér boendekomforten

Forandringarna som sker i landskapet ar konkreta och har en inverkan pa landskapet i ndromradet
och fjarromradet samt pa hur manniskor upplever landskapet. De for invanarna mest betydande
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konsekvenserna ar inriktade pa omradena dar kraftverken ar mest synliga och dar det finns mest
bosattning. Det ar utmanande att gora en entydig beddmning av konsekvensernas betydelse, ef-
tersom man alltid upplever landskapskonsekvenser pa ett personligt satt. Av invanarenkatens re-
spondenter uppskattade 70 procent att férandringen i landskapet har en negativ eller mycket nega-
tiv inverkan pa det egna livet och 4 procent att den har en positiv eller mycket positiv inverkan. Av
respondenterna uppskattade 20 procent att forandringen i landskapet inte har nagon inverkan p3
det egna livet.

Om vindkraftsparken genomfors forandras projektomradet fran ett skogsbruksomrade till ett ener-
giproduktionsomrade. Landskapsforandringen i projektomradet ar som storst vid kraftverksplat-
serna och inom omradena déar vagar forbattras och byggs. Dar maste man roja skog och landskapet
kommer att bli 6ppnare an for narvarande. | kraftverkens omedelbara narhet kommer kraftverken
att dominera landskapet och férandringen i landskapsbilden ar stor. Forutom visuella faktorer pa-
verkar skuggbildningen som vindkraftverken orsakar och ljudet som bildas nar rotorn roterar hur
man upplever landskapet i projektomradet. Eftersom inga bostads- eller fritidshus ligger inom pro-
jektomradet ar landskapsskadorna framst inriktade pa personer som ror sig i projektomradet och
nyttjar det for rekreation.

Vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet utvarderas i kapitel 8. Enligt siktanalysen ar vind-
kraftverken platsvis synliga vid bostads- och fritidshus, mest pa den svenska sidan av Torne alvdal.
De narmast beldgna bostadshusen och gardarna har vid manga objekt skyddande tomtvegetation,
tradbestand och/eller andra byggnader, som hindrar sikten mot vindkraftsparken. Sett som en hel-
het ar konsekvenserna for manniskors levnadsforhallanden och trivsel fran férandringen i land-
skapet platsvis stora i vindkraftsparkens naromrade, men huvudsakligen hogst mattliga. Nar avstan-
det till kraftverken vaxer blir deras inverkan pa landskapet mindre. Att inverkan ar mindre i alterna-
tiv ALT2 &n i alternativ ALT1 beror pa det mindre antalet kraftverk och det langre avstandet till bo-
sattning.

Flyghinderljusen fordandrar landskapets karaktar och kan minska pa boendekomforten. Sarskilt i bor-
jan av vindkraftsparkens livscykel kan ett landskap som man &r van att se utan ljuskallor upplevas
som rastlost. Flyghinderljusens landskapskonsekvenser ar inriktade pa de bostadsomraden som har
en siktlinje till vindkraftverken. Sarskilt i dimmigt, disigt och regnigt vader kan effekten fran flyghin-
derljusen pa grund av molnhojd och ljusreflektioner stracka sig till omraden dar man inte ser sjalva
kraftverken. Sett ur invanarnas och fritidsinvanarnas synvinkel ar flyghinderljusens skadliga land-
skapspaverkan, likt landskapsfordandringen som vindkraftverkens synlighet orsakar, mer betydande
i alternativ ALT1 an i alternativ ALT2. Kitkidisvaaras flyghinderljus existerar redan i landskapet, sa de
ar inte ett nytt landskapselement. Antalet kraftverk i Karhakkamaa ar dnda noterbart stérre och det
leder till att ocksa flyghinderljusens landskapskonsekvenser mangdubblas. Av invanarenkatens re-
spondenter uppskattade 49 procent att flyghinderljusens skonjbarhet har en negativ eller mycket
negativ inverkan pa det egna livet och 3 procent att den har en positiv eller mycket positiv inverkan.
Av respondenterna uppskattade 39 procent att flyghinderljusens skdonjbarhet inte har en inverkan
pa det egna livet.

Konsekvenser for boendekomforten frdn foréndringar i ljudlandskapet

Ljudet som vindkraftverken skapar kan upplevas som obehagligt eller stérande och da klassificeras
det som buller. Buller har ingen absolut decibelgrans och hur man upplever buller ar alltid subjektivt.
Ett identiskt ljud kan i olika situationer och miljéer upplevas pa manga olika satt. Jamnt ljud har
konstaterats vara mindre stérande an varierande ljud. Ljud som 6verskrider 80 decibel kan orsaka
horselskador. Langvarig exponering for buller kan ocksa orsaka t.ex. sdmn- och koncentrationsstor-
ningar. Planen &r att vindkraftverken placeras tillrackligt langt borta fran bostads- och fritidshus och
att man pa sa satt utsatter byggnader for sa lite bullerolagenheter som majligt. Placeringen av

FCG Finnish Consulting Group Oy 224/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

vindkraftverk i omradet forandrar dock planomradets och dess narmiljos ljudlandskap i bada alter-
nativen.

Vindkraftsparkens konsekvenser for ljudlandskapet utvarderas i avsnitt 8.8. Enligt de utférda buller-
modellerna 6verskrider bullret fran vindkraftverken inte riktvardena pa 40 dB fér nagot bostads-
eller fritidshus i bada alternativen. | projektomradets narhet ligger inte heller objekt som kan storas
och dar projektet skulle orsaka bullerkonsekvenser som 6verskrider riktvardena. Riktvardena for
lagfrekvensbuller overskrids inte heller i nagot av bostads- eller fritidshusen.

Det bér dnda noteras att de permanenta och fritidsinvanare som bor narmast kraftverken kan upp-
leva att vindkraftverkens buller dr stdrande, dven om riktvardena inte 6verskrids. Av invanarenka-
tens respondenter uppskattar 68 procent att ljudet som vindkraftverken skapar har en negativ eller
mycket negativ inverkan pa det egna livet. 20 procent av respondenterna uppskattar att ljudet som
vindkraftverken skapar inte har nagon inverkan och 2 procent av respondenterna att inverkan ar
positiv eller mycket positiv.

Konsekvenserna for levnadsforhallandena och trivseln fran ljudet som vindkraftverken orsakar kom-
mer att vara minimala, eftersom modelleringarna visar att bullerviardena inte dverskrider rikt- och
gransvardena for vindkraftbuller vid nagot bostads- eller fritidshus.

Konsekvenser fér boendekomforten fran fordndringar i ljudférhdllanden

| klart vader bildar vindkraftverkets roterande bladskuggor som rér pa sig och invanare kan obser-
vera dessa som snabba variationer i ljusstyrka, blinkande eller snabbt passerande skuggor. Skugg-
och ljuseffekter som orsakas av vindkraftverk gar lattast att observera pa varen och sommaren nar
solen skiner som mest.

Vindkraftverkens skugg- och ljuspaverkningar utvarderas i avsnitt 8.9. Enligt skuggbildningsmo-
dellerna skulle rekommendationen om att blinkande far férekomma hogst atta timmar i aret inte
overskridas for nagot bostadshus i bada alternativen, dven om man inte tog hansyn till tradbestan-
dets skyddande effekt. Riktvardena overskrids i bada projektalternativen vad galler ett fritidshus.

Det bor dnda noteras att invanarna kan uppleva att vindkraftverkens ljuseffekter ar stérande, dven
om riktvardena inte overskrids. Av invanarenkatens respondenter uppskattar 60 procent att skugg-
bildningen som vindkraftverkens rotorblad skapar har en negativ eller mycket negativ inverkan pa
det egna livet. A andra sidan uppskattar 26 procent av respondenterna att skuggbildningen inte har
nagon inverkan och 2 procent av respondenterna att inverkan ar positiv eller mycket positiv.

Vad géller skugg- och ljuseffekterna uppskattas konsekvenserna fér manniskors levnadsforhallan-
den och trivsel vara ringa enligt modelleringsresultaten.

Konsekvenser for héilsa och sédkerhet

Vindkraftverken har inga betydande skadliga och omfattande halsokonsekvenser. Vindkraftverken
orsakar inga utslapp som ar skadliga for manniskors halsa. Vindkraftverkens eventuella halsokonse-
kvenser uppkommer framst genom vindkraftverkens bullerkonsekvenser. Stérande buller kan ha en
inverkan pa manniskors hélsa, till exempel genom sémnkonsekvenser. Hur stérande man upplever
att buller ar och bullerkanslighet ar individuellt och det betyder att konsekvenserna beror olika man-
niskor pa olika satt. Forutom buller kan radsla och osdkerhet om eventuella halso- och sdkerhetsris-
ker orsaka angest hos personer som bor i ndrheten av projektomradet.

Vindkraftverkens effekter pa ljudlandskapet har behandlats i avsnittet om bullereffekter. | samband
med detta granskades hur buller sprids i bostads- och fritidshus och man jamfoérde bullret som vind-
kraftverken orsakar med riktvardena for bullernivaer som statsradet har godkant och de planerade
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vardena for nattetid som miljoministeriet har rekommenderat. Enligt bullermodellerna déverskrids
riktvardet pa 40 dB inte for ndgot bostads- eller fritidshus i ndgot av alternativen. Enligt bullermo-
dellerna overskrider inte heller lagfrekvensbullret riktvdardena inomhus i ett enda bostads- eller fri-
tidshus i ndgot av alternativen.

Aven om riktvardena inte éverskrids kan invdnarna dnda uppleva att vindkraftverken har en inver-
kan pa halsan genom buller- och ljuseffekter samt genom réadsla som &r kopplad till hdlso- och sa-
kerhetsrisker. Radslornas betydelse dr bunden till projektomradets omfattning och antalet vind-
kraftverk som byggs samt till hur nara bostadsbyggnaderna vindkraftverken ligger.

En enkatundersokning genomfordes ar 2015 i Finland om bullret fran vindkraftverk och hur mycket
det stor i Peittoo i Bjorneborg och i Olhava i ljo. Malet var att underséka hur man i Finland upplever
buller fran vindkraftverk i omraden med vindkraftverk pa minst 3 MW. Skillnaderna mellan ljo och
Bjorneborg var stora. | Bjorneborg var installningen enligt fragorna mycket negativ till vindkraft i
allménhet, medan instéllningen i ljo var klart positivare. Samtidigt noterades att man i svaren fran
Bjorneborg rapporterade markbart fler hidlsokonsekvenser som man upplevde att harstammade
fran kraftverken &n i ljo. Med enké&tsvaren som grund kunde man konstatera att vindkraftverkens
ljudniva, dvs. ljudets styrka vid respondenternas bostadsfastigheter, bara forklarade 9 procent av
de upplevda stérande konsekvenserna fran kraftverken. Resten, 6ver 90 procent, forklarades genom
andra faktorer. Upplevelsen av storning forklarades mest av (baserat pa respondenternas andra
svar) hur orolig respondenten var éver vindkraftbullrets halsokonsekvenser, geografisk placering
(Bjorneborg vs. ljo), attityd mot vindkraftenergi som en produktionsform i allmanhet, kén och indi-
viduell kdnslighet for buller. Detta ar en viktig studie, eftersom den visar att den stérning som man
upplever att vindkraftbullret orsakar bara har en lite koppling till hur kraftigt ljudet ar vid fastigheten
och kan forklaras mycket battre genom andra faktorer som ar kopplade till respondenten sjalv.

| diskussioner koppas vindkraftverkens halsokonsekvenser ofta till det infraljud, det vill sdga mycket
lagfrekvent ljud, som vindkraftverken producerar. Vetenskaplig forskning har inte hittat bevis pa att
infraljudet fran nutida vindkraftverk skulle ha halsokonsekvenser.

Enligt utredningen ”“Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” (Vindkraftverks in-
fraljud och deras halsokonsekvenser) av Hongisto & Oliva fran ar 2017 var halsokonsekvenserna fran
infraljud i hog utstrackning de samma som konsekvenserna fran ljud i allmédnhet. Den radande upp-
fattningen ar att konsekvenser forekommer férst nar ljudtrycksnivan éverskrider hortroskeln. Den
vanligaste rapporterade konsekvensen fran infraljud ar stérningar, som vanligtvis bérjar omedelbart
nar ljudtrycksnivan éverskrider hortroskeln. Forskningsuppgifterna stodjer inte synpunkten om att
infraljudet fran vindkraftverk skulle orsaka negativa hilsokonsekvenser for manniskor. Undersdk-
ningarna noterade inte att sjdlvbedomd eller objektivt matt stress skulle bero pa avstandet till vind-
kraftverken. Trots detta upplever en liten del av befolkningen att vindkraft orsakar negativa halso-
symtom. Enligt undersékningarna har inte ljud som man inte kan hora nagra halsokonsekvenser.
Infraljudet fran nutida vindkraftverk overskrider inte hortroskeln, dvs. ar icke-horbart infraljud.

Vetenskapligt trovardiga undersdkningar dar man overhuvudtaget har fatt halsokonsekvenser ge-
nom infraljud har férutsatt att hortréskeln 6verskrids. Sadana tester har utférts pa bl.a. astronauter
med ljudvolymer som tiotals ganger 6verskrider den bullerniva som vindkraftverk orsakar. Man pra-
tar om ljudnivaer som exempelvis kraftiga jetmotorer producerar.

Varifran kommer da uppfattningen om att vindkraft producerar infraljud som &r skadligt fér halsan?
Fore de nutida motvindskraftverken tillverkade man bl.a. i USA medvindskraftverk som orsakade
upp till 10-30 dB kraftigare infraljudnivaer dn motvindskraftverk med samma effekt. Nara dessa
medvindskraftverk steg infraljudet till nivder som gjorde att de var horbara i vissa forhallanden.
Detta skapade en diskussion om infraljudet fran vindkraftverk som har levt till denna dag, dven om
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den inte har nagot att géra med moderna vindkraftverk. Tillverkningen av medvindskraftverk avslu-
tades pa grund av deras hogre bullervarden.

Aven om det inte finns bevis p& hilsoskador som orsakas av infraljud fran vindkraftverk, upplever
en liten del av befolkningen att vindkraft orsakar hdlsosymtom. | den nationella klimat- och energi-
strategin fram till 2030 linjerades att Arbets- och naringsministeriet (ANM) ska lata utféra en obe-
roende och omfattande utredning av vindkraftens halso- och milj6olagenheter. Utredningen ge-
nomfordes av Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Helsingfors universitet, Arbetshalsoinstitu-
tet och Institutet for hdlsa och valfard.

| utredningens forsta fas fardigstalldes ar 2017 en publikation (Arbets- och naringsministeriet) dar
man pa ett omfattande satt gick igenom dmnesrelaterad och internationell vetenskaplig litteratur.
Dessutom inkluderade utredningen matningar som utférdes under VTT:s ledning, dar man under-
sokte genomsnittliga infraljudnivaer som férekommer i miljon vid produktionsomraden for vind-
kraft, deras tidsmassiga variationer och deras jamforbarhet med infraljudnivaerna i den 6vriga mil-
jon. Som en slutsats till litteraturoversikten konstaterades att det for tillfallet inte finns vetenskapligt
bevis for en koppling mellan uppvisandet av symtom och det horbara eller icke-hérbara ljud som
vindkraftverk producerar, men att det finns valdigt lite forskning om @mnet och att man baserat pa
nuvarande kunskap inte kan utesluta maojligheten att oldagenheter existerar. Mot denna bakgrund
konstaterades att ytterligare undersokningar ar befogade och projektet fortsattes genom att defini-
era tre olika delmal.

Resultaten fran utredningens andra skede publicerades i april 2020. Utredningen som finansierades
av Statsradets utrednings- och forskningsverksamhet (VN TEAS) genomfordes som ett tvarveten-
skapligt samarbete mellan Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Arbetshalsoinstitutet, Helsing-
fors universitet och Institutet for hdlsa och valfard. Projektet bestod av tre delar: langvariga mat-
ningar, enkater och avlyssningstest. Enligt undersékningen har infraljudet fran vindkraft inga bevi-
sade hilsoeffekter. (Statsradet, Policy Brief 11/2020).

Riktvardena i statsradets forordning om utomhusbuller har stéllts in pa en niva som enligt forskning
ar forebyggande av sadana olagenheter for hdlsan som orsakas av buller fran vindkraftverk eller
forhindrande av en sadan betydande foérsvagning av trivseln i miljon (Statsradets férordning
1107/2015). Enligt de utférda bullermodelleringarna éverskrider inte bullret fran Piipsanneva vind-
kraftspark riktvardet pa 40 dB fér nagot bostads- eller fritidshus. Riktvardena for lagfrekvensbuller
overskrids inte heller i ndgot av bostads- eller fritidshusen. Baserat pa ovanstaende kan man anta
att bullret fran vindkraftsparken Karhakkamaa inte har nagra betydande direkta halsoeffekter for
vare sig permanentboende eller semesterboende i narheten av vindkraftsparken.

Inga betydande risker for olycksfall ar kopplade till vindkraftverk och deras inverkan pa sakerheten
ar minimala. | vissa vaderférhallanden under vintern kan snd och is som ackumuleras i vindkraftver-
kens strukturer och rotorblad lossna och orsaka skada for personer som rér sig i omradet. Is som
har bildats i de fasta strukturerna faller till marken under kraftverken nar den lossnar, men is som
lossnar fran de roterande rotorbladen kan slungas langre bort. Riskerna fran is som lossnar ar emel-
lertid mycket osannolika. Pa grund av ett Iagt antal olyckor i forhallande till kraftverkens antal finns
det bara begransad information om olyckor som orsakas av vindkraftverk. Enligt bland annat Sveri-
ges miljodomstols beslut (M 3735-09) &r riskerna som orsakas av att delar eller is lossnar fran vind-
kraftverk “férsumbara”. Miljddomstolen motiverar detta bland annat genom EU:s direktiv om ma-
skiner 5. artikeln, som faststaller att maskintillverkare maste uppfylla direktivenliga sékerhets- och
héalsokrav. Dessutom maste anvandaren meddelas om potentiella risker, om sadana existerar. Sa-
kerhets- och miljériskerna med vindkraftverk utvarderas separat i det kapitel som behandlar dem.

Konsekvenser fér rekreationsanvéndning
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Inget stangsel kommer att sattas upp runt vindkraftsparken. Av sdkerhetsskal tvingas man begransa
den fria rorligheten under byggtiden inom vindkraftsparken och pa bygg- och servicevagarna. Till-
gangen till bygg- och servicevagnatet ar fri nar vindkraftsparken &r i drift och detta galler dven ro-
relse i omradet omkring vindkraftsparken.

Byggandet av vindkraftsparken och kraftledningsgatorna hindrar inte rérelsen eller rekreationsan-
vandningen i omradet. Mojligheterna for rekreationsnyttjande férsvinner fran de omraden dar det
byggs, men dessa omradens andel av projektomradets sammanlagda yta ar liten. Genomférandet
av vindkraftsparken kommer dock att férandra miljon i omradet och landsskapsforandringarna samt
det att kraftverken hors och syns kan upplevas vara stérande for rekreationsanvandningen. Skadliga
konsekvenser betonas sarskilt i sddana omraden som ar viktiga rekreationsdestinationer for inva-
nare och dar invanare ror sig mycket. Anvindningen av projektomradet som en del av den egna
nuvarande livsmiljén upplevdes i invanarenkiten som mycket viktig. Aven eventuella radslor som &r
kopplade till hilsorisker kan forsvaga rekreationsanvandningens behaglighet. Rérelse i omradet vin-
tertid kan vara foremal for sma begransningar pa grund av risken for att is som har bildats pa rotor-
bladen eller strukturerna lossnar. Sdkerhetsrisken som saddan har anda konstaterats vara mycket
liten och man meddelar alltid om begransningar med exempelvis varningsskyltar.

Renoveringen av det existerande skogsvdgnatet och byggandet av nya vagar forbattrar omradets
tillganglighet och ddrmed ocksa mojligheterna for rekreationsbruk i omradet. Det nya och férbatt-
rade vagnatet hjalper bar- och svampplockare, naturentusiaster och jagare att rora sig i omradet.

Av invanarenkétens respondenter uppskattar 97 procent att mojligheterna for fritidsintressen och
rekreation i narmiljon till sitt bostadsomrade eller sin fritidsbostad for narvarande ar bra eller
mycket bra. Efter att vindkraftsparken har byggts uppskattar 35 procent av respondenterna att moj-
ligheterna for fritidsintressen och rekreation ar bra eller mycket bra och 56 procent av responden-
terna att mojligheterna ar daliga eller mycket daliga. Byggandet av kraftverken kommer i viss man
att minska omradets rekreationsmassiga betydelse och dess upplevda varde. Invanarenkatens re-
spondenter uppskattade att den mest negativa effekten fran byggandet av Karhakkamaas vind-
kraftspark var effekten pa mojligheterna att studera naturen och jaga i omradet.

Vindkraftsprojektet uppskattas inte forsvaga mojligheterna for rekreationsbruk i projektomradet
och langs kraftledningsgatan, eftersom endast en liten procentandel av omradet kommer att be-
byggas. Som en helhet ar uppskattningen att konsekvenserna ar minimala.

Pdverkningar pa jakt

| Finland har jakten forblivit en vanlig och respekterad hobby och cirka 195 000 personer ar aktivt
engagerade i jakt (Naturresursinstitutet 2022). Jaktens sociala acceptans ar hog, pa grund av t.ex.
frivilligt arbete utfort av jagare till gagn for samhallet (t.ex. viltrakningar och bistand till myndigheter
vid drenden gillande storvilt). Aven om jakt och viltjakt har foérdndrats de senaste dren i en mer
hobbyliknande riktning, ar fortsattningen av traditioner och sjalvforsérjning med mat fortfarande
en viktig del for den som utdvar jakt, deras familjer och dven fér samhallet. Till exempel ar algjakt
alltid viktig for medlemmar som tycker om algjakt nar det galler kottets varde och reglering av alg-
stammen paverkar t.ex. till mdngden algkrockar och forstorelse av plantor. Jakt 6kar motion, ge-
menskap och sociala kontakter, vilket marks tydligast i glesbygden dar andra hobbymojligheter ge-
nerellt ar farre an i tatorter. Utbver sjalva jakttiden innebér jakten ocksa ofta viltvard och hundtest-
aktiviteter.

Baserat pa de miljokonsekvensbedémningar som FCG gjort (vindkraftsprojekt 2009—2022) upplever
jagarna att vindkraftsprojekt ofta splittrar de aterstaende enhetliga skogsomradena och delvis for-
stor "vildmarksatmosfaren". Dessutom kan kraftverkens ljud, skuggning och synlighet upplevas som
stérande for rekreationsbruk. Jagare ar ofta ocksa beredda att acceptera de visuella skador som
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orsakas av kraftverk, ifall jakten inte begrdnsas i omradena for vindkraftsparker forekommer fortfa-
rande vilt i jaktomraden och jakt orsakar inte farliga situationer fér anvandare av vindkraftverk och
servicevagar, eller tvartom. Det 6kande antalet vagar kan ocksa ses som anvandbara for transport
av vilt, transitering av algjakt och forflyttning pa omradet. Dessutom ka nya skjutsektorer 6ppnas
upp (t.ex. langs kraftledningsgator).

| Karhakkamaa-omradet jagas vilt pa manga olika satt. Omradet upplevs som ett bra jaktomrade,
sarskilt for fagel och alg, da det ligger lite langre bort fran bebyggelsen. Stora enhetliga skogsomra-
den ar ocksa populdra for hundtestaktiviteter. Foreningarna har en mycket neutral instéllning till
projektet och det finns inga uppgifter om vindkraftens paverkningar pa viltarter. Det utdkade vag-
natet ses gynna jakten. Vissa jagare ar oroliga 6ver paverkningarna pa Sotka vatmark som anlagts i
den Gstra delen av omradet. Utover att stodja sjofagelbestandet har géllande omradet funnits pla-
ner pa att utoka aktiviteter relaterade till jaktturism och landskapsférandringarna i ndromradet upp-
levs forsvaga verksamheten.

Nar det géller jakt stracker sig vindkraftverkens omedelbara paverkan till omraden néara vindkraft-
verk, vagar och byggarbetsplatser for kraftledningsgator, som inte langre ar sarskilt lampade for jakt.
Omfattningen av omradet som omvandlas till en bebyggd miljé som helhet &dr dock liten (ALT1 ca
1,4 %, ALT2 ca 1,3 %) i forhallande till den omfattning av skogsomraden som finns inom vindkraft-
sparken. Vindkraftsparkens omrade kommer inte att inhdgnas (exklusive transformatorstationer)
och vistelse pa omradet kommer inte att férhindras, sa hela omradet ar fortfarande ett mojligt jakt-
omrade. Under byggandet av vindkraftsparken kan vissa av servicevagarna, av sakerhetsskal, vara
avstiangda med bommar men detta ar tillfalligt och kommer att avtalas separat med vagagaren.

Vindkraftverkens strukturer hindrar inte skjutande pa omradet, sarskilt nar det sker vid hjortjakt
sker nara marken och projektilens bana ar mestadels riktad horisontellt eller nedat. Att skjuta med
hagelgevar bedoms inte utgéra nagon risk for vindkraftverkens konstruktioner. Vid skogsfageljakt
kan projektilens bana i vissa séllsynta fall komma nara vindkraftverkens kansligaste bladstrukturer,
och detta bor beaktas vid skjutande pa ett avstand dnda upp till en kilometer. Potentialen for skador
pa kraftverkens strukturer férorsakade av jakt har dock bedémts vara sa osannolik att det i vind-
kraftsplanerings-omraden darfér anser man inte att begransning av jakten borde 6vervagas. Den
utdkade (ALT 1 ca 34,7 km, ALT 2 ca 31,8 km) och forbattrade vagnatet kan 6ka rekreationsanvand-
ningen av omradet under jakttider, vilket kan stéra jakt och hundtestaktiviteter samt 6ka de faror
som jakten medfor. Jagare maste dock se till att vapenhanteringen och jaktmetoden ar sdker under
alla forhallanden. Kérhastigheter pa servicevagar ar

lag, men sdkerheten kan 6kas genom att satta upp skyltar med varning for algjakt pa servicevagar
under driftdagarna.

Den planerade vindkraftsparken tacker cirka 26 % av jaktomradena for Tornionseudun Metsastys-
seura ry och cirka 14 % av Karungi Eramiehet ry. Det betyder dock inte att dessa omraden star ut-
anfor jakt anordnad av klubbar/féreningar, utan verksamhetsmiljén och landskapet kommer att for-
dndras i viss man. En férandring av landskapet kan fa uppenbara paverkningar pa jaktturismen i
Levdjanka-omradet, eftersom turismverksamheten har byggt pa vildmarksupplevelser och anstrang-
ningar har gjorts for att forandra omradet for Levdjanka torvmosse att lampa sig for verksamheten.
Vindkraftverken skulle dominera landskapet i Levdjanka (avsnitt 9.6.4). Paverkningar pa jakten i om-
radet kan ocksa bli mer omfattande, om viltarternas livsmiljoer och rutter foréandras eller de flyttar
antingen tillfalligt eller permanent till andra platser och delvis till grannklubbarnas sida.

Viltbestand

Paverkningarna pa viltarter liknar paverkningarna pa annan fauna och fagel, vilka beskrivs narmare
i rapportens fauna- och fagelavsnitt och som hanvisas kort till i detta avsnitt. Viltbestandens tillstand
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och populationsfluktuationer har en betydande paverkan pa jaktens férverkligande, och vindkrafts-
projektets paverkningar pa dem beror i allmdnhet pa omradets habitatstruktur och den manskliga
paverkan av regionen fore projektet. Inom planomradena finns ett mycket stort antal av orre, tjader
och jarpe samt en del ripor. Inom ramen fér naturundersdkningarna identifierades dock inga bety-
dande storre sankmarker dar det forekom tjadrar. De 6ppna vatmarkerna var beldgna i omraden,
dar inga projektstrukturer dr planerade. Som helhet bedomdes projektet ha fa negativa paverk-
ningar pa skogshons. Projektet bedoms inte ha nagra betydande effekter pa annat smavilt, dven om
hogt gras och bildning av smaskog pa byggarbetsplatser ger ny foda, t.ex. for harar och smagnagare,
vilket i sin tur positivt kan paverka populationer av sma gnagare som reagerar snabbt pa naringssi-
tuationen. Projektets paverkningar pa storvilt bedéms vara storst under byggtiden, men totalt sett
anda sma. Man raknar till exempel med att radjur kommer att fortsatta att trivas pa omradet, séar-
skilt efter att rorelserna orsakad av byggandet av kraftverket och den tillhdrande maskindriften har
upphort. Levdjankéas Sotka vatmark anlades 2022, varfor det annu inte varit ett fagelrelaterat viktigt
omrade vid tidpunkten for fagelundersékningarna (aren 2019-2020). | utvarderingen av paverkning-
arna har det inte varit mojligt att utvardera omradets framtida utveckling.

Andra sociala pdverkningar: Paverkningar pa fastighetsvérden

Av invanarenkédtens respondenter uppskattar 70 procent att byggandet av vindkraftsparken har en
negativ eller mycket negativ inverkan pa hur uppskattat omradet anses vara som bostadsomrade
och omrade for fritidsbostader. | invanarenkatens dppna svar lyftes ocksa en minskning av fastig-
heters varde fram som en negativ konsekvens fran byggandet av vindkraftsparken. Det har genom-
forts en hel del studier om vindkraftsprojekts inverkan pa hur uppskattat ett omrade anses vara och
pa sdankningen av fastigheters vdarde, men som en konsekvens som invanarna upplever ar fragan
anda betydande.

| Finland har kraftledningars inverkan pa egnahemstomters eller byggda egnahemsfastigheters
varde studerats i atminstone tva undersokningar (Cajanus 1985 och Peltomaa 1998). | dessa under-
sokningar antogs att narheten av en kraftledning paverkade fastighetens varde pa tre satt: forand-
ringar i forsaljningspriset, marknadsfoéringstiden och férsaljningsvolymen. Dessutom utgavs en pub-
likation om behandlingen av landskapsolagenheter i inlésningsforrattningar ar 2007. Som ett sam-
mandrag av undersékningarna kan man konstatera att en kraftlednings inverkan pa en byggd egna-
hemsfastighets gdngse enhetspris ar mycket liten (Peltomaa 1998). Kraftledningar ansags oftast inte
ha nagon inverkan pa byggda egnahemsfastigheters varde (Cajanus 1985 och Peltomaa 1998). Dar-
emot ar manniskors upplevelse av vardeférandringen en annan, eftersom landskapsskadan ofta har
ansetts vara en mindre skada @n tomtens viardeminskning. Till exempel upplevde manga langs kraft-
ledningen pa 400 kV fran Kymi till Lansisalmi att man med tiden vénjer sig med landskapsférand-
ringen, men att det minskade fastighetsvardet ar ett bestaende problem (Sito Oy 2004).

| en undersékning som fardigstalldes ar 2021 undersokte Taloustutkimus och FCG, med uppdrag fran
Finska Vindkraftféreningen, vilken inverkan vindkraft har pa priserna pa bostadsfastigheter i Finland
(https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf). | under-
sokningen granskades bostadsfastighetsaffarer som gjorts i Haapajarvi, Jockis, Kalajoki, Karvia, Nar-
pes, Perho, Brahestad och Simo under aren 2013—2021. Under granskningsperioden tog man under
flera ar i bruk vindkraftsparker med olika antal kraftverk i kommunerna i fraga och gjorde samman-
lagt 6ver 1 000 bostadsfastighetsaffarer. Undersokningsmaterialet baserade sig pa uppgifterna som
finns tillgangliga genom Fastighetsdatatjansten som ags av Lantmateriverket. Undersdkningsmateri-
alet inkluderade alla bostadsfastighetsaffarer som gjordes aren 2013-2021 pa ett avstand av cirka
10 kilometer fran vindkraftsparkerna som befann sig i de ovan namnda kommunerna. Undersék-
ningen baserade sig pa omfattande statistikmaterial och mangsidiga statistisk-matematiska meto-
der och det tydliga undersokningsresultatet var att vindkraftverk inte har nagon statistiskt
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betydande inverkan pa bostadsfastigheternas priser. Bland annat den lokala bostadsmarknadens
allmanna utveckling har en inverkan pa forandringar i bostadsfastigheters priser.

Ocksa annanstans i varlden (bl.a. USA, Danmark, Sverige, Forenade kungariket) har man gjort flera
undersoékningar om vindkraftverks inverkan pa fastigheters varde. Undersokningarna har inte visat
att vindkraft skulle ha en inverkan pa fastigheters forsaljningspriser — flera andra faktorer forklarar
prisnivan. En av de mest omfattande undersdkningarna utférdes i USA ar 2013. | undersékningen
granskades omkring 50 000 bostadsaffarer i nio olika delstater och den omfattade alla projektfaser,
inklusive fardiga vindkraftsomraden. | materialet fanns inga statistiska indikatorer pa att fastigheters
varde sjunker i ndromradet av vindkraftverk. https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-
2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/tuulivoiman-yhteiskuntavaikutukset/tuulivoiman-
vaikutus-kiinteistojen-arvoon

Sammandrag av konsekvenser

Karhakkamaas vindkraftsprojekt har en inverkan pa levnadsférhallandena och trivseln hos de man-
niskor som bor i ndrheten av projektomradet framst genom forandringar i landskapet, ljudland-
skapet och ljusforhallandena. | alternativ ALT1 ar antalet vindkraftverk och antalet fasta och fritids-
invanare inom influensomradet hogre och konsekvensernas betydelse hogre an i alternativ ALT2,
men skillnaden ar inte valdigt stor.

Det mest betydande storande paverkningarna som forandringarna i landskapet orsakar ar inriktad
pa den fasta och fritidsbosattningen i Torne alvdal i projektomradets naromrade. Enligt bullermo-
delleringar kommer vindkraftverken inte att orsaka buller som overskrider riktvardena fér bostads-
eller fritidshus i nagot av alternativen. Enligt skuggbildningsmodelleringar 6verskrids rekommendat-
ionen om atta timmar i aret dar flimmer forekommer i bada alternativen vad géller ett fritidshus,
men for bostadshus éverskrids riktvardena inte. De skadliga konsekvenser som vindkraftverken or-
sakar for boendekomforten ar framst upplevelsebaserade. Det finns stora individuella skillnader i
hur konsekvenserna upplevs. Konsekvenserna ar sjalvfallet starkast inriktade pa personer som bor
nara vindkraftverken och pa de invanare som upplever att landskapskonsekvenserna eller ljudet och
det blinkande ljuset fran vindkraftverken ar stérande. Enligt resultaten fran invanarenkaten forhaller
sig invanarna i naromradet mycket negativa till projektets byggande.

Byggandet av vindkraftsparken hindrar inte heller i framtiden framkomligheten eller rekreationsan-
vandningen pa omradet. Endast byggarbetsplatser for vindkraftverk kommer att avvecklas, men de-
ras andel av planomradets totala yta ar liten. Invanarna kan anda uppleva att vindkraftverkens skonj-
barhet, ljud, rotorrérelser och skuggbildning r stérande for rekreationsbruket. A andra sida forbatt-
rar de nya och forbattrade vaganslutningarna tillgangligheten i omradet samt underlattar framkom-
ligheten och rekreationsbruket i omradet.

Vindkraftverken orsakar inga utsldapp som ar skadliga fér manniskors halsa. Vindkraftsparkens even-
tuella halsoskador uppkommer framst genom vindkraftverkens bullerkonsekvenser. Enligt buller-
modelleringar kommer vindkraftsparken inte att orsaka buller som 6verskrider riktvardena for fast
eller fritidsbosattning i nagot av alternativen. A andra sidan kan vindkraftsparkerna dnda upplevas
ha en inverkan pa manniskors halsa, daven om riktvardena inte éverskrids. Ocksa radsla som ar rela-
terad till vindkraftverken kan ha en inverkan pa manniskors halsa. Enligt undersdokningar har vind-
kraftverk inga riktiga direkta halsoeffekter.
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9.11 Konsekvenser for naringslivet
9.11.1 Kallinformation och bedomningsmetoder

Vindkraftsparksprojektets konsekvenser for naringar ar lokalt inriktade pa jord- och skogsbruk samt
annan verksamhet, inkluderat turism, som ligger inom projektomradet och i dess ndarhet. Omradets
mest betydande naturresurser ar tradbestandet och torv. Betydande naturprodukter dr dessutom
bar, svampar och vilt. Efter att torvproduktionen har avvecklats skapas vindparksprojektets konse-
kvenser for utnyttjandet av naturresurser alltsa huvudsakligen genom rekreationsanvandningen och
jakten pa omradet.

Vad det géller den regionala ekonomin paverkar uppférandet av vindkraftsparken sysselsattningen
och naringslivet i ndromradet pa manga olika satt. Forutom direkta sysselsattningseffekter som ar
inriktade pa vindkraftssektorn skapar vindkraften multiplikativa effekter inom produktion och kon-
sumtion som ar inriktade pa flera olika branscher. De multiplikativa effekterna inom produktion ar
forandringar i efterfragan i andra branscher som forandringar i vindkraftssektorn har astadkommit.
Till exempel behdvs varor, tjanster och ravaror for att bygga ett vindkraftverk och det skapar ny
efterfragan inom andra branscher. De multiplikativa effekterna inom konsumtion ar ny konsumtion
som skapas fran hojda lontagarersattningar och den nya ekonomiska verksamhet som behovs for
att tillfredsstélla denna. | byggfasen sysselsatter vindparksprojektet lokalbefolkningen i form av ex-
empelvis skogsréjning, markarbete och grundlaggningsarbete, samt indirekt genom de tjanster som
byggplatsen och de som arbetar dar behdver. | driftsfasen bidrar vindkraftsparken till 6kad syssel-
sattning direkt nar det géller service och underhall samt snoréjning av vagar, och indirekt genom
Okad efterfragan pa boende, bespisning, transporttjanster och dagligvaruhandel. N&r vindkraftspar-
ken avvecklas sysselsdtter den samma yrkesgrupper som under byggfasen. Genom 6kad sysselsatt-
ning och naringsverksamhet kommer vindkraftsparken att bidra till 6kande intdkter i form av kom-
munal-, fastighets- och bolagsskatter.

Projektets ndringslivskonsekvenser har undersokts med en expertbedémning utifran befintlig kall-
information och information som samlats in under bedémningsprocessen. Som kallinformation for
bedémningen anvandes information om influensomradets ekonomi, sysselsdttning och naringsliv
samt information som producerades i samband med andra delar av konsekvensbeddmningen. Ytt-
randen och synpunkter som inkommit under MKB-forfarandet samt resultaten fran den enkatun-
dersékning som skickas till fast bosatta och fritidsboende anvandes ocksa som underlag fér bedém-
ningen. Konsekvenserna for turistnaringen beddéms separat i kapitel 9.11.6 och konsekvenserna for
renndringen i kapitel 9.11.7.

Vad géller skogsbruk har man bl.a. bedomt arealen av mark som inte langre kan anvandas for skogs-
bruk pa de platser som behdvs for att bygga vindkraftsparken (vindkraftverkens monteringsomra-
den, servicevdgar och markkabelrutter).

Projektets konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser har till stor del bedémts som konsekven-
ser for manniskor, eftersom de viktigaste naturprodukterna som anvands i omradet nar torvpro-
duktionen har avvecklas utgér grunden for omradets rekreationsanvandning (barplockning, svamp-
plockning, jakt).

Projektets konsekvenser for sysselsattningen har bedéomts utifran de utredningar som har utforts.

Projektets turistnaringskonsekvenser har utvarderats med en expertbedémning utifran befintlig
kallinformation angaende turistnaringen, information som samlas in under bedémningsprocessen
och telefonintervjuer. Turistféretag intervjuades via telefon i februari-mars 2022. Yttranden och

FCG Finnish Consulting Group Oy 232/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

synpunkter som inkommit under MKB-férfarandet samt resultaten fran en invanarenkat anvandes
ocksa som underlag fér bedomningen.

Svaren fran invanarenkdten som utfordes i utredningen rapporterades i augusti 2021. Av inva-
narenkatens respondenter bodde 66 procent i Finland och 34 procent i Sverige. Invanarenkatens
respondenter upplevde att en eventuell vindkraftspark kommer att ha en negativ inverkan pa om-
radets turistnaring och dess forutsattningar. Samma upplevelser fanns pa bada sidorna av gransen,
men sarskilt bland respondenterna som bor i Sverige.

9.11.2 Nuladge

Ndringsliv

Tornea ar en industristad och med en andel arbetsplatser inom féradling som éverstiger riksgenom-
snittet i Finland. Tjanstesektorn sysselsatter farre an genomsnittet i Finland. Tornea stad ligger vid
riksgransen och bildar en tvillingstad med Haparanda i Sverige. Stadens sjalvforsorjningsgrad i fraga
om sysselsattning ar 6éver 100 procent.

Planomradet och dess omedelbara omgivning anvands framst for skogsbruk och rekreation. | plan-
omradet finns torvproduktionsomraden, vars anvandning kommer att andras nar miljotillstanden
|6per ut. Tillstdnd har den 13.3.2023 sokts for att stoppa driften av torvproduktion i omradet
(PSAVI/3476/2023). Tornion voima Oy har inte erhallit miljotillstand fér torvproduktionsomradet i
Jokivuoma sa som det anges i landskapsplanen och arrendet har sagts upp (Torned stads tekniska
namnd 14.12.2016 §206).

De ndrmaste akrarna ligger mellan Palovaara och Kaakamavaara, sdder om Palovaara och langs
Torne alv. Férutom skogsbruk och torvproduktion finns det ingen sarskild ekonomisk aktivitet i eller
nara planomradet.

Dessutom verkar olika inkvarterings- och utflyktsprogramsforetag i projektomradets naromraden,
bade i Finland och Sverige.

Tabell 18. Kommunens arbetsplatser per bransch dr 2020 (Kdlla: Statistikcentralen, 2022).
Primarproduktion 2,3% 2,7%
Foradling 40,3 % 20,5 %
Tjanster 53,9 % 75,4 %
Ovriga 3,5% 1,4 %
Arbetsplatser totalt 8579 2284 673

Utnyttjande av naturresurser

Det finns inga giltiga marktaktstillstand i omradet. Det finns tva marktdkter i omradet som inte
langre anvands. | den Ostra delen av omradet finns ett fore detta torvproduktionsomrade
(Levajankka).

| Ovrigt utnyttjas naturresurserna inom planomradet i huvudsak for friluftsliv (bar, svampar, jakt)
och néringsliv (skogsbruk).
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Bild 115. Marktdktstillstand i projektomrddet och dess nérhet.

9.11.3 Inverkan pa sysselsattning och den regionala ekonomin

Uppfoérandet av en vindkraftspark ar ett betydande byggprojekt och om det blir verklighet har bidrar
det pa manga satt till sysselsattningen och naringslivet i influensomradet. Under vindkraftsparkens
byggfas uppstar arbetstillfdllen bl.a. inom réjnings-, mark- och grundlaggningsarbeten och de tjans-
ter som personerna som arbetar pa byggplatsen behover. Dessa inkluderar exempelvis inkvarte-
rings-, narings- och rekreationstjanster samt bevaknings- och transporttjanster. | driftsfasen bidrar
vindkraftsparken till 6kad sysselsattning direkt nar det géller service och underhall samt snordjning
av vagar, och indirekt genom 6kad efterfragan pa boende, bespisning, transporttjanster och daglig-
varuhandel. Nar vindkraftsparken avvecklas sysselsdtter den samma yrkesgrupper som under bygg-

fasen.
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Vindkraftverkens konsekvenser for sysselsattningen och den regionala ekonomin har under de sen-
aste aren utretts i flera olika utredningar. Som foljande presenteras Karhakkamaas konsekvenser for
sysselsattningen och den regionala ekonomin baserat pa resultaten fran tva utredningar.

| den utredningen som har utarbetats av Ramboll Finland har man utvarderat vindkraftens konse-
kvenser for den regionala ekonomin genom en resursflodesmodell (Ramboll Finland 2019). Utred-
ningen har bedémt sysselsattningseffekterna fran vindkraft byggd i Finland fram till ar 2018 under
de olika faserna av vindkraftens hela livscykel: planering, byggande, drift och demontering. Enligt
utredningen var den sysselsattande effekten fran hela livscykeln (20 ar) av vindkraftsproduktionen
(700 kraftverk, 2 044 MW) som var i drift i borjan av 2018 i Finland sammanlagt ungefar 55 800
arsverken. Av den sysselsdttande effekten riktas cirka 2 600 arsverken direkt in pa vindkraftssektorn
och indirekta multiplikativa effekter inom andra sektorer ar ungefar 53 200 arsverken. Sysselsatt-
ningskonsekvenserna (direkta och indirekta) fordelas pa féljande satt i de olika skedena av vindkraf-
tens livscykel: planeringsfasen cirka 1 500 arsverken, byggfasen cirka 12 900 arsverken, driftsfasen
cirka 40 100 arsverken och demonteringsfasen cirka 1 300 arsverken.

Sysselsattningseffekterna fran vindkraftsparken i Karhakkamaa kan bedémas pa en grov niva utifran
resultaten fran de ovan ndmnda utredningarna. Enligt resultaten &r den sysselsdttande effekten av
ett vindkraftverk i Finland i genomsnitt 80 arsverken under hela sin livstid, varav direkt effekter ar i
genomsnitt 4 arsverken och indirekt effekter i genomsnitt 76 arsverken. Utvarderat med genom-
snittliga sysselsattningseffekter (arsverken/kraftverk) ar den sysselsdttande effekten av Karhak-
kamaa vindkraftspark i Finland 3 360—3 840 arsverken under projektets hela livscykel, beroende pa
alternativet.

En del av de uppskattade sysselsattningseffekterna ar bara inriktade pa kommunen déar vindkraft-
sparken ligger och dess naromrade. Storleksklassen pa den sysselsattande effekten som &r inriktad
pa kommunen dar vindkraftsparken ligger och dess ndromrade kan uppskattas pa en grov niva uti-
fran utredningar som har genomforts pa annat hall.

I publikationen Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat (Norra Osterbotttens regionala re-
sursfléden, Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) uppskattas vindkraftens konsekvenser for den region-
ala ekonomin genom att berdkna de resurser som en vindkraftspark med tio vindkraftverk behéver
samt deras inverkan pa den regionala ekonomin. Kéllinformationen som anvéands i berdkningarna
inkluderar bl.a. uppgifter fran vindkraftsprojekt som redan har genomférts i Norra Osterbotten. En-
ligt publikationerna ar inverkan pa sysselsattningen under vindkraftsparkens byggfas 196 arsverken
i Finland, av vilka 89 arsverken &r inriktade pa Norra Osterbotten. Dessutom &r sysselsittande ef-
fekter inriktade pa bl.a. planeringsfasen och de lander dar vindkraftverken och komponenterna till-
verkas. Dessa har inte beaktats i berdkningarna. Den arliga direkta sysselsdttande effekten under
vindparkens driftstid ar 2 arsverken och den indirekt effekten sammanlagt 29 arsverken. Den totala
effekten under driftstiden har i enlighet med vindkraftverkets livscykel berdknats vara inriktad pa
25 ar.

Med den ovan namnda berdkningen som grund kan man grovt uppskatta att de direkta sysselsatt-
ande effekterna som under byggfasen harstammar fran Karhakkamaas vindkraftspark och ar inrik-
tade pa Finland uppgar till 250 arsverken i alternativ ALT1 och indirekt 691 arsverken, det vill siga
sammanlagt cirka 941 arsverken (tabell 16). | alternativ ALT2 skulle de direkta sysselsattande effek-
terna vara 218 arsverken och de indirekt 605 arsverken, det vill sdga sammanlagt cirka 823 arsver-
ken.
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Tabell 19. Vindkraftsparkens sysselsdttande effekt under byggfasen i arsverken i Finland och ndromra-
det.

Arbets- Arbets- Arbets- Arbetsplat-

platser platseri | platser ser i reg-

Byggfas, arsverken totalt regionen | totalt ionen
Priméarproduktion 19 8 17 7
Byggarbetets direkta konsekvenser 250 113 218 99
Annan industri 96 43 84 38
Byggande 48 22 42 19
Reparation, underhall och montering av maski- 106 48 92 42
ner och utrustning

Lagring och trafik 34 16 29 14
Handel 115 52 101 45
Tekniska tjanster 53 24 46 21
Andra branscher (bl.a. finansierings-, forsak- 221 100 193 87

rings- och fastighetstjanster, kulturtjanster,
social- och halsovardstjanster, inkvarterings- och
naringstjanster)

Sammanlagt 941 425 823 372

Angaende projektets hela livscykel ar de sysselsdttande effekterna i alternativ ALT1 under driftsti-
den direkt 240 arsverken och indirekt sammanlagt 3 240 arsverken. | alternativ ALT2 ar effekterna
direkt 210 arsverken och indirekt 2835 arsverken (tabell 17). Cirka 45 procent av byggfasens syssel-
sattande effekter och cirka 79 procent av driftstidens sysselsattande effekter uppskattas vara inrik-
tade pa regionen. | det fallet skulle den sysselsdttande effekt som harstammar fran Karhakkamaas
vindkraftverks hela livscykel uppga till 2 778-3 174 arsverken. Effekten i vindkraftverken i Karhak-
kamaa ar storre an den effekt pa 3,3 MW som anvandes i berdkningarna, sa i verkligheten ar den
sysselsattande effekten annu storre.

Tabell 20. Vindkraftsparkens sysselsdttande effekt under driftstiden (25 dr) i drsverken i Finland och
ndromrddet.

Arbets- Arbets- Arbets- Arbetsplat-

platser platseri | platser serireg-
Driftsfas, arsverken totalt regionen | totalt ionen
Primarproduktion 120 95 105 83
Driftsfasens direkta konsekvenser 240 190 210 166
Annan industri 360 284 315 249
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Reparation, underhall och montering av maski- 960 758 840 664
ner och utrustning
Verksamhet inom finansierings-, férsakrings- 240 190 210 166
och fastighetsbranschen
Handel 360 284 315 249
Andra stédtjanster 600 474 525 415
Andra branscher (bl.a. kulturtjdnster, social- och 600 474 525 415

halsovardstjanster, inkvarterings- och narings-
tjanster, telekommunikation och informations-
teknologi)

Sammanlagt 3480 2749 3045 2406

Enligt Finska Vindkraftforeningen rf ar investeringskostnaderna for vindkraft grovs uppskattat cirka
1,5 miljoner euro per megawatt. Enligt den har berakningsmodellen skulle investeringskostnaderna
for Karhakkamaas projekt grovt uppskattat uppga till 567—-720 miljoner euro. Av investeringarna i
byggfasen uppskattas cirka 25 procent stanna i Finland, vilket betyder 142—180 miljoner euro for
Karhakkamaas projekt.

Genom att 6ka sysselsadttningen och stimulera naringslivet bidrar vindkraftsparken till skatteintdkter
for kommunerna i regionen i form av kommunalskatt och bolagsskatt. Dessutom bidrar vindkraft-
verk med fastighetsskatt i kommunerna dar de ligger. Enligt Finska Vindkraftforeningen rf kan ett
vindkraftverk generera fastighetsskatt som éverstiger 400 000 euro fér den kommun dar det ligger.
Denna summa ar beroende av investeringskostnaden, procenten pa fastighetsskatt i kommunen dar
kraftverket ligger och om kommunen har infort den hogsta mojliga fastighetsskatteprocenten for
vindkraftverk.

Inom en snar framtid kommer den gréna energin som produceras av vindkraftsparkerna ocksa goéra
det mojligt for grén omstaliningsindustri (till exempel vate- och biobransleproduktion) att lokalisera
sig till Tornea, vilket ocksa kommer att 6ka sysselsattningen pa omradet.

9.11.4 Inverkan pa skogsbruk och torvproduktion

Omradet for Karhakkamaas vindkraftspark anvands huvudsakligen fér skogsbruk. Detta betyder att
konsekvenserna fran uppférandet av vindkraftsparken huvudsakligen &r inriktade pa skogsbruket.

| vindkraftverkens byggomraden har projektet en direkt inverkan pa markanvandningen da den om-
vandlar skogsbruksomraden till bebyggda omraden. Under vindkraftverkens byggfas kommer man
att roja tradbestandet pa ett omrade av cirka en hektar omkring varje kraftverk. En del av det r6jda
omradet kan aterstallas till anvandning for skogsbruk efter byggandet.

Forutom for den mark som anvands for vindkraftverkens byggplatser kommer land som anvands for
skogsbruk att forsvinna fran omradena kring servicevagarna, transformatorstationerna och kraft-
ledningsgatan samt fran eventuella marktakter. Servicevdgar skapas genom att renovera befintliga
skogsvagar eller genom att bygga nya vagar.

Byggandet av vindkraftverken férandrar det omrade som nu anvands for skogsbruk till ett energi-
produktionsomrade. Konsekvenserna ar ocksa delvis inriktade pa det rekreationsbruk som ar typiskt
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for skogsbruksomraden. Med tanke pa projektets livscykel ar konsekvenserna mycket langvariga. |
den storre delen av omradet for vindkraftsparken kan markanvandningen anda fortsatta som tidi-
gare. Genomfdrandet av projektet forsvagar inte hur omgivande omradet kan anvéandas pa ett be-
tydande sétt.

Markéagarna betalas ersattningar for omradena som anvands for vindkraftverk, servicevagar, mark-
kablar och kraftledningsgatan. Dessa ersattningar kompenserar naringsidkarna for olagenheterna
som forekommer.

Av invanarenkatens respondenter ansag 23 procent att byggandet av Karhakkamaas vindkraftspark
inte har ndgon inverkan pa skogsbruket. Av konsekvenserna for skogsbruket uppskattade 13 procent
av respondenter att de ar positiva och 39 procent att de ar negativa.

9.11.5 Konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser

Utnyttjandet av naturresurser i projektomradet ar delvis naringsverksamhet (skogsbruk) och delvis
rekreationsanvandning (barplockning, svampplockning, jakt). En del nytt vagnat kommer att byggas
i omradet for vindkraftsparken och befintliga vagar kommer att renoveras. Detta forbattrar mojlig-
heterna att utnyttja omradet och tillgangligheten saval for barplockning, svampplockning och jakt,
som for skogsbruk. Det nya vagnatet och kraftledningsomradet minskar skogarnas areal ndgot, men
man far forsiljningsintakter fran de trad som falls.

Av invanarenkatens respondenter ansag 20 procent att byggandet av Karhakkamaas vindkraftspark
inte har nagon inverkan pa bar- och svampplockningen. Av respondenterna uppskattade 9 procent
att konsekvenserna for bar- och svampplockningen ar positiva och 60 procent att de ar negativa. Av
konsekvenserna for jakten uppskattade 6 procent av respondenter att de ar positiva och 64 procent
att de ar negativa.

Paverkningarna pa viltbestanden samt jakt och annan rekreationsanvandning av omradet har be-
handlats ndrmare i de kapitel som behandlar dem separat.

9.11.6 Paverkningar pa renndringen

Vindkraftsparken Karhakkamaa ligger utanfér renskotselomradet. Den norra kanten av omradet ar
begransad till gransen till renhallningsomradet. Pa norra sidan av vindkraftsparken ar Lohijarvi ren-
beteslag aktivt. Pa norra sidan av vindkraftsparken ar Lohijarvi renbeteslag aktivt. Strackningsalter-
nativen for projektets kraftledning ligger utanfor renskétselomradet pa Tornea stadssida i den forsta
delen och i Palojarvi renbeteslagsomradet pa Tervola kommun och Rovaniemi stadssida.

Palojarvi och Lohijarvi renbeteslag ligger sdder om det omrade som &r sarskilt avsett for renskotsel
enligt renskotsellagen (848/1009). Projektets paverkningar pa rennaringen har bedémts for vind-
kraftsparken och kraftledningsgatorna. Dessutom har konsekvensutredningen tagit hansyn till de
kumulativa paverkningarna i forhallande till andra markanvandare som verkar pa omradet.
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Bild 95. Den 6stra delen av kraftledningsgatan ligger i omrddet for Palojérvi renbeteslag.

Renskotseln sker i Finland i enlighet med renskotsellagen (848/1990, PHL) inom det i lag anvisade
renskotselomradet. Finlands renskotselomrade omfattar landskapet Lapplands omrade med undan-
tag for omradena Kemi, Tornea och Keminmaa, samt omraden fran norra delarna av landskapen
norra Osterbotten och Kajanaland (HE 194/2014 vp. 30.12.2014/1428). Renskétselomradet &r inde-
lat i 54 renbeteslag, genom vilka renskotsel bedrivs. Renbeteslagen dr administrativa enheter enligt
PHL 6 §, som ansvarar for renskotseln i sitt omrade.

Vindkraftsparken Karhakkamaa ligger utanfoér renskotselomradet, men omradets norra kant gransar
till gransen mellan rennaringsomradet och Lohijarvi renbeteslag. Kraftledningsvagarna for projektet
ar beldgna pa omradet Palojarvi renbeteslag, cirka 37 kilometer fran Tornea och Tervola kommun-
grans till Petdjaskoski transformatorstation. Den forsta delen av kraftledningsgatorna, cirka 14 kilo-
meter fran vindkraftsparken till gransen mellan Tornea och Tervola, ligger utanfér rennaringsomra-
det. Kraftledningen kommer att ligga hela vagen fran vindkraftsparken till Petdjaskoski station vid
sidan av den befintliga 400 kV kraftledningen.

Lohijarvi renbeteslag tillhor renskotselomradets vastra markningskrets. Renbeteslaget ligger huvud-
sakligen i Overtorned kommuns omréde, en liten del av den norra delen av renbeteslaget ligger i
Pello kommuns omrade. Renbeteslagets omrade grénsar till riksgransen i vaster, Orajarvi i norr,
Palojarvi renbeteslag i 6ster och Tornea stadsgrans i soder. Renbeteslaget verkar pa renskotselom-
radets sddra grans och det finns inget staket pa gransen. Arealen av Lohijarvi renbeteslag dr 1 234
km2. Renbeteslagets omrade &r nastan helt privatagt, endast ndgra sma separata omraden ags av
staten. Det finns 54 renagare i renbeteslaget. Det maximala antalet renar i renbeteslaget ar 1 400.

Renbeteslaget Palojarvi hor till renskdtselomradets vastra markningskrets. Renbeteslaget ligger pa
omrédet tillhérande kommunerna Rovaniemi, Pello, Overtorned och Tervola. Renbeteslaget gransar
till Jaaskoé och Kolar i norr, Poikajarvi i 6ster, Narkaus i séder och Lohijarvi och Orajarvi i vaster.
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Omradet for Palojarvi renbeteslag ar 3857 km2. Cirka 60 % av renbeteslagets yta ar statlig och 40 %
ar privat mark. Pisavaara naturpark ligger i renbeteslagets omradet, som har en yta pa cirka 49 km2
och ar en av de aldsta naturparkernai Finland. Det finns 179 renagare i renbeteslaget. Det maximala
antalet renar i renbeteslaget ar 5 000.

Renndringen i allménhet

Renndringen ar en planekonomisk verksamhet som bygger pa naturens rytm. Renarna har en betes-
vaxling som foljer arstiderna, som anvands for renskotsel. Under host- och hdstvintern anvands
brunsttiden och renarnas naturliga vandring mot vinterbetesmarker. | detta fall samlas renarna upp
och flyttas till ndrmaste renskiljningsgarde for rarkning. Efter rarkningen slapps renarna ut pa vin-
terbete eller sa flyttas de eller flyttar sjdlvstandigt till vinterfoderplatser och utfodringsgardar. Pa
varen kalvar en del av renarna i fallor innan de slapps fria for att fa vandra till sommarbetesmar-
kerna. Gardarna &gs privat av rendgarna och utgor tillsammans med andra omraden en del av ren-
farmernas funktionella helhet. Renarnas rorelse pa betesmarkerna styrs i flera hagn med hjalp av
betesviaxling och arbetsstangsel och daven annan infrastruktur anvands, exempelvis kojor. Hela ren-
beteslagets renskotselsystem och all infrastruktur i renskotseln byggs darfér upp efter hur renarna
ror sig och hur de kan hanteras. Tillsammans med betesomradena bildar de en enhetlig funktionell
helhet av renbeteslagens renskotsel.

Det finns skillnader i renarnas betesvaxling, mellan renbeteslagen pa grund av forhallandena och
dven inom renbeteslagen ror sig renar olika mellan sommar- och vinterbeten. Betescyklarna kan
vara tiotals, till och med hundratals, kilometer ldnga och styrs av fodan och dess tillgdnglighet. Re-
narnas naringsintag varierar beroende pa arstid. Pa varen, under kalvningssdsongen i maj, betar
renarna i omraden dar snon smaélter snabbast (sodra sluttningar, hégre nivaer av forruttnelse i sum-
piga omraden) och déar nya skott dyker upp forst. Frodigare karr, avverkade hyggesmarker och angar
langs med béackar fungerar som sommarbeten, varifran renarna flyttar till skog och fjall pa hosten.
Rykimd, dvs. brunstsdsongen for renarna, dger rum mellan september och november, och vid den
tiden fortsatter renarna att beta pa dngarna. Nar vintern kommer anvéander renarna laven som finns
under snén som foda. Den minskning av mangden féda under vintersdsongen, som orsakas av att
lav- och manlavbete minskar, kompenseras numera av tillskottsutfodring i ndstan varje renbeteslag.

Renens naturliga arsvaxling mellan olika typer av betesmarker grundar sig pa att kalvarna redan fran
unga ar lar sig att anvanda betesmarkerna i sin naturliga livsmiljo genom att folja sin moder. Pa
grund av detta kan djur foérsoka hitta foder i sina vanliga betesmarker aven nar betesmarkerna har
forsdmrats av en eller annan anledning nar det galler mangden och kvaliteten pa fodret.

Effekter vid byggandet

Storningar for renarna i Lohijarvi renbeteslag under byggnationen orsakas framst av 6kande mansk-
lig aktivitet och buller fran byggandet. Under kalvningstiden &r djuren kéansliga fér stérningar orsa-
kade av mansklig aktivitet och undviker omraden med storningar. Enligt informationen fran renbe-
teslaget ar de viktiga kalvningsomradena inte beldgna i vindkraftsparkens omrade eller i dess ome-
delbara narhet. Storningspaverkan under byggnationen kommer inte att forbli permanent, utan
mansklig aktivitet och trafikstorningar kommer att minska efter byggtiden.

Tillgangen till vindkraftsparkens omrade sker inte genom Lohijarvi renbeteslags-omrade, utan fran
riktning mot Jokivarrentie fran vaster och Palovaarantie fran dster och sdder. Trafikstérningarna
under byggandet stracker sig darfor inte till renbeteslag-omradet annat dn vad géller trafikbuller
och risken for en renkrock bedéms inte 6ka ndmnvart.

Effekter under drifttiden
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Vindkraftsparks-omradet ligger nara gransen for Lohijarvi renbeteslag, pa dess sédra sida. Lohijarvi
renbeteslags renar ror sig ndra gransen pa bada sidor om den, men Martimojoki, som ligger nara
gransen, styr renarnas rorelse naturligt. Renar ror sig séder om Martimojoki framst pa vintern. Renar
som ror sig pa omradet kanske undviker bebyggelsen efter byggandet av vindkraftsparken, men med
tiden kommer renarna sannolikt till en viss del att vanja sig vid kraftverken och anvanda omradet
trots att kraftverken i drift. | narheten av kraftverken och servicevagnatet skapas fler 6ppna grusytor
dn vad et finns idag. Dessa kan ocksa bli ett skyddsland for renar under sommaren, i synnerhet for
sadana renar som dr mindre kansliga for stérningar vilka orsakas av méansklig aktivitet.

Projektet orsakar inga direkta betesmarksforluster for Lohijarvi renbeteslag. Indirekta betesmarks-
forluster kan orsakas om bullret som vindkraftsparken bildar eller visuella faktorer orsakar sa stora
storningar for renarna i omradet for Lohijarvi renbeteslag att undvikande effekter forekommer. Om
betesomradena gors mindre skulle belastningen av 6vriga omraden, nyttjade av renbeteslag, oka
och renarna skulle ocksa borja flytta mer an nu till exempelvis gardar pa Tornea-sidan. Detta skulle
orsaka konflikter med de boende. Enligt den bullermodellering som gjorts for vindkraftsparken
stracker sig bulleromradet pa 40 dB bara knappt till Lohijarvi renbeteslags omrade. | stéllet stracker
sig gransen pa 35 dB till hogst cirka 500 meter in pa renbeteslags omrade. Det finns, for att under-
soka effekterna av buller pa rennéaringen, inga generella gransvarden baserade pa studier. Med hén-
syn till forsiktighetsprincipen och det naturliga behovet av att fa sa lugna betes- och kalvningsomra-
den som mojligt, har man i denna studie tagit hansyn till ljudzoner 6ver 35 dB, dar en zon pa ca 500
meter utgor en vagledande grans for det omrade dar det kan uppsta bullerrelaterade effekter for
péarlorna. Det bor noteras att 35 dB buller &r lagre an manga naturljud, sa det tacks ofta av resten av
omgivningens ljudvarld.

Enligt den siktomrades-analys som gjorts for vindkraftsparken ar kraftverken synliga pa omradet
Lohijarvi renbeteslag till bredare vatmarker och vattendrag. Fran de flesta renbeteslagsomradena i
de skogbekladda markerna kan man inte se nagra kraftverk. De visuella storningarna bedéms darfor
vara sma.

Renbeteslaget har inga renskotselstrukturer i ndrheten av vindkraftsparken, dvs. sddana som skulle
paverkas av projektet eller vars anvandning skulle férhindras, eller férutsatta att renskétseln omor-
ganiseras.

9.11.7 Konsekvenser for turistndringen

Projektets turistnaringskonsekvenser har utvarderats med en expertbedémning utifran befintlig
kallinformation angaende turistnaringen, information som samlas in under bedémningsprocessen
och telefonintervjuer. Yttranden och synpunkter som inkommit under MKB-férfarandet samt resul-
taten fran en invanarenkat anvandes ocksa som underlag for bedémningen.

Svaren fran invanarenkdten som utfordes i utredningen rapporterades i augusti 2021. Av inva-
narenkatens respondenter bodde 66 procent i Finland och 34 procent i Sverige. Invanarenkatens
respondenter upplevde att en eventuell vindkraftspark kommer att ha en negativ inverkan pa om-
radets turistnaring och dess forutsattningar. Samma upplevelser fanns pa bada sidorna av gransen,
men sarskilt bland respondenterna som bor i Sverige.

Turistforetag intervjuades via telefon i februari—-mars 2022. For att telefonintervjun skulle vara smi-
digare och for att intervjuobjekten skulle kunna bekanta sig med omradet i forvdg och fundera dver
svar till fragorna fick de intervjufragorna och en projektbeskrivning med en bild av projektomradet
via e-post fore intervjun. Sju intervjuer utférdes via telefon och tva svarade skriftligt pa intervjufra-
gorna via e-post. Intervjuerna utfordes pa finska och svenska. Tre intervjuobjekt var aktérer som
ligger i Finland och sex var aktorer som ligger i Sverige.
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Turistnaringen i Tornea och Haparanda bygger i huvudsak pa natur- och friluftsturism samt pa upp-
levelser som man far i naturen. Omradets turistfordelar ar en orérd miljo, moérker och en omgivande
kulturmiljo. Tornea har en livlig genomfartstrafik av turister till sdval norra Lappland som Sverige.
Evenemang i Tornea inkluderar exempelvis Kalottjazz & Bluesfestival, Torned-dagarna och Perapo-
hjolan markkinat. Det ligger fler turistforetag i Torne dlvdal pa den svenska sidan an pa den finska
sidan. Turismen i omradet har sarskilt pa den svenska sidan utvecklats under de senaste aren, men
omradets potential for turistnaringen har ocksa identifierats i Finland.

Sydvéast om planomradet finns turistattraktionsomradet Kukkolankoski — Matkakoski (mv 8414),
som &r ett fokusomrade fér utveckling av turism och rekreation. Osterut ligger Tervola (mv 8416)
Markningen avser zoner for turism och rekreation som ar foremal for regionmassiga utvecklingsbe-
hov och samordnandet av dessa. Gallande planeringsbestammelser: “Vad géller resetjanstobjekt,
landskapsturism, tjanster och ruttnatverk ska omradet utvecklas som en samverkande enhet som
sammanpassas med omradets huvudandamal. Kulturarvs-, landskaps- och naturvarden ska vardas
som attraktionsfaktorer for turism.”

Langs med Torne alv pa den svenska sidan finns turism-, kultur- och inkvarteringsverksamhet i nar-
heten av projektomradet i Korpikyld och Risudden. Dessutom finns turistforetag i omradena Vitsa-
niemi, Kukkolaforsen och Luppioberget. Det ndrmaste turistféretaget pa den finska sidan finns i Mu-
stajarvi. Det finns enskilda hyresstugor vid Torne dlvdal i ndrheten av projektomradet. Turistféretag
finns ocksa i Karungi, i byn Aapajoki, i Overtorned centrum och i Kukkola.

Foretagens turisttjanster pagar aret runt och ar delvis definierade enligt arstid, sdsom i skillnaderna
mellan aktiviteter som erbjuds pa vintern och pa sommaren. Centrala turistprodukter ar inkvarte-
rings- och restaurangtjanster, olika aktiviteter, sd som paddling, fiske, norrskensvandringar och -
fotografering, rensafarier och skidutflykter samt utflykter, utstallningar, skogsvandringar, snésko-
vandringar och vildmarksmaltider som &r kopplade till kulturhistorien. Den internationella turismen
i omradet har stigit under de senaste aren och anses fortfarande ha tillvaxtpotential.

Tornea och Haparanda bildar tillsammans en turistregion: HaparandaTornio. Omradet samutveck-
lades i projektet Two countries — One Destionation som slutade ar 2022. | projektet skapade man
en verksamhetsmodell for turismen i omradet kring Tornea och Haparanda, ingick i permanenta,
gransoverskridande natverk och partnerskap mellan aktérer inom turism samt utvecklade den in-
frastruktur och markanvandning som ar kopplad till turismen. Projektet finansierades av Interreg
Nord, Lapplands forbund, Business Tornio och Haparanda stad.

Konsekvenser for produkter och tjéinster for turism

Karhakkamaas vindparksprojekt forhindrar inte turismens operativa verksamhet. Effekten ar indi-
rekt och féorekommer pa grund av de landskapsmaéssiga konsekvenserna.

Vindkraftverken skulle ha en inverkan pa turistprodukter som ar baserade pa att rora sig i och be-
undra naturen. Turisttjanster bygger pa naturen och kulturlandskapet. Pa den svenska sidan 6ppnar
sig landskapet mot Finland fran de inkvarteringsanlaggningar som ligger langs med Torne élvs
strand. Darifran ar vindkraftverken val synliga. Under den morka tiden pa aret stor vindkraftverkens
belysning norrskensturismen och sarskilt fotograferingen av norrsken. Belysningen leder ocksa till
att kanslan av vildmark lider. Moderna statiska roda flyghinderljus stor inte lika mycket som roéd
belysning och minskar avsevart de negativa ljuseffekterna i morker. Vindkraftsparken skulle ha en
sa dominerande stallning pa omradet att paverkan skulle bli negativ, men omradet har redan pro-
ducerande kraftverk i Kitkidisvaaras, sa vindkraftverk ar inget nytt inslag i landskapet. Det gar sno-
skoterleder som anvands for turisttjansternai narheten av projektomradet. Foretag foljer emellertid
officiella snoskoterleder. Man utfor ocksa olika typer av vandringar i den néarliggande skogen som
baserar sig pa att uppleva naturen.
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Konsekvenser for turistimagen

Lapplands turistimage ar kopplad till en ren och vacker natur samt till de mangsidiga aktiviteter och
programtjanster som tar plats dar. Om landskapet férandras som en f6ljd av vindkraftverkens nar-
varo kommer imagen om vildmark och naturndrhet att bli svagare. Kanslan i omradet ar att vind-
kraftsparken skulle férsvaga omradets image och trovardighet som ett naturresmal pa ett noterbart
satt. Vindkraftsparken skulle ha en storre negativ effekt pa den svenska sidan an pa den finska sidan.
For vissa ar ett vindkraftverk som kan urskiljas i landskapet ett marke pa att naturtillstandet har gatt
forlorat och for andra ett tecken p& anvandningen av férnybar energi och héllbar turism. Aven om
betydelsen pa den finska sidan for tillfallet inte &r lika stor som pa den svenska sidan kan den even-
tuella vindkraftsparken ha en negativ inverkan pa den fortsatta utvecklingen av turism i omradet.

Konsekvenser for efterfragan och utveckling

Landskapsférandringens inverkan pa turisters val av resmal ar svar att bedéma. Férutom landskapet
har ocksa mangsidigheten i omradets turisttjanster en mycket central position nar det géller efter-
frdgan. Aven om férhallandet till vindkraft i turistlandskapet dr negativt dr det inte sannolikt att dess
inverkan pa besoksvilligheten ar stor, om omradets servicestruktur och de produkter samt produkt-
innehall som strukturen erbjuder i 6vrigt &r lockande. Man kan anda bedéma att konsekvensen &r
mattlig eller stor vid destinationer dar vindkraftverken ar tydligt synliga och turistprodukterna och -
tjansterna bygger pa ordrd natur och kulturlandskap.

9.12 Konsekvenser for trafik och flygsakerhet
9.12.1 Nuldge

Vaster om planomradet finns riksvag 21 (Jokivarrentie/Torniontie) och séder om omradet forbindel-
sevdgarna 19616 (Mustajarventie) och 19580 (Palovaarantie). Planomradets sydostra och stra kant
tangeras av forbindelsevdg 19582 (Palovaarantie). Norr om planomradet finns forbindelsevag 19619
(Vaystajantie). Vagarna Hirsimaantie och Munatie leder till planomradet vaster om riksvag 21. Fran
forbindelsevag 19580 sdéder om planomradet leder en namnl6s privatvag/skogsvag till planomradet.
I den ostra delen av planomradet leder viagen Levdjangédntie och en namnlés privatvag/skogsvag till
planomradet fran forbindelsevag 19580. Det finns andra privata vagar / skogsvagar inom och runt
planomradet. Tillgang till planomradet Karhakkamaa sker troligen fran vaster via Hirsimaantie och
Munatie, och fran séder och 6ster via korsningarna 19580 och 19582. Vagarna i planomradets nar-
het och de preliminara uppfarterna visas pa féljande bild.
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Bild 96. Vdgar i planomrddets nérhet och prelimindra kérvégar.

Den genomsnittliga dygnstrafiken pa riksvag 21 i planomradets narhet ar cirka 1 900 fordon per dygn
och andelen tung trafik ar cirka 13—16 %. Den genomsnittliga dagliga trafiken i Forbindelsevag 19616
ar 36 fordon per dag, och andelen tung trafik ar cirka 6%. Den genomsnittliga dygnstrafiken pa for-
bindelsevag 19580 ar 120—-150 fordon per dag, och andelen tung trafik ar 7-16 %. Den genomsnitt-
liga dygnstrafiken pa forbindelsevag 19582 i planomradet ar 47 fordon per dygn och den tunga tra-
fikens andel ar ca 11 %. Den genomsnittliga dygnstrafiken pa forbindelsevag 19619 ar 39—-86 fordon
per dygn och andelen tung trafik ar 20-36 %. Trafikmdngderna presenteras mer i detalj i foljande
tabell.

Tabell 21. Trafikméngderna i planomrddets ndrhet enligt uppgifterna 2021 frdn Trafikledsverkets vig-
register.

Genomsnittlig daglig trafik

(KVL (Arlig genomsnittlig daglig trafik),

fordon/dag)
I R W L
Torned centrum 8200-9 100 270-530
i Tornea centrum — Karunki (forbindelsevags 3300-5600 290-340
Del av planomradet (forbindelsevdag 19583 — 1900 240-310
Férbindelseviag 19619 avfart — Overtorned 1 800 230
19616 Mustajarventie 36 2
19580 Palovaarantie 120-150 11-18
Palovaarantie (forbindelsevag 19580 — forbin- 47 5
19582 Palovaarantie (forbindelsevag 19619 — st 930) 23 1
19619 Véystajantie 39-86 14-17
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Hastighetsbegransningen pa riksvdg 21 i planomradets narhet &r 100 km/h. | 6vrigt &r hastighetsbe-
gransningen pa riksvdg 21 mellan Torned och Overtorned mestadels 80 km/h och pa sina hall 60
km/h. En generell begrdnsning pa 80 km/h galler framst pa 6vriga vagar runt planomradet. Riksvag
21 och foérbindelsevag 19580 ar asfalterade vagar. Forbindelsevag 19619 ar ocksa delvis asfalterad.
De 6vriga undersokta vagarna ar grusvagar. Bredden pa korbanan for forbindelsevag 19580 &r 5,5
m och bredden pa kérbanan for forbindelsevag 19582 ar 5,0 m. Bredden pa korbanan for forbindel-
sevag 19619 ar 5,5-6,0 m och bredden pa kdrbanan for forbindelsevag 19616 4,3 m. Riksvag 21 har
belysning frdn Torned och Overtorned, s& m.a.o. ocksd inom planomrédet. Det finns ndgra upplysta
sektioner langs med forbindelsevag 19580. Riksvag 21 har strackor langs vilka det finns en kombine-
rad cykelbana och trottoar, till exempel i Torned och Overtorned centrum samt vid Karungi och Ka-
inuunkyla. P& norra delen av férbindelsevag 19582 pa Overtorned-sidan har det, p.g.a. menfore,
2003 och 2006 varit en 12-tons fordonsrestriktion, sa dven pa Torneasidan 1999. Utmed de plane-
rade transportvagarna mellan riksvag 21 och planomradet finns tva vattenbroar pa forbindelsevag
19580.

Jarnvégen Tornio-Kolari gar mindre an tre kilometer vaster om planomradet. Banan ar enkelsparig
och icke elektrifierad men dess elektrifiering ar ett av Orpo-regeringens utvecklingsmal. Hirsi-
maantie korsar sparet vid den obevakade plankorsningen med Hirsimaantie och Munatie korsar spa-
ret vid den obevakade plankorsningen med Munatie. Korsning 19616 korsar banan vid Mustajarvi
plankorsning utrustad med sdkerhetsanordning och korsning 19580 korsar sparet vid Palovaara
plankorsning forsedd med sakerhetsanordning. Anslutningsvagen 19619 korsar aven jarnvagen vid
plankorsningen forsedd med sdkerhetsanordning med Vaystdjantie. Banan har dven flera andra
plankorsningar i planomradets narhet. Det forekommer bade person- och godstrafik pa jarnvagen.

Inga vag- eller jarnvagsprojekt har hanforts till planomradet i Vastra Lapplands landskapsplan. Det
finns inga andra kanda trafikprojekt for planomradet heller. Pa véstra sidan av planomradet har riks-
vag 21 forbattrats vid Martimojoki-bron. Projektet omfattade byggandet av en ny bro over
Martimojoki och forbattringen av riksvdg 21 over en stracka pa cirka en kilometer. Syftet med pro-
jektet var att forbattra Martimojoki-brons barférmaga och anvandbara bredd samt att forbattra tra-
fiksdkerheten och trafikflédet pa riksvag 21.

De ndrmaste hamnarna ar Ajos i Kemi samt Tornea. Avstandet fran Ajos i Kemi till planomradet ar
ca 80 km, och avstandet fran Tornea hamn ar ca 60 km. Malet ar att stora specialtransporter fran
hamnen i Ajos ska ga langs med regionalvag 920 (Ajoksentie) och vidare langs med gatunétet i Kemi
till regionalvag 926 (Lapintie), for att sedan fortsatta till riksvag 4 (Bottenviksvagen) och vidare langs
med regionalvag 921 (Torniontie/Valtatie) till Tornea. Malet for stora specialtransporter ar att ga
fran regionalvag 921 langs med Koskenrannantie fran Tornea hamn till regionalvdg 922 (Kromitie),
som ocksa ingar i det avsedda vagnatet for stora specialtransporter. De avsedda transportvdgarna
for stora specialtransporter i Tornea fran Kemi-hallet samt fran Tornea hamn fortsatter fran region-
alvag 922 via forbindelsevdg 19526 (Raumontie), regionalvdg 921 (Torpin rinnakkaiskatu) och
Opastinkatu till riksvdg 21. Riksvdg 21 ingar inte i det avsedda vagnatet for stora specialtransporter,
utan utgor en kompletterande lank pa vagen till planomradet. Fran riksvag 21 gar transporterna till
planomradet sannolikt via Hirsimaantie eller Munatie eller via forbindelsevagarna 19580 och 19582.
Det ar ocksa majligt att kora fran Ajos hamn och regionalvag 920 till Tornea direkt via riksvagarna 4
och 29, men pa detta avsnitt ingar riksvag 4 endast pa en kort stracka i det avsedda vagnatet for
stora specialtransporter, och ar i 6vrigt en kompletterande rutt. Riksvag 29 ingar varken i det av-
sedda vagnatet for stora specialtransporter eller kompletterande rutter. Det finns flera broar under
riksvdgarna 4 och 29 pa de aktuella avsnitten. De stérsta trafikvolymerna pa de undersdkta trans-
portvagarna finns pa riksvagarna. Transportvagarna kommer att preciseras i takt med att projektet
fortskrider, men de preliminara transportvagsalternativen visas pa féljande bild
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Bild 97. Sannolika infartsvdgar till planomrddet.

9.12.2 Konsekvenser

Effekter vid byggandet

Projektets mest omfattande konsekvenser for trafiken forekommer under projektets byggfas. Under
byggtiden ar det sannolikt att trafikmangderna okar i projektomradet miljé atminstone langs Hirsi-
maantie, Munatie, forbindelsevagarna 19580 och 19582 och riksvag 21 samt andra privata vagar
som leder till projektomradet. Dessutom Okar trafikmangderna pa andra strackor av transportvagar,
beroende pa transportens ankomst- och avgangsriktning. Sa langt det ar moijligt forsoker vi fa tag i
stendmnen fran narliggande omraden. Vindkraftverkskomponenter och monteringsutrustning kom-
mer troligen att transporteras antingen via Kemi eller Tornea hamn. Bygget &r noga inriktat pa var-
dagar, sa transporterna sker ocksa framst da.

Det finns inga sakra uppgifter om anskaffning av stendmnen utan syftet ar att fa tag i dem sa néra
planomradet som mojligt, i sa fall behover de inte nédvandigtvis 6ka trafiken utanfor planomradet
sarskilt mycket. Transporterna av stenamnen har dock beaktats i trafikokningen pa lokala végar, sa
om ballasten hamtas fran planomradet kommer de att belasta vdgar utanfor planomradet i den
forsta byggnadsfasen mindre an vad som antagits.

Forbindelsevag 19580 ar en lokalt viktig vdag. Den nuvarande andelen tung trafik pa vagen ar mattlig
till hog, men trafikmadngderna &r laga. Den extra trafiken skulle bara férsvara trafikflodet nagot.
Langs vagen finns sfarer som stors, sa som bebyggelse och semesterbebyggelse. Forbindelsevidg
19580:s kdnslighet for den trafikokning som vindkraftsprojektet orsakar bedéms vara mattlig.

Forbindelsevdg 19582 ar en vag av liten betydelse lokalt. Aktuell andel tung trafik pa vagen ar matt-
lig, men trafikmangderna ar Iaga. Den extra trafiken skulle bara forsvara trafikflodet nagot. Det finns
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en del storda sfarer langs vagen, sa som bosattningar och semesterboplatser. Forbindelsevag
19582:s kanslighet for den trafikokning som vindkraftsprojektet orsakar bedoms vara lag.

Riksvag 21 ar en nationellt viktig vag. | planomradets omgivningar dr den nuvarande andelen tung
trafik pa vagen mattlig till hog och trafikmangderna laga till mattliga. Den extra trafiken skulle bara
forsvara trafikflodet nagot. Langs vagen finns sfarer som stors, sa som bebyggelse och semesterbe-
byggelse. Riksvag 21:s kanslighet for den trafikokning som vindkraftsprojektet fororsakar bedéms
vara mattlig.

Genomférandealternativ ALT1

| genomfoérandealternativet ALT1 kommer mangden tung trafik att 6ka under de tva ar som vind-
kraftsparken byggs med cirka 50-120 fordon per dygn, beroende pa byggskede och transportens
storlek. | den inledande fasen av byggnationen, nar vagar och installationsfalt byggs, kommer trans-
porterna huvudsakligen att ske inom planomradet och ldngs dess néarliggande vagar, och trafiken
beraknas till cirka 100-120 fordon per dygn. Om stendmnena hdamtas fran planomradet, belastar
transporten i fraga inte nodvandigtvis det omgivande vagnatet. | slutskedet av byggandet, nar grun-
den till vindkraftverken och sjalva turbinerna byggs, kommer trafiken pa Hirsimaantie, Munatie och
andra privata vagar som leder till vindkraftsparken, samt troligen forbindelsevag 19580 och 19582
samt riksvag 21 att 6ka med 50-70 fordon per dag. Det planeras att ha flera infartsvagar till plan-
omradet, sa transporterna kommer troligen att delas upp pa olika strackor och trafikmangderna kan
variera beroende pa byggskedet. Pa grund av transporternas férdelning kan de vagspecifika dagliga
transportvolymerna forbli mindre an vad som visas ovan. Trafiken som genereras av transporterna
fordelas ocksa dver det bredare transportnétet, beroende pa transporternas ankomstriktningar. Ok-
ningen av trafikmangder pa vagarna nara vindkraftsparken har undersokts enligt trafiken under hela
byggtiden, vilket inkluderar bade de lugnare och de mer trafikerade tiderna med tung trafik.

| genomforandealternativet ALT1, jamfért med nuvarande totala trafikvolymer pa forbindelsevag
19580, ar 6kningen orsakad av tung trafik cirka 33—100 % och jamfért med volymen tung trafik cirka
280-1 100 %. | forhallande till vdgens nuvarande totala trafikvolym kan trafiken férdubblas, men
mangden tung trafik kan bli ca 12-faldig. Daremot kommer trafikmangderna pa vdgen att vara matt-
liga, totalt sett. Smidigheten i trafikflodet pa férbindelsevag 19580 kan forsdmras nagot av 6kad
trafik. Upplevd trafiksdkerhet och férutsattningar for gang och cykling kan ocksa forsamras. Utifran
dessa bedoms omfattningen av trafikpaverkan pa férbindelsevag 19580 vara mattlig.

| genomfdrandealternativet ALT1ar 6kningen orsakad av tung trafik cirka 110-260 % jamfort med
nuvarande totala trafikvolym pa férbindelsevag 19582, och cirka 1 000-2 400 % jamfort med voly-
men tung trafik. | forhallande till vdgens nuvarande totala trafikvolym kan trafiken nastan fyrdubb-
las, men mangden tung trafik kan 6ka med cirka tjugofem ganger. Daremot ar trafikmangden pa
vagen mattlig i sin helhet. Trafikflodet pa forbindelsevag 19582 kan minska nagot pa grund av trafi-
kokningen. Upplevd trafiksakerhet och forutsattningar for gang och cykling kan ocksa férsamras.
Utifran dessa bedoms omfattningen av trafikpaverkan pa forbindelsevag 19582 vara mattlig.

| genomforandealternativet ALT1, jamfort med nuvarande totala trafikvolymer pa riksvag 21, ar 6k-
ningen orsakad av tung trafik cirka 1-7 % och jamfért med volymen tung trafik cirka 10-52 %. |
forhallande till vdgens nuvarande totala trafikvolym kommer trafiken endast att 6ka nagot och den
tunga trafiken kan 6ka med cirka en och en halv ganger. Smidigheten i trafikflodet pa riksvag 21 i
planomradet kan férsamras nagot pa grund av trafikokningen samt trafiksakerheten och forutsatt-
ningarna for att ga och cykla. Utifran dessa bedoms omfattningen av trafikpaverkan pa riksvag 21
vara mattlig.

Genomférandealternativ ALT2

| genomforandealternativet ALT2 6kar mangden tung trafik under vindkraftsparkens tva ar med
cirka 40-110 fordon per dygn, beroende pa byggskede och transportens storlek. | den inledande
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fasen av byggnationen, nar vagar och installationsfalt byggs, kommer transporterna att ske, dar sa
ar mojligt, i huvudsak i planomradet och dess néarliggande vagar och det kommer att finnas cirka 90—
110 fordon per dygn. Om stendmnena hamtas fran planomradet, belastar transporten i fraga inte
nodvandigtvis det omgivande vagnatet. | byggfasens slutskede, nar grunden till vindkraftverken och
sjalva turbinerna byggs, kommer trafiken pa Hirsimaantie, Munatie och andra privata vagar som
leder till vindkraftsparken, och troligen férbindelsevagarna 19580 och 19582 och riksvadg 21, att 6ka
med cirka 40—-60 fordon per dag. Det planeras att ha flera infartsvagar till planomradet, sa transpor-
terna kommer troligen att delas upp pa olika strackor och trafikmangderna kan variera beroende pa
byggskedet. Pa grund av transporternas férdelning kan de vagspecifika dagliga transportvolymerna
forbli mindre dn vad som visas ovan. Trafiken som genereras av transporterna fordelas ocksa over
det bredare transportnitet, beroende p3 transporternas ankomstriktningar. Okningen av trafik-
mangder pa vdgarna nara vindkraftsparken har undersokts enligt trafiken under hela byggtiden, vil-
ket inkluderar bade de lugnare och de mer trafikerade tiderna med tung trafik.

I genomforandealternativet, jamfort med nuvarande totala trafikvolymer pa ALT2-férbindelse-
vagl9580, ar 6kningen orsakad av tung trafik cirka 26-95 % och jamfért med volymen tung trafik
cirka 220-1 000 %. | férhallande till vagens nuvarande totala trafikvolym kan trafiken nastan for-
dubblas, men mangden tung trafik kan oka cirka elva ganger. Daremot kommer trafikmangderna pa
vagen att vara mattliga, totalt sett. Smidigheten i trafikflodet pa forbindelsevag 19580 kan férsamras
nagot av okad trafik. Upplevd trafiksakerhet och forutsattningar for gang och cykling kan ocksa for-
samras. Utifrdn dessa bedoms omfattningen av trafikpaverkan pa férbindelsevag 19580 vara matt-

lig.

| genomforandealternativet, jamfort med den nuvarande totala trafikvolymen pa ALT2-forbindelse-
vagen 19582, ar 6kningen orsakad av tung trafik cirka 85—-230 % och jamfért med volymen tung
trafik cirka 800—2 200 %. | forhallande till vdgens nuvarande totala trafikvolym kan trafiken mer an
tredubblas, men mangden tung trafik kan 6ka cirka tjugotre ganger. Daremot ar trafikmangden pa
vagen mattlig i sin helhet. Trafikflodet pa forbindelsevag 19582 kan minska nagot pa grund av trafi-
kokningen. Upplevd trafiksakerhet och férutsattningar for gang och cykling kan ocksa férsamras.
Utifran dessa bedoms omfattningen av trafikpaverkan pa forbindelsevag 19582 vara mattlig.

| genomforandealternativet ALT2, jamfért med nuvarande totala trafikvolymer pa riksvag 21, ar 6k-
ningen orsakad av tung trafik cirka 0,4-6 % och jamfort med volymen tung trafik cirka 8-48 %. | for-
hallande till vagens nuvarande totala trafikvolym kommer trafiken endast att 6ka nagot och den
tunga trafiken kan 6ka med cirka en och en halv ganger. Smidigheten i trafikflodet pa riksvag 21 i
planomradet kan forsamras nagot pa grund av trafikékningen samt trafiksékerheten och férutsatt-
ningarna for att ga och cykla. Utifran dessa bedéms omfattningen av trafikpaverkan pa riksvag 21
vara mattlig. Trafikdkningen i planomradets narhet framgar av féljande tabeller.
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Tabell 22. Okning av tung trafik i planomrddets néirhet.

Vag Okning av trafikvolymer orsakade av projektet
Tunga fordon / dag
ALT 1 ALT 2

Palovaarantie (forbindelsevag 21 — 40-110
19580 forbindelsevag 19582) >0-120

Palovaarantie (forbindelsevag 40-110
19582 19580 — forbindelsevag 19619) >0-120
21 Torned — Overtorned 50-120 40-110

Tabell 23. Okning av trafiken i planomrddets ndrhet.

Okning av trafikvolymer orsakade av projektet

En 6kning i jamforelse En 6kning i jamfoérelse
med den totala trafikvoly- med antalet tunga fordon

Palovaarantie (forbindel-
19580 sevag 21 — forbindelsevag 33-100 % 26-95% 280 - 1100 % 220 -1 000 %
19582)

Palovaarantie (forbindel-
19582 sevag 19580 — forbindel- 110 - 260 % 85-230% 1000-2400 % 800-2200%
sevag 19619)

21 Torned — Overtorned 1-7% 0,4-6% 10-52% 8-48%

Antalsmassigt och proportionellt 6kar trafiken inom projektomradet mest langs Hirsimaantie, Mu-
natie och projektomradets andra privata vagar och skogsvagar samt langs forbindelsevagarna 19580
och 19582. Sa langt det ar mojligt forséker man fa stendmnestransporter fran narliggande omraden,
vilket i sa fall inte skulle 6ka trafiken utanfor planomradet ndmnvart. Andra transporter anvander
vagarna runt planomradet, beroende pa deras ankomst- och avgangsriktning. Atminstone forbin-
delsevdgarna 19580 och 19582 samt riksvdg 21 kommer sannolikt att anvdandas som transportleder.
Av de undersokta landsvédgarna ar den proportionella 6kningen av trafiken hogst pa forbindelsevag
19582 och minst pa riksvag 21. Den kvantitativa och relativa trafikokningen ar storre i genomféran-
dealternativ ALT1 pa grund av det storre antalet kraftverk. Trafiktillvixten som byggandet orsakar
ar huvudsakligen mattfull i forhallande till vagarnas totala trafikmangder och pa riksvag 21 ar den
proportionella tillvaxten av trafikmangden bara ringa. Tillvaxten av tung trafik ar proportionellt
stérre och mangden tung trafik pa forbindelsevag 19582 kan cirka tjugofemdubblas, eftersom den
befintliga mangden tung trafik pa vagen ar sa liten. Pa de 6vriga undersdkta vagarna ar den relativa
okningen av tung trafik mindre och méangden tung trafik kan 6ka med cirka tolv ganger pa forbindel-
sevdg 19580 och cirka en och en halv ganger pa riksvdg 21 i planomradets néarhet. Tilltagandet av
tung trafik kan nagot 6ka upplevda stérningar i trafiken och forsamra trafiksdkerheten. Sarskilda
transporter kan lokalt férsvaga smidigheten i trafikflédet. Mangden stérningar som uppstar paver-
kas dock av den tidpunkt da transporterna genomférs. Det finns bostadshus langs vagarna och det
finns i huvudsak inga korfalt for 1att trafik i planomradets narhet, varfor trafiksdkerheten da man ga
till fots eller fardas med cykel kan komma att minska. Barnens skolvag runt planomradet omfattas
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dock troligen framst av skolskjutsar. Tung trafik kan orsaka buller, vibrationer och dammskador i
bebyggelsen. Paverkningarna uppstar dock bara under byggtiden, sa de ar kortvariga. Dessutom &r
de vagar som sannolikt kommer att anvandas som transportleder asfalterade i planomradets narhet,
med undantag for forbindelsevag19582, vilket minskar dammstérningarna. | bada alternativen upp-
skattas trafikkonsekvensernas betydelse for forbindelsevag 19580 och riksvag 21 vara mattliga. |
bada genomforandealternativen bedoms betydelsen av trafikpaverkan pa forbindelsevag 19582
vara ringa.

Trafiken pa transportvagen fran den valda hamnen 6kar pa grund av fraktningen av vindkraftverks-
komponenter och monteringsutrustning. Den trafikbkning som dessa transporter orsakar ar dock
relativt liten och vdagarna som leder fran hamnarna ar lampliga for tung trafik.

De mest betydande paverkningarna pa trafiken under byggandet av vindkraftsparken orsakas av
specialtransporter som anlander till omradet. Vindkraftverkens rotorblad transporteras i special-
transporter som ar 6ver 50 meter langa, sa de paverkar framfor allt trafiken. Specialtransporter or-
sakar betydande men kortvariga och tillfalliga olagenheter for 6vrig trafik nar de ror sig langs hela
sin transportvag. Pa grund av specialtransporter kan det vara nédvandigt att exempelvis begransa
trafiken till/fran avfarter nér transporten devierar eller tillfélligt flytta trafikskyltar, portaler eller
trafikljus. Vindkraftverkets tyngsta delar, gondolen och maskinrummet, vager runt 100 ton. Barfor-
magan for broar, kulvertar och vagar pa transportstrackan samt gangtunnelhdjder maste kontrolle-
ras pa grund av specialtransporter. Trafikskadorna pa grund av specialtransporter beror i hog grad
pa transportvag och tid. De delar av vindkraftverken som transporteras som specialtransporter kom-
mer sannolikt att anlanda till Ajos i Kemi eller Tornea hamn, sa det ar troligt att de flesta special-
transporterna kommer dérifran, da ar transportstrackan cirka 60—80 kilometer. Rutten som anvands
for specialtransporter kommer att faststéllas i den fortsatta planeringen, sa den kan utvarderas mer
i detalj.

Av de vagar som sannolikt kommer att anvdandas som transportleder korsar férbindelsevag 19580
och Hirsimaantie och Munatie med den icke-elektrifierade jarnvagen Tornea—Kolari vid olika plan-
korsningar. Det finns en sakerhetsbomanordning vid plankorsningen mellan férbindelsevag 19580
och banan. Det finns ingen sdkerhetsanordning vid plankorsningarna med Hirsimaantie och Mu-
natie. Vid passerande av en plankorsning kan specialtransporter eventuellt krava sarskilda atgarder,
sa som att dndra plankorsningens strukturer eller stdnga av varningssystemet. | detta fall ar det ett
rélsarbete, for vilket den som ansvarar for ralsarbetet ska namnges. Ovan namnda sarskilda atgar-
der, eller om plankorsningen inte kan passeras smidigt och utan uppehall under éverfarten, kraver
avbrott i jarnvagstrafiken. Betraffande korsning av plankorsningar féljs anvisningarna for special-
transporter vid jarnvagskorsningar (Trafikledsverkets anvisningar 8/2021).

Enligt den preliminara tidsplanen ar paverkningarnas varaktighet under byggnationen cirka tva ar i
bada genomférandealternativen. Transportvolymerna &r ganska jamnt fordelade 6ver den berak-
nade byggtiden. Transportvolymerna ar sannolikt som hogst nar vagar och installationsplatser byggs
och grundlaggningar gjuts. Men sa langt det dr mojligt efterstrdavas erhallande av stendmnen fran
narliggande omraden, varvid de inte nodvandigtvis 6kar trafiken utanfér planomradet i ndgon storre
utstrackning. Vagforbattringsatgdrderna kommer att ha en positiv paverkan pa vagarnas skick och
korbarhet ocksa i framtiden.

Konsekvenser under vindkraftsparkens drift

Trafiken under driften av vindkraftsparken uppstar till féljd av servicearbeten och utgér i genomsnitt
cirka 15 besok per ar per kraftverk. Servicebeséken gors huvudsakligen med skapbil. Eftersom ser-
vicetrafiken &r liten och kortvarig har den ingen namnvard paverkan pa trafikens funktionalitet och
sdkerhet.
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Paverkningarna till foljd av nedlaggningen av vindkraftsparken

Paverkningarna pa trafiken till féljd av nedlaggningen av vindkraftsparken liknar dem som uppstod
under byggandet av projektet, men mildare eftersom det sannolikt blir mindre trafik. Till exempel
byggs inga nya vagar och kraftverk och inte heller nagra vagforbattringsatgarder behover vidtas.
Transporter ar nédvandiga vid demontering och avlagsnande av strukturer. Trafiken kommer endast
att paverkas av att verksamheten upphor under nedmonteringstiden.

Vindkraftsparkers sikerhetseffekter pa vagar och jarnvagar

| genomforandealternativet ALT1 &r vindkraftverken placerade minst 4,8 kilometer fran riksvag 21
och minst 4,5 kilometer fran sparet Tornea—Kolari. Vindkraftverken ar beldagna minst 4,3 kilometer
fran forbindelsevagl19616, minst 3,1 kilometer fran forbindelsevagl19619, minst 3,0 kilometer fran
forbindelsevag19580 och minst 350 meter fran forbindelsevagl9582.

| genomforandealternativet ALT2 &r vindkraftverken placerade minst 5,8 kilometer fran riksvag 21
och minst 5,7 kilometer fran jarnvagen Torneda—Kolari. Vindkraftverken &r beldagna minst 4,4 kilome-
ter fran forbindelsevdag19616, minst 3,1 kilometer fran forbindelsevag19619, minst 3,0 kilometer
fran forbindelsevdag19580 och minst 350 meter fran forbindelsevag19582. Minimiavstanden enligt
Trafikledsverket riktlinjer for vindkraftverk 6verskrids inte i nagot av genomférandealternativen.

Vindkraftverk har ingen inverkan pa siktforhallandena langs det undersokta vagnatet eller pa trafik-
sakerheten under driften av vindkraftsprojektet.

9.13 Inverkan pa flygsdkerheten, radarverksamheten och kommunikationsforbin-
delserna

Som hoga konstruktioner kan vindkraftverk utgora en sakerhetsrisk for flygtrafik om de ar beldgna
inom trafikzonerna for flygplatser eller flygfalt. Fran och med oktober 2023 kommer ett flyghinder-
tillstand att sékas hos Traficom och vid behov kommer myndigheten att begara utlatanden fran
andra verksamhetsutdvare, till exempel Fintraffic Air Traffic Control, for tillstandsbeslutet.

Ocksa eventuell paverkan pa radar- och kommunikationsférbindelser (till exempel havs- eller luft-
overvakningsradar, meteorologiska institutets vaderradarstationer, radio- eller TV-mottagare samt
mobilkommunikationer). Vindkraftverk kan orsaka skuggor och oonskade reflektioner for radarstat-
ioner. Konsekvensernas omfattning beror pa placeringen och geometrin for kraftverken i forhal-
lande till radarstationernas placering.

Meteorologiska institutets vaderradar kan upptécka vindkraftverk. De europeiska meteorologiska
institutens samarbetsorganisation EUMETNET har ett vaderradarprogram som heter OPERA och dar
man rekommenderar att vindkraftverk inte ska placeras narmare an fem kilometer fran vaderradar-
stationer.

Forsvarsmaktens generalstab avgér om projektet har potentiellt betydande paverkningar pa For-
svarsmaktens dvervakningssystem, dvs. radarsystemen. Om Generalstaben bedémning ar att pro-
jektet kommer att paverka Forsvarsmaktens overvakningssystem kommer en separat radarunder-
sokning att bestallas fran VTT. Efter att rapporten ar klar gor Férsvarsmaktens generalstab en slutlig
beddmning av radarpaverkningarna och ger sitt slutgiltiga utlatande géallande projektets acceptans.

Teleoperatérernas radiolankar anvands for mobil- och datakommunikation. Det uppstar en lankfor-
bindelse mellan sdndaren och mottagaren. Om ett vindkraftverk ar beldaget mellan sdndaren och
mottagaren kan lanken brytas och kommunikationen stoéras.
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| vissa fall har vindkraftsparker visat sig stora TV-signalen i ndrheten av kraftverken. Férekomsten av
stérningar beror bland annat pa vindkraftverkens placering i forhallande till ssndarmasten och TV-
mottagarna, sandarens signalstyrka och riktning, och terrdangen och andra mdjliga hinder mellan
sdandaren och mottagaren. Det har varit mindre stérningar med digital kommunikation 4n med ana-

log.

9.13.1 Nuldge

Flygtrafik

Den narmaste flygplatsen till planomradet ar Kemi-Tornea flygplats, som ligger ca 45 km sydost om
planomradet. Planomradet ligger inom flygplatsens hojdbegransningsomrade dar maxhdjden ar 462
meter. Martimo ligger ungefar 80 kilometer nordost om planomradet.

Pa svensk sida ar narmaste flygplats, Lulea flygplats, cirka 110 kilometer sydvast om planomradet.

Den narmaste nodlandningsplatsen &r i Ranua (regionalvdg 822), mer &n 70 kilometer fran plan-
omradet. En privat flygplats ligger vid stranden av sjén Torasjarvi i Overtorned, cirka 30 kilometer
fran Karhakkamaa.
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Bild 98. Héjdbegriinsningszoner éver flygplatser.

Radar

Vid vindkraftsprojekt ska Forsvarsmakten ombes inkomma med ett yttrande 6ver hur projektet pa-
verkar Forsvarsmaktens radarverksamhet. Den som ansvarar for projektet har bett Forsvarsmakten
om ett utlatande om vindkraftsprojektet och Forsvarsmakten férutsatte en radarundersokning som
skall genomforas av Teknologiska forskningscentralen VTT. Utlatandet har begarts for 48 kraftverk
vars total hojd ar 300 meter. Forsvarsmakten har i sitt utlatande uppgett att de inte r emot byg-
gandet av vindkraftverk i enlighet med planerna i Tornea Karhakkamaa-omrade.

Meteorologiska institutets narmaste vaderradar ligger 6éver 150 kilometer fran planomradet i Luosto
och 6ver 180 kilometer fran planomradet i Utajarvi.
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kommunikationsférbindelser

Vindkraftverk kan orsaka stérningar i TV-mottagarantenner om vindkraftverken ar placerade mellan
sandaren och mottagaren. Enligt Digita Oy:s TV-karttjanst sker TV-mottagning i narheten av plan-
omradet fran en sidndarstation i Tervola. Ocksa Overtorneds sidndarstations siktomrade stricker sig
till de omraden som ligger pa den nordvastra sidan av planomradet.
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Bild 99. TV-antennmottagning i ndrheten av Karhakkamaa (Digita Oy).
9.13.2 Paverkningar pa flygsdkerheten

Vindkraftsparker kraver ett flyghindertillstand utfardat av Luftfartsforvaltningen enligt luftfartsla-
gen (864/2014 § 158), vilket ska gélla for uppforande av all utrustning, byggnader, konstruktioner
eller skyltar 6ver 30 meter hoga. Nar det géller vindkraftsparker soks tillstand for varje kraftverk
enskilt. Beslutet att sparra flyg fattas av Trafiksdakerhetsverket Traficom.

Vindkraftverk ska markas av flygsdkerhetsskal. Kraven pa lufthinderbelysning baserar sig pa luft-
fartsférordningen AGA M3-6. Den hogsta punkten pa rotorbladen for de planerade vindkraftverken
overstiger 150 meter. Till f6ljd av detta maste vindkraftverken vara utrustade med starka blinkande
vita flyghinderljus installerade ovanpa maskinrummet. Alla ljus maste blinka samtidigt. P4 natten
kan dessutom, som flyghinderljus roda fasta flyghinderljus anvdndas. Effekten pa flyghinderljusen
ar starkare pa dagen an pa natten. Vid goda siktforhallanden kan den nominella ljusstyrkan for flyg-
hinderljusen reduceras. Narmare bestammelser om flyghinderljusen anges i tillstandet for flyghin-
derljusen.

Karhakkamaa vindkraftspark ligger i hdjdbegransningsomradet for Kemi flygplats. Omradets hojd-
begrdnsning ar 462 meter. Fundamenten till kraftverken som ligger pa de hégsta avsnitten i Karhak-
kamaa ligger pa en hojd av 120 meter, vilket innebar att alla kraftverk blir under lundbarridrens
gransyta.

Vindkraftverken ar utrustade med flyghinderljus, vilket gor dem synliga for flygtrafiken.

9.13.3 Effekter pa radarenas funktion

Utlatande fran Forsvarsmaktens generalstab for uppforande av 48 kraftverk har begérts in i decem-
ber 2019. Férsvarsmakten férutsatte att VTT undersdkte radarenas paverkningar. Ett utldtande har
inkommit fran generalstaben den 7.5.2020 dar det framgar att Forsvarsmakten inte motsétter sig
byggandet av vindkraftverk enligt planen for Tornea Karhakkamaa-omradet.
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Meteorologiska institutets vaderradar ar placerad sa langt fran planomradet att projektet inte har
nagon inverkan pa vaderradarerna funktion.

9.13.4 Paverkningar pa kommunikationsférbindelser

| vissa fall har vindkraftsparker visat sig stéra antenn-TV-mottagning i narheten av kraftverken. En
vindkraftspark kan ocksa bryta radiolankférbindelsen om parken ligger direkt mellan sdndaren och
mottagaren. Forekomsten av stérningar beror pa kraftverkens placering i forhallande till sindarmas-
ten och TV-mottagarna.

Enligt Digita Oy:s TV-karttjanst sker TV-mottagningen i planomradets grannbyar fran huvudsandar-
stationen i Tervola eller fran slavsandarstationen i Overtorned. P4 nordvéstra sidan, dar stérningar
teoretiskt skulle kunna uppstd, kan TV-mottagningen riktas till Overtorned slavsindarstation.
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Bild 100. Karhakkamaa vindkraftverk kan stéra mottagningen av antenn-TV frdn Tervolas sdndningsstation, i
omraddet ddr vindkraftverken dr placerade mellan signalen som kommer fran Tervola och TV-mottagaren.
Overtorned har en slavséindarstation dit antennerna kan riktas vid stérningar.

| det forvantade problemomradet med antenn-TV-synlighet runt planomradet kommer terrangmat-
ningar av signalstyrkan att utforas allt eftersom projektplaneringen fortskrider, vilket kan anvandas
for att bekrafta omradets signalstyrka fére genomforandefasen (referensmaétning) . Eftersom stor-
ningspaverkningar forst kan upptackas nar vindkraftsparkerna ar klara och rotorerna roterar, bestal-
ler projektledaren nya matningar for signalstyrkan nar eventuella storningar uppstar.

Om uppdatering av antennsystemen for att félja bestimmelserna eller omorientering inte elimine-
rar stérningar, kan en ny slavsandarstation byggas pa omradet, eller sa kan antennforstarkare kdpas
till hushall som ar utsatta for storningar eller sa kan de byta till satellitmottagning.

Om vindkraftverket stor anslutningen av radiolanken maste radiolanken flyttas.
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Riksdagens transport- och kommunikationsutskott har i sitt betdnkande (LiVM 10/2014 vp — HE
221/2013 vp) fastslagit att vid storningar fran vindkraften vidtar den som orsakar stérningen de at-
garder som behovs for att ratta till situationen samt star dven for kostnaderna.

Den arbetsgrupp som inrattats av Kommunikationsverket har kartlagt problemen med radiosystem
orsakade av vindkraft och sokt I16sningar som kan implementeras flexibelt utan att lagstiftningen
andras. Arbetsgruppen har gemensamt angett som mal att vindkraftssektorn och teleféretagen, i
vindkraftsinvesteringslosningarna, tillsammans med god forhandsplanering och i gott samarbete i
forvag skulle kunna undvika och minimera stdérningar genom att aven beakta radionaten. i vind-
kraftsinvesteringslosningar Arbetsgruppen uppmuntrar foretag att lokalt komma 6verens och sam-
arbeta med informationsutbyte, relaterat till att informera konsumenter och eliminera problem.

9.14 Paverkan pa allman sdkerhet och bedomning av miljoriskerna

Vindkraftsparkens sakerhets- och miljorisker fordelas mellan risker under byggtiden och risker un-
der driftstiden. Att avveckla en vindkraftspark och demontera konstruktioner kan orsaka liknande
risker som vid dess konstruktion.

Under driften av vindkraftsparken ar de mojliga sakerhetspaverkningarna relaterade till brander el-
ler farliga situationer orsakade av skadade rotorblad och islossning under vintern. Kemikalier an-
vands i vindkraftverkens maskiner och i den utrustning som behoévs for konstruktionen. Dessutom
kan en vindkraftspark fororsaka sakerhetsrisker for flygtrafiken.

Influensomradet for vindkraftsparkens miljorisker ar huvudsakligen begransat till kraftverkens ome-
delbara narhet.

9.14.1 Kalldata

Tidigare erfarenheter av vindkraftsprojekt och information om sidkerhet och byggande fran littera-
turen har anvants i riskbeddémningen. Risker under byggnation och risker under drift har behandlats
separat. Bedémningen av sdakerhets- och miljérisker har sammanstallts av projektledare Leila Vayry-
nen fran FCG Finnish Consulting Group Oy.

9.14.2 Konsekvenser

Olycksrisker orsakade av byggnation och rivning

Under uppférandet av vindkraftverken och andra byggarbeten foljs bygg- och arbetarskyddsbestam-
melser som anvands for att forebygga olycksfall. Vid transport och montering av delar av vindkraft-
verk ska de transport- och monteringsanvisningar som uppréttats av vindkraftverkstillverkaren fol-
jas.

Installation av vindkraftverk utfors av ett av turbintillverkaren certifierat féretag som har erforderlig
expertis i sékerhetsfragor relaterade till installationsarbetet.

Sakerhetsinstruktioner kommer att upprattas for tomtomradet under byggnationen. Dessa skall alla
som arbetar pa omradet forbinda sig att folja.

Olycksrisker under drift

En sakerhetsinstruktion for drifttiden kommer att upprattas for den.
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Skada pa vindkraftverk samt delar som lossnar och faller ner

Vindkraftverken ar forsedda med ett skyddssystem som stanger av kraftverket pa ett pa kontrollerat
satt om systemet upptédcker en avvikelse fran de tillatna vardena som har angivits av tillverkaren.
Det ar mycket osannolikt att vindkraftverk gar sonder sa att delar av vindkraftverken lossnar och
faller ner. Om skada pa vindkraftverk samt delar som lossnar och faller ner skulle dga rum skulle det
med storsta sannolikhet ske vid en kraftig stormvind. Vid en sadan situation kan det antas att det
inte finnas nagra personer i narheten av vindkraftverken som kan skadas av fallande delar.

Isbildning vintertid

Pa vintern kan det, under driftuppehall i kraftverket, bildas is pa vindkraftverkets fasta strukturer
och rotorblad. Is som har bildats i de fasta strukturerna faller till marken under kraftverken nar den
lossnar, men is som lossnar fran de roterande rotorbladen kan slungas langre bort och medféra
skada. Isen som kommer fran rotorbladen forblir dock vanligtvis innanfor rotorns diameter, dvs i en
radie av 80—90 meter i detta fall.

Isbildning forekommer sallan. F& méanniskor ror sig i vindkraftsparks-omradet, sarskilt vintertid, sa
risken for skador fran 16s is ar mycket liten. P& grund av befintliga risker rekommenderas dock att
de som ror sig i omradet iakttar ett tillrackligt skyddsavstand under vintern. Det kommer att finnas
varningsskyltar pa omradet.

Olika kraftverkstillverkare har olika automatiska metoder for att identifiera och forhindra isbildning,
till exempel:

Obalans och vibrationer

Om rotorbladen fryser sker detta oftast ojamnt. De resulterande viktskillnaderna hos bladen leder
till en obalans i kraftéverféringen genom rotorns rotation. Detta orsakar vibrationer, som detekteras
av sensorer installerade i kraftverket.

Jamforelse av driftsparametrar

Vindkraftverkets driftsparametrar registreras systematiskt medan det ar i bruk. Med hjalp av dessa
jamfors vindkraftverkets effekt kontinuerligt med tidigare varden vid samma vindhastighet. Nar ro-
torbladen fryser andras deras aerodynamiska profil och kraftverkets effekt minskar. Detta detekte-
ras som en avvikelse fran forvantat varde. Detta detekteringsalternativ fungerar dven om pallarna
har frusit jamnt, dvs. symmetriskt.

Jamforelse av olika matvarden fran vindsensorerna

Bade en skalanemometer och en ultraljudsvindmatare ar installerade i vindkraftverk. Bada ar upp-
varmningsbara, men skalanemometern har delar som kan, under svara forhallanden, samla is vilket
leder till en minskning av den uppmatta vindhastigheten. De bada vindmatarnas métresultat jamfoérs
med varandra.

Automatiska larmsystem kdnner av isbildningen och varje felrapport skickas till fjarrovervakning och
vindkraftverket kan stoppas.

Sammanfattningsvis kan konstateras att bade riskerna fran att isen kommer fran vindkraftverkets
plattformar och fran att delar lossnar ar mycket osannolika. P4 grund av ett lagt antal olyckor i for-
hallande till kraftverkens antal finns det bara begransad information om olyckor som orsakas av
vindkraftverk. Enligt bland annat Sveriges miljddomstols beslut (M 3735-09) ar riskerna som orsakas
av att delar eller is lossnar fran vindkraftverk “férsumbara”. Miljddomstolen motiverar detta bland
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annat med EU:s maskindirektiv, 5. artikeln, som faststaller att maskintillverkare maste uppfylla alla
sakerhets- och héalsokrav enligt direktivet. Dessutom maste anvandaren meddelas om potentiella
risker, om sadana existerar.

Kraftverkens sdkerhetseffekter fér er

Alla vindkraftverken i vindkraftverket ligger langre fran vagar dn vad som anges som minimiavstand
for vindkraftverk fran vagar i Trafikverkets riktlinje 2854/060/2011 "Vindkraftverksavstand fran
vagar och jarnvagar samt vattendrag". Dessutom ar vindkraftsparken placerad pa ett sddant satt att
den inte utgor ett sarskilt skadligt inslag i trafikanternas synfalt.

Brandrisk

En brand kan bryta ut i ett vindkraftverk antingen pa grund av ett mekaniskt fel eller pa grund av en
yttre orsak, till exempel ett blixtnedslag eller en skogsbrand. Brandsakerhetsnormerna for moderna
vindkraftverk dr sa hoga att brandrisken ar forsumbar. Vindkraftverket har branddetekteringsanord-
ningar som automatiskt stoppar vindkraftverket nar rok upptacks och dessa kan darmed forhindra
en egentlig brand. De flesta typer av kraftverk kan forses med automatisk slackningsutrustning som
slacker borjan av en brand som upptacks i maskinrummet.

Det kan vara svart att slacka en brand i vindkraftverkets maskinrum eller pa plattformarna ovanfor.
En kran som nar tillrdckligt hogt kanske inte ar tillganglig snabbt till brandplatsen. | dessa fall ar
raddningsmyndigheternas uppgift att evakuera omgivningen och isolera riskomradet for att for-
hindra ytterligare olyckor. | princip ar vindkraftverk redan placerade pa tillrdckligt skyddsavstand
fran till exempel allmanna vagar och bebyggelse sa att inte ens ett brandfarligt vindkraftverk utgor
en fara for utomstaende.

Miljérisker orsakade av kemikaliespill

| maskinrummet pa varje kraftverk anvands lite olja som smorjmedel, till exempel for att minska
friktionen i vixelladan. Mangden olja i maskinrummet varierar, beroende pa typ av turbin, mellan
300 och 1 500 liter. Dessutom anvands 100—600 liter kylvatska i maskinrummet.

Mangden kemikalier och eventuella lackor 6vervakas genom ett automationssystem i realtid. In-
formation om ytnivan sdnds i realtid till kontrollrummet. Detta sakerstéller att eventuella lackagefall
upptacks sa tidigt som moijligt. Vindkraftverkets maskinrum ar indelat i fack, varfor eventuella
vatskeldackage inte kan na hela omradet i maskinrummet. Samtidigt har draneringsbassanger for ke-
mikalier byggts. Foljaktligen kan kemikalier inte rinna ner frdn maskinrummet, utan servicepersona-
len kan samla upp dem pa ett kontrollerat satt. Med utbildning av servicepersonalen och ratt ut-
rustning sakerstalls att det finns [ampliga resurser for att hantera ifragavarande dmnen. Risken for
kemikalieutslapp relaterade till kraftverk kan hanteras med regelbundna serviceaktiviteter och en
beredskapsplan. Sammanfattningsvis, tack vare manga sakerhetsstrukturer och lampliga arbetsme-
toder ar risken for att olja och frostskyddsmedel lacker ut i miljon mycket Iag.

I samband med service av vindkraftverk hanteras motoroljor och andra kemikalier, men en vasentlig
del av servicepersonalens kompetens innefattar sdkerhetsfragor och hantering av kemikalier, varfor
risken for att farliga amnen sprids ut i miljon under servicen uppskattas vara obetydlig och lokal.

Uppférande och rivning av en vindkraftspark innebar miljorisker som med konventionella markar-
beten, det vill sdga transportutrustning och arbetsmaskiner kan orsaka fororening av jord och som
konsekvens av detta, kontamination av yt- och grundvatten till féljd av olje- eller brénsleutslapp. En
lamplig och valskott utrustning anvands dock for transport- och byggnadsarbeten, och inget service-
arbete eller nagon bransledistribution utférs pa omradet kring vindkraftsparken eller bygg- och
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servicevagar. Vindkraftsparken ligger inte i klassificerade grundvattenomraden och anlaggnings- el-

ler servicevagar leder inte genom grundvattenomradet eller i omedelbar narhet av vattenférekoms-
ter.

9.15 Paverkningar pa klimat och luftkvalitet

Livscykeln for Tornea vindkraftspark och kraftéverforingsprojektet i Karhakkamaa bestar av fyra
nyckelstadier och utgaende fran deras betygsattning av de fyra nyckelstadierna i figur 107. Dessa ar
vindkraftsparkens och 6verforingsledningens material- och produktionsfas, vindkraftsparkens och
overforingsledningens produktionsfas, vindkraftsparkens och oéverforingsledningens driftfas och
vindkraftsparkens och 6verforingsledningens rivningsfas. Utover paverkningarna relaterade till pro-

jektets utslapp och kolbindning ska utvarderingen ta hansyn till hur klimatférandringarna paverkar
projektet under dess livscykel.
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produktionsskede, eléverféring
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Bild 101. Beskrivning av livscykeln fér det vindkraftsprojekt som granskas

Koldioxidavtrycket beskriver summan av klimatutslapp som genereras under livscykeln for vindkraft-
sparken Karhakkamaa. Betydande klimatutslapp uppstar vid anskaffning av ravaror och delar av
strukturerna i vindkraftverket och andra vindkraftsparker och tillverkning av produkter, energian-
vandningen vid byggandet av vindkraftsparken, paverkningarna av markanvandningsférandringen
som sker pa grund av byggandet av omradet pa kolbindning av trdd och jord, samt nedmontering av
vindkraftsparken och hantering av avfallsmaterial. Klimatpaverkan uppstar dven vid byggandet av

vindkraftverk fran transport av material och delar, och under driftfasen fran service- och servicefas-
atgarder.

Koldioxidavtrycket fran kraftéverféringsanslutningen till Karhakkamaa vindkraftspark orsakas av
upphandlingen av ramaterial och delar av kraftledningarna och andra strukturer som behovs for att
Overfora el, deras transport till planomradet, byggandet av kraftledningen och dess service under
driftsfasen samt matt och steg for uttjanta dverféringslankar. Vid byggande och service av kraftled-

ningen paverkas kollagringen och -sankan i ledningsomradet och kantzonerna. Forluster i eloverfo-
ring har ocksa klimatpaverkningar.
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Vindkraftsparkens energiproduktion orsakar inga egentliga direkta klimatutslapp. For att sdkerstélla
att de externa klimatférandringarna som kan férorsakas av anvandarna av vindkraft under pro-
jektets driftsfas och som inte skulle fororsakas om projektet inte genomférdes, kan man anvanda
sig av koldioxidavtryck for att beskriva dem. For elkonsumenten ses koldioxidavtrycket som en moj-
lighet att minska fotavtrycket av den egna forbrukningen, nar den férbrukade vindkraften ersatter
producerad el med energikdllor som ar mer skadliga for klimatet och i 6kad utstrackning dven andra
energiproduktion i takt med att trafiken och resten av samhillet blir elektrifierade. For att minska
pa utsldppen av koldioxid fran vindkraften fran Karhakkamaa beror pa vilken elproduktion och an-
nan energiproduktion den ersatter under sin driftsfas. Elproduktionens struktur i Norden férandras
standigt i en allt mer utslappsfri riktning, varfor vindkraften i framtiden med sina lagre utslapp kom-
mer att ersatta energiproduktionsformer med hogre utsldapp. Med tiden kommer detta ocksa att
minska storleken pa koldioxidavtrycket fran vindkraftsparken i Karhakkamaa.

Pa grund av variationerna i vindkraftsproduktionen behévs medel for att uppratthalla balansen i
elsystemet. Reglerkraften kan reagera snabbt pa variationerna mellan elproduktion och elférbruk-
ning. Vindkraftsproduktionens paverkan pa behovet av reglerkraft beror bl.a. om energisystemets
utveckling, ellagringsmojligheterna, efterfrageflexibilitet och produktionsforutsagbarhet. Regler-
kraftens klimatpaverkningar beror i sin tur pa dess produktionsform. | Finland &r den stérsta delen
latt reglerbar inhemsk eller nordisk vattenkraft. Klimatpaverkningarna av vattenkraftproduktion ar
av samma storleksordning som vindkraftsproduktion.

Tiia Merta och Marko Nurminen fran FCG Finnish Consulting Group Oy utvarderade paverkningarna
pa klimatet utifran den foreliggande kallinformationen.

Material- och produktionsfasens klimatpdverkningar

Utgangsavsnitten for utvarderingen av klimatpaverkan fran material- och produktionsfasen av
Karhakkamaa vindkraftspark och eléverforing har varit tankemodellen "fran vaggan till fabrikspor-
ten". | berdakningen har en ambition efterstravats, namligen att ta hansyn till kdllorna till klimatut-
slapp fran tillverkning och produktionsrelaterade aktiviteter av viktiga vindkraftverk och kraftled-
ningskonstruktioner. Dessa aktiviteter kravs for framstallning av de ravaror som behdvs for tillverk-
ning, transport av ravarorna till produktionsanldaggningarna samt tillverkningsprocessen av de
material och delar som behovs for sjdlva projektet.

Sa som det ar typiskt for byggnadsverksamhet uppstar det, fran delar och byggmaterial, daven fran
Karhakkamaas vindkraftspark och kraftoverfoéring ett klimatutslapp som foérorsakar ett hogre ut-
slapp av CO2 fran projektet. Merparten av det genereras indirekt fran produktion av nédvandiga
material och delar. Fasen de facto livscykelfasen for hela vindkraftsprojektet som kraver mest energi
och orsakar klimatutslapp.

Merparten av klimatutslappen fran vindkraftverkets material- och produktionsfas ar relaterade till
produktion av stal och betong. Nar det géller kraftledningen orsakas de flesta utslappen av stal och
aluminium som anvands i stolpkonstruktioner och ledare. | bedémningen ingar dven utslapp fran
metaller och plaster harstammande fran tillverkning av jordkablar. Material- och produktionsfasens
koldioxidavtryck beror mest pa antalet vindkraftverk och deras storlekskategori. Foljaktligen medfér
alternativ ALT2 med 48 kraftverk till Iagre utslapp till luften under livscykeln an alternativ ALT 1 med
42 kraftverk. Pa motsvarande kvantitetsbaserad bas har det langsta kraftdverforingsalternativet
ocksa hogre material- och produktionsfasutslapp.

Klimatutslapp fran vindkraftsparkens material- och produktionsfas och eléverforing:

Vindkraftspark
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ALT 1 (48 kraftverk): Vindkraftverk 134 000—223 000 ton CO ;e

Jordkabel 1 800 ton CO ,e
Totalt 136 000-225 000 ton CO e
ALT 2 (42 kraftverk): Vindkraftverk 117 000—195 000 ton CO ;e
Jordkabel 1 600 ton CO ,e
Totalt 119 000-197 000 ton CO ;e

Kraftoverforing
ALTA (52 km): Kraftledning 8 800—-12 000 ton CO ,e
ALTB (52 km): Kraftledning 8 800—12 000 ton CO ;e

Notera! Kraftverkstypen viljs i ett senare skede av projektering. Utslappen har berdknats i
detta skede for enhetspaverkningar pa 6—10 MW.

Klimatpdverkningar i vindkraftsparkens byggskede

| byggskedet av vindkraftsparken och kraftoverféringsanslutningarna genereras direkta energibase-
rade klimatutslapp fran transport av kraftverksdelar och annat material till planomradet, réjning och
byggande av omraden, installation och uppférande av kraftverk och annan arbetsplatsverksamhet.
| enlighet med gjorda avgransningar inkluderar berdkningen av de energirelaterade utslappen fran
byggandet av Karhakkamaa vindkraftspark de direkta klimatutslappen fran byggandet av vindkraft-
verken och kraftledningen for eléverforing och transporten av vindkraftverkens delar.

Beroende pa projektalternativ férorsakas 7 600—-9 700 ton CO ; e klimatutsldpp vid konstruktion och
transport av vindkraftverk. Mangderna ar en brakdel av de indirekta utslappen pa 136 000—225 000
ton CO ;e fran produktion av vindkraftverks material och delar. Storleken pa byggfasens koldioxid-
avtryck beror direkt pa antalet vindkraftverk och storleksklassen for enhetens paverkan. Daremot
paverkas de energirelaterade utslappen i arbetsfasen vid byggandet av kraftoverforingsanslut-
ningen av kraftledningens langd.

Avskogning sker i samband med byggandet av Karhakkamaa vindkraftspark och dess kraftoverfo-
ringsanslutningar, nar traden i vindkraftsparken eller kraftledningsomradet kapas, omradena halls
tradlésa och traden i kraftledningarnas kantzoner behandlas med jamna mellanrum. Férlusten av
skogsareal och andra fordandringar i markanvandningen orsakade av byggande paverkar kolférrad
och sankor. Kolférradet i avverkad och bearbetad skog minskar och skogen blir en kélla till utslapp.
Forlusten av kollagring fortsatter eftersom avverkningsrester och rotter ruttnar i skogen. Avverkad
skogsmark fungerar som en kélla till utslapp under lang tid innan mangden kol som binds av tillvax-
ten av biomassa 6verstiger mangden kol som frigors fran nedbrytningen av jord och vaxtavfall. Forst
nar skogarnas kolférrad okar fungerar skogarna som kolsankor. Detta kraver att tillvaxten av bio-
massa binder mer kol i lyft- och ledningsomradena an vad som frigors vid avverkning och rota.

De uppskattade forandringarna i kollager pa 6 300—7 200 ton CO ;e och 5 900—6 100 t CO ;e for
vindkraftsparken och kraftéverforingsalternativen har beraknats med hjalp av kolhalten i stamved
med genomsnittlig volymdata pa provinsniva pa Lapplands trdd. Det finns redan osdkerhet i resul-
tatet. Klimatpaverkan av fordandringen i kolférraden ar ocksa stérre an vad man faktiskt berdknat,
eftersom tradet binder kol pa andra stéllen an stammen. Den CORINE-baserade berdkningen ger
inte tillrdckligt korrekt information om traden och jorden, vilket kan anvdndas for att pa ett tillfor-
litligt satt ta hansyn till tradkronans, lovverk, rotter och andra delar av tradets kollagring i berak-
ningen, t.ex. utnyttjar den nationella utsldappsinventeringens s.k. faktorer for biomassexpansioner
(Biomass Expansion Factor, BEF).
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Beddmningen tar inte hansyn till de kolbelastningar som skett i marken under byggandet av vind-
kraftsparken och kraftledningen. Anledningen till detta ar, férutom bristen pa nédvéandiga mark-
data, svarigheten med berdkningsmassig utvardering. Avsaknaden av en undersékning av markens
kol orsakar en relativt stor osdkerhet i byggskedets resultat, eftersom det mesta av kolet i skogarna
lagras i skogsmarkens torv, humus och mineraljord.

De torvmarker som ligger i planomradet dr huvudsakligen torrlagda, men framfor allt i s6dra delen
av omradet finns dven naturliga odranerade myromraden. Drdneringen av torvmarker ar av stor
betydelse fran klimatsynpunkt, eftersom det sdnker grundvattennivan och koldioxidutslapp gener-
eras av nedbrytningen av torvlagret under syresatta forhallanden. paverkningarna av markens kol
som sldpps ut i luften pa grund av avverkning och jordbearbetning, som exkluderas fran berak-
ningen, liksom osdkerhetsfaktorerna vid uppskattningen av férandringar i tradens kollagring, har
den paverkan att koltoppen, orsakad av forandringen i kollagringen, under byggskedet faktiskt ar
storre an férvantat.

Klimateffekterna av markanvandningens forandring p.g.a. byggandet i Karhakkamaa minskar dock
till foljd av att markanvandningen i stor utstrdackning inte fordandras helt fran skogsbruk till annan
markanvandning. Efter byggandet av vindkraftverk behover inte vaxtligheten runt turbinerna rdjas,
utan kan aterstallas till sitt ursprungliga skick, med undantag for turbinernas lyftomraden och ser-
vicevdgar. | kantzonerna av kraftledningar kan trad fortsatta vaxa upp till sin storlek for fallning.

Byggandet av vindkraftsparken, avverkningen for ledningsgatan och behandlingen av kantskogarna
paverkar tillvaxten av kolférraden i ledningsomradet, det vill sdga kolsdnkan. Dessa paverkningar
har uppskattats genom att berdakna mangden trad som tagits bort i projektet och deras potential for
kolbindning. Tradens och vegetationens varierande aldersstruktur samt tradslagens variation har
inte beaktats i konsekvensanalysen. Den genomsnittliga arliga kolsankans forandring baserat pa nu-
laget ger inte en riktig bild av den dynamiska utvecklingen 6ver tid. Alla dessa faktorer paverkar de
facto storleken pa kolsdankan. Darfor ar det troligt att de berdknade resultaten undervarderar den
faktiska situationen.

Berdknade kolsankor ingar inte i byggnadsskedets utslapp. Avlagsnandet av kolférradet orsakar en
CO2-pik med en negativ klimateffekt under byggaren, medan nettoférlusten av framtida lagring i
kolsdnkor orsakad av forandrad markanvandning har en mera langvarig effekt. Beroende pa alter-
nativet ar den arliga kolsankan pa 400-500 ton CO ,e som gar férlorad pa grund av traden som ska
tas bort en arlig forandring (enhet CO »e/ar). Dessa klimatpaverkningar kommer att vara markbara i
framtiden efter bygget, fran vindkraftsparkens driftsfas och kraftoverféringsférbindelsen och
framat. Beroende pa val av byggskede beskriver utsldppen av totalt 20 300—-23 300 ton CO ;e i sin
tur den sammanlagda nettomangden klimatutsldpp som genereras under den releanta livscykelfa-
sen i de olika alternativen (enhet av CO ;e).

Klimatutslapp under vindkraftsparkens byggskede och el6verféring:
Vindkraftspark
ALT1 (48 kraftverk): Transport av delar fér vindkraftverken 1 700-3 000 ton CO e
Byggande av vindkraftverk 6 700 ton CO e
Forandring av kolférrad 7 200 ton CO ,e
Sammanlagt: 15 600-16 900 ton CO ;e
Den genomsnittliga arliga forandringen i kolsankan ar 300 ton CO ,e/ar
ALT2 (42 kraftverk): Transport av delar fér vindkraftverken1 700-2 700 ton CO ;e
Byggande av vindkraftverk 5 900 ton CO ;e
Forandring av kolférrad 6 300 ton CO e
Sammanlagt: 13 900-14 900 ton CO ;e
Den genomsnittliga arliga forandringen i kolsdnkan &r 200 ton CO »e/ar
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Kraftoverforing
ALTA (52 km): 450 ton CO ;e fran byggande av kraftledningar
Kolreserver 5 900 ton CO ,e
Totalt 6 400 ton CO ;e
Den genomsnittliga arliga forandringen i kolsédnkan &r 200 ton CO ,e/ar
ALTB (52 km): Byggande av kraftledningar 450 ton CO ;e
Kolreserver 6 100 ton CO ;e
Totalt 6 600 ton CO e
Den genomsnittliga arliga forandringen i kolsdnkan &r 200 ton CO ,e/ar

Notera! Kraftverkstypen viljs i ett senare skede av projektering. Utslappen berdknas har for
enhetspaverkningar pa 6-10 MW.

Klimatpdverkningar av vindkraftsparkens driftfas

Under anvandningen av Karhakkamaa vindkraftspark och kraftéverforingsanslutningen uppstar kli-
matpaverkan vid besiktningar, underhall och service av kraftledningskonstruktioner. Tillverkning av
reparationsmaterial och hantering av avfall som uppstar vid anvandningen har klimatpaverkningar.
Dessa komponenter i driftsfasens koldioxidavtryck har inte berdknats pa grund av deras relativt laga
signifikans.

Klimatpaverkan i samband med produktion av tidseffektiv reglerkraft fran vindkraftverk har inte un-
dersokts pa grund av svarigheterna med att gora en konsekvensbedémning for en enskild vind-
kraftspark. Av samma skal har inte heller paverkningarna av eloverforingsforluster bedomts. Forlus-
ter ar delvis oundvikliga, eftersom kraftledningsanslutningen byggs for att 6verféra mer och mer el,
vilket i sin tur 6kar 6verforingsforlusterna. Samtidigt mojliggoér kabelanslutningen att vindkraftspar-
kens utslappsfria vindkraft kopplas till natet och bidrar darmed till att minska de specifika utslapp
av el som paverkar klimatutsldppen av dven elférlusterna. Dessutom minskar den koldioxidsnala
utvecklingen av elproduktionen klimatpaverkan fran elférlusterna.

R&jningen och gallringen av kantzonerna relaterade till servicen av vindkraftsparken och kraftled-
ningar, toppavverkning och slutavverkning paverkar kolférraden av trad, flora och jord i linjeomra-
det och deras forandringar. Den berdkningsmdssiga utvarderingen av paverkningarna kompliceras
av dynamiken i lager och sankor. | samband med reningen av ledningsgatan och kantskogar skérdas
biomassa fran dem, sa det blir mindre kol kvar i omradena. Storleken pa det resulterande koldiox-
idunderskottet beror i sin tur pa vilken typ av biomassa som skdrdas fran omradet, vilken biomassa
som finns kvar pa omradet och hur lange paverkningarna beaktas. Att ldgga till kollager och sankor
till berdkningsanalysen skulle 6ka klimatpaverkan fran vindkraftsparkens och kraftoverféringsan-
slutningens driftsfas. Felet paverkar dock inte utvarderingen av de samlade paverkningarna och de-
ras betydelse.

Under driftsfasen producerar vindkraftsparken Karhakkamaa el fér det nationella natet. Dess berak-
nade sammanlagda arliga nettoelproduktion ar 725—-1 380 GWh, beroende pa alternativen ALT 1
eller ALT 2. Produktionen orsakar inga egentliga direkta klimatutslapp. Hur mycket den producerade
vindkraften paverkar utslappen av elproduktion och deras minskning beror pa vilken elproduktion
och annan energiproduktion som ersatts av vindkraft under vindkraftsparkens drifttid.

De genomsnittliga arliga klimatutslappen fran vindkraftsparken Karhakkamaa ar 8 800 ton CO ,e/ar,
nar de sammanlagda livstidsutslappen pa 264 000 ton CO ,e fran den mest utslappande vindkraft-
sparken ALT 1 och kraftoverforingsalternativet ALTB divideras med vindkraftsparkens antagna 30-
ariga livslangd. Genom att dividera de arliga utslappen med vindkraftsparkens storsta arliga
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produktionsantagande pa 1 380 GWh blir den karakteristiska utslappskoefficienten for klimatut-
slapp under vindkraftsparkens livscykel 6,4 g CO 2e/kWh. Den &r klart Iagre &n den specifika utslapps-
faktorn pa 62 g CO , /kWh for koldioxidutslappen fran den finska elproduktionen ar 2022 (Finsk
Energiindustri rf, 2023). Det ar inte meningsfullt att jamfora vindkraftsparkens berdknade livscykel-
koefficient med den nuvarande nationella koefficienten baserad pa fossilt kolinnehall eller ens dess
utveckling, eftersom vindkraft inte orsakar klimatutslapp under drift, och utslappskoefficienten for
elproduktion som en helhet i Finland tar inte hansyn till livstidsutslapp som orsakas av byggande
eller nedmontering av kraftverk. Dessutom ar vindkraftsprojektets berdknade emissionsfaktor, rak-
nat i koldioxidekvivalenter, en annan dn den nationella emissionsfaktorn, som endast omfattar kol-
dioxidutslapp.

| fallet med alternativen ALT 1 och ALTB skulle den utslappsfria energin som produceras av kraftver-
ken i Karhakkamaa vindkraftspark kompensera den koldioxidskuld som uppstar under byggandet,
driften och avvecklingen av vindkraftsparken och kraftoverforingsanslutningen efter 3 ar och 5 ma-
nader, om jamforelseavsnitten ar det senaste arets niva av specifika utslapp fran finsk elproduktion
pa 62 g CO , /kWh. Berdkningarna av aterbetalningstiden for vindkraftsparken &r endast vagledande
och inkluderar, utéver de felaktigheter som ar relaterade till berakningen av livscykelstegen, de
livscykelutslapp som beraknats for vindkraftsparkens eléverforing.

Klimatpdverkningarna vid vindkraftsdriftens slut

| slutet av vindkraftsparkens livscykel demonteras kraftverken och det avfall och material som ge-
nereras under demonteringen levereras for lamplig vidarebearbetning. | vissa fall kan vindkraftver-
ket eller dess delar rustas upp, repareras eller dteranvandas nér driften avslutas. En helt ny park kan
byggas pa samma plats, i sa fall kommer kraftverken att byggas om helt fran grunden. | detta fall
kan fardiga vagar, elnit och annan infrastruktur utnyttjas. Aven efter nedmonteringen av kraftled-
ningen, dragen for dverforing av el fran vindkraftsparken, kan en helt ny kraftledning dras pa samma
plats pa den redan réjda och underhallna ledningsgatan. Aterstillandet av omradet efter att vind-
kraftsparken och kraftledningsgatorna avlagsnats beror pa markagarens agerande.

Klimatpaverkan fran uttjdnta fasen av vindkraftsparken Karhakkamaa och kraftéverféringslanken
beror pa antalet strukturer som ska rivas. Beroende pa projekt och strackningsalternativ ar livscy-
kelklimatutslappen fran process relaterade till atervinning av vindturbiner och transmissionsled-
ningsmaterial 1 300—2 400 ton CO ;e En stor del av vindkraftverkets och kraftledningsanslutningens
strukturer ar gjorda av metaller, som ar val lampade for atervinning utan betydande forluster eller
kvalitetsforsamringar. Atervinningsgraden for de mest vardefulla metallerna sa som stal, aluminium,
koppar och bly ar nu nastan 100 %.

Beroende pa antalet vindkraftverk orsakas 830—1 020 ton CO ,e av bransleforbrukningen pa arbets-
maskiner som anvands for rivning. Demontering och hantering och atervinningsmetoder av demon-
terat material foérvantas utvecklas snabbt under den narmaste framtiden. Pa grund av detta kommer
de berdknade utslappen pa 2 200-3 500 ton CO »e vid slutet av livscykeln for vindkraftsprojektet
Karhakkamaa sannolikt att vara betydligt hogre an de faktiska utslappen fran bearbetning och ater-
vinning vid slutet av livscykeln av vindkraftsparken och kraftledningen under uppférande efter mit-
ten av seklet.

Klimatutsldpp vid avvecklingen av vindkrafts- och eléverforingsverksamheten:

Vindkraftspark
ALT 1 (48 kraftverk): Arbetet med att demontera  vindkraftverk
950-1 020 ton CO 2e
Vidareforadling av vindturbinmaterial
1 500-2 400 ton CO ;e

FCG Finnish Consulting Group Oy 265/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

Ytterligare bearbetning av material for jordkabel 14 ton CO ;e
Sammanlagt: 2 500-3 400 ton CO e

ALT2 (42 kraftverk): Arbetet med att demontera vindkraftverk
830-890 ton CO e
Vidareforadling av vindturbinmaterial

1 300-2 100 ton CO ze

Ytterligare bearbetning av material for jordkabel 12 ton CO ;e
Sammanlagt: 2 100-3 000 ton CO ze

Kraftoverforingsledning

ALTA (52 km): Arbetet med att demontera kraftledningar 90 ton CO ;e
Ytterligare bearbetning av kraftledningsmaterial 3 ton CO e
Totalt 93 ton CO ;e

ALTB (52 km): Arbetet med att demontera kraftledningar 90 ton CO e
Ytterligare bearbetning av kraftledningsmaterial 3 ton CO ;e
Totalt 93 ton CO e

Notera! Kraftverkstypen valjs i ett senare skede av projektering. Utslappen berdaknas
har for enhetspaverkningar pa 6-10 MW.

Klimatférdndringarnas pdverkningar pa vindkraft

Utover begransningsaspekten av klimatutslapp och kolbindning maste vindkraftsprojektet Karhak-
kamaa ta hansyn till de langsiktiga paverkningarna av den globala uppvarmningen pa vindkraftspro-
duktion och eléverféring. Genomférandet av projektet kan ocksa ha en inverkan pa vindkraftspar-
kens anpassningsformaga till klimatforandringar.

Meteorologiska institutet publicerade ar 2022 en rapport om uppdaterade klimatscenarier for Fin-
land och Europa. For att undersdka det framtida klimatet anvandes fyra olika scenarier i rapporten,
vilka var SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 och SSP5-8.5. Scenario SSP1-2.6 representerar ett scenario
dér de globala CO ; -utslappen vander klart nedat redan pa 2020-talet och till och med &r nagot
negativa i slutet av seklet. Scenario SSP5—8.5 representerar den motsatta situationen, dar CO ; -
utslappen okar snabbt och tredubblas eller mer i slutet av seklet. Mellan scenarierna SSP2—-4.5 och
SSP3-7.0 representerar mellanformer av de tva. Enligt dessa scenarier stiger temperaturen i Finland
med 2-7 grader pa vintern och med 1-5 grader pa sommaren. Nederborden forutspas 6ka med cirka
15 % i mitten av vintern och med cirka 5 % pa sensommaren. (Meteorologiska institutet 2022a)

Vindstyrkan férutsags inte 6ka mycket. | januari-februari nar istacket smalter kan vindarna 6ka nagot
i Ostersjon och under sommarmanaderna kan vindarna férsvagas i landomraden, men det finns skill-
nader mellan de olika scenarierna nar det géller vindstyrka. (Meteorologiska institutet 2022a) Den
arliga produktionspotentialen for vindkraft forutspas vdaxa med i genomsnitt 7 % i Finland, upp till
10-15 % i kustomraden aren 2021-2050. A andra sidan kan de extrema viaderfenomen som blir allt
vanligare i och med klimatférandringarna, som stormar och perioder med svag vind, minska den
totala produktionen av vindkraft. Mildare vintrar pa grund av den globala uppvarmningen kan un-
derlatta produktionen, till exempel genom att minska isen som samlas pa torn och rotorblad pa lagt
liggande vindkraftverk. (Finlands miljoécentral 2011).

Sommarens langa torra virmeperioder okar risken for skogsbrander, vilket ar en risk sarskilt for
kraftledningar. Vindskador relaterade till stormar férutspas ¢ka i Finland pa grund av den globala
uppvarmningen. Tjdlsasongen blir kortare och nederbérden kommer oftare som vatten, vilket gor
att trad i denna vata jordman faller lattare till f6ljd av en storm. Vid dimensionering av kraftledningar
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och andra konstruktioner ska hansyn tas till férvdantade stormvindar, is- och sndlaster samt andra
problem orsakade av vaderfenomen.

Baserat pa bedomningen blir begransningen av klimatférandringarna en mer central klimataspekt i
vindkraftsprojektet Karhakkamaa an fragorna om anpassning till klimatférandringar.

Projektets koldioxidavtryck

Det mesta av koldioxidavtrycket pa 150 000-264 000 ton CO e som skapas under livscykeln for
vindkraftsparken Karhakkamaa och eléverféring skapas i projektets inledande fas. Enligt tabell 13—
2 4r 88-92 % av utslappen fran vindkraftverk indirekt relaterade till tillverkningen av de material och
delar de behover. Storleken pa vindkraftsparkens koldioxidavtryck beror pa antalet vindkraftverk i
projektalternativen och storleken pa kraftverken. Betraffande den senare faktorn kan den forenk-
lade skalningsmetod som anvands vid berdkningen felaktigt understryka vikten av kraftverk med
storre enhetspaverkan.

Forminskningen av kolpoolen som orsakas av byggandet har en storre inverkan pa kraftoverforings-
ledningarnas koldioxidavtryck dn material- och produktionsfasen. Enligt tabell 13—3 minskar kolfor-
radet av trad i skotselomradet pa grund av avverkning och réjning, beroende pa genomfort alterna-
tiv, med 5 900-6 100 ton CO e Avskogning orsakad av kraftledningen baseras pd CORINE-data, be-
roende pa alternativ, 100—104 hektar.

Kollagringen och berakningen av sankor tar endast hansyn till det kol som ar bundet till tradstam-
men. Den ignorerar paverkningarna av andra delar av traden och markens kol som slapps ut i luften
genom jordbearbetning. Darfor kommer minskningen av kollager och sankor sannolikt i verkligheten
att bli stérre dn vad som beréknats. A andra sidan &r avskogningen delvis och i viss man tillfallig i
takt med att omradet utvecklas efter avverkning, eftersom omradena kring kraftledningen och vind-
kraftverken fortsatter som skogsmark efter avverkning och réjning. Markanvandningen i kraftled-
ningarnas kantzoner fordndras inte fran skog till annan markanvandning, utan traden kan fortsatta
vaxa pa omradet upp till sin storlek for fallning. Dessutom maste man komma ihag att efter i bruk
tagningen av en vindkraftspark kompenserar dess vindkraftsproduktion snabbt de kolbindningsfor-
luster som orsakas av forandrad markanvandning (Finska Naturskyddsféreningen, 2022).

Tabellerna 13-2 och 13-3 sammanfattar de uppskattade och berdknade huvudsakliga livscykelut-
slapp for projektalternativen ALT1 och ALT2 samt for kraftoverféringsalternativen ALTA och ALTB.

Tabell 24. De genomsnittliga koldioxidekvivalenta utsléppen fran Karhakkamaa vindkraftsparks nyck-
elfaser i livscykeln i termer av dess klimatpdverkningar

ALT1 (48 kraftverk= ALT 2 (42 kraftverk)

Vindkraftsparkens
material- och produkt-
ionsfas

136 000-225 000 ton CO »e 119 000-197 000 ton CO »e

byggskede inklusive
transport och kon-
struktion

8 400-9 700 ton CO »e 7 600-8 600 ton CO 2e

Vindkraftsparkens
byggskede, inklusive
7 200 ton CO e 6 300 ton CO ,e

férdndringen av kolla-
ger

Vindkraftsparkens
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Avveckling av vind-
kraftverksverksam- 2 500-3 400 ton CO e 2 100-3 000 ton CO e
heten, inklusive ned-
ldggning samt vidare-
bearbetning av

material
Sammanlagt 154 000-245 000 ton CO .e 135 000-215 000 ton CO ,e

Arlig féréndring av 300 ton CO ,e/ar 200 ton CO ,e/ar
vindkraftsparkens kol-
sdnka**

*Kraftverkstyp kommer att viiljas i ett senare skede av projekteringen. Utsldppen har beréiknats for
enhetspdverkningar pa 6-10 MW.
** Storleken pa den genomsnittliga kolsénkan som gar férlorad till féljd av trdden som ska tas bort
har berdknats som en drlig fordndring, medan utsldppen fran livscykelstadierna beskriver den totala
mdngden utsldpp som genereras under livscykelstadiet.

Fordelning av utslapp fran vindkraftverk
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200000
=
G
oy 150000
o}
O
-
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50000
0 || - | —_— | - || —_—
VE 1 (6MW) VE 1 (10MW) VE 2 (6MW) VE 2 (10MW)
B Produkt- och materialskede W Transporter och byggande
Forandring i kolreservoarer B Rivning, fortsatt behandling av materia

Bild 102. Férdelning av utsldpp fran vindkraftverken i Karhakkamaa.

Projektets koldioxidavtryck

Storleken pa koldioxidavtrycket fran vindkraftsparken Karhakkamaa beror pa vilken elproduktion
och annan energiproduktion som ersatts av vindkraft under vindkraftsparkens driftsfas. Storleken
pa alternativens koldioxidavtryck kan uppskattas utifran den uppskattade utvecklingen av de speci-
fika utslappen fran nationell elproduktion. Enligt scenariot fér energibranschens fardplan (AFRY,
2020) ar den specifika emissionsfaktorn for elproduktionens koldioxidutslapp 14 g CO , /kWh 2035
och 1 g CO , /kWh 2050. Om man antar att forandringen i scenariernas koefficienter dver aren ar
linjar, ar den genomsnittliga emissionskoefficienten under drifttiden for Karhakkamaa vind-
kraftspark 13 g CO , /kWh, sa att koefficienten minskar fran 42 gram till ett gram i 30 ar. | detta fall
skulle de energibaserade koldioxidutslappen fran elproduktionen som ersatts av Karhakkamaa vind-
kraftsproduktion vara i genomsnitt 9 300-17 600 ton CO , /ar med en arlig produktion pa 725-1 380
GWh, och totalt 287 000-538 000 ton CO , under 30 ar.

Figur 103 illustrerar bildandet av koldioxidavtrycket fran Karhakkamaa vindkraftspark och kraftover-
foringsanslutningen och betydelsen av inspektionsintervallet. Vindkraftsparkens arliga
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koldioxidavtryck kan ses som negativa utslapp under driftsfasen, da den producerade vindkraften
ersatter den genomsnittliga nationella elproduktionen fran marknaden. Under de forsta aren av
projektets livscykel minskar koldioxidskulden som harrér fran material och konstruktion och forand-
ringen av kollagren snabbt, men den koldioxidsnala utvecklingen av inhemsk elproduktion minskar
det arliga koldioxidavtrycket och bromsar aterbetalningen. Den negativa delen av koldioxidskuld-
kurvan i figur 103 indikerar ackumuleringen av klimatférdelar som beskrivs som nettoklimatutslapp
fran vindkraftsprojektet Karhakkamaa, nar ackumuleringen av livscykelns koldioxidhandavtryck
vaxer sig storre an det ackumulerade koldioxidavtrycket under livscykeln.

300 000 R ivning

K olsanka

Ko ldioxid handavtryck
kK olreservoarer
EmmByggande

P rodukt- och materialskede

200 000

100 000

tonnia CO2ekv

0 [ O I N N N N e e T .
2 2035 2040 2045 2050 2055
-100 000 -
-200 000 H
-300 000 -

Bild 103. Under livscykeln for vindkraftsparken Karhakkamaa och kraftéverféringsférbindelsen kommer klima-
tutsldppen och férdndringar i kolbindning och utvecklingen av den ackumulerade koldioxidskulden att dga
rum, ndr den producerade vindkraften ersdtter den genomsnittliga inhemska elproduktionen enligt AFRY
(2020) scenariot.
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9.16 Samverkanseffekter med andra projekt
9.16.1 Andra vindkraftsprojekt

Under 50 kilometer fran de planerade kraftverken ligger fyra vindkraftsparker som &r i drift och
sammanlagt 31 vindkraftverk som ar i drift. Den narmaste vindkraftsparken som ar i drift ar Kitkiais-
vaara, som gransar till Karhakkamaas projektomrade i soder. Kitkidisvaara vindkraftspark har 8 vind-
kraftverk som &r i drift. Navhojden pa vindkraftverken ar 140 meter och den totala héjden 206 me-
ter.

Det narmaste vindkraftsprojektet ar Martimo, som ligger vid Karhakkamaas 6stra grans. Martimos
MKB-plan har funnits fér paseende 23.5-21.6.2022. Enligt MBK-planen &r planen for projektet att
bygga hogst cirka 73 kraftverk. Vindkraftverken har en maximal hojd pa 300 meter och en effekt pa
hogst 10 MW. Alternativen for transformatorstationer for projektets kraftoverforing ar Petajaskoski
transformatorstation i 6st eller Keminmaas eller Viitajarvis transformatorstationer i sydsydost. Rut-
ten som gar mot transformatorstationen i Petdjaskoski ar samma som i planerna for Karhakkamaa.

Revasvaara vindkraftsprojekt ligger till nordvast om Karhakkamaa. Vindkraftsplanen for Revasvaara
fick avslag i forvaltningsdomstolen ar 2018. Planlaggningen har inletts igen och projektets planfor-
slag har funnits for pdseende 28.6—1.9.2023. Planen for projektet &r att bygga hogst 12 vindkraftverk
i Overtorned. Navhojden pa vindkraftverken ar 148 meter och den totala hdjden 230 meter. Enligt
planen for projektets kraftéverforing ar att genomféra den med en jordkabel (markkabel) till Tor-
nionlaakson Sahko Oy:s 110 kV-nat som ligger i projektomradet.

Vindkraftsprojekten Rovavaara och Kolopetdja-Pirttikangas-Rovavaara ligger ostsydost om Karhak-
kamaa. Projekten bildar ett enhetligt omrade av vindkraftverk dar man for Rovavaara planerar att
bygga 10 vindkraftverk i Tornea och cirka 50 vindkraftverk i Tervola inom omradet Kolopetédja-Pirt-
tikangas-Rovavaara. Planlaggningsforslagen for projekten godkandes i februari 2023. Planen for pro-
jektens kraftéverforing ar att leda den till transformatorstationen i Petdjaskoski eller en annan trans-
formatorstation som har anvisats av Fingrid Oyj. Planlaggningsforslagen for projektet godkandes i
februari 2023, ett MKB-forfarande ar inte annu aktuellt.

Vindkraftsprojekten Vinsanmaa och Kuorinki bildar ett enhetligt omrade for vindkraftverk i sydost.
Planlaggningsforslagen for projekten godkdndes i Tornea och Tervola 2021. Man planerar att bygga
8 vindkraftverk i omradet Vinsanmaa i Tornea och 18 vindkraftverk i omradet Kuorinki i Tornea.
Projektets MKB-program har funnits for paseende 9.11-9.12.2022. Planen &r att transformatorstat-
ionen for projektets kraftéverféring ska vara transformatorstationen i Viitajarvi eller Keminmaa.

Vindkraftsprojektet i Valkiavaara ligger 6ster om Karhakkamaa och ar en férlangning av Martimo-
projektet. Valkiavaaras MKB-program har funnits for paseende 16.3—19.4.2022. Planen for projektet
ar att bygga hogst 45 vindkraftverk. Man undersoker mojligheten att anvanda transformatorstat-
ionen i Petdjaskoski for projektets kraftéverforing. Rutten som gar mot transformatorstationen i
Petadjaskoski ar samma som i planerna for Karhakkamaa.

Vindkraftsprojektet Kuusivuoma ligger i Overtorned. Projektets planlidggningsforslag godkéandes i
april 2023. Planen ar att bygga cirka 40-80 vindkraftverk i omradet. Projektets MKB-forfarande ar
inte dnnu aktuellt.

Vindkraftsprojektet Palovaara ligger 6ver 20 kilometer norr om Karhakkamaa. Delgeneralplanen for
projektet godkdndes 2016 och vann laga kraft 2019. Planen majliggér byggandet av 17 vindkraftverk
i omradet. Byggnadstillstand har sokts for projektet, men det finns inget mer detaljerat byggschema
for projektet. Loylyvaara delgeneralplan foér vindkraft i Tervola vann laga kraft ar 2016. Planen
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mojliggdr byggandet av 3 vindkraftverk i omradet. Det finns ingen tidsplan for byggandet. Vind-
kraftsprojektet Outojankas planlaggningsforslag om ett projekt pa 26—36 vindkraftverk godkdndes i
Tervola ar 2021. P4 grund av ett negativt utlatande fran Forsvarsmakten granskas projektets storlek
och férutsattningar for fortsattning pa nytt. MKB-programmet for Vitsakangas vindkraftsprojekt har
funnits till pdseende 26.10-25.11.2022. Planen for projektet ar att bygga hogst 17 vindkraftverk i
Tervola. En ny transformatorstation som ska byggas i Tervola granskas som anslutningspunkt for
projektets kraftoverforing.

Forutom de aktuella projekten har man i Lapplands vindkraftsstudie (Lapplands férbund 2022) iden-
tifierat potentiella omraden for vindkraftverk i Torned (Haapamaa), Keminmaa (Honkamaa) samt i
Overtorned (Kontiovaara och Juopavuoma), men enligt nu tillgdngliga uppgifter finns det inga aktu-
ella vindkraftsprojekt for dessa omraden.

| Keminmaa ar vindkraftsprojektet Itdkoski i forplaneringsfasen. Keminmaa kommun har for narva-
rande inte godkéant ett planlaggningsforslag for vindkraft inom sitt omrade.

Vid modelleringen och framtagningen av 6versiktsbilder for Karhakkamaa vindkraftspark har hansyn
tagits till den befintliga vindkraftsparken i Kitkidisvaara och de planerade kraftverken i Revasvaara.
Mer avldgsna vindkraftsparker och senare aktuella projekt beaktas vid miljokonsekvensbedém-
ningen i den man som det kan antas forekomma tdnkbara samverkanseffekter och som det finns
tillganglig information om projekten.

FCG Finnish Consulting Group Oy 271/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea
- Tuulivoimapuisto toiminnassa / Tuulivoimahanke, YVA-menettely [~ =" | Maakuntakaavan tuulivoima-alue /
Vindkraftspark i funktion tai kaavoitus / Vindkraftsprojekt, ~ ———! Landskapsplanens
Tuulivoimahanke, luvitettu tai MKB-forfarande eller planidggning vindkraftsomraden
. x ) Lapin tuulivoimaselvitys 2022 /
kaavoitus valmis / Tuulivoimahanke, keskeytetty / : .
Vindkraftsprojekt med tillstand eller [ Vindkraftsprojekt, avbrutet SHE wmdkra’ftutredmng e
fardig planlaggning o 20 km
= . g TN Lot N

kg 3\ T

o . e ) e " G 3
b 8 \_Palovaara, wpd =
- W/

I 307 \= S

Hirv"érw. '

hnaga O
,‘Tasb rget v
hallvik
)O‘ Al‘rn

Verkal; ¥

X
SYartbyn ‘ Loy S
Revasvaara, Energiequelle _Martimo, Myrsky

Karhakkamaa,
Tornio Karhakkamaa = 7
Tuuli Ky p : & ; : S e

Loéylyvaara,
TuulWatti_

1 Tervola

P o LT, A iwatty N Kuorinkiy
e TRTAY e - : Myrsky- ~-Vitsakangas,

RUOTSI

; Pitkdmaa,
Myrsky

'Kol’piké ; Ju= SVERIGE

% : & : - o -~ ) TN ) Lk
' ¥ Vallonaho, 7*-7% Ty e
3 O TublWatti /- e, /.’ - Temteni

ats
xelsvik 1

Leilisuo,
~Myrsky Oy

Ryl y &y
NS : i Lakkasuo,
R ) Enersence

’)2(85]1 .. Seskaré
Storon &

/
Hafoafa, ____Aos

i Putaankéngas

Viinamaki

Bild 104. Andra vindkraftsprojekt i ndrheten av Karhakkamaa planomrdde.

Tabell 25. Andra vindkraftsparker (50 km) och vindkraftsprojekt (20 km) i nGromrddet.

Avstand fran|Riktning
Projekt Kraftverk Status planomradet
(km)

Kitkidisvaara 8 i drift 0 soder
Varevaara 10 i drift 28 Oster

FCG Finnish Consulting Group Oy 272/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

Avstand  fran|Riktning
planomradet

(km)
Puuska 8 i drift 40 soder
Puuska I 5 i drift 40 soder

Vindkraftsprojekt, avstand under 20 kilometer

planlaggning

Martimo 60-75 pagar 0 oster

Revisvaara 10-12 ggs:gggér 11 nordvast
planlagg-

Rovavaara 10 ningsforslag 9 Oster
godkant

IO i i planlagg-

5:::;)etaja Pl ez 50 ningsforslag 13 Oster
godkant

Vinsanmaa 8-10 Egagrgfggnlng 15 sydost

Kuorinki 15-20 Egagrg?ggnmg 16 sydost

Valkiavaara 45 e P dster
rande pagar
planlagg-

Kuusivuoma 40-80 ningsforslag 18 nordost
godkant

9.16.2 Andra projekt

Det finns inga aktiva marktékter eller grustag inom planomradet. Det finns tva marktékter i omradet
som inte langre anvands. | projektomradets sydostra delar finns ett torvproduktionsomrade som
har avvecklats.

Pa norra sidan av vindkraftsparken, i en mindre del av parkomradet, galler Arctic Minerals Explo-
ration AB:s tillstdndsanstkan gallande Lompolo malmprospektering Den ldamnades in den
22.12.2020. Gruvmineralerna som man letar efter ar guld, nickel, zink, palladium, platina, silver, ko-
bolt, krom och bly. Gransen till projektomradets sydostra del ar foremal for Sihtuuna NW:s ansdkan
om lov for malmprospektering som har lamnats in av Rio Tinto Exploration Oy 22.10.2021. Ansdkan
beror guld, nickel, zink, koppar, silver och kobolt. Sihtuuna NW ligger i omradet foér projektets pla-
nerade kraftledningsgata.
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Alternativen for kraftledningsgatan ligger inom omradet for flera vindkraftsprojekt: Martimo, Ko-
lopetdja-Pirttikangas, Valkiavaara och Outojanka.
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Bild 105. Reservationsanmdlningar fér gruvdrift och ansékningar om lov fér malmprospektering i ndrheten av
projektomradet och kraftledningsgatan.

Fingrid Oyj kommer att behdéva forstarka stamnatet i Norra Finland de ndarmaste aren. Behov av
forstarkning finns atminstone norr om Petdjaskoski samt mellan Finland och Sverige. Byggnadsar-
betet for en ny tredje vaxelstromsférbindelse mellan Finland och Sverige, Aurora Line, inleddes ar
2022 med grundlaggningsarbete och det 4r meningen att férbindelsen till Sverige &r klar i december
2025. Aurora Line ar en cirka 380 kilometer lang transmissionslank genom Keminmaa fran Pyhan-
selkd i Muhos till Messaure pa den svenska sidan. | ndarheten av Karhakkamaa ar kraftledningen pla-
cerad i den vastra delen av Karhakkamaas planomrade intill den befintliga Keminmaa—Kolari-kraft-
ledningen pa 110 kV fram till Vuoennonkoski och darifran till den svenska sidan intill Petdjaskoski—
Letsi-kraftledningen pa 400 kV. Som narmast ligger kraftledningen cirka tva kilometer fran Karhak-
kamaas plangrans och cirka tre kilometer fran de ndrmaste kraftverksplatserna.

Enligt Fingrid Oyj:s utvecklingsplan for stamnatet 2024—-2033 planeras en ny transformatorstation
pa 400 kV i Louepalo vid knutpunkten for Petdjaskoski—Letsi-kraftledning pa 400 kV och Keminmaa-—
Petdjaskoski kraftledning pa 400 kV. Det uppskattas att transformatorstationen tas i bruk ar 2030.
Louepalo-transformatorstationen kan ocksa vara en mojlig anslutningspunkt for Karhakkamaa-pro-
jektet i det skede nar byggandet pabdrjas. Kraftledningsgatan blir cirka 13,5 kilometer lang.

Vid transformatorstationen i Petdjaskoski planeras en expansion av transformatorstationen pa 400
kV ar 2027 och en férnyelse av huvudtransformatorn ar 2030. Inga noggrannare planer for transfor-
matorstationerna finns tillgdngliga for tillfallet.
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9.16.3 Samverkanseffekter i landskapet

Samverkanseffekter med andra vindkraftsparker har granskats gallande projekt som ligger pa hogst
20 kilometers avstand, eftersom de mest noterbara samverkanseffekterna forekommer med sana
projekt som ligger tillrdckligt ndra kraftverken som planeras. | avstandszonen pa 20 kilometer ligger
en vindkraftspark som ar i drift, Kitkidisvaara, och 8 vindkraftsprojekt. Planen for Revasvaara vind-
kraft som ligger cirka 15 km nordvast om planomradet, har 2018 av férvaltningsdomstolen forklarats
ogiltig. Planldaggningen har inletts igen och projektets planférslag har funnits for paseende 28.6—
1.9.2023.

Kitkidisvaaras kraftverk och lite under halften av Martimos omraden ligger i Karhakkamaas narom-
rade. Kitkidisvaaras 8 vindkraftverk ligger omedelbart sydvast om Karhakkamaa. Martimos projekt
ligger omedelbart dster om Karhakkamaa. Kitkidisvaaras kraftverk syns éver Torne alv till den
svenska sidan i samma observationssektor som Karhakkamaas kraftverk. Kitkidisvaara kraftverk har
beaktats i modellerings- och 6versiktsbilderna. Martimos kraftverk skulle vara synliga som en for-
langning av Karhakkamaas kraftverk i 6st, ndar man tittar mot Karhakkamaa fran norr, vast eller s6-
der. Planeringen av Martimos projekt ligger efter Karhakkamaa och darfér har Martimos kraftverk
inte presenterats i de dversiktsbilder som har utarbetats i detta skede. | stillet bedoms samverkan-
seffekterna verbalt.

| ndrheten av Mustajarvi by i de sydvastra delarna av projektomradet ligger Kitkidisvaaras befintliga
vindkraftverk ndrmare boséattningen. Karhakkamaas eller Martimos planerade vindkraftverk andrar
inte vasentlig pa landskapsbilden, eftersom de huvudsakligen kommer att déljas av trad. | Torne
dlvdal ar bosattningen mellan Korpikyld och Risudden en del av ndromradet pa den svenska sidan.
Kraftverken &r bara delvis synliga for bosattningen i ndromradet pa den finska sidan, eftersom gar-
darna ar riktade mot Torne alv och kraftverken byggs “bakom ryggen” pa de flesta gardarna. Pa den
svenska sidan ar kraftverken klart synligare an pa den finska sidan, eftersom gardarna ar riktade mot
Torne alv dven dar och kraftverken i Kitkidisvaara och Karhakkamaa ar synliga bakom alven. P3a
svensk sida kan paverkningarna pa vissa naromraden bli tamligen mycket betydande, men mattliga
som helhet. | Karhakkamaas naromrade (under 7 kilometer fran Karhakkamaa kraftverk) kan
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samverkanspaverkningar pa den finska sidan dessutom bildas i Korpikylas och Pukinlehtos akermar-
ker och 6ppna myrmarker. Sammantaget ar de sammanslagna paverkningarna i ndromradet matt-
liga.

Pa den svenska sidan bestar mellanomradet i Torne alvdal av Hietaniemi till Karungi och pa den
finska sidan av Vuopionranta till Karungi. Kainuunkyla ligger mellan Karhakkamaa och Revdsvaara i
Revasvaaras naromrade och Karhakkamaas mellanomrade. Enligt siktomradesanalysen och den fran
Kainuunkylad utarbetade 6versiktsbilden syns inte Karhakkamaas kraftverk i Kainuunkyla, sa inga
samverkanseffekter forekommer. Pa den svenska sidan syns bade Revasvaaras och Karhakkamaas
kraftverk till Hietaniemi. De férekommer dock inte i samma observationssektor och man maste
vanda pa huvudet. Ocksa i Vitsaniemi syns kraftverk fran bada projekten, men kraftverken i Re-
vasvaara ligger lite langre bort. Ocksa hdr maste man vénda pa huvudet for att se kraftverken fran
det andra projektet. Att kraftverk &r synliga fran tva olika riktningar 6kar nagot pa konsekvenserna
som ar inriktade pa landskapet och orsakar samverkanseffekter.

Vid sjoarna pa den norra sidan av Karhakkamaa (Matalajarvi, Iso Lihajarvi, Iso Kallijarvi och Salama-
jarvi) syns kraftverken vid Karhakkamaa, Revdsvaara och Martimo. Kraftverk fran olika projekt kan
inte nodvandigtvis synas fran samma blickpunkt, men kraftverk fran tva projekt kan synas i samma
omrade. Avstandet till sjdarna ar sa pass langt att kraftverken inte dominerar landskapet, men sar-
skilt flyghinderljusen syns i morker och fordandrar landskapet.

Martimos och Valkiavaaras kraftverk kan synas vid sjéarna (Hosionjarvi, Junkijarvi och Kivijarvi) pa
den nordostra sidan. Karhakkamaas kraftverk syns enbart vid Hosionjarvi och dar kan samverkans-
effekter bildas for fritidsbosattningen vid sjons norra strand. Martimos kraftverk ligger narmare
sjon. | sydost syns Karhakkamaas kraftverk vid Sattajarvis sydostra strand. Det dr mojligt att ocksa
Martimos kraftverk syns vid samma gardar och da ar landskapskonsekvenserna kraftigare. Ocksa har
ligger Martimos kraftverk narmare.

| det 6vriga mellanomradet syns Karhakkamaas kraftverk framst i dppna myrmarker dar det ocksa
ar moijligt att man ser kraftverk fran de andra projekten. Man vistas dock inte kontinuerligt i omra-
dena, sa konsekvenserna ar ringa. Som en helhet dr samverkanseffekterna i mellanomradet matt-
liga.

Det kortaste avstandet mellan boséattningen i Torne dlvdal och Martimos vindkraftverk ar cirka 14
kilometer. | samma kedja av vindkraftomraden i ost-vastlig riktning ligger ocksa Rovavaara, Ko-
lopetdja-Pirttikangas-Rovavaara, Valkiavaara och Outojanka. Sett fran vast ligger kraftverken i
samma observationssektor, men de 6stra delarna av Outojanka ligger nastan 50 kilometer fran
Torne alvdal och det ar inte sannolikt att de kan urskiljas fran dlvdalen. Om kraftverken fran pro-
jekten som ligger 6ster om Karhakkamaa syns kommer de att starka landskapskonsekvenserna som
kraftverken orsakar sarskilt under morker da flyghinderljusen kan ses fran langt hall i klart vader.
Dagtid ar konsekvenserna ringa.

En samverkanseffekt kan vara att attraktionen som bostadsplats hos omradena mellan vindkrafts-
parkerna sjunker pa grund av landskapsforandringen. Dagtid ar det anda svart att urskilja kraftver-
ken som ligger langre bort i bakgrundslandskapet, aven om de ar synliga vid observationspunkten.

FCG Finnish Consulting Group Oy 276/280



Planbeskrivning (forberedelsefas)

15.12.2023 Karhakkamaa, Tornea

9.16.4 Interaktioner fagelbestandet har

Kitkidisvaaras vindkraftspark som ar den vindkraftspark som ligger narmast Karhakkamaa och ar i
drift. Av parkens kraftverk ligger i praktiken atta kraftverk i samma helhet som Karhakkamaas kraft-
verk. Den geografiska omfattningen som konsekvenserna fran Karhakkamaas projekt har pa faglarna
utvidgas nagot tillsammans med Kitkidisvaara. Samverkanseffekternas betydelse uppskattas vara
ringa. Dessutom har en stor vindkraftspark, Martimo, planerats fér den Ostra sidan av Karhakkamaa,
men dess planering ligger efter den for Karhakkamaa-parken, sa skyldigheten att utvardera de kom-
binerade paverkningarna faller pa Martimo-projektet. | en allman bedémning skulle Kitkidisvaara-,
Karhakkama- och Martimo-projekten utgora ett enda stort vindkraftsparkssystem med samma in-
verkan pa fagelbestandet som fran Karhakkama i sig, men i en betydligt stérre omfattning.

9.16.5 Samverkanseffekter for naturens mangfald

Karhakkamaas projektomrade &r ett objekt som ligger i ekonomiskogar, men som anda har omfat-
tande och vildmarksbetonade omraden med en vardefull natur. Kitkidisvaaras vindkraftsprojekt lig-
ger omedelbart till vaster om Karhakkamaas och Martimos vindkraftsprojekt till dster. Tillsammans
med det bildar Karhakkamaa en omfattande helhet. De mest centrala samverkanseffekterna bildas
tillsammans med dessa projekt. Samverkanseffekterna som bildas med de andra vindkraftspro-
jekten ar kopplade till ekologiska natverk och till en mer vidstrackt helhet av naturmassig mangfald
som bestar av hela landskapet och landet.

De mest centrala konsekvenserna som Karhakkamaas vindkraftsprojekt har for vaxtligheten och na-
turtyperna arden allménna fragmenteringen av skogsomraden, vars betydelse anda uppskattas vara
ringa. Det uppskattas att konsekvensernas omfattning dkar nagot tillsammans med Kitkidisvaara
men att det inte har nagon inverkan pa konsekvensernas betydelse. Angdende Martimo utarbetas
en beddémning av samverkanseffekterna i samband med projektet i fraga.

9.16.6 Samverkanseffekter for trafiken

Det ligger andra vindkraftsprojekt i ndromradet for Karhakkamaas vindkraftsprojekt. Byggandet av
flera vindkraftsprojekt kan ha samverkanseffekter for transportrutternas landsvdagar om byggandet
sker under samma tidsperiod och delar for de andra vindkraftsprojekten till exempel transporteras
fran samma hamn. | sddana fall dr paverkningarnas samverkan dnda inriktade pa landsvagar av
hogre klass, eftersom man ror sig till de olika projektomradena langs olika rutter som ar pa vagnat
av lagre klass.

Om vindkraftsparkerna skulle byggas samtidigt kunde den 6kade trafiken forsvaga smidigheten i
trafiken pa landsvagarna och trafiksdakerheten en hel del. | sddana fall skulle den tunga trafiken ga
langsammare an personbilstrafiken och 6ka behovet av omkorningar pa vagarna. Samverkanseffek-
terna skulle emellertid endast paga under vindkraftsparkens byggfas och efter det atergar trafik-
mangderna till det normala.

9.16.7 Samverkanseffekter for turistnaringen

Turistféretag som bedriver norrskensturism har uttryckt sin oro 6ver flyghinderljusens inverkan pa
norrskensturismen. Karhakkamaa och vindkraftsprojekten som ligger till 6ster om omradet bildar
en vid ost-vastlig linje av flyghinderljus som &r synlig langt bortifran vid klart vader. Stérningen fran
flyghinderljusen kunde minskas genom att i projekten anvanda radarstyrda flyghinderljus.

Turistforetagarna i naromradet kunde sarskilt under byggtiden dra nytta av vindkraftsprojektet ge-
nom att erbjuda inkvarterings- och restaurangtjanster for byggarbetarna. Byggandet av en relativt
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stor vindkraftspark tar cirka tva ar och en del av byggarbetarna kommer langre bortifran och beho-
ver turistféretagarnas tjanster. Om tidtabellerna for projektens byggande kedjas till en langre tids-
period finns det personer som behdéver inkvarteringstjanster i regionen i flera ar framover.

9.16.8 Samverkanseffekter for manniskor

| vindkraftsprojekt bestar samverkanseffekter fér manniskor vanligtvis av landskapskonsekvenser,
bullerkonsekvenser, konsekvenser for rekreationsbruk och naringslivskonsekvenser. De skadliga
konsekvenserna finner man framst i landskapet (synligheten i landskapet, flyghinderljus). Land-
skapskonsekvenserna kunde lindras markbart genom att montera radarstyrda flyghinderljus i vind-
kraftverken. Da skulle flyghinderljusen bara tandas nar ett flygplan narmar sig vindkraftverken och
for ovrigt skulle ljusen vara avstdangda. For ndrvarande har Traficom godkant radarstyrda flyghinder-
ljus for ett projekt i Finland pa basis av en testperiod.

Buller- och flimmermodelleringen har gjorts for bostads- eller fritidshus kombinerat med riktvar-
dena for Kitkidisvaara vindkraftverk, som ar i drift. Modeller har inte gjorts for de andra projekten,
eftersom deras tidtabeller ligger efter Karhakkamaas planering och inga noggrannare kraftverkspla-
ceringar har funnits tillgangliga. De projekt som kommer senare specificerar samverkanseffekterna
i sina egna miljokonsekvensbeddémningar.

De andra kraftverken som &r i drift ligger sa langt fran kraftverken i Karhakkamaa att det inte upp-
skattas att nagra namnbara samverkanseffekter bildas.

Positiva och regionala effekter bildas av sysselsdttnings- och naringsmojligheter genom parkernas
byggande, service och underhall. Uppforandet av flera projekt i regionen kan ge helt nya perma-
nenta arbetsplatser och naringsmojligheter, sarskilt i servicen av vindkraftverken. Samverkanseffek-
terna som de olika projekten har for naringslivet i regionen kan uppskattas vara positiva som en
helhet.

Vindkraftsprojekt som ligger i samma jaktklubbars omraden kan 6ka paverkningarna pa jakt liknande
Karhakkamaa-projektet. | planomradets narhet finns flera vindkraftsprojekt i olika skeden och vind-
kraftsparker som befinner sig i drift. Av dessa ar vindkraftsparken Kitkidisvaara i drift och vindkrafts-
projektet Martimo under planering nu beldgna i de intervjuade klubbarnas omraden, men de utdkar
bara klubbarnas yta i liten utstrdackning. | synnerhet kan livsmiljon for stora viltarter stracka sig till
omradena for flera projekt, men totalt sett uppskattas paverkningarna pa viltarterna vara sma.
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Bild 107.Vindkraftsprojekt och -parker i néromrdden i férhdllande till jaktomrddena.

10 Genomfdrande

| generalplanen for vindkraftsparken foreskrivs att generalplanen kan laggas till grund for bygglov
for vindkraftverk enligt 77a § MRL (Markanvandnings- och bygglagen). Bygglov kan ges nar general-
planen har vunnit laga kraft. Det slutliga planen for genomférande ar annu inte kand.
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11 KONTAKTUPPGIFTER

Mer information om upprattandet av generalplanen finns pa stadens hemsida https://www.tor-

nio.fi/kaavat

och av féljande personer:

Tornea stad

Tornea stad

Teknisk direktor
Markus Kannala

ﬂi‘ Torn io tel: 044 583 5980

markus.kannala@tornio.fi

kirjaamo@tornio.fi
Tornea stad

Stadshusets kanslikontor
Suensaarenkatu 4

95400 Tornio

Konsulten som utarbetar pla-
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FCG Finnish Consulting Group Ab

Projektledare
F C G ® Tarja Outila

tel. 044 088 8163

tarja.outila@fcg.fi

Representanter for den projektansvarige

BayWa re Nordic AB. Exilion Tuuli Ky

Frihamnsallé 8 Alexandersgatan 46 C, 4:e vaningen
' Baywa re. 211 20 Malmé 00100 Helsingfors.
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