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Sammanfattning

Bakgrund

Okande dagvattenméngder pa grund av fortitning och forandrat klimat &r en utmaning fér ménga VA-huvudman. |
duplikata system kan rening krévas innan dagvattnet slapps ut till recipienten, krav som kan komma att skarpas i
framtiden. | kombinerade system péverkar ett 6kat dagvattenflode bade reningseffekten och kapaciteten i
avloppsreningsverket, och utbyggnad kan bli aktuellt. Alternativet till att fortséatta att leda allt dagvatten till recipient
eller reningsverk ar lokal fordrojning, bade pa kvartersmark och pa allman platsmark. Denna rapport beskriver en
samhallsekonomisk analys enligt vedertagen metodik som varderar nyttan av lokal hantering av dagvatten. Rapporten
baseras pa resultaten fran en SVU-rapport, Hydraulisk analys av lokal dagvattenhantering, SVU 2021-18, med ett
duplikat respektive kombinerat ledningsnét i den fiktiva staden Regnkdping (befintlig bebyggelse av olika typer).

Berakningar har genomforts for ett referensalternativ och tva olika strikta krav pa lokal dagvattenhantering for
duplikat respektive kombinerat system. Analysen Gver vilka atgarder som bedoms ge storst effekt och nytta ar ett av
flera delprojekt som ska ge underlag for revidering av Svenskt Vattens publikation om ABVA.

Beskrivning av alternativen och metodik

Referensalternativet innebér att VA-huvdmannen 6kar dimensionen pa en stor del av sitt ledningsnat och bygger
dagvattendammar for rening i det duplikata systemet.

For bada typerna av system har mer eller mindre strikta krav pa lokala dagvattenatgérder (LOD) antagits pa
kvartersmark och allman platsmark avseende volym (begransning genom krav pa ett visst antal mm nederbdrd som
ska magasineras) respektive flode (begransning genom maximalt tillatet utflode fran fastigheten). Valet av
kravnivaerna i tabellen gjordes utifran strategiska brytpunkter i effektkurvorna fran den hydrauliska analysen. Viktigt
att notera ar att kravnivaerna ar resultatet av en sammanvagd bedémning for att volym- och flodeskrav i mojligaste
man ska representera liknande effekt och kunna ”6versattas” mellan varandra. For att begransa omfattningen av
berékningar och analys valdes slutligen de kravnivaer som sammanfattas i tabellen nedan.

Mindre strikt krav Mer strikt krav
volym, mm flode, I/s, ha volym, mm flode, I/s, ha
Duplikat ledningsnéat 5 35 10 7
Kombinerat ledningsnéat 10 49 15 35

En viss rening av dagvattnet har antagits ske i LOD-atgarderna. | det duplikata ledningsnatet har antagits tva
dagvattendammar i referensalternativet, en damm vid mindre strikt krav och ingen vid det mer strikta kravet. Detta
antagande kan vara otillrackligt i framtiden och beror dessutom pa recipientens status.

Effekter som identifierats och utvarderats har kategoriserats beroende pa om de bedoms paverka projektagaren
internt (VA-huvudman, kommun eller fastighetsagaren) eller om de bedéms paverka 6vriga samhallet (d.v.s. externa
effekter). Fyra kategorier har anvénts i denna analys och de effekter som utvarderats for alternativen &r
sammanstallda i figur A.
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Markvardes-
forandring
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Tillforlitlighet
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Figur A Sammanstallning av kategoriserade effekter. EST = ekosystemtjénster; alla varor och tjanster som ekosystemen ger ménniskan och som
bidrar till var valfard och livskvalitet (Naturvardsverket)

LOD-alternativens samhéllsekonomiska nettonuvarde (NNV) har beraknats utifran en diskonteringsranta pa 3,5% Gver
en tidshorisont pa 70 ar (ca ar 2030-2100) i enlighet med rekommendationer fran Trafikverkets Analysmetod och
samhaéllsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn: ASEK 7.0.
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Resultat

LOD-alternativens nuvérdeskostnad i férhallande till referensalternativets nuvardeskostnad redovisas for respektive
konsekvenskategori i Tabell A (duplikat system) och Tabell B (kombinerat system). Ett positivt NNV indikerar att
alternativet &r mer samhéllsekonomiskt fordelaktigt &n referensalternativet och tvartom for ett negativt NNV.
Eftersom markvardet (under dvriga effekter) skiljer sig mycket dver landet har vardering utforts dels for ett nationellt
genomsnitt, dels for storstad, vilket redovisas i parentes i tabellerna. Det kan &ven finnas andra effekter med stor
skillnad, men detta har inte ingatt i analysen. Interna kostnader har antagits vara desamma.

Tabell A Tabellen visar LOD-alternativens kostnader i forhéllande till referensalternativet i Mkr for ett duplikat system i Regnkoping motsvarande
nationell tatort (vérde inom parentes avser storstad). Positiva varden visar att LOD-alternativet &r mindre kostsamt &n referensalternativet och
negativa varden visar att LOD-alternativet & mer kostsamt &n referensalternativet.

Volymkrav5  Volymkrav 10 Flédeskrav35  Flodeskrav 7

Duplikat system mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
1) Interna effekter 246 811 183 629
n . 23 51 6 12
4) Ovriga effekter (425) (881) (344) (677)
297 954 209 726

Sammantaget nettonuvérde (699) (1785) (546) (1391)

Tabell B Tabellen visar LOD-alternativens kostnader i forhallande till referensalternativet i Mkr for ett kombinerat system i Regnkoping motsvarande
nationell ttort (varde inom parentes avser storstad). Positiva vérden visar att LOD-alternativet &r mindre kostsamt &n referensalternativet och
negativa varden visar att LOD-alternativet &r mer kostsamt &n referensalternativet.

Volymkrav 10  Volymkrav 15  Flodeskrav49  Flodeskrav 35

Kombinerat system mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
1) Interna effekter 524 600 9 587
. -86 -126 -80 -98
4) Ovriga effekter (-475) (-692) (-429) (-528)
548 613 -29 612

Sammantaget nettonuvarde (159) 47) (378) (182)

Osakerheter

En stor osdkerhet berdr grundantagandet om att alla ledningar som &r fylida éver 110 % kommer att behéva
dimensioneras upp en dimension for att klara framtida fortatning och klimatférandringar. | praktiken kommer
sannolikt en stor del av de éverfyllda ledningarna kunna hanteras genom att atgarda en mindre andel av ledningarna
och flaskhalsar i systemet, vilket medfor att rapportens antagande kan vara en éverskattning.

For ett duplikat system forvéntas ett mer strikt volymkrav medfora att LOD fortfarande skulle vara mer fordelaktigt an
referensalternativet &ven om bara ca 20 % av alla ledningar skulle behéva bytas ut for att hantera flaskhalsarna i
ledningsnatet, se Figur B. N&r det géller ett kombinerat system behdver strax dver hélften av alla dverfyllda ledningar
dimensioneras upp innan LOD forvantas vara mer fordelaktigt an referensalternativet, se Figur C.
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Figur B Kanslighetsanalys av paverkan pé hur stor andel 6verfyllda ledningar som faktiskt kan behova bytas ut for att for LOD-alternativ fortsatt ska
vara samhdllsekonomiskt I6nsamma (dvs ha positivt nettonuvérde) i ett duplikat system i Regnkdping (motsvarande nationell tatort).
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Figur C Kanslighetsanalys av paverkan pa hur stor andel 6verfyllda ledningar som faktiskt kan behéva bytas ut for att fér LOD-alternativ fortsatt ska
vara samhallsekonomiskt I6nsamma (dvs ha positivt nettonuvarde) i ett kombinerat system i Regnkoping (motsvarande nationell tétort).

Det har inom ramen fér denna analys inte varit mojligt att kvantifiera och monetarisera alla konsekvenser som
identifierats i Figur A. Merparten av de konsekvenser som endast har beskrivits kvalitativt i denna analys forvantas
vara nyttor for LOD-alternativen och darmed inte paverka resultatets rangordning i ngon storre utstrackning. Av de
samhallsekonomiska konsekvenser som inte har varderats i monetéra termer ar det bara Tillforlitlighet som bedéms
medfora kostnader for LOD-alternativen (Figur A).

Den storsta risken kopplad till att LOD-alternativen inte uppfyller samma tillforlitlighet som referensalternativet ar att
de inte uppfyller avsedd funktion nar behovet uppstar. Detta kan i vérsta fall medféra 6versvamningsskador for bade
fastighetségaren sjalv men framfor allt for fastighetsdgare nedstréms.

En grov kénslighets analys av LOD-alternativens eventuellt samre tillforlitlighet indikerar att sannolikheten ar lag for
att den séamre tillforlitligheten ska forandra resultatets rangordning i de fall Regnk6ping representerar en
genomsnittlig svensk tatort. LOD-alternativens tillférlighet beddms dock vara mer oséker fér ett kombinerat system i
storstadsmiljo och kan eventuellt paverka resultatets rangordning.
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Slutsatser

Sammantaget visar analysen att det forvantas vara samhéllsekonomiskt fordelaktigt att begréansa dagvattenfléden
fran kvartersmark genom att stalla krav pa fastighetségare jamfort med att VA-huvudmannen ska 6ka dimensionerna
pa det befintliga ledningsnatet, for att klara 6kad nederbdrd och en fortatad bebyggelse.

Foljande slutsatser kan dras fran analysens resultat:

e ”Mer strikta krav” framstar som mer fordelaktiga &n mindre strikta krav;
o0 Volymkravet med fordrojning av 10 mm pé kvartersmark och allman platsmark ger fordelaktiga
resultat bade for duplikat och kombinerat system.
o Mindre strikt flodeskrav ger minst nytta for bade duplikat och kombinerat system.
0 Storsta nyttan uppstar nar VA-huvudmannen inte behéver anlagga en dagvattendamm for rening i
ett duplikat system, vilket beror pa den uteblivna markvardesférandringen.

Analysens resultat ar 6vergripande och kommer att variera for olika platser i Sverige, men LOD férvantas éver lag vara
mer samhallsekonomiskt [bnsamt &n att VA-huvudmannen ska béra allt ansvar. Flera av de samhallsekonomiska
konsekvenser som kan forvantas paverka huruvida LOD ar mer fordelaktigt &n ledningar &r platsspecifika och har inte
varderats i denna analys:
0 Merparten av de konsekvenser som inte har varderats monetart férvantas vara nyttor for LOD-
alternativen och kommer darfor inte paverka resultatets rangordning.
o Sannolikheten for att LOD-alternativens icke-monetariserade kostnader ska fordndra resultatets
rangordning bedéms vara lag.
0 Avde konsekvenser som inte har monetariserats forvantas trafikstorningar,
oversvamningskostnader samt paverkan pa avloppsreningsverket vara de aspekter som eventuellt
kan paverka resultatet.

Osékerheter i resultatet har i den utstrackning det varit méjligt hanterats via osékerhets- och kénslighetsanalyser vilka
framforallt har visat att:
0 Riskkostnader till foljd av 6versvamningar alltid bor beaktas nar atgardsalternativ for
dagvattenhantering ska jamforas.
0 Hur stor andel av ledningsnatet som behéver dimensioneras upp for att klara 6kad nederbérd och
en fortatad bebyggelse har stor paverkan pa resultatet.

Slutligen bor det papekas att kostnads-nyttoanalys endast utgér en, men viktig, del av det fullstandiga
beslutsunderlaget kring huruvida man ska begransa dagvattenfloden fran fastighetsmark genom att stalla krav pa
fastighetsagare eller att VA-huvudmannen ska 6ka dimensionerna pa det befintliga ledningsnéatet. Infor det slutliga
beslutet behover dven andra aspekter beaktas, exempelvis planfragor och juridiska forhallanden. Kostnads-
nyttoanalysen ar emellertid en betydelsefull del i det underlag som behovs for en rimlig och vélgrundad anvéndning av
samhaélleliga resurser.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Maojligheten for VA-huvudman att begransa dagvattenfloden fran fastighetsmark
genom att stélla krav pa fastighetsagare har diskuterats de senaste aren. | samband
med revideringen av nuvarande publikation avseende ABVA (Allménna bestdmmelser
for brukande av allmén VA-anlaggning) har Svenskt Vatten darfor, i samarbete med
nagra av medlemsorganisationerna, utrett vad fordrojning av dagvatten pa
kvartersmark skulle kunna medfora.

Etapperna A — C enligt Figur 1-1 har genomforts som ett Svenskt Vatten Utveckling
(SVU) projekt av DHI tillsammans med VA-organisationerna och Svenskt Vatten. | den
fiktiva staden Regnkdping, med befintligt ledningsnét och bebyggelse, har olika typer
och grader av lokalt omhandertagande av dagvatten pa bade kvartersmark och allman
platsmark testats i en hydraulisk modell. | antagandena har ingatt fortatning av staden
samt framtida 6kande dagvattenfldéden. Resultatet har redovisats i SVU-rapport 2021-
18, Hydraulisk analys av lokal dagvattenhantering.

Projektet som beskrivs i denna rapport ar en fortsattning pa SVU-projektets steg D
enligt Figur 1-1. Etapp C har varderats dversiktligt i steg B och D. Etapp E kommer att
hanteras under varen 2022,

Etapp A — Val av modell

¢ Val och antaganden kring typ av dagvattenmodell

Etapp B — Hydraulisk analys

o Vilka atgarder kravs for att klara saker avledning?

Etapp C — Analys av reningseffekt
o Vilka atgarder kravs for att klara MKN?

Etapp D — Samhallsekonomisk analys

o Vilka varden skapar nodvandiga atgarder for olika aktorer?

Etapp E — Reglering

® Hur ska reglering goras — i ABVA eller pa annat satt?

Figur 1-1 Etappindelning av Svenskt Vattens projekt om dagvattenatgarder kopplade till ABVA.

1.2 Syfte

Syftet med detta projekt har varit att géra en samhallsekonomisk analys av resultaten
fran ovan namnda SVU-rapport. Fragestallningen galler var det ar mest
samhallsekonomiskt [onsamt att gora atgarder for att mota framtiden, bade avseende
hantering och rening av dagvatten enligt féljande alternativ:

A Genom att VA-huvudmannen 6kar dimensionerna pé det befintliga
ledningsnatet for att klara 6kad nederb6rd och en fortatad bebyggelse samt i
det duplikata systemet anlagger dagvattendammar for rening.

B  Genom att dagvattnet fordrojs och darmed till viss del renas via lokalt
omhéandertagande pé savél kvartersmark som allmén platsmark.

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgérder

Uppdragsnummer: 30032303

Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx 10/59
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Svaret pa fragestallningen och resultatet av projektet ar tankt att fungera som ett
underlag for revideringen av publikationen for ABVA.
1.3  Organisation

Uppdraget har genomforts av Sweco i ndra samarbete med Svenskt Vatten samt styr-
och projektgruppen. Féljande personer och organisationer har medverkat:

Gilbert Nordenswan och Magnus Backstrém, Svenskt Vatten
Kristina Hall, VA SYD
Marie Falk, Kretslopp och vatten Goteborg

e Eva Vall, Stockholm Vatten och Avfall
Ovan namnda personer har dven ingatt i projektets styrgrupp. | projektgruppen har
Maria Roldin och Lars-Goran Gustafsson, DHI ingatt. Dessutom har Irina Persson,
Uppsala Vatten och Avfall samt Erik Norin, MittSverige Vatten & Avfall medverkat i en
referensgrupp.

Swecos organisation har bestatt av:

e Anne Adrup, uppdragsledare och specialist ledningar

e Lars Rosén, specialist kostnadsnyttoanalys (KNA)

o Nils-Petter Skéld, handlaggare KNA

e Mattias Salomonsson, specialist dagvatten

e lars Grahn, granskare
Dessutom har Mattias Andersson, Bjorn Arvidsson och Isak Eklév, samtliga Sweco,
bidragit med underlag och berékningar.

1.4 Avgransning

Kostnads-nyttoanalysen utgar ifran uppgifter i Hydraulisk analys av lokal
dagvattenhantering, SVU-rapport 2021-18. | rapporten har atgarder simulerats i den
fiktiva staden Regnkoping, dels som om hela systemet &r duplikat, dels som att det &r
ett kombinerat system. | ett kombinerat system leds bade spill- och dagvatten i samma
ledningar till ett reningsverk. | ett duplikat system ar spillvatten separerat fran
dagvatten genom olika ledningar och dagvattnet leds till dagvattendamm eller direkt
till recipient.

Uppgifter om ledningslangder, volymer som fordréjs, antal fastigheter och sa vidare ar
tillhandahallet fran DHI och innefattar samma data som anvants i SVU-rapport 2021-
18, inga data har foradlats i berékningarna.

Regnkdping &r en fiktiv stad, vilket innebér att det inte finns ett konkret, verkligt
underlag for manga av uppgifterna. Nya uppskattningar och antaganden har behévt
genomfdras och projektets tidsram har medfort att det inte funnits méjlighet att
genomfdra en detaljerad KNA-analys.

Projektet har inte hanterat ansvarsfragor, exempelvis avseende vad som hander om en
anlaggning pa kvartersmark inte skots och darmed orsakar skador pa annan fastighet.

1.5 Genomférande

Arbetet med kostnads-nyttoanalysen har utforts i samarbete med projektgruppen i sju
steg, beskrivna nedan:

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgarder

Uppdragsnummer: 30032303

Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx 11/59



6.
7.

Mote med projektgruppen for att diskutera vilka samhéllsekonomiska effekter
som skulle studeras och vilka olika berakningar fran SVU-projekt 2021-18 som
skulle anvéndas.

Framtagande av en modell for aktuella atgardsalternativ, vilka effekter som
skulle bedémas samt tidshorisont. Forslaget har stamts av I6pande med
projektgruppen.

Upprattande av beslutsmodell och ekonomisk vardering av kostnader i den
utstrackning som varit majlig utifran litteraturvarden samt uppgifter fran
sakkunniga pa Sweco och i projektgruppen.

Berakningar av alternativens samhallsekonomiska ldnsamhet och kvalitativ
vardering av konsekvenser som inte kunnat uppskattats kvantitativt i kronor
(monetariserats), for att se vilken eventuell paverkan de kan medféra pa
resultatet.

Osékerhets- och kanslighetsanalyser av ingangsvariablernas paverkan pa
nettonuvardet har utforts med hjalp statistisk simulering.
Kanslighetsanalyserna utfors for att ge vagledning om vilka kostnads-
nyttoposter som kan vara mest angeldgna att studera vidare for att minska
resultatets osékerhet.

Avstdmning av resultaten med projektgruppen.

Sammanstéllning av denna rapport.

Pa grund av Covid-restriktioner har inga fysiska maten hallits, alla moten har hallits via

Teams.
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2 FOrutsattningar

| Figur 2-1 nedan redovisas en schematisk karta 6ver Regnkdping och dess ingdende
fastighetstyper/markanvéndningstyper.

Regnképing - dagvattenférande ledningar, utlopp och bebyggelsetyper

Flerfamiljshus dppet (40%) Verksamhet (50%) Dagvattenforande ledningar

[ villa < 1000m2 (35%) [ Gatartorg (80%)
I V= > 1000m2 (20%)

Figur 2-1 Schematisk karta dver Regnkoping.

- o o
- Flerfamiljshus slutet (70%) - Park (10%) "' Braddpunkt (endast kombinerat system) %

v Utlopp/avloppsreningsverk
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Analysen genomfoérs som jamforelser av de samhallsekonomiska konsekvenserna av
att genomfora dagvattenatgarder i Regnkoping, figur 2-1, genom att 6ka kapaciteten
pa de allmanna avloppsledningarna (dagvatten- respektive kombinerat ledningsnat,
referensalternativen) respektive genomfora lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) pé kvartersmark och pa allman platsmark (gator och parker). En forutséattning
har varit att ledningsnaten inte ska vara 6verbelastade enligt Svenskt Vattens
publikation P90* (dvs. trycklinjen ska inte dverskrida ledningens hjassa) vilket innebar
att dagvattensystemet ska klara ett dimensionerande regn pa 2 ar (som har antagits
motsvara ett 10-ars regn for Gversvamning i marknivd) och det kombinerade systemet
ett femarsregn. Vid det kravet braddar heller inte det kombinerade systemet.

Samtliga ledningar med en fylinadsgrad 6ver 110 % har 6kats till en stérre dimension.

| berdkningarna har volym- respektive flodeskrav anvants efter diskussion i
arbetsgruppen. Syftet med kraven ar att fordréja dagvatten sa att ledningsnatet inte
overbelastas pa grund av framtida fortatning och dkad nederbord till foljd av
klimatférandringar och, for det duplikata systemet, samtidigt méta reningsbehov.

Definitioner, fran SVU-rapport 2021-18:

Ett flodeskrav innebar att en reglering satts pa flodet. Generellt innebéar detta en
begransning av maximalt tillatet utflode fran fastigheten, ofta definierat i enheten
liter per sekund och hektar (I/s, ha). Om avrinningen fran fastigheten 6verskrider
det tilldtna vardet maste den 6verskjutande delen av avrinningen att fordrojas pa
fastigheten, och hallas kvar dar tills avrinningen understiger det tillatna flodet.
Flodesreglering innebér inte per definition ndgon minskning av den totala
avrinningsvolymen, dven om det naturligtvis i praktiken kan finnas anldggningar
som bade innebar en begransning av flddet och en minskning av volymen. Den
hydrauliska effekten av denna reglering blir sdledes att flodestoppen minskar och
forlangs, under forutsattning att det tillatna flodet understiger den oreglerade
avrinningen fran fastigheten.

Ett volymkrav innebar att en reglering satts pa avrinningsvolymen, oftast genom att
man anger ett visst antal mm nederb6rd som ska magasineras. Detta innebar att
om regnet &r stérre &n den angivna magasinsvolymen, kommer magasinet att fyllas
upp initialt, och nar det ar fullt kommer aterstaende del av avrinningen att passera
ut oreglerat fran fastigheten. Volymkrav innebér inte per definition att toppflodet
minskar; om magasinet hinner fyllas upp helt innan flodestoppen intraffar sa
kommer maxflodet vara oféréndrat.

| SVU-rapport 2021-18 redovisas kénslighetsanalyser for olika krav pa hantering av
dagvatten, i Figurerna 2-2 — 2-3 visas analyserna for flodes- respektive volymkrav for
duplikat respektive kombinerat system i Regnkdping. Ett striktare krav ger storre effekt
pa det dverbelastade ledningsnatet (mindre andel ledningar behdver dkad kapacitet). |
denna rapport har mindre och mer strikta krav anvénts for att jamféra den
samhallsekonomiska lénsamheten. For bakgrunden till figurerna hanvisas till SVU-
rapporten.

! Antagande om att ledningarna dimensionerades for mer an ett decennium sedan, da P90
géallde.
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Flodeskrav, duplikat system Volymkrav, duplikat system

=== Allman platsmark Kvartersmark — ==@==Samtliga ytor «=@==Allman platsmark Kvartersmark — ==@==Samtliga ytor

100% 100%

80% 80%

60% 60%

40% 40%

/

Effekt pa hydraulisk dverbelastning
Effekt p& hydraulisk dverbelastning

20% /WM 20%
—e ’__’_,,sf/
0% — 0%
80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 5 10 15 20
Maximalt fléde fran fastighet (I/s,ha total area) Magasinerad volym (mm)

Figur 2-2 Grafer 6ver hur olika strikta flodes- respektive volymkrav ger effekt pa den hydrauliska 6verbelastningen
vid antagandet duplikat system i Regnképing. Fran SVU 2021-18.

Flodeskrav, kombinerat system Volymkrav, kombinerat system
=== Allman platsmark Kvartersmark =@ Allmén platsmark Kvartersmark
e—@=— Samtliga ytor Samtliga ytor, framtidsscenario F2 =@ Samtliga ytor Samtliga ytor, framtidsscenario F2

100% 100%

80% 80%
60% 60%

40% 40%
20% M«% 20% _V_ﬂ/
0%

80 70 60 50 40 30 20 10 0 0 5 10 15 20

Effekt pa hydraulisk éverbelastning
Effekt pa hydraulisk 6verbelastning

0%

Maximalt fléde fran fastighet (I/s,ha total area) Magasinerad volym (mm)

Figur 2-3 Grafer éver hur olika strikta flédes- respektive volymkrav ger effekt pa den hydrauliska 6verbelastningen
vid antagandet kombinerat system i Regnkdéping. Fran SVU 2021-18.

For bade duplikat respektive kombinerat system har mer eller mindre strikta krav pa
lokala dagvattenatgarder (LOD) analyserats avseende volym respektive flode enligt
Tabell 2-1. Ett mer strikt krav innebér att en storre volym nederboérd tas om hand pé
fastigheten, alternativt att det ar ett mindre flode som far avledas fran fastigheten.
Valet av kravnivaerna gjordes utifran strategiska brytpunkter i effektkurvorna fran den
hydrauliska analysen. Viktigt att notera &r att kravnivaerna ar resultatet av en
sammanvagd beddémning for att volym- och flodeskrav i mojligaste man ska
representera liknande effekt och kunna "6versattas” mellan varandra. For att begransa
omfattningen av berakningar och analys valdes slutligen de kravnivaer som
sammanfattas i Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Sammanstéllning av de krav som har analyserats

Mindre strikt krav Mer strikt krav
volym, mm flode, I/s, ha volym, mm flode, I/s, ha
Duplikat ledningsnét 5 35 10 7
Kombinerat ledningsnéat 10 49 15 35
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| SVU- rapport 2021-18 har framtidsscenario F1 anvands till stérsta delen i
berdkningarna, varfor samma scenario anvants i denna rapport. Scenario F1 innebar
att man anvander en klimatfaktor pa 1,25 och en fortatning pa 20 %, vilket totalt ger
en forandringsfaktor pa 1,5 (dvs. motsvarande en dkning av dagvattenvolymerna med
50 %).

De LOD-atgarder som antagits i samrad med projektgruppen redovisas i Tabell 2-2:

Tabell 2-2 Typ av LOD-l8sning for respektive bebyggelsetyp, befintlig bebyggelse. Bendmningar till storsta del
enligt SVU-rapport 2019-20.

Bebyggelsetyp LOD-l6sning

Flerfamiljshus slutet Biofilter (regnbadd) — upphdjd typ V
byggnadssatt, ingen vegetation

Flerfamiljshus 6ppet Biofilter (regnbadd) — nedsankt typ
byggnadssatt

Verksamhet Dike (aven svackdike)

Villa < 1000 m? Makadammagasin (stenkista)/grdsmatta
Villa > 1000 m? Makadammagasin (stenkista)/grasmatta
Gata/torg Skelettkonstruktion med trad

Park Dike (aven svackdike)

1) Konstruktion ovan jord

2) Nedsankt, 6vre kant i markniva

For rening har foljande antaganden gjorts for det duplikata systemet:

o | referensalternativet, utan lokalt omhandertagande av dagvatten, har en
damm for rening antagits langst nedstroms.

e  FOr de mindre strikta kraven har antagits en viss rening i de lokala lésningarna
och att dammens storlek ddrmed kan minskas till halften.

e  FOr de mer strikta kraven har antagits att reningen i de lokala I6sningarna
motsvarar en damm och att den dérmed kan uteslutas.

e lanalysen ingar inte ndgon bedémning av hur LOD paverkar innehallet av t.ex.
tungmetaller i det som leds till reningsverket och sedan samlas i slammet.

e Framtida krav kan medféra att dammar behéver kompletteras med till
exempel filter, den kostnaden beddms om marginell och har inte tagits med.

Tidshorisonten for kostnads-nyttoanalysen &r fran ar 2030 till ar 2100, dvs 70 ar.
Diskonteringsréntan ar satt till 3,5 %.

Berakningsmodellen for kostnads-nyttoanalysen gar att utlasa i Bilaga 1 och Bilaga 2.
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3 Teori—samhéllsekonomisk analys

Samhéllets resurser ar begransade och det ligger i samhaéllets intresse att utforma
strategier och atgarder som sakerstéller en effektiv resursférdelning som tillvaratar sé
ménga behov som mojligt. Vid val av atgarder ar det darfor viktigt att se till vilka
samhdllsekonomiska konsekvenser som respektive atgard kommer att medféra.

Med samhallsekonomiska konsekvenser menas narmare bestamt atgardsalternativens
effekter pd individers och foretags vélbefinnande (ibland dven benamnt "valfard™).
Okningar av vélbefinnandet till foljd av ett &tgardsalternativ kallas for alternativets
nyttor och minskningar av valbefinnandet till foljd av atgérdsalternativet kallas for
alternativets kostnader.

Ett standardverktyg for att utvirdera samhéllsekonomiska konsekvenser &r kostnads-
nyttoanalys (KNA), se exempelvis Trafikverket (2020) eller Johansson och Kristrom
(2016). 1 en KNA jamfors positiva (nyttor) och negativa (kostnader) konsekvenser i
samhallet i forhallande till ett referensalternativ. Det kriterium som vanligen anvands i
en kostnads-nyttoanalys for vad som ar bra eller daligt att gora ar samhéllsekonomisk
[6Bnsamhet.

Samhéllsekonomisk [dnsamhet kédnnetecknas av att summan av samtliga nyttor for alla
berérda individer och foretag 6verstiger summan av samtliga kostnader for alla
individer och foretag. Om utfallet for alternativet &r positivt &r det samhéllsekonomiskt
I6nsamt, och ju hdgre positivt varde, desto battre &r alternativet.

I en samhallsekonomisk analys inkluderas bade projektagarens (interna) och Gvriga
samhallets (externa) konsekvenser. Den samhéllsekonomiska analysen ar séledes inte
en analys av pengafléden, utan pengar anvands istéllet som ett verktyg for att vardera
vélfardsforandringar i samhallet.

Tillvagagangsattet for en samhallsekonomisk analys illustreras 6vergripande i Figur 3-1.

Samhéllsekonomiska analyser kan anvéndas for att ge transparanta och dvergripande
underlag i beslutprocesser dar utfallet vantas paverka samhaéllet i stort.

Samhallsekonomiska konsekvenser

Negativa samhallsekonomiska
konsekvenser (kostnader)

Ej mdjliga att Mdjliga att Majliga att Ej mdjliga att
uttrycka i uttrycka i uttrycka i uttrycka i
monetara enheter BENGREEIEREGIEETS monetara enheter monetara enheter

Jamforelse av positiva och negativa samhallsekonomiska konsekvenser

Figur 3-1 Overgripande beskrivning av samhéllsekonomiska nyttor och kostnader. Monetar =
penningrelaterad,

En kostnads-nyttoanalys bér &ven kompletteras med en analys av fordelningseffekter.
En fordelningsanalys visar hur nyttor och kostnader fordelar sig pa olika
grupper/branscher/sektorer i samhallet.
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Det kan dven vara viktigt att analysera politiska, administrativa och juridiska hinder och
mojligheterna att genomféra olika handlingsalternativ. Analys/vardering av politiska,
administrativa och juridiska hinder och méjligheter ligger utanfoér uppdraget.

Det ar endast i undantagsfall som det gar att uttrycka alla identifierade positiva och
negativa effekter i monetéra enheter. Om kriteriet for samhallsekonomisk I16nsamhet
ar uppfyllt eller inte kan ofta endast delvis utvarderas genom en jamforelse av
monetédra matt. | jamforelsen maste dven de samhéllsekonomiska konsekvenser som
inte har matts i monetéra termer vagas in, se Figur 3-1. | en KNA behdver darfor
effekter som inte kunnat kvantifieras och uttryckas i kronor (monetariserade) beskrivas
kvalitativt och atfoljas av en bedomning av i vilken grad de skulle kunna paverka
utfallet i analysen, se avsnitt 7.3.

En kostnads-nyttoanalys &r ocksa ofta forknippad med osékerheter pa grund av
ofullsténdigt underlag for de ekonomiska vérderingarna. Det &r darfor viktigt att
genomfdra osékerhets- och kénslighetsanalyser for att utvérdera analysens
tillforlitlighet som beslutsunderlag. | detta uppdrag har en osakerhets- och
kanslighetsanalys utforts, se avsnitt 7.2.

3.1 Olika typer av ekonomiska varden

Det samhallsekonomiska vardet av resurser och tjanster kan uppskattas pa flera olika
satt. Nedan beskrivs sju typer av varden som en atgard kan paverka, antingen positivt
eller negativt:

» Direkta anvandarvarden ar de varden som &r direkt kopplade till nyttjandet av
en resurs eller tjanst. Det kan t.ex. vara ett geografiskt omrade avseende
produktion av mat eller spannmalsprodukter alternativt dess mojligheter for
rekreationsaktiviteter.

» Indirekta véarden genereras genom ett indirekt nyttjande av en resurs eller
tjanst och kan t.ex. innefatta ett omrades bidrag till renare luft eller vatten.

e Optionsvarden &r vardet av att kunna dra nytta av resurs eller tjanst i
framtiden.

»  Altruistiska varden ar de varden som uppkommer fran att dven andra kan dra
nytta av en resurs eller tjanst. En forbattrad vattenkvalité kan t.ex. vara
vardefullt for flera olika intressenter.

» Bequesta varden &r vardet allmanheten satter pd att framtida generationer far
ta del av eller uppleva en resurs eller tjanst, som t.ex. arkeologiska eller
kulturella arv.

» Existensvarden innebar det varde en resurs eller tjanst anses ha enbart pa
grund av dess existens och &r alltsa oberoende av huruvida det nyttjas eller ej.
Det kan t.ex. rora sig om det varde en person séatter till bibehallandet av en
utrotningshotad art.

» Hedoniska varden syftar pa de varden som uppstar fran en resurs eller tjansts
paverkan pa ens valbefinnande och vilka valbehag som den tillfredsstéller.

Notera att en resurs eller tjanst kan omfattas av flera av dessa varden. Som ovan
namnts kan en ekonomisk vérdering i kvantitativa termer (monetarisering) av en
atgards konsekvenser vara svar att gora. Flera av de ovanstaende vardeslagen saknar i
de flesta fall ett motsvarande marknadsvéarde, varpa andra ekonomiska
varderingsmetoder kan behdvas for att ge ett ekonomiskt matt pa deras betydelse for
samhéllet.
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Exempel pd ekonomiska varderingsmetoder kan bland annat innefatta
betalningsviljestudier eller avsldjade preferenser. Den forstnamnda metoden
undersoker vad man kan vara villig att betala for en viss vara eller tjanst som, i nuléget,
saknar ett marknadsvarde. Det kan t.ex. réra sig om vad manniskor &r villiga att betala
for att forbattra en sjos vattenkvalité eller forbattra ett omrades tillgang till
rekreationsaktiviteter. Medan avsltjade preferenser ser till hur en vara eller tjanst med
ett satt marknadsvarde, som t.ex. fastighetspriser, forandras beroende pa dess tillgang
till en vara eller tjanst, som saknar ett direkt marknadsvarde som t.ex. nérhet till natur
och gronomraden.

3.2  Kostnads-nyttoanalys

I en KNA végs det totala véardet av en atgards identifierade nyttor mot det totala vardet
av atgardens kostnader, for att se om dess nyttor ar storre &n dess kostnader. Som
ovan beskrivits mats alla nyttor och kostnader mot ett referensalternativ.

Om en atgard forvantas att bidra med nyttor eller kostnader 6ver en langre tidsperiod
och om kostnader och nyttor da uppstar vid olika tidpunkter anvands en
diskonteringsranta (se kapitel 3.3) 6ver tidsperioden for att visa hur vardet av framtida
nyttor och kostnader vérderas idag. Diskonterade nuvarden beraknas for alla
kostnader och nyttor och ett nettonuvarde (NNV) som &r summan av alla
nuvardesberaknade kostnader minus alla nuvérdesberdknade nyttor kan séledes
berédknas enligt:

_ T Ne—Ke
NNV = £=0 (147t

(Ekv. 1)

dar T ar den bestamda tidshorisonten, ¢ ar ett givet ar, N, ar det givna arets
aggregerade nyttor, K. ar det givna arets aggregerade kostnader och r &r den
tillAmpade diskonteringsrantan.

Samhéllsekonomisk [6nsamhet k&nnetecknas av ett positivt NNV. Det vill séga att
summan av samtliga nyttor for alla berorda individer och foretag 6verstiger summan
av samtliga kostnader for alla individer och féretag. Med andra ord ska vagskalen med
de totala nyttorna vaga tyngre an vagskalen med de totala kostnaderna for att en
atgard eller ett projekt skall vara samhallsekonomiskt lonsamt.

Notera att anvandningen av kostnads-nyttoanalyser framjar att effekter ska varderas i
ekonomiska termer, vilket kan vara komplicerat fér en del nyttor/kostnader. Om t.ex.
en atgards NNV ar negativt, sa kan man berakna det ekonomiska nettovardet som dess
icke-monetariserade nyttor och kostnader maste uppna per ar for att atgarden ska
vara lénsam, via:

—NNVmin

Nicke-monetariserad > Z—p—1 (Ekv. 2)
t=0(14r)t

3.3  Diskontering och tidshorisont

Diskontering ar ett vanligt begrepp inom samhallsekonomiska berakningar. Det
innebar en omrakning med hjalp av en rantesats for att ta hansyn till att nyttor och
kostnader intréffar vid skilda tidpunkter och darfor inte kan jamféras direkt med
varandra. En diskonteringsranta anvands darfor for att rékna om alla nyttor och
kostnader i kostnads-nyttoanalysen till ett nuvérde.

Allmént galler att desto hogre diskonteringsranta och desto langre fram i tiden en
konsekvens intraffar desto lagre blir dess nuvarde, se Ekv. 1. Om diskonteringsrantan

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgarder

Uppdragsnummer: 30032303

Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx 19/59



SWECO ﬁ

daremot ar noll varderas framtida kostnader och nyttor lika h6gt som dagens
kostnader och nyttor.

Diskontering &r en omdebatterad metod, eftersom kostnaderna fér exempelvis en
infrastrukturanlaggning i huvudsak utfaller tidigt i anléggningens livstid medan nyttor
fran anlaggningen ar mera jamnt fordelade Gver hela anlaggningens livstid.

For samhallsekonomiska berékningar av infrastruktur rekommenderar Trafikverket en
rantesats pa 3,5 % (Trafikverket 2020), baserat pa produktiviteten i samhallet. | olika
sammanhang dar exempelvis hénsyn till rattvisa mellan generationer ar en tungt
vagande aspekt forordas lagre rantesatser eller fallande rantesatser éver tid (se
exempelvis Johansson och Kristrom (2018). | exempelvis den s.k. Stern-rapporten for
samhallsekonomiska kalkyler av klimateffekter (Stern, 2006) rekommenderas en
rantesats pa 1,4 %. Diskontering i samhéllsekonomiska kalkyler av klimatatgarder
diskuteras ocksa ingaende av exempelvis (Soderqvist, 2006). Dar beskrivs hur det kan
vara rimligt att anvénda réntesatser ndra marknadsrantan for kortare tidsperioder,
medan det kan vara forsvarbart att anvanda lagre rantesatser for langre tidsperioder
som beror flera generationer, se dven Johansson & Kristrém (2018).

Valet av diskonteringsranta kan patagligt paverka utfallet i en kostnads-nyttoanalys,
sdval vad galler nettonuvardets absoluta storlek, men i vissa fall ocksa rangordningen
av alternativ. Vilken réntesats som valjs grundas i vilken grundlaggande syn som
beslutsfattandet utgar ifran. Vid genomférandet av en kostnads-nyttoanalys kan det
vara svart att avgora vilken rantesats som ska anvandas. | sadana fall ar det lampligt att
genomfora en kanslighetsanalys med olika diskonteringsrantor och pa sa vis undersoka
hur slutresultatet varierar med valet av réntesats.

Tidshorisonten &r ocksa av stor betydelse bl.a. eftersom en langre tidshorisont innebar
att dtgarden medfor potentiella nyttor under en langre tid. | analyserna antas vanligen
att forhallanden rorande bebyggelse, markanvandning, samhaéllsfunktioner, med mera
ar konstant under den valda tidshorisonten. Vid en lagre diskonteringsranta kan
tidshorisontens langd ha stor inverkan pa analysens utfall.

3.4 Osakerheter

Kostnads-nyttoanalysen ar forknippad med osékerheter. Saval skattningarna av
nyttorna som kostnaderna maste goras utan fullstandig kunskap om t.ex. vad en
faktisk anlaggningskostnad kan komma att uppga till eller hur stor effekt som en atgard
kommer att medfora.

Osékerheterna for varje variabel (exempelvis kostnads- eller nyttopost) i berakningen
av den samhallsekonomiska |Idnsamheten (nettonuvardet) kan representeras av
statistiska osakerhetsfordelningar. Genom statistisk simulering (ex. Monte Carlo) dras
ett varde slumpvis ur respektive ingangsvariabels (ex kostnads- och nyttoposterna)
fordelning och ett varde for slutresultatet (ex nettonuvardet) beréknas. Detta
upprepas ett stort antal ganger vilket resulterar i en osékerhetsférdelning ocksa for
slutresultatet (har ex. nettonuvérdet), se principiell beskrivning i Figur 3 2. Detta
mojliggor dels att osdkerheten i olika berékningsresultat kan redovisas, dels att
kanslighetsanalyser kan utforas for att utvardera hur stort bidrag respektive
ingdngsvariabel ger till resultatvariabelns (exempelvis nettonuvardets) osakerhet.
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Figur 3-2 Konceptuell illustration av Monte Carlo-simulering, dar osékerheter i ingéngsvariablerna (x1 — 3)
skapar en kombinerad osakerhetsfordelning for utgangsvariabeln (y)

| denna utredning har Monte Carlo-simuleringar utforts i Excel, med hjalp av plug-in
programmet @Risk, for 10 000 iterationer, dar ingangsvariablernas respektive
fordelningar har baserats pa information fran litteraturvarden, underlagsrapporter och
erfarenhetshaserade uppskattningar av sakkunniga inom projektgruppen.
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4  Metodik

Kostnadsnyttoanalysen genomfors i fem steg (1-5):

1. Inledningsvis identifieras och beskrivs de effekter som berékningsalternativen
(beskrivna i kapitel 5) forvantas medftra bade i anlaggningsskedet och under
drift, se kapitel 6.1-6.4.

2. | steg tva utvarderas och monetariseras, i den utstrackning som det ar majligt,
effekternas konsekvenser i samhéllet samt att en utvardering gérs om de kan
ses som positiva (nyttor) eller negativa (kostnader) i forhallande till
referensalternativet. Se kapitel 6.

3. | steg tre berdknas alternativens nettonuvarden for att utvérdera vilket
alternativ som ar mest samhallsekonomiskt fordelaktigt i forhallande till
referensalternativet. Se kapitel 7.1.

4. I steg fyra utfors kanslighetsanalyser med hansyn till ingangsvariablernas
osakerheter, samt utvardering av eventuell paverkan pa resultatet fran icke-
monetariserade nyttor och kostnader. Se kapitel 7.2 och 7.3.

5. Steg fem innefattar en 6versiktlig fordelningsanalys éver vilka aktorer som
betalar respektive drar nytta av atgarderna. Se kapitel 7.4.

Distinktionen mellan “effekt” och "konsekvens” ar baserad pa 6 kap. miljobalken? dar
"effekt” definieras som den férdndring som uppkommer i omgivningen, medan
"konsekvens” beskriver omfattningen av denna forandring.

Identifierade effekter har dven kategoriserats beroende pa om de bedéms paverka
projektagaren internt eller om de bedéms paverka Gvriga samhallet (d.v.s. externa
effekter). Fyra kategorier har anvants i denna analys, listade i punktform nedan:

. Interna effekter dr de effekter som paverkar projektagaren (VA-huvudman,
kommun eller fastighetségaren)

. Externa halsoeffekter ar de externa effekter som paverkar samhallet och dess
invanares hélsa

. Externa miljoeffekter ar de externa effekter som paverkar miljon och naturens
formaga att generera ekosystemtjanster

. Ovriga externa effekter &r de externa effekter som inte kan kategoriseras i
ovanstdende tre kategorier och kan t.ex. involvera trafikstorningar eller plan-
och markfragor.

Effekter som bedomts medféra positiva konsekvenser i forhallande till
referensalternativet har kategoriserats som nyttor medan effekter som bedémts
medftra negativa konsekvenser i forhallande till referensalternativet har
kategoriserats som kostnader, illustrerat i Figur 4-1.

Nyttor och kostnader sammanstélls 6ver tidshorisonten till ett nettonuvérde, enligt
kapitel 3. Ett positivt nettonuvarde indikerar att atgarden ar en I6nsam investering ur

2 Prop. 2016/17:200 Miljébedémningar, s. 75-76
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ett samhaéllsperspektiv, medan ett negativt nettonuvarde indikerar att
referensalternativet &r att foredra.

Nyttor Kostnader

B1. Nyttor for projektigaren till C1. Kostnader for projektagaren
foljd av atgarden till foljd av atgarden

B2. Positiv extern effekt: C2. Negativ extern effekt:
Positiva effekter pa halsa Negativa effekter pa hilsa

B3. Positiv extern effekt: C3. Negativ extern _effekt:
Positiva effekter pa miljon Negativa effekter pa miljon
(ekosystemtjinster) (ekosystemtjdnster)

B4. Andra positiva externa CA. Andra negativa externa
effekter effekter

Figur 4-1 Kategorisering av nyttor och kostnader. Tack till Tore S6derqvist (Holmboe & Skarp kultur- och
naturtjanster AB) for inspiration till figur.
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5 Alternativ

Berakningsalternativen kommer fran SVU-rapport 2021-18. Berakningarna har delats
upp enligt féljande, for duplikat respektive kombinerat system:

o referensalternativ
e alternativ mindre strikt krav pa LOD
e alternativ mer strikt krav pd LOD

En grov forenkling i analysen har varit ett antagande om att alla alternativ anlaggs ar
noll i nuvardesberakningen. Det innebér att alternativen jamfors fran det att alla
atgarder &r pa plats. | verkligheten kommer anlaggandet av ledningar och LOD ske 6ver
flera ar, vilket inte har inkluderats i kalkylen d& det kommer vara valdigt
platsberoende.

Alternativen for duplikat system ar illustrerade i Figur 5-1. Den vanstra bilden visar
referensalternativet, dar den storsta delen av ledningsnatet dimensioneras upp och tva
dagvattendammar anlaggs for rening av dagvattnet. Den mittersta bilden visar mindre
strikt krav pa LOD, dér en mindre del av ledningsnétet behéver dimensioneras upp
efter att mindre omfattande fordrajning via LOD sker pa fastigheterna samt en del av
gatumarken och dér en dagvattendamm antas kravas for rening. Den hogra bilden
visar mer strikt krav pa LOD, dar mer omfattande fordrojning via LOD sker pa
fastigheterna samt en storre del av gatumarken och dar ingen dagvattendamm antas
krévas.

LS

e

B Y e
5 1 k] S §
f;—.__ \ ' .

Figur 5-1 Schematisk skiss dver berékningsalternativen for duplikat system med referensalternativ, mindre
strikt respektive mer strikt krav. De roda strecken star for ledningar, de bla cirklarna for LOD pa
fastighetsmark, de bla rektanglarna fér LOD i gatumark och de gréna cirklarna for dagvattendammar.

Alternativen fér kombinerat system &r illustrerade i Figur 5-2. Principen ar densamma
som for det duplikata systemet, det som skiljer at &r att det inte finns nagra
dagvattendammar eftersom allt leds till avloppsreningsverket.

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgérder

Uppdragsnummer: 30032303

Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx 24/59



@
SWECO ﬁ

Figur 5-2 Schematisk skiss dver berékningsalternativen for kombinerat system med referensalternativ,
mindre strikt respektive mer strikt krav. De réda strecken star for ledningar, de bla cirklarna for LOD pa
fastighetsmark och de bla rektanglarna fér LOD i gatumark.

5.1 Referensalternativ

Kostnader for kapacitetsokning av ledningarna har antagits enligt bilaga 3.

5.1.1 Referensalternativ - duplikat system

| referensalternativet antas kapacitetsokning av alla allménna dagvattenledningar med
fylinadsgrad >110 %. Ledningar med dimension narmare 0 mm har fatt den nya
dimensionen 225 mm, ledningar med dimension narmare 225 mm har fatt den nya
dimension 300 mm. Ovriga ledningar har fatt narmast storre dimension. For att
bedoma hur mycket detta antagande slar har en kanslighetsanalys genomforts, se
kapitel 7.2.

Underlaget for vilka ledningar som behdver dimensioneras upp och hur mycket kan
vara 6verskattat, ingen berékning finns for vilka dimensioner som egentligen skulle
behovas for att klara framtida nederbérdsméangder. Ett alternativ till att dimensionera
upp ledningar skulle kunna vara att bygga ett antal utjgmningsmagasin, detta
alternativ har dock inte ingatt i analysen.

Den tekniska livslangden pa ledningarna antas vara 100 ar.

Materialpriser for betongledning kommer frdn Meag (leverantor), schakt- och
rivningskostnad fran kalkylprogrammet Bidcon 6.98 (kostnaderna ar kontrollerade mot
andra kalkyler sa att de bedoms rimliga). Schakterna har antagits vara 1:1-slanter med
asfaltsyta. | kostnaderna ingdr 10 % entreprendrsarvode samt projekterings- och
byggherrekostnader pa 15 %.

Ytan for dagvattendamm for rening har grovt antagits till ca 2 % av ytan uppstréms den
ténkta ytan for dagvattendammen (Vagverket, 2006) . | praktiken byggs troligen fler
mindre dammar i stéllet for en enda stor, vilket skulle kunna innebéra att kostnaderna
hér underskattas.

Underhallskostnader for ledningsnatet uppskattas till 25 kr/m och éar, siffrorna baseras
pa statistik fran VASS Drift, medelvarde for aren 2016-2020 (Svenskt Vattens
statistiksystem, 2016-2020).
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5.1.2 Referensalternativ - kombinerat system

Kapacitetsokning av kombinerade ledningar samt kostnadsberékning har gjorts pa
motsvarande satt som for det duplikata systemet.

| det kombinerade systemet finns inga dagvattendammar.

Underhallskostnader for ledningsnatet har antagits vara desamma som for duplikat
system.

5.2  Fordréjning pa kvartersmark

Kostnader for investering, livslangd, underhallskostnad och magasineringsvolymer for
LOD har antagits enligt bilaga 4.

Inom projektet har det diskuterats om det ar dyrare fér enskilda fastighetségare att
genomfora atgarder jamfort med kommunen. Bedomningen ar att det kan vara bade
dyrare och billigare. Exempelvis skulle en enskild fastighetsagare & ena sidan kanske fa
hogre priser fran en entreprendr, & andra sidan kanske fastighetsagaren sjélv kan
bygga en enkel lsning, varfor det i analysen inte har antagits vara nagon skillnad.

5.2.1  Fordrojning pa kvartersmark — duplikat system

Foljande alternativ har beraknats (se kapitel 2 Férutséattningar for beskrivning av
kraven):

e Volymkrav med fordréjning av 5 mm respektive 10 mm nederboérd
e  Flodeskrav med begransning pa 35 I/s, ha, respektive 7 I/s, ha.

De ledningar som inte fatt storre dimension i alternativen med fordrojning antas anda
behdva fornyas en gang under berakningsperioden. Har antas renovering med flexibelt

foder, kostnaden antas vara hélften av omlaggningskostnaden redovisad i kapitel 5.1.1.

For de mindre strikta kraven antas att volymen pa den allmanna reningsdammen kan
minskas till halften. Detta ar ett grovt antagande som, beroende pa reningskraven i
aktuell recipient, skulle kunna vara ett for lagt stallt krav. | framtiden kan kraven
komma att skérpas och dagvattendammarna ddrmed behdva kompletteras med
ytterligare rening, till exempel med filter. Den kostnaden bedéms som marginell och
har inte tagits med i berakningarna. For de mer strikta kraven pa LOD antas att ingen
damm kravs, reningen antas vara tillracklig i LOD-lésningarna.

Alla fastigheter antas genomfora LOD-atgarder forsta aret. | praktiken kommer en del
fastigheter inte bli berérda av ett mindre strikt krav (till exempel om dagvattnet redan
leds ut 6ver grasytor) och alla fastigheter kommer formodligen inte heller att
genomfora atgarder, vilket innebéar en osékerhet.

For att berakna storleken pa varje fastighets LOD-anlaggning har den totala volymen
som ska fordrdjas delats med antalet fastigheter per fastighetstyp (se Figur 2-1; s. 13)

Kostnaderna for LOD-atgarder har antagits vara desamma for en villa, oavsett
tomtstorlek. P4 en mindre tomt kan det vara svarare med &tkomst till ytor och det
finns mindre tillganglig yta.

LOD-anlaggningar i gatumiljo har antagits motsvara 100 anlaggningar pa kvartersmark
(cirka 150-230 m?/anldggning).

Drift- och underhallskostnader for LOD-anldggningarna har antagits till 25 kr/m? och ar.
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5.2.2  Fordrojning pa kvartersmark — kombinerat system
Féljande alternativ har beraknats:

e Volymkrav med fordréjning av 10 mm respektive 15 mm nederbérd
e Flodeskrav med begransning pa 49 I/s, ha respektive 35 /s, ha.

Antagandena foljer i princip det som beskrivs i kapitel 5.2.1, férutom att det
kombinerade systemet saknar dagvattendammar for rening eftersom allt dagvatten
leds till reningsverk.

| berakningarna har antagits att LOD-atgarderna endast fordrojer flodet till
reningsverket, vilket antas medftra en béttre reningseffekt tack vare ett jamnare
flode. Antagandet medfor en battre reningsgrad pa cirka 5 %, men detta beror pa
ytterst pd vilken reningsmetod som anvands i reningsverket.

Eventuell moéjlighet till att slippa en utbyggnad av reningsverket eller motsvarade tack
vare minskade toppar har inte tagits med i analysen eftersom detta inte har varit
mojligt att berdkna for ett fiktivt reningsverk. Berakningarna inkluderar inte heller
risken for att storre floden skulle medféra behov av en kapacitetsokning av
reningsverket av samma orsak. Paverkan av framtida floden for reningsverket bor dock
vara med i en kostnads-nyttoanalys for ett verkligt fall.

Av den braddade volymen antas att 10 % bestar av spillvatten, 6vrigt ar dagvatten.
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6 Samhallsekonomiska konsekvenser

| detta kapitel beskrivs de samhéllsekonomiska konsekvenser som alternativen
forvantas medfora. Identifierade konsekvenser har delats in i fyra kategorier (beskrivna
i kapitel 4) enligt Figur 6-1.

Berakningsmodellen for kostnads-nyttoanalysen aterfinns eller redovisas i Bilaga 1 och
Bilaga 2. Miljoeffekterna redovisas under respektive ekosystemtjanst.

Kategorisering av identifierade
samhdllsekonomiska effekter

Projektagare
(Intern)
1

Investerings-
kostnader

Reinvesterings-
kostnader

Restvarde

Drift- &
underhalls-
kostnader

Luftfororeningar

Buller

Olycksrisk

Infektionsrisk

Producerande
EST

Kulturella EST

Rekreations-
‘mojligheter

Reglerande EST

Recipient-
paverkan

Klimatpaverkan

Skydd mot
extremvader

Stodjande EST

Kulturvardes-
paverkan

Markvardes-
forandring

Trafikstorningar

Barriareffekter

Tillforlitlighet

Adaptions-
mojlighet

Figur 6-1 Sammanstélining av kategoriserade effekter
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6.1 Interna effekter

Fyra typer av interna effekter for projektégaren har identifierats:
Investeringskostnader, Reinvesteringskostnader, Restvarde samt Drift- och
underhéllskostnader och ar beskrivna mer detaljerat i avsnitt 6.1.1-6.1.4 nedan.

Fordelningen av de samhéllsekonomiska kostnaderna for alternativens interna effekter
ar sammanstallda i Figur 6-2 for ett duplikat system och i Figur 6-3 for ett kombinerat
system.

1600

1400

1200

1000

800

600 ODrift & Underhall (70 ar)

OReinvesteringar (70 ar)

ORestvarde (70 ar)

400

Nuvirdeskostnad (Mkr)

200 .
@ Investering

Figur 6-2 Fordelning av beréknade nuvardeskostnader for de interna effekterna i ett duplikat system i
Regnkdping.
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Figur 6-3 Fordelning av beréknade nuvardeskostnader for de interna effekterna i ett kombinerat system i
Regnkdping.
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6.1.1

Genomforda kalkyler &r mycket dversiktliga och syftar till att ge en indikation pa hur
respektive alternativ forhaller sig till varandra kostnadsmassigt.

Investeringskostnader

Alternativens investeringskostnader &r sammanstéllda i Tabell 6-1 for ett duplikat
system och Tabell 6-2 for ett kombinerat system. For ett mer detaljerat underlag till
alternativens sammantagna kostnader se kapitel 5.

Referensalternativet forvantas medfora hogst investeringskostnader for saval ett
duplikat- som for ett kombinerat system. Medan LOD-alternativ med strikta
fordrojningskrav for fastighetsagare eller pa allman platsmark (d.v.s. gatu- eller
parkomraden) forvantas innebara lagst investeringskostnader ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv.

Tabell 6-1 Beréknade investeringskostnader i Mkr for ett duplikat system i Regnkdping

SWECO ﬁ

Volymkrav5  Volymkrav 10 Flédeskrav35  Flodeskrav 7
Duplikat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
Ledningar 1310 880 90 800 0
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 32 65 53 103
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 12 23 16 35
LOD - Verksamhet 0 2 3 2 4
LOD - Villa (<1000 m?) 0 1 0 1
LOD - Villa (>1000 m?) 0 1 1 0 1
LOD - Gata 0 75 150 121 238
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm 200 100 0 100 0
Total investeringskostnad 1510 1101 333 1093 382
Tabell 6-2 Beréknade investeringskostnader i Mkr for ett kombinerat system i Regnkoping
Volymkrav5  Volymkrav 10 Flédeskrav35  Flodeskrav 7
Kombinerat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
Ledningar 1490 370 20 930 160
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 65 97 69 84
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 23 35 21 26
LOD - Verksamhet 0 5 3 3
LOD - Villa (<1000 m?) 0 1 0 1
LOD - Villa (>1000 m?) 0 1 2 0 1
LOD - Gata 0 150 224 160 193
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm 0 0 0 0 0
Total investeringskostnad 1490 613 384 1184 467
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6.1.2  Reinvesteringskostnader

Reinvesteringskostnader avser de aterinvesteringar som behover genomforas for att
uppréatthalla alternativens funktion under den analyserade tidsperioden. Det kan till
exempel rora sig om att byta ut tekniska komponenter eller att rusta upp
betongkonstruktioner eller ledningar.

Alternativens reinvesteringskostnader utgar fran antagandet att aterinvesteringar
behéver genomforas efter att komponentens/materialets tekniska livslangd har
passerats.

Kostnadsposternas beddmda tekniska livslangd har ansatts enligt nedan:

e ledningar Betongledningar 100 ar (Svenskt Vatten, 2022)

e  LOD - Flerfamiljshus (slutet) Regnbé&dd - upphdjd 25ar (Miljastyrelsen Danmark, 2017)
e  LOD - Flerfamiljshus (6ppet) Regnbé&dd - nedsénkt 25ar (Miljastyrelsen Danmark, 2017)
e LOD - Verksamhet Dike 100 ar (Miljgstyrelsen Danmark, 2017)
e LOD - Villa (<1000 m?) Stenkista/grasmatta 15ar Antagen

e LOD - Villa (>1000 m?) Stenkista/grasmatta 15ar Antagen

e |LOD-Gata Skelettjord & trad 20 ar (Miljastyrelsen Danmark, 2017)
e LOD - Park Dike 100 ar (Miljastyrelsen Danmark, 2017)
e  Dagvattendamm Dagvattendamm n/a* (Miljastyrelsen Danmark, 2017)

*antas grovt till analysens tidshorisont (70 &r)

| analysen gors ett forenklat antagande att hela investeringsbeloppet kommer att
behdva aterinvesteras efter att den tekniska livslangden har passerat. Med undantag
for aterinvesteringar i ledningar dar man utgar ifran att renovering med flexibelt foder
av ledningar kan genomfdras till cirka halva investeringsbeloppet efter att deras
tekniska livslangd passerat.

Alternativens forvantade aterinvesteringskostnader dr sammanstallda i Tabell 6-3
(duplikat system) och Tabell 6-4 (kombinerat system) for en tidshorisont pa 70 &r och
en diskonteringsranta pa 3,5%.

Det forvantas inte behdva genomforas nagra aterinvesteringar i referensalternativet
med hénsyn till ledningarnas férvantade livslangd, medan de mer strikta LOD-
alternativen forvantas medféra hogst aterinvesteringskostnader med hansyn till LOD:s
forhallandevis korta tekniska livslangd.

Notera att aterinvesteringar i ledningar som redovisas i Tabell 6-3 (duplikat system)
och Tabell 6-4 (kombinerat system) inte avser reinvesteringar i de ledningar som
anlagts ar noll utan avser renovering med flexibelt foder av de ledningar som inte
dimensioneras upp i Regnkoping for LOD-alternativen. De ledningar som inte
dimensioneras upp ar noll antas grovt inneha en kvarstaende teknisk livslangd pa ca 50
ar i analysen.
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Tabell 6-3 Diskonterade reinvesteringskostnader i Mkr for ett duplikat system i Regnkdping
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Volymkrav5  Volymkrav 10 Flédeskrav35  Flodeskrav 7
Duplikat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
Ledningar 0 38 109 46 117
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 20 39 32 62
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 7 14 10 21
LOD - Verksamhet 0 0 0 0 0
LOD - Villa (<1000 m?) 0 1 0 1
LOD - Villa (>1000 m?) 0 1 2 1 2
LOD - Gata 0 66 132 107 209
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm 0 0 0 0 0
Total reinvesteringskostnad 0 132 297 195 412
Tabell 6-4 Diskonterade reinvesteringskostnader i Mkr for ett kombinerat system i Regnkdping
Volymkrav5  Volymkrav 10  Flédeskrav35  Flodeskrav 7
Kombinerat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
Ledningar 0 100 132 50 119
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 39 59 42 50
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 14 21 13 16
LOD - Verksamhet 0 0 0 0 0
LOD - Villa (<1000 m?) 0 1 1 1 1
LOD - Villa (>1000 m?) 0 2 2 1 1
LOD - Gata 0 132 198 141 170
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm 0 0 0 0 0
Total reinvesteringskostnad 0 288 413 247 357

6.1.3 Restvarde

Alternativens samhallsekonomiska restvarden har beraknats utifran ett antagande om

jamn vardeminskning dver den analyserade tidshorisonten (Trafikverket, 2020).

Givet ovanstaende tekniska livslangder bedoms endast alternativens investeringar i

ledningar medféra ett restvarde efter den analyserade tidsperioden.

Alternativens diskonterade restvarde ar sammanstallda i Tabell 6-5 for bade det

kombinerade och det duplikata systemet.

Tabell 6-5 Diskonterat restvarde i Mkr vid tidshorisontens slut.

Volymkrav5  Volymkrav 10 Floédeskrav 35  Flédeskrav 7
Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
Duplikat system 35 24 3 22 0
Kombinerat system 40 10 1 25 4
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6.1.4  Drift- och underhallskostnader

Alternativens drift- och underhallskostnader &r grovt uppskattade till 25 kr/m? for LOD-
atgarder (Miljgstyrelsen Danmark, 2017). Ledningsnatets underhallskostnad bedoms
vara lika for samtliga alternativ eftersom eventuell kapacitetsokning sker pa befintligt
nat.

Alternativens drift- och underhallskostnader per ar ar sammanstéllda i Tabell 6-6
(duplikat system) och Tabell 6-7 (kombinerat system) och antas vara oférandrade
under kalkylperioden.

Notera att alternativens driftkostnader bedoms vara relativt osékra, da det finns
bristfallig data pa faktiska kostnader for drift av LOD, samt att eventuellt utbyte av
material bedéms innefattas i alternativens reinvesteringskostnader. Det kan dock
noteras att driftkostnader ar forhallandevis laga i sammanhanget (se Figur 6-2; s. 29)
och &ven om antagen kostnad eventuellt &r i underkant kommer det krdvas mycket
omfattande 6kning for att det ska paverka resultatets rangordning i nagon storre
utstrackning (se avsnitt 7).

Tabell 6-6 Drift- och underhaliskostnader i Mkr per ar for ett duplikat system i Regnkoping

Volymkrav5  Volymkrav 10  Flédeskrav 35

Flodeskrav 7

Duplikat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0,2 0,3 0,3 0,5
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0,1 0,2 0,2 0,3
LOD - Verksamhet 0,1 0,1 0,1 0,2
LOD - Villa (<1000 m?) 0,1 0,1 0,1 0,2
LOD - Villa (>1000 m?) 0,1 0,2 0,1 0,2
LOD - Gata 0,2 0,4 0,3 0,6
LOD - Park
Dagvattendamm
Total drift- och 2.7 17 2.0 20

underhallskostnad

Tabell 6-7 Drift- och underhéllskostnader i Mkr per ar for ett kombinerat system i Regnkdping

Volymkrav5  Volymkrav 10  Flédeskrav 35

Flodeskrav 7

Kombinerat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0,3 0,5 0,3 0,4
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0,2 0,3 0,2 0,3
LOD - Verksamhet 0,1 0,2 0,1 0,1
LOD - Villa (<1000 m?) 0,1 0,2 0,1 0,1
LOD - Villa (>1000 m?) 0,2 0,3 0,1 0,1
LOD - Gata 0,4 0,6 0,4 0,5
LOD - Park
Dagvattendamm
Total drift- och 25 21 23 18

underhallskostnad
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6.2 Externa halsoeffekter

Fyra typer av externa halsoeffekter har identifierats: Luftféroreningar, Buller,
Olycksrisk samt Infektionsrisk och &r beskrivna i mer detalj i avsnitt 6.2.1-6.2.4 nedan.

Notera att eventuella halsoeffekter till foljd av extremvader, som varmebdljor eller
skyfall, inte har analyserats i detta avsnitt utan har istéllet analyserats under miljo
(avsnitt 6.3.4 Skydd mot extremvader).

Det har inom ramen fér denna analys inte varit mojligt att genomfdra kvantitativa
bedémningar av alternativens forvantade externa halsoeffekter, varfor samtliga
externa hélsoeffekter endast har varderats kvalitativt fér Regnkdping.

6.2.1  Luftféroreningar

Samtliga alternativ forvantas medfora nagon form av kortvariga utslapp av
luftfdroreningar i anlaggningsskedet.

Forbranning av fossila branslen fran anlaggningsmaskiner och transporter medfor
utslapp av avgaser och partiklar som paverkar miljon och personers hélsa negativt sa
val lokalt, regionalt som globalt®. De mest omfattande utsldppen bestar av
forbranningspartiklar, kvaveoxider (NOx), svaveldioxid (SO-), koldioxid (CO2) samt VOC
(Volatile Organic Compounds) (Trafikverket, 2020).

Lokala effekter av luftféroreningar bestar framst av negativa halsoeffekter for personer
i utslappskallans narhet, men innefattar ocksa nedsmutsning och materiella skador pa
bebyggelse, maskiner etc. Markbara lokala effekter uppstar framst i tatorter, eftersom
de totala lokala effekterna beror pa hur manga personer som exponeras for
luftfororeningarna, samt hur manga hus och annat material som utsatts for materiella
skador.

Regionala effekter uppkommer genom att luftféroreningar med lokala effekter
omvandlas till nya féreningar som har andra egenskaper och effekter som sprider ut
sig 6ver storre geografiska omraden. Exempelvis ozonbildning eller kvave- och
svavelforeningar.

Det har inom ramen fér denna analys inte varit mojligt att genomféra en kvantitativ
bedémning av alternativens forvéntade utslapp av luftféroreningar i
anlaggningsskedet.

Utifran erfarenhetsmassiga bedémningar forvantas dock anlaggandet av ledningar
medfora ett mer omfattande anlaggningsarbete i form av anldggningsmaskiner och
transporter an LOD-atgarder. LOD-alternativen forvantas saledes medféra viss nytta i
forhallande till referensalternativet med hansyn till lagre utslapp av luftfororeningar
vilket har inkluderats kvalitativt i kostnadsanalysen.

6.2.2 Buller

Buller definieras normalt som “icke-6nskat ljud”. Anlaggningsarbete kan ge upphov till
bullernivaer eller vibrationsnivaer som 6verstiger de rekommenderade nivaerna.
Under byggskedet sa ar det framforallt vid spontning som det kan forvantas att
ljudnivaer kommer att 6verskrida rekommenderade nivaer och leda till storningar for
boende och passerande.

3 Global paverkan fran forbranning av fossila branslen uppkommer framforallt fran utslapp av COy, vilket inte
har véirderats i detta avsnitt utan istallet hanterats i avsnitt 6.3.3 Klimatpaverkan.
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Spont anvands generellt for att stabilisera marken vid ogynnsamma markférhallanden
och begransad markéatkomst. Ur ett nationellt perspektiv forvantas séledes spontning
inte vara nddvandigt vid merparten av anlédggningsarbeten for ledningar eller LOD. |
omraden som kraver stabiliserande atgarder forvantas dock anldggandet av ledningar
krdva mer spontningsarbeten &n LOD eftersom ledningar férvantas medféra mer
omfattande utgravning av schakter &n LOD.

Det har inom ramen fér denna analys inte varit mojligt att genomféra en kvantitativ
bedémning av alternativens forvantade bullerstérningar i anlaggningsskedet. LOD-
alternativen forvantas dock medféra en nytta i forhallande till referensalternativet
med héansyn till bullerstdrningar, vid vissa givna férutsattningar, vilket har inkluderats
kvalitativt i kostnadsanalysen.

| driftskedet kan dven LOD-atgarder som innefattar gréna planteringar reducera
bullernivan i dess narmiljo, beroende pa plats och utformning. Liknande nyttan i
anlaggningsskedet har det inom ramen for denna analys inte varit mojligt att
genomfdra en kvantitativ beddmning av LOD-alternativens reduktion av omgivande
bullernivaer. Nyttan av en reducerad bullerniva inkluderas dock kvalitativt i
kostnadsanalysen.

6.2.3  Olycksrisk

Anlaggningsarbete i stadsmiljo kan dels forvantas medféra en dkad fallrisk i anslutning
till schaktgropar och ledningsgravar, dels en 6kad risk for trafikolyckor. Olycksriskerna
okar dels pa grund av anldggningsarbetets tillkommande tunga transporter, dels pa
grund av anlaggningsarbetets tillkommande trafikstérningar vilka kan medféra
obetdnksamma beteenden i trafiken.

Fall- eller trafikolyckor kan ha flera samhéllseffekter. De kan leda till férlust av
manniskoliv eller uppoffringar pa grund av fysiskt och psykiskt lidande for de skadade.
De kan ocksa resultera i materiella kostnader fran skador pa fordon och annan
egendom samt sjukvardskostnader och produktionsbortfall.

Det har inom ramen fér denna analys inte varit mojligt att genomféra en kvantitativ
bedémning av alternativens férvéntade olycksrisker i anlaggningsskedet. LOD-
alternativ férvantas dock medféra mindre utgrévning av schakter och ledningsgravar
samt mindre transporter an referensalternativet, beskrivet bland annat i tidigare
avsnitt 6.2.1 och 6.2.2.

LOD-alternativ forvantas saledes medfora viss nytta i forhallande till
referensalternativet med hénsyn till 1agre olycksrisk vilket har inkluderats kvalitativt i
kostnadsanalysen.

6.2.4 Infektionsrisk

Det kombinerade ledningsnatet innehaller bade spill- och dagvatten, vilket innebar att
avloppsvattnet kan innehalla patogena organismer (exempelvis bakterier, virus och
protozoer) fran insjuknade personers avforing. Under ett sjukdomsforlopp, fran
insjuknandet till dagar/veckor efter tillfrisknande, kan personers avforing innehalla
mycket hdga halter av patogener. Normalt sett avldgsnas en stor del av dessa
patogener vid avloppsreningsverket. Vidare medfor naturlig inaktivering samt
utspadning i recipienten att kvarstdende patogenhalter i reningsverkets utgaende
vatten inte utgor ett problem.

Vid braddningar av orenat avloppsvatten kan dock hdga halter av patogener spridas
fran braddpunkten till recipient och 6ka sannolikheten for att de personer som
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kommer i kontakt med recipientens vatten i omradet (exempelvis via bad eller att
recipient nyttjas som dricksvattenresurs) riskerar att insjukna.

Det beddms inte vara méjligt att kvantifiera braddningarnas paverkan pa
infektionsrisken for Regnkdping. Sammantaget véntas dock LOD-alternativen medfora
viss nytta i ett kombinerat system, i forhallande till referensalternativet, med avseende
pa sannolikheten for 6kad infektionsrisk, detta inkluderas kvalitativt i
kostnadsanalysen.

6.3  Externa miljGeffekter

Fyra typer av externa miljoeffekter har identifierats: Rekreationsmojligheter (kulturell
ekosystemtjénst), Recipientpaverkan, Klimatpaverkan samt Skydd mot extremvader
(reglerande ekosystemtjénster) och &r beskrivna i mer detalj i avsnitt 6.3.1-6.3.4
nedan.

Fordelningen av de samhéllsekonomiska kostnaderna som har varit méjliga att
kvantifiera och monetarisera for alternativens externa miljoeffekter &r sammanstallda i
Figur 6-4 for ett duplikat system och Figur 6-5 for ett kombinerat system.

Notera att en negativ kostnad representerar en minskad miljopaverkan och beaktas
darfér som en nytta for samhallet.
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Figur 6-4 Fordelning av beréknade nuvardeskostnader for de externa miljdeffekterna i ett duplikat system i
Regnkdping.
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Figur 6-5 Fordelning av berdknade nuvardeskostnader for de externa miljéeffekterna i ett kombinerat
system i Regnkdping.

6.3.1  Rekreationsmdjligheter
Alternativens paverkan pa rekreationsmajligheter i Regnkdéping ar mycket osakra.

Beroende pa hur LOD utformas och placeras kan de bade medfora 6kade sé val som
reducerade rekreationsvérden i stadsmiljo, beroende pa om de tar andra befintliga
rekreationsvarden i ansprak (exempelvis lekparker eller bollplank) eller tillfor nya
rekreationsvarden (exempelvis skelettjord med tréd utmed stadens gator).

P4 liknande satt kan dven dagvattendammar i referensalternativet och mindre strikta
LOD-alternativ for ett duplikat system, leda till bade tkade eller minskade
rekreationsmajligheter beroende pa var de placeras och hur de utformas.

Overlag forvantas det vara enklare att skapa 6kade rekreationsvarden for boende och
besdkare via LOD vid nybyggnation gentemot att implementera LOD i befintlig miljo.

Sammantaget bedéms det inte vara mojligt att virdera alternativens paverkan pa
rekreationsmajligheter inom ramen for detta uppdrag, da det bedéms vara alltfor
platsberoende. LOD har séledes varken bedomts medfora en kostnad eller nytta i
jamforelse med referensalternativet.

6.3.2  Recipientpaverkan

Alternativens recipientpdverkan i Regnkoping har utvérderats pa olika satt for det
duplikata och det kombinerade systemet.

Duplikat system

For ett duplikat system antas referensalternativet och LOD-alternativen vara relativt
likvardiga med héansyn till forvantade utslapp till recipient. | dagslaget forvéntas det
grovt behovas ca 50 % reningsgrad av dagvattnet innan det nar recipient for att
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uppfylla MKN (miljokvalitetsnormer), dven om det kan komma att variera mellan olika
recipienter. Detta antagande om rening kan vara otillrackligt och till exempel kan en
dagvattendamm behdva kompletteras med filter.

For referensalternativet forvantas 50 % reningsgrad medféra en dagvattendammsyta
motsvarande 2 % av avrinningsomradets storlek (Vagverket, 2006). Medan de mer
strikta LOD-alternativen inte forvantas behéva nagon dagvattendamm alls for att
uppna samma reningsgrad, givet att ca 70-75 % av dagvattnet passerar biobaddar
(eller motsvarande) med ca 70 % reningsgrad och inte bara magasineras innan det
slapps till ledningsnatet (WRS, 2016). Notera att ca 25 % av dagvattnet inte passerar
LOD och saledes forvantas rinna till recipient utan nagon form av rening. For mindre
strikta LOD-alternativ har det grovt antagits att dagvattendammar kan reduceras i
storlek till ca 1 % av avrinningsomradets storlek for att uppna samma reningsgrad som
referensalternativet eller mer strikta LOD-alternativ.

Det har inom ramen for denna analys inte varit mojligt att genomfora nagra ytterligare
kvantitativa bedémningar av alternativens forvantade recipientpaverkan for det
duplikata systemet. Samtliga alternativ beddéms istéllet vara likvardiga med hansyn till
deras reningsgrad.

Kombinerat system

For ett kombinerat system kommer LOD-alternativ dels bidra med en reducerad
recipientpaverkan i form av minskad braddvolym per ar, dels i form av ett jamnare
flode till Regnkopings avloppsreningsverk vilket ger en battre reningsgrad.

Det har inom ramen fér denna analys endast varit méjligt att grovt kvantifiera och
monetarisera alternativens naringsamnesbelastning till recipient. Det ska darfor
noteras att LOD-alternativens monetara varde av reducerad recipientpaverkan
sannolikt &r i underkant. Framférallt med hansyn till LOD-alternativens reducerade
braddvolymer, dér till exempel badférbud, upplevd "ackelfaktor” eller ekotoxiska
effekter (fran t ex forh6jda ammoniumbhalter) inte har inkluderats i deras monetéra
vérde.

Vardet av en reducerad naringsamnesbelastning varierar mycket beroende pa
recipient. FOr sj6ar och vattendrag sa ar det framforallt fosfor som brukar vara det
avgorande naringsamnet for dvergddningsproblematik, da det sallan rader kvavebrist i
dessa vattendrag, men fér hav som Ostersjon och Kattegatt spelar dven kvéve en
avgorande roll for en okad tillvaxt av alger. For att inte dubbelrdkna ar det viktigt att
endast vardera reduktionen av det begransade naringsamnet for recipienten (Anthesis
Enveco, 2017).

Fosforreduktionens monetéara varde har varderats utifran Naturvardsverkets
samhaéllsekonomiska schablonvarden for atgardsomraden (Anthesis Enveco, 2017). Ett
nationellt genomsnitt har ett uppskattat medelvérde som varierar mellan 3 100 - 3 500

kr per kg fosfor, men kan variera stort beroende pa var Regnkoping ar placerat i landet.

Det monetéara vardet varierar fran ca 600 kr per kg fosfor i Bottenvikens region till ca
10 500 kr per kg fosfor i Bottenhavets region.

Kvavereduktionens monetéra varde har varderats utifran Naturvardsverkets
prisdatabas for samhéllsekonomiska priser for minskad tillférsel av kvéve till Ostersjon
och Kattegatt motsvarande 420 - 500 kr per reducerat kg tillfort kvéve (Anthesis
Enveco, 2017).
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Reducerade braddningar

Beraknade braddvolymer antas innefatta 90 % dagvatten och 10 % spillvatten.
Berakningar fran DHI uppskattar att referensalternativet i genomsnitt kommer att
bradda ca 3 000 m?® per ar till Regnkdpings recipient, medan LOD-alternativ varierar
fran ca 1 000 m? per ar (mindre strikt flodeskrav; 49 I/s, ha) till nast intill inga
bréaddningar 6ver tid (strikt volymkrav; 15 mm).

Utifran det samhaéllsekonomiska vardet av reducering av kvave och fosfor forvantas
LOD-alternativen medfora en knappt markbar nytta i forhallande till
referensalternativet. 300 m? spillvatten (10 % av braddad volym) motsvarar ca 14 kg
kvave och 3 kg fosfor per ar.

Som beskrivits ovan &r LOD-alternativens monetéra vérde av reducerad
recipientpaverkan sannolikt i underkant da till exempel badférbud, upplevd
"ackelfaktor” eller ekotoxiska effekter (fran t ex forhojda ammoniumbhalter) inte har
inkluderats i det monetéra vérdet.

LOD-alternativ forvantas saledes medfora viss nytta i forhallande till
referensalternativet med hé&nsyn till mindre braddningar vilket har inkluderats
kvalitativt i kostnadsanalysen.

Forbattrad reningsgrad vid ARV

Baserat pd erfarenhetsméassiga bedomningar och data frdn Naturvardsverket och SCB
(2020) forvantas de genomsnittliga utslappshalterna fran ett reningsverk i Sverige vara
ca 10 mg/I for kvave och ca 0,25 mg/I for fosfor.

Effekten av det jamnare flodet fran LOD-alternativen forvantas leda till mindre
flodestoppar vid reningsverket (vilket minskar risken for forbiledning av avloppsvatten
vid ARV) och nagot battre forutsattningar for att optimera verkets reningsprocesser.

Sammantaget kan fordréjningen av det strikta volymkravet (15 mm) férvantas medfora
ca 5% (0 - 10 %) battre reningsgrad &n referensalternativet tack vare ett jamnare
flode, baserat pa erfarenhetsméassiga bedémningar och liknande fordréjning av
dagvatten i andra projekt. Det motsvarar ca 3 400 kg kvave per ar och 85 kg fosfor.
Effekten fran dvriga LOD-alternativ har sedan mycket forenklat beraknats utifran
magasineringsvolymen i forhallande till det strikta volymkravet (15 mm).

Alternativens sammantagna recipientpaverkan over tid &r sammanstallda i Tabell 6-8
for det kombinerade systemet.

Notera att alla reningsverk i Sverige inte har kvavereningssteg, framférallt inte i norra
Sverige®. Det samhéllsekonomiska vérdet av en reducerad naringsamnesbelastning vid
reningsverk som saknar kvéaverening har grovt utvarderats genom att ansatta 10 500 kr
per kg reducerad fosfor, motsvarande Bottenhavets region (Anthesis Enveco, 2017).
Det medfor att vardet av den reducerade fosforbelastning grovt kan férvantas vara i
samma storleksordning (samma 10-potens) som for kvavebelastning med héansyn till
ovriga osékerheter i analysen.

4 Norra Sverige representeras till stor del av Bottenhavets region i Naturvardsverkets indelning (Anthesis
Enveco, 2017)
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Tabell 6-8 Beraknad reducerad naringsdmnesbelastning till recipient i Mkr for ett kombinerat system i
Regnkdping 6ver den analyserade tidshorisonten

Bréddningar Kvalitativ nytta for LOD
Reducerad kvévebelastning Knapp markbar nytta LOD
Reducerad fosforbelastning Knapp markbar nytta LOD

Optimerad rening ARV
Reducerad kvéavebelastning 0 -27 -41 -24 -31
Reducerad fosforbelastning 0 -15* -23* -13* -17*

Reducerad kostnad av
naringsdmnesbelastning
*avser ca 10 500 kr per kg fosfor for Bottenhavets region

0 -27 -41 -24 -31

6.3.3  Klimatpaverkan

Foérenta nationernas klimatpanel (IPCC) kan med stor tillforlitlighet séga att manskliga
aktiviteter fram tills idag har medfort en héjning av den globala medeltemperaturen pa
cirka 1,0°C. Klimatforandringarnas effekter kommer t.ex. paverka biodiversiteten,
dricksvattenforsorjning samt den ekonomisk tillvaxten pé olika satt och kommer dven
att forvarras i takt med medeltemperaturen okar (IPCC, 2018).

Idag star bygg- och anlaggningssektorn for en femtedel av Sveriges klimatpaverkan
(Fossilfritt Sverige, 2022).

Samtliga alternativ forvantas medfora nagon form av utslapp av CO2 och andra
vaxthusgaser i anlaggningsskedet, fran naturresurshantering anlaggningsmaskiner och
transporter.

Alternativens aterinvesteringar har inte inkluderats i klimatkalkylen. Det beror pa att
renovering med flexibelt foder forvantas medfora betydligt lagre klimatpaverkan an att
anldgga nya ledningar (Lauesen, 2014) . Det beror ocksa pa att aterinvesteringar i LOD
inte forvantas omfatta anlaggandet av nya betongkonstruktioner var 20:e ar (vilka har
en forvantad teknisk livslangd pa ca 100 ar). Vidare ar det mycket osakert vilken
klimatpaverkan framtida material kommer att ha om 50 ar i jamforelse med idag.

Alternativens driftskede har inte heller inkluderats i klimatkalkylen. Det kan noteras att
LOD-alternativ som innehaller biokol férvantas binda koldioxid och pa sétt reducera
alternativens klimatpéverkan, & andra sidan lacker biokol fosfor pd manga stallen. Det
har dock inom ramen for denna analys inte varit mojligt att kvantifiera LOD-
alternativens koldioxidbindningsférmaga, aven om de kan ses som en nytta i
forhallande till referensalternativet vilken har inkluderats kvalitativt i
kostnadsanalysen.

| denna analys har alternativens klimatpaverkan forenklat uppskattats utifran deras
forvantade materialférbrukning. Det &r en grov uppskattning som syftar till att ge en
indikation pa hur respektive alternativs klimatrelaterade fotavtryck forhaller sig till
varandra.
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Foljande emissionsfaktorer har anvants for att uppskatta alternativens klimatpéaverkan:

e 1kgbetong 0,166 kg CO2-ekv.
e 1kg stal (armeringsjarn) 1,1 kg CO2-ekv.
e 1 mdjordschakt (utgravning dagvattendamm) 6,26 kg CO2-ekv

Ledningarnas klimatpaverkan ar uppskattad typvikt och langd per ledningsdimension
(Alfardr, 2022).

LOD-atgardernas klimatpaverkan ar uppskattad utifran ett forenklat antagande om att
magasinerad volym férdelas jamnt dver antal fastigheter for respektive fastighetstyp
och att en LOD-atgard appliceras per fastighet till samma typdimensioner®.

Den samhéllsekonomiska konsekvensen av alternativens klimatpaverkan har beraknats
utifran ASEK 7 rekommenderade monetéra vardering av klimatpaverkan utifran
lagstiftningens maximibelopp pa 7 kr/kg CO2-ekv (Trafikverket, 2020). ASEK
rekommenderar inte att koldioxidvarderingen raknas upp med en arlig tillvaxtfaktor
under kalkylperioden, vilket har varit fallet med de tidigare och lagre varderingarna i
ASEK 5 och 6, eftersom 7 kr ar en mera langsiktig vardering av den maximala
atgardskostnaden for utslappsreduktionen.

Alternativens klimatpaverkan utifran materialforbrukning i byggskedet ar
sammanstallda i Tabell 6-9 for ett duplikat system och Tabell 6-10 fér ett kombinerat
system.

Tabell 6-9 Berdknad klimatpaverkan i Mkr for ett duplikat system i Regnkdping

Ledningar (betong) 105 66 4 70 0
Ledningar (armeringsstal) 14 9 0 9 0
LOD (betong) 0 19 30 23 40

LOD (armeringsstal) 0 2 3 3 4
Dagvattendamm (utgravning) 11 5 0 5 0
Total kostnad 130 101 38 110 44

Tabell 6-10 Beraknad klimatpaverkan i Mkr for ett kombinerat system i Regnkdping

Ledningar (betong) 127 24 1 85 13
Ledningar (armeringsstal) 17 3 0 1 2
LOD (betong) 0 30 41 28 33

LOD (armeringsstal) 0 3 5 3 4
Dagvattendamm (utgravning) 0 0 0 0 0
Total kostnad 144 61 46 126 51

5 LOD typdimension per fastighet = 1 meter djup och dubbelt s& 1&ng innerbredd som innerlangd, samt 0,1
meter godstjocklek
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6.3.4  Skydd mot extremvader

| takt med ett forandrat klimat kommer handelser av extremvader att bli alltmer
forekommande, bade i form av varmeboljor som skyfall.

LOD-alternativ kan till viss utstrackning forvantas medfora nagot battre skydd mot
extremvaderhéndelser an referensalternativet. Dels i form av fordrdjande egenskaper
vid skyfall, dels i form av skuggning (och nedkylande effekt) vid vdrmebdljor. Vid réatt
utformning och val av véaxter kan LOD &dven reducera avdunstning av vatten under
varmeboljor och behalla vatten narmare kéllan (Haghighatafshar et al, 2018). For att
hantera skyfall och extremvader kravs dock samhallsévergripande atgarder och
planering.

Det har inom ramen fér denna analys inte varit mojligt att genomféra en kvantitativ
bedémning av alternativens forvéntade skydd mot extremvéder. LOD-alternativ
forvantas dock medfora viss nytta i forhallande till referensalternativet med héansyn till
mojligheten att reducera negativa effekter av extremvaderhéndelser.

6.4 Ovriga effekter

Sex typer av 6vriga samhallsekonomiska effekter har identifierats:
Kulturvardespaverkan, Markvardesforandring, Trafikstorningar, Barriareffekter,
Tillforlitlighet och Adaptionsmdjlighet och &r beskrivna i mer detalj i avsnitt 6.4.1-6.4.6
nedan.

Av de dvriga externa samhéllsekonomiska kostnaderna har det endast, inom ramen for
denna analys, varit méjligt att kvantifiera och monetarisera alternativens forvantade
markvardesforéndring. Figur 6-4 redovisar effekter for ett duplikat system och Figur
6-5 for ett kombinerat system.

Notera att markvérdet skiljer sig mycket 6ver landet och har darfor vérderats dels for
ett nationellt genomsnitt, dels for storstadsmiljo.
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Figur 6-6 Fordelning av beréknade nuvardeskostnader for de 6vriga externa effekterna i ett duplikat system i
Regnkdping.
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Figur 6-7 Fordelning av berdknade nuvardeskostnader for de 6vriga externa effekterna i ett kombinerat
system i Regnkdping.

6.4.1  Kulturvardespaverkan

Kulturarv hjalper samhaéllet att forsta dess kulturhistoria och &r viktiga for kommande
generationer. Arkeologiska kulturarv utgérs av det som tidigare generationer skapat
och har olika varden beroende pa hur vi uppfattar, tolkar och for det vidare. Det kan
omfatta fornminnen, byggnader, landskap m.fl.

Anlaggningsarbeten som patraffar okanda arkeologiska fynd eller andra kulturarv kan
med stor sannolikhet bli stillastdende tills fyndet har gravts fram. | basta fall gar det att
forflytta till en annan plats, som t.ex. ett museum, men i varsta fall behdver
alternativets anlaggningsomrade flyttas for att inte skada platsen. Med det sagt sa
betyder det inte att de maste innebara en samhallsekonomisk kostnad. Beroende pa
vardet av det funna kulturarvet sa kan dess samhallsnytta Gverstiga de uppkomna
stillestands- och eventuella omforlaggningskostnader som de kan medfora.

| denna analys har eventuell kulturvardespéaverkan inte varderats for Regnkdping da
det beddéms vara for platsberoende for att det skall vara mojligt att dra ndgra generella
slutsatser.

6.4.2  Markvardesforandring

Atgarder som tar mark i ansprak paverkar framtida méjligheter att nyttja marken for
andra syften, som exempelvis bostéder eller verksamheter. | denna analys har det
samhallsekonomiska vardet av alternativens markansprak varderats utifran deras
uteblivna markvardesférandring.

Underlaget for markvardet i Regnkoping ar hamtat fran SCB:s (2021) samanstéllning av
taxeringsvardet for olika typkoder i Sveriges kommuner. Taxeringsvardet, som ska
motsvara 75% av marknadsvérdet enligt Skatteverket, beddms vara en forsiktig men
representativ vérdering eftersom all mark sannolikt inte &r exploaterbar.
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Markvardet har varderats utifran tva scenarier:

1) Regnkopings markvarde motsvarar ett nationellt genomsnittligt
taxeringsvarde

2) Regnkdpings markvarde motsvarar ett genomsnittligt taxeringsvarde
for Sveriges tre storstéder (Stockholm, Géteborg och Malmd)

Markvardesforandringen for LOD-losningar pa kvartersmark beraknas som den
uteblivna vardeférandringen mellan obebyggd och bebyggd tomtmark. Fér LOD-
l6sningar pa verksamhetsmark antas ett varde pa bebyggd mark, utifrdn de varden
fran olika typer av verksamheter som finns i statistiken (SCB, 2021).

Markvardesforandringen for dagvattendammar antar den uteblivna
markvardeforandring fran obyggd landsbygdsmark till obebyggd tomtmark hyreshus.

Atgarder (LOD eller ledning) i gatu- eller parkmiljé antas inte medféra ndgon
markvardesforéandring.

Alternativens markvardesforandring &r sammanstélida i Tabell 6-11 for ett duplikat
system och Tabell 6-12 for ett kombinerat system.

Tabell 6-11 Beraknad markvardesférandring i Mkr for ett duplikat system i Regnkoping, beroende pa om
atgarder genomfors i en genomsnittlig tat bebyggelse eller i en storstad (ex. Stockholm, Goteborg eller
Malma)

Volymkrav5  Volymkrav 10  Flédeskrav35  Flodeskrav 7

Duplikat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
Nationellt genomsnitt 137 115 86 131 125
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 21 40 33 62
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 16 29 21 42
LOD - Verksamhet 0 2 4 3 6
LOD - Villa (<1000 m?) 0 3 4 3 6
LOD - Villa (>1000 m?) 0 4 8 3 9
LOD - Gata 0 0 0 0 0
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm 137 69 0 69 0
Storstadsmiljo 1356 932 475 1013 680
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 108 208 171 323
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 83 152 109 219
LOD - Verksamhet 0 8 15 10 21
LOD - Villa (<1000 m?) 0 21 36 23 47
LOD - Villa (>1000 m?) 0 33 64 21 70
LOD - Gata 0 0 0 0 0
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm 1356 678 0 678 0
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Tabell 6-12 Beraknad markvardesforandring i Mkr for ett kombinerat system i Regnkoping, beroende pa om
atgarder genomfors i en genomsnittlig tat bebyggelse eller i en storstad (ex. Stockholm, Goteborg eller
Malmao)

Volymkrav5  Volymkrav 10 Floédeskrav 35  Flédeskrav 7

Kombinerat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
Nationellt genomsnitt 0 86 126 80 98
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 40 59 43 51
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 29 42 27 33
LOD - Verksamhet 0 4 6 3 4
LOD - Villa (<1000 m?) 0 4 6 4 4
LOD - Villa (>1000 m?) 0 8 12 3 5
LOD - Gata 0 0 0 0 0
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm - - - - -
Storstadsmiljo 0 475 692 429 528
LOD - Flerfamiljshus (slutet) 0 208 307 222 265
LOD - Flerfamiljshus (6ppet) 0 152 220 139 169
LOD - Verksamhet 0 15 22 13 16
LOD - Villa (<1000 m?) 0 36 50 29 35
LOD - Villa (>1000 m?) 0 64 93 26 43
LOD - Gata 0 0 0 0 0
LOD - Park 0 0 0 0 0
Dagvattendamm - - - - -

6.4.3  Trafikstorningar

Samtliga fordrojningskrav och omforlaggning av ledningar forvantas medfora ndgon
form av trafikstorningar i anlaggningsskedet, dels fran ett 6kat antal transporter med
tunga fordon, men framforallt vid platser som kraver att ett eller flera korfélt stangs
av.

Sa gott som alla ledningar i Regnkoping ligger i eller intill en vagbana, varfor en
kapacitetsokning av dessa med stor sannolikhet kommer att medféra nagon form av
trafikstorning. Aven de LOD-alternativ som medfor att skelettjord med trad anlaggs
utmed vissa av Regnkdpings gator kommer ocksé sannolikt medféra ndgon form av
trafikstdrning.

Forseningar kan leda till potentiella produktionsférluster och férlorad arbetstid for
privatpersoner. Sett till enskilda individer s& uppnar dessa kostnader sallan stora
belopp, men fran ett samhallsperspektiv kan trafikstorningar leda till omfattande
samhallsekonomiska kostnader.

En fallstudie fran VA SYD (2021) har till exempel beréknat att aterstallande av en
vattenlacka i Malmo medforde trafikstorningskostnader pa 6ver 7 Mkr.

| denna analys har trafikstérningar inte varderats fér Regnkdping. Det
samhallsekonomiska vardet bedéms vara alldeles for platsberoende for att man ska
dra nagra generella slutsatser kring om LOD-alternativ kan forvantas medféra en
positiv eller negativ paverkan pa trafikstorningar i forhallande till referensalternativet.
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Vid en forsta anblick kan referensalternativet forvantas medfora mer omfattande
trafikstdrningar &n de mer strikta LOD-alternativen. Referensalternativet medfér att ca
9 mil ledningar ska dimensioneras upp gentemot att anlédgga ca 2 mil skelettjord med
trad, eller motsvarande LOD-atgard, for att fordroja dagvatten fran Regnkdpings gator.
Det ar darmed inte alternativens anlaggningslangd som férvantas medfora
trafikstorning utan hur manga kritiska punkter som de beror i Regnkopings
infrastruktur, samt hur omfattande paverkan de medfor pa sagda punkter.

ASEK 7 (Trafikverket, 2020) rekommenderar till exempel att férseningstid for biltrafik
endast ska varderas vid sa kraftiga storningar att infrastrukturen éverhuvudtaget inte
fungerar pa ett normalt satt, eftersom biltrafikens restid generellt paverkas av faktorer
som trafikbelastning och véder i storre utstrackning &n av andra mindre
stérningsmoment.

LOD har varken beddmts medféra en kostnad eller nytta i jamférelse med
referensalternativet med hénsyn till trafikstérningar i Regnkoping. | slutdndan kommer
det vara antalet infrastrukturkritiska punkter som alternativen paverkar som kommer
att vara kostnadsdrivande, vilket inte har varit mojligt att utvérdera inom ramen for
analysen.

6.4.4  Barriareffekter

Barriareffekter syftar till att beskriva i vilken utstrackning som alternativen kan
forvantas paverka atkomsten till verksamheter eller andra objekt i samhallet. Liknande
trafikstdrningar kommer sannolikt samtliga fordrojningskrav och omforlaggning av
ledningar medféra nagon form av barriareffekt i deras byggskede, men eventuellt dven
i driftskedet i mindre utstréckning.

Tillfalliga storningar i byggskedet kommer till stor del fangas upp vid vérderingen av
trafikstorningar och bor dérfor inkluderas med viss forsiktighet for att inte réknas
dubbelt.

| driftskedet kommer det sannolikt vara dagvattendammar som eventuellt kan skapa
lokala barriareffekter om inte omkringliggande infrastruktur anpassas till dammen,
vilket kommer vara helt beroende pa plats.

Sammantaget har LOD-alternativen inte hedémts medféra en kostnad eller nytta i
jamforelse med referensalternativet, da det bedoms vara for platsberoende for att det
skall vara méjligt att dra nagra generella slutsatser.

6.4.5  Tillforlitlighet

Med tillforlitlighet avses om anléggningen (ledningar respektive LOD-l6sningar)
fungerar som det &r ténkt.

Beddmningen &r att det &r en kostnad som varderas kvalitativt for LOD-l6sningar.
Anledningen till detta &r att det kan finns en risk fér att anlaggningen inte skots som
den ska, att den byggs med samre kvalitet eller att den inte byggs om nar det ar dags.
Samtidigt finns det en majlighet att ha en kontrollverksamhet om krav stalls pa LOD-
atgarder. Det senare kommer dock innefatta svarigheter i sig, da det kommer innefatta
valdigt manga anlaggningar att ha koll pa.

6.4.6  Adaptionsmojlighet

Med adaptionsmdjlighet avses om det &r mojligt att anpassa anlaggningen till
exempelvis nya krav pa rening. Det har inom ramen for detta uppdrag inte varit mojligt
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att enhetligt utvardera skillnader i adaptionsméjligheter for anlaggningarna, varfor det
inte har varderats i denna analys.

LOD-anlaggningar har till exempel en kortare livslangd &n ledningar vilket bor ge
mdjlighet till anpassning nér anlédggningen ska férnyas samtidigt som en reningsdamm
kan byggas till med exempelvis filter om reningskraven skérps i framtiden.

6.5 Sammantagen paverkan

Alternativens sammantagna nuvardeskostnader &r sammanstéllda i Tabell 6-13 for ett
duplikat system och Tabell 6-14 for ett kombinerat system.

De konsekvenser som har en lagre nuvardeskostnad for ett LOD-alternativ &n for
referensalternativet beddms medféra positiva konsekvenser for det LOD-alternativet
och kan saledes kategoriseras som nyttor, medan de konsekvenser som beddéms
medfora hogre nuvardeskostnader for ett LOD-alternativ i forhallande till
referensalternativet kategoriseras som kostnader.
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Tabell 6-13 Sammanstéllning av berdknade samhallsekonomiska nuvardeskostnader i Mkr for ett duplikat
system i Regnkdping motsvarande nationell tatort (vrde inom parentes avser storstad).

EST=ekosystemtjanster

Volymkrav5  Volymkrav10 Floédeskrav 35  Flodeskrav 7
Duplikat system  Referensalt. mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
1) Interna effekter 1475 1229 663 1292 846
Investering 1510 1101 333 1093 382
Reinvesteringar (70 ar) 0 132 297 195 412
Drift & Underhall (70 ar) 0 19 36 25 52
Restvarde (70 ar) -35 -24 -3 -22 0

2) Externa halsoeffekter

Kvalitativt varderad — Nytta for LOD

Luftféroreningar
Buller

Olycksrisk
Infektionsrisk

Producerande EST

Kulturella EST
Rekreationsmdgjligheter

Oklart varde

Reglerande EST 130 101 38 110 44
Recipientpaverkan Kvalitativt varderad - Likvardig
Klimatpaverkan 130 101 38 110 44
Skydd mot extremvéader Kvalitativt varderad — Nytta foér LOD
Stodjande EST
n 137 115 86 131 125
4) Ovriga effekter ) 3¢, (932) (475) (1013) (680)
Kulturvardespaverkan
Markvardesforandring 137 115 86 131 125
(1356) (932) (475) (1013) (680)
Trafikstorningar Oklart varde
Barriareffekter Oklart varde
Tillforlitlighet Kvalitativt vérderad - Kostnad for LOD
Adaptionsmdgjlighet Oklart varde
Sammantagen 1741 1444 787 1533 1015
nuvardeskostnad (2961) (2261) (1176) (2414) (1570)
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Tabell 6-14 Sammanstéllning av berdknade samhéllsekonomiska nuvardeskostnader i Mkr for ett kombinerat
system i Regnkdping (motsvarande nationell tatort) EST=ekosystemtjanster.

@
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Volymkrav 5 mm

Volymkrav ~ Flédeskrav 35 I/s,

Flodeskrav 7

Kombinerat system Referensalt. Mindre strikt 10 mm _ ha _ I/s, ha_l
Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
1) Interna effekter 1450 926 850 1441 863
Investering 1490 613 384 1184 467
Reinvesteringar (70 &r) 0 288 413 247 357
Drift & Underhall (70 ar) 0 35 53 35 43
Restvarde (70 ar) -40 -10 -1 -25 -4

2) Externa halsoeffekter

Kvalitativt varderad — Nytta for LOD

Luftféroreningar
Buller

Olycksrisk
Infektionsrisk

Producerande EST

Kulturella EST
Rekreationsmdgjligheter

Reglerande EST 144 34 5 102 21
Recipientpaverkan 0 -27 -41 -24 -31
Klimatpaverkan 144 61 46 126 51
Skydd mot extremvéader Kvalitativt varderad — Nytta foér LOD
Stodjande EST
n 86 126 80 98
4) Ovriga effekter 0 (475) (692) (429) (528)
Kulturvardespaverkan
Markvérdesforandring 0 ( 48765) (égg) ( 482%) (59288)
Trafikstorningar Oklart varde
Barriareffekter Oklart varde
Tillforlitlighet Kvalitativt vérderad — Kostnad for LOD
Adaptionsmdgjlighet Oklart varde
Sflmmantagen 1594 1046 980 1623 981
nuvardeskostnad (1435) (1547) (1972) (1412)

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgérder
Uppdragsnummer: 30032303
Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx

49/59



@
SWECO ﬁ

7 Samhallsekonomisk ldbnsamhet

7.1 Nettonuvarde

LOD-alternativens samhéllsekonomiska nettonuvérde (NNV) har beraknats utifran en
diskonteringsranta pa 3,5 % over en tidshorisont pa 70 &r (ca ar 2030 - 2100) i enlighet
med rekommendationer fran ASEK 7 (Trafikverket, 2020). Ett positivt NNV indikerar att
alternativet &r mer samhéllsekonomiskt férdelaktigt &n referensalternativet och
tvartom for ett negativt NNV.

LOD-alternativens nuvardeskostnad i forhallande till referensalternativets
nuvardeskostnad redovisas for respektive konsekvenskategori i Tabell 7-1 (duplikat
system) och Tabell 7-2 (kombinerat system).

For ett duplikat system forvéntas utfallet vara positivt for samtliga av analysens
utvérderade konsekvenskategorier, medan utfallet for ett kombinerat system
forvantas vara positivt for de interna effekterna och de externa hélso- och
miljéeffekterna, men negativt for de 6vriga externa effekterna. Skillnaden mellan det
duplikata och det kombinerade systemet beror pa att det kombinerade systemet inte
forvantas innefatta nagra dagvattendammar, vilka forvantas medféra ett stort
markansprak pd mark som annars hade kunnat exploateras. Dagvattendammar har
saledes en stor paverkan pa referensalternativets markvardesforandring i ett duplikat
system.

Tabell 7-1 Tabellen visar LOD-alternativens kostnader i forhallande till referensalternativet i Mkr for ett
duplikat system i Regnkoping motsvarande nationell tatort (varde inom parentes avser storstad). Positiva
vérden visar att LOD-alternativet &r mindre kostsamt &n referensalternativet och negativa véarden visar att
LOD-alternativet &r mer kostsamt &n referensalternativet.

Volymkrav5  Volymkrav 10 Flodeskrav35  Flodeskrav 7

Duplikat system mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
1) Interna effekter 246 811 183 629
n . 23 51 6 12
4) Ovriga effekter (425) (881) (344) (677)
Sammantaget nettonuvarde 297 954 209 726
(699) (1785) (546) (1391)
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Tabell 7-2 Tabellen visar LOD-alternativens kostnader i forhallande till referensalternativet i Mkr for ett
kombinerat system i Regnkdping motsvarande nationell tatort (vérde inom parentes avser storstad). Positiva
vérden visar att LOD-alternativet &r mindre kostsamt &n referensalternativet och negativa varden visar att
LOD-alternativet ar mer kostsamt &n referensalternativet.

Volymkrav5  Volymkrav 10 Flodeskrav35  Flodeskrav 7

Kombinerat system mm mm I/s, ha I/s, ha
Mindre strikt Mer strikt Mindre strikt Mer strikt
1) Interna effekter 524 600 9 587
. -86 -126 -80 -98
4) Ovriga effekter (-475) (-692) (-429) (-528)
548 613 -29 612

Sammantaget nettonuvarde (159) 47) (378) (182)

Osékerheten i LOD-alternativens beraknade NNV, hansyn till analysens monetariserade
konsekvenser, ar illustrerade i Figur 7-1 for ett duplikat system och Figur 7-2 for ett
kombinerat system. P-vardena avser 5-, 50- och 95-percentilen av det beraknade
nettonuvardets osékerhetsférdelning. Se Bilaga 2 fér motsvarande figurer for
storstadsmiljo.

En analys av ingangsvariablernas Spearman-rank® indikerar att det framforallt &r
osakerheter i anlaggningskostnaden for skelettjord med tréd, samt osakerheter
kopplade till markvardesférandringar av dagvattendammar (endast duplikat system)
och regnbaddar inom kvartersmark for flerfamiljshus som har storst paverkan pa
spridningen av alternativens beraknade NNV (skillnaden mellan P5- och P95 vardet).
1600
1400
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1000
800

600

Nettonuvarde (Mkr)

@arps
@ P50
W P95

400
200

Figur 7-1 Berdknade nettonuvérden for LOD-alternativ i ett duplikat system i Regnkoping (motsvarande
nationell tatort).

6 Spearman-rank visar korrelationen mellan en férandring i ingangsvariablernas varden och férandring i
resultatets vérde.
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Figur 7-2 Beréknade nettonuvérden for LOD-alternativ i ett kombinerat system i Regnkdping (motsvarande
nationell tatort).

For ett duplikat system i Regnkdping férvéntas alla LOD-alternativens
osakerhetsintervall medféra positiva nettonuvéarden dar ett mer strikt volymkrav (10
mm) framstar som det mest fordelaktiga alternativet.

P& motsvarande satt forvantas ett kombinerat system i Regnkdping medféra positiva
nettonuvarden for alla LOD-alternativens P-varden, med undantag av ett mindre strikt
flodeskrav (49 I/s, ha,) P5-varde). Skillnaden mellan ett mer strikt och ett mindre strikt
krav forvéntas vara mindre mellan volymkrav an for flodeskrav samt att ett mer strikt
krav (15 mm eller 35 I/s, ha) framstar som mer fordelaktigt an ett mindre strikt krav.

Sammantaget framstar ett volymkrav mellan 10-15 mm vara det mest
samhallsekonomiskt férdelaktiga alternativet med hansyn till de monetariserade
konsekvenser som varit mdjliga att analyseras inom ramen for denna utredning.

Mojlig paverkan av de kvalitativt varderade (icke-monetariserade) konsekvenserna pa
de beréknade nettonuvérdena &r beskrivna i avsnitt 7.3.

7.2 Kanslighetsanalys

En stor osdkerhet i analysens resultat berdr grundantagandet om att alla ledningar
som ar fyllda 6ver 110 % kommer att behdva dimensioneras upp en dimension for att
klara framtida fortatningar av stader och tatorter och prognosticerade
klimatférandringar. | praktiken kommer sannolikt en stor del av de dverfyllda
ledningarna kunna hanteras genom att atgarda en andel av ledningarnas flaskhalsar i
systemet.

Analysens grundantagande om att alla 6verfyllda ledningar kommer att dimensioneras
upp en dimension bor séledes anses vara i 6verkant.

For att utvardera vilken paverkan som andelen ledningar som behéver dimensioneras
upp har pa resultatet har en kanslighetsanalys genomforts, illustrerad i Figur 7-3 for ett
duplikat system och Figur 7-4 for ett kombinerat system i Regnkdping.

For ett duplikat system forvéntas ett mer strikt volymkrav medféra att LOD fortfarande
skulle vara mer fordelaktigt &n referensalternativet &ven om bara ca 20 % av (vid ett
volymkrav pa 10 mm) alla ledningar skulle behova bytas ut for att hantera
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flaskhalsarna i ledningsnatet. Medan ett kombinerat system behéver dimensionera
upp ungefar halften av alla 6verfyllda ledningar innan LOD férvéantas vara mer
fordelaktigt &an referensalternativet.

1200
1000
800
600

400 @ \/0lymkrav 10 mm (mer strikt)

Volymkrav 5 mm (mindre strikt)

e FlGdeskrav 7 1/s (mer strikt)

Nettonuvérde (Mkr)
N
8

200 2% 30 U0 506 60% 70% 80% 0% 100% Flddeskrav 35 I/s (mindre strikt)
-400
-600
-800

Andel (%) overfyllda ledningar med som behdver bytas ut

Figur 7-3 Kanslighetsanalys av paverkan pé hur stor andel 6verfyllda ledningar som faktiskt kan behova bytas
ut for att for LOD-alternativ fortsatt ska medftra positivt nettonuvérde i ett duplikat system i Regnkdping
(motsvarande nationell tatort).

800
600
400
=
E_ 200
q, 0 @ \/0lymkrav 15 mm (mer strikt)
B
b 0% 10% 20% 30% 4 60% 70% 80% 90% 100% wss=\/olymkrav 10 mm (mindre strikt)
3 -200
c
] e FlGdeskrav 35 /s (mer strikt)
£ _a00
= Flodeskrav 491/s (mindre strikt)

Andel (%) overfyllda ledningar med som behover bytas ut

Figur 7-4 Kanslighetsanalys av paverkan pé hur stor andel 6verfyllda ledningar som faktiskt kan behova bytas
ut for att for LOD-alternativ fortsatt ska medfora positivt nettonuvérde i ett kombinerat system i Regnkdping
(motsvarande nationell tatort).

7.3 Icke-monetara varden

Det finns ett antal konsekvenser som endast beskrivits kvalitativt i denna analys (se
kapitel 6 och avsnitt 6.5). Merparten av dessa férvantas vara nyttor fér LOD-
alternativen och kommer darfor inte paverka resultatets rangordning i ndgon stérre
utstrackning.
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Det samma kan grovt antas fér de konsekvenser inte har varderats eller som inte kan
definieras som en nytta eller kostnad (d.v.s. oklart varde). Platsspecifika forhallanden
som i det ena fallet kan vara till fordel for LOD-alternativen kan i en annan lokalisering
vara en nackdel for LOD-alternativen. Pa det stora hela forvantas saledes inte de icke-
monetariserade konsekvenserna som inte definierats som en nytta eller kostnad
paverka det samhéllsekonomiska vardet i ndgon storre utstrackning.

Det ar séledes framst LOD-alternativens kvalitativt bedémda kostnader som kan vara
av intresse att utvardera for att se vilken majlig paverkan som de kan medfora pa
resultatet. Av de samhaéllsekonomiska konsekvenser som inte har varderats i monetara
termer ar det bara en konsekvens som beddms medfdra kostnader fér LOD-
alternativen och det géller tillférlitligheten for de tankta LOD-alternativen.

Den storsta risken med att LOD-alternativen inte nar samma tillforlitlighet som
referensalternativet ar att de inte uppfyller avsedd funktion nar behovet uppstar. Om
den anlagda LOD-l6sningen inte fungerar kan det medféra dversvdmningsskador for
bade fastighetsagaren men framforallt for fastighetsagare nedstréms.

Riskkostnaden’ for éversvamningar och skyfall i en stad beror mycket pa vilka typer av
byggnader och verksamheter som drabbas, hur omfattande trafiken ar, hur mycket
forsorjningssystem i form av el- eller telecentraler, pumpstationer med mera som kan
drabbas.

Oversvamningar i Regnkoping (till foljd av att LOD-alternativen inte uppfyller samma
tillforlitlighet som referensalternativet) forvantas framforallt paverka storre byggnader
varfor medelkostnaden per éversvdmmad objekt kan férvantas vara mellan 100 000-
200 000 kr.

Den samhallsekonomiska lénsamheten (nettonuvéardet) for ett volymkrav 10 mm
varierar fran ca 550 Mkr (kombinerat system) till 1 000 Mkr (duplikat system) i
Regnkoping (motsvarande nationell tatort). Den arliga riskkostnaden av
oversvamningsskador till foljd av att fastighetsdgare inte begransar sitt dagvattenflode
fran deras fastigheter behover saledes dverstiga ca 37 Mkr per ar for ett duplikat
system och ca 21 Mkr per ar for ett kombinerat system, for att ett 10 mm volymkrav
inte ska vara mer fordelaktigt &n referensalternativet (se avsnitt 3.2 for
berékningsformel for kvalitativt varderade konsekvenser).

En arlig riskkostnad pa& 37 Mkr motsvarar saledes att ca 180-370 objekt 6versvammas
varje ar i genomsnitt (med hansyn till ovanstdende genomsnittskostnad per
dversvammat objekt), som en arligt &terkommande héndelse eller mer troligt som ett
medelvarde av ett antal mer extrema handelser éver den analyserade tidshorisonten.
Om till exempel regn eller skyfall forvéntas leda till dversvamningar i Regnkdping var
10:e ar till foljd av att LOD-alternativen inte uppfyller dnskad funktion, kommer
motsvarande konsekvenskostnad vara 370 Mkr (1 800-3 700 dversvimmade objekt).

Det ska &ven tillaggas att sannolikheten for att LOD-alternativ inte uppfyller 6nskad
funktion kan reduceras ytterligare genom att aktivt arbeta med kontroll och tillsyn.
Fastighetsagare kan dven forvantas Gver tid fa battre forstaelse kring sitt eget ansvar i
dagvattenhantering pd samma séitt som de har ansvar i andra hanseenden.

Utifran ovanstaende diskussion bedoéms sannolikheten vara forhallandevis lag for att
LOD-alternativens eventuellt samre tillforlitlighet ska fordndra resultatets rangordning
i de fall Regnkdping representerar en genomsnittlig svensk tatort. LOD-alternativens

7 Riskkostnad motsvarar sannolikheten av att en handelse intraffar multiplicerat med dess forvantade
ekonomiska kostnad
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tillforlighet beddms dock vara mer oséker for ett kombinerat system i storstadsmiljo
och kan eventuellt paverka alternativens rangordning i resultatet.

Det ska noteras att i det ovanstdende resonemanget har hansyn endast tagits till
fysiska skadekostnader och inte olagenheter sasom manniskors oro for
oversvamningsrisker. Den potentiella paverkan av skillnader i alternativens
tilliforlitlighet visar darmed pa vikten av att riskkostnader till fljd av 6versvamningar
alltid bor beaktas i de fall nar atgardsalternativ for dagvattenhantering ska jamforas.

Till sist kan det &ven namnas att en potentiellt stor nytta for LOD-alternativ i det
kombinerade systemet som i nulaget inte ar inkluderad i resultatet ar att de eventuellt
kan reducera investeringskostnader i kommunala avloppsreningsverk. Bade med
hansyn till reningsprocesser men eventuellt aven tillkommande markansprak for
anlaggningen. Om reningsverk behdver mer mark eller forflyttas for att hantera
tillkommande dagvatten fran en 6kad nederbord och fortatning, i referensalternativet,
kan det sannolikt vara en stor nytta for LOD-alternativen. Som ndmnt ovan forvéntas
detta inte paverka resultatets rangordning, men det medfor att beraknade
nettonuvarden for det kombinerade systemet eventuellt kan vara i underkant.

7.4  Fordelningsanalys

En 6vergripande férdelningsanalys har gjorts i denna studie (se Tabell 7-3), for att
belysa vem som gynnas eller drabbas med avseende pa de olika kostnadsposterna.
Fordelningsanalysen utgar fran samma ramar som kostnads-nyttoanalysen i 6vrigt,
med att VA-huvudmannen har ansvar for referensalternativet och kommunen och
privata fastighetsagare ansvarar for LOD. Positiva konsekvenser (+) for LOD jamfort
med uppdimensionerade ledningar &r en nytta som medfor att aktdrer gynnas,
negativa konsekvenser (-) ar en kostnad som medfor att nagon eller ndgra andra
aktorer drabbas. Vidare innebar detta att nyttor som atgarderna i sig medfor, oavsett
atgardsalternativ, inte synliggors da dessa inte ar alternativskiljande och inte studeras i
denna KNA.

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgarder

Uppdragsnummer: 30032303

Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx 55/59



Tabell 7-3. Overgripande foérdelningsanalys dver KNA:ns resultat. Samma forutsattningar som KNA:n,
fordelar och nackdelar redovisas fér LOD-alternativ i forhallande till referensalternativet.

SWECO ﬁ

VA- Samhéllet
Externa nytto- & huvudman | Fastighets Privata Allménhet | Allménhet inter-
kostnadsposter /kommun agare aktorer lokalt regionalt nationellt
Investering -
Reinvesteringar -
Drift & Underhall -
Restvarde Knapp markbar skillnad
Luftféroreningar + +
Buller +
Olycksrisk +
Infektionsrisk + +
Rekreationsmdjligheter Oklar paverkan
Recipientpaverkan + +
Klimatpaverkan + + +
Skydd mot extremvéder +
Kulturvardespaverkan Oklar paverkan
Markvardesforandring ( dupTikat) -
Trafikstorningar Oklar paverkan
Barriareffekter Oklar paverkan
Tillforlitlighet - + - -
Adaptionsmojligheter Oklar paverkan
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8 Slutsatser

Analysen visar att det forvantas vara mer samhallsekonomiskt fordelaktigt att
begransa dagvattenfloden fran fastighetsmark genom att stélla krav pa
fastighetsagare, an att VA-huvudmannen ska tka dimensionerna pa det befintliga
ledningsnatet, for att klara utmaningarna inom tatorter déar 6kad nederbérd och en
fortatad bebyggelse forvantas i framtiden.

Foljande slutsatser kan dras fran analysens resultat:

e ”Mer strikta krav” framstar som mer fordelaktiga &n mindre strikta krav;
o Volymkrav 10 mm ger fordelaktiga resultat bade for duplikat och
kombinerat system.
o Mindre strikt flodeskrav ger minst nytta for bade duplikat och
kombinerat system.
0 Storsta nyttan uppstar nar det inte behdver anlaggas en
dagvattendamm for rening i ett duplikat system.

Analysens resultat &r mycket dvergripande och kommer att variera fér olika platser i
Sverige, men LOD forvéantas Over lag vara mer samhallsekonomiskt Idnsamt &n att VA-
huvudmannen ska béra allt ansvar:

e Flera av de samhallsekonomiska konsekvenser som kan forvantas paverka
huruvida LOD ar mer férdelaktigt &n ledningar ar platsspecifika och har inte
vérderats i denna analys:

0 Merparten av de konsekvenser som inte har varderats monetart
forvantas vara nyttor for LOD-alternativen och kommer darfor inte
paverka resultatets rangordning.

o0 Sannolikheten for att LOD-alternativens icke-monetariserade
kostnader ska forandra resultatets rangordning bedéms vara Iag.

0 Avde konsekvenser som inte har monetariserats forvantas
trafikstorningar, 6versvamningskostnader samt paverkan pa
avloppsreningsverket vara de aspekter som eventuellt kan paverka
resultatet.

e Osékerheter i resultatet har i den utstrackning det varit méjligt hanterats via
osakerhets- och kénslighetsanalyser vilka framforallt har visat att:
0 Riskkostnader till foljd av dversvamningar alltid bor beaktas nar
atgardsalternativ for dagvattenhantering ska jamforas.
0 Hur stor andel av ledningsnatet som behéver dimensioneras upp
for att klara 6kad nederbord och en fortatad bebyggelse har stor
paverkan pa resultatet och forvantas ha stor variation éver landet.

Kostnads-nyttoanalysen &r en betydelsefull del i det underlag som behdvs for en rimlig
och valgrundad anvéandning av samhalleliga resurser. Det ska dock papekas att
analysen inte kan utgora det fullstandiga beslutsunderlaget kring huruvida man ska
begransa dagvattenfloden fran fastighetsmark genom att stélla krav pa fastighetsagare
eller att VA-huvudmannen ska 6ka dimensionerna pa det befintliga ledningsnatet. Infor
det slutliga beslutet behéver dven andra aspekter beaktas, exempelvis planfragor och
juridiska forhallanden.
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9 Forslag till fortsatt arbete

Den analys som redovisas i rapporten baseras pa ett fiktivt ledningsnat i en fiktiv ort.

For att VA-huvudmén ska kunna bedéma nyttan i den egha kommunen skulle
berékningsmodellen kunna utvecklas till ett verktyg, dar egna vérden kan l&ggas in,
oavsett om man vill géra bedomningar for ett befintligt eller nytt omrade.
Utvecklingen bor ske tillsammans med nagra VA-organisationer, helst med olika
storlek, som far ta fram mer underlag samt testa verktyget pa konkreta exempel.

En 6versyn av vardet av olika effekter bor géras genom insamling av underlag, till
exempel kostnader for ledningsomlaggning, LOD-hantering, braddningspaverkan,
markvarden, trafikstorningar samt paverkan pa recipienter respektive
avloppsreningsverket. Effekter dér skillnader i kostnader &r stora for storstad
respektive nationellt kan ocksa utvecklas.

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgarder

Uppdragsnummer: 30032303

Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx

SWECO ﬁ

58/59



SWECO ﬁ

10 Referenser

Alfarér. (den 20 Januari 2022). Tabell Standardror. Hamtat fran Alfaror:
https://www.alfaror.se/tabell-standardror/

Anthesis Enveco. (2017). Bakgrund till de samhéllsekonomiska schablonvardena i
miljomalsmyndigheternas gemensamma. Anthesis Enveco AB.

Fossilfritt Sverige. (den 08 02 2022). Bygg- och anlaggningssektorn. Hamtat fran
Fossilfritt Sverige: https://fossilfrittsverige.se/roadmap/bygg-och-
anlaggningssektorn/

Haghighatafshar et al. (2018). Efficiency of blue-green stormwater retrofits for flood
mitigation - Conclusions drawn from a case study in Malmd, Sweden. Journal
of Environmental Management.

IPCC. (2018). Global Warming of 1.5 °C. Férenta nationernas klimatpanel.

Johansson, P.-0., & Kristrom, B. (2016). Cost-Benefit Analysis for Project Appraisal.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Lauesen, L. M. (2014). Virksomhedernes sociale ansvar i vandsektoren, sartryck Ph.d.
PIXI. Képenhamn: SSTT.

Miljgstyrelsen Danmark. (2017). Tiltagskatalog til klimatilpasning. Odense:
Miljgministeriet.

Naturvardsverket och SCB. (2020). Utslapp till vatten och slamproduktion 2018 -
Kommunala avloppsreningsverk, massa- och pappersindustri samt viss dvrig
industri. Statistiska centralbyran & Naturvardsverket.

SCB. (den 11 mars 2021). Excelfil - Taxeringsvérde per kommun 2020. Hamtat fran mail
fran Magnus Walestad (SCB)

Stern, N. (2006). The Stern review - The Economics of climate change.

Svenskt Vatten. (den 20 01 2022). Svenskt Vatten. Hamtat fran Vattentjanster; Rornat
& Klimat; Hallbar nyanldaggning: www.svensktvatten.se

Svenskt Vatten Utveckling. (2011). Rérmaterial i svenska VA-ledningar — egenskaper
och livslangd, rapport 2011-14.

Svenskt Vatten Utveckling. (2019). Utformning och dimensionering av anlaggningar for
rening och flédesutjamnnig av dagvatten, rapport 2019-20.

Svenskt Vatten Utveckling. (2021). Hydraulisk analys av lokal dagvattenhantering -
Underlag till reglering i ABVA, rapport 2021-18.

Svenskt Vattens statistiksystem. (2016-2020). VASS Drift.

Soderqvist, T. (2006). Diskontering i samhallsekonomiska analyser av klimatatgarder.
Rapport 5618. Stockholm: Naturvardsverket.

Trafikverket. (2020). Analysmetod och samhallsekonomiska kalkylvarden for
transportsektorn: ASEK 7.0.

VA SYD. (2021). Vad kostar ett hal i gatan? Fallstudie pa samhallsekonomiska
kostnader for vattenlackan Studentgatan — S6dra Promenaden i Malmd

WRS. (2016). PM Atgardsniva for dagvatten i Stockholm.

Vagverket. (2006). Dagvattendammar - Om provtagning, avskiljning och
dammhydraulik. Borlange.

Sweco | Samhallsekonomisk analys av lokala dagvattenatgarder

Uppdragsnummer: 30032303

Datum: 2022-02-21 Ver:

Dokumentreferens: \\sestofs010\projekt\21134\30032303_dagva_abva\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport\slutrapport 220221.docx 59/59



