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Programomrade: Luft

Undersokningstyp: Organiska miljogifter i luft
— halter och deposition

Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och dvriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Atmosfarisk transport utgor en viktig spridningsvég for persistenta organiska &mnen, POP, i
saval lokal, regional som global skala. Manga POP tilln6r gruppen "semivolatila" organiska
amnen, d.v.s. de forekommer i luften bade i gasfas och bundna pa partiklar. Amnets
forekomstform i atmosfaren &r vasentlig for dess vidare spridning i miljon.

Det stora flertalet av stabila &mnen forsvinner fran atmosfaren genom deposition till vatten,
mark och vegetation. Atmosfarisk transport och deposition har visat sig kunna utgora en
betydande kalla till tillférseln av POP till olika ekosystem. Depositionen kan &dga rum bade
via vat- och torrdeposition (partikeldeposition) eller genom gasutbyte med ett medium, t.ex.
en vattenyta eller véxtytor. POP é&r ofta lipofila vilket medfor att de &r bioackumulerbara i
olika delar av ekosystemet.

Syftet ar

e att fa underlag for halsoriskuppskattning

e att fa underlag for att kunna bedéma biologiska effekter

e att ge underlag for att folja upp svenska miljomal (“Frisk luft”, " Gififri miljé ™)

e att ge underlag till internationella forhandlingar med anledning av Konventionen om
langvaga gransoverskridande luftféroreningar

e att uppskatta belastningen till foljd av atmosfarisk transport och deposition

e att belysa olika kallors paverkan, d.v.s. langvéga transport, lokala kallor eller reemission
e att finna langsiktiga forandringar och tillfalliga variationer

e att fa underlag till validering av modeller

Samordning

Information som kan vara till nytta vid utvarderingen &r bland annat halterna av sot, NO, och
SO,. Matningar av dessa variabler beskrivs i t.ex. undersokningstypen ”Fororeningar i luft,
dygnsmedelvérde”.
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Strategi

Matningarna skall omfatta parallell provtagning av POP-halter i luft och av deposition, vilket
ger uppfattning om depositionsprocessen. Provtagning bor utféras med en frekvens av minst
ett veckoprov per manad. Matningarnas omfattning begransas beroende pa de arbetskravande
och darmed kostsamma analyserna av organiska miljogifter.

Provtagning av luft och deposition med tatare provtagningsfrekvens eller med langre tids-
period t.ex. manadsprovtagning utfors ocksa. Vid t.ex. manadsprovtagning poolas vecko-
prover. Detta ger en battre uppskattning av t.ex. en drsdeposition medan méjligheten for
studier av olika meteorologiska parametrars paverkan, korrelation till andra luftférorenings-
parametrar samt depositionsprocesser minskar. Vidare minskar mojligheten att identifiera
kallor.

Statistiska aspekter

De arbetskravande, kostsamma analyserna av organiska miljogifter &r begransande for antalet
prover, vilket medfor att det behdvs langa tidsserier for att statistiskt sékerstalla trenderna.

Plats/stationsval

Val av lokaler bor syfta till att belysa regional paverkan liksom inverkan av temperatur d.v.s.
matningarna skall utforas i kustomraden samt vid olika breddgrader. Samordning mellan olika
stationer &r nodvéndig. Det &r strategiskt viktigt att utnyttja etablerade matstationer &ven for
organiska miljogifter da samband med andra luftféroreningar och meteorologiska parametrar
da kan studeras.

Matprogram

Variabler

Valet av vilka miljogifter som studeras ar baserat pa att de ar vanliga i luft och deposition,
d.v.s. de &r kvantitativt betydande. Vidare &r de prioriterade genom internationella konven-
tioner. Urvalet exemplifierar &mnesgrupper med olika ursprung och med delvis olika kemiska
och fysiska egenskaper, vilket gor att de kan transporteras och deponeras med olika processer.
Valet av enskilda @mnen inom olika &mnesklasser skall representera kvantitativt betydande
amnen, vilka forekommer inom skilda kokpunktsintervall och har olika grader av stabilitet.

Foljande &mnen ingar i matprogrammet:

e Polyklorerade bifenyler (PCB)

e Hexaklorocyklohexaner (HCH)

e Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

e DDT-gruppen

| matprogrammet ingar vid vissa stationer dven
o Klorerade bensener (framst hexaklorbensen)

e Klordaner
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e Polybromerade difenyletrar (PBDE)

Métprogrammet skall kunna anpassas efter "nya komponenter”. Tillkommande &mnen kan
t.ex. identifieras i matningar inom Naturvardsverkets "Screeningprogram®.

Tabell 1. Oversikt dver variabler m.m.

Om- | Fore- Determinand (Mdtvariabel) Metodmo- | Enhet/ Statis- | Prior- | Metod-
rade | teelse ment klassade vir- | tisk vir- | itet referen-
(Prov- den detyp ser
matris)
Luft Polyklorerade bifenyler (PCB) Provtag- | pg/m3 Vecko- 1
resp. PCB28-halt; -deposition ning ng/(m2dygn) | medel-
Deposi- | PCB52-halt; -deposition HVS/ varde
tions- PCB101-halt; -deposition bulkprov-
prov PCB138-halt; -deposition tagare
PCB153-halt; -deposition Analys
PCB180-halt; -deposition GC-ECD
Hexaklorcyklohexaner (HCH) eller pg/m3 1
alfa-HCH-halt; -deposition GC/MS ng/(m2dygn)
gamma-HCH-halt'; -deposition
Polyaromatiska kolviten (PAH) Provtag- | ng/m3 1
Fenantren-halt; -deposition ning ug/(m2dygn)
Antracen-halt; -deposition HVS/
Fluoranten-halt; -deposition bulkprov-
Pyren-halt; -deposition tagare
Benso(a)antracen-halt; -deposition Analys
Krysen-halt; -deposition HPLC-FD

Benso(b)fluoranten-halt; -deposition | eller
Benso(k)fluoranten-halt; -deposition | GC/MS
Benso(a)pyren-halt; -deposition
Dibenso(ah)antracen-halt;
-deposition

Benso(ghi)perylen-halt; -deposition
Indeno(cd)pyren-halt; -deposition

DDT-gruppen Provtag- | pg/m3 1
DDT-p,p-halt; -deposition ning ng/(m2dygn)

DDE-p,p-halt; -deposition HVS /

DDD-p,p-halt; -deposition bulkprov-

Klordaner tagare pg/m3 1
alfa-Klordan-halt; -deposition Analys ng/(m2dygn)

gamma-Klordan-halt; -deposition GC-ECD
trans-Nonaklordan-halt; -deposition | eller

Polybromerade difenyletrar (PBDE) | GCIMS pg/m3

PBDEA47-halt; -deposition ng/(m2dygn)
PBDES85-halt; -deposition
PBDE99-halt; -deposition
PBDE100-halt; -deposition

Luft Temperatur Cel (°C) Vecko-
medel-
vérde

Neder- | Nederbérdsmangd mm

bérd

' Lindan-halt
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Observations/provtagningsmetodik

Luft

For luftprovtagningen skall en hogvolymsprovtagare, HVS, forsedd med glasfiberfilter for
uppsamling av partikelfasen och en kassett med polyuretanskumspluggar, PUF, for
provtagning av gasformiga &mnen anvandas, figur 1. Provtagningstiden kan vara 3-4 dygn
eller upp till en vecka genom att fler PUF-pluggar anvands. Varje provtagningstillfalle kan
omfattas av flera luftprover, vilka slas samman till ett gemensamt prov. Beroende pa den
langa provtagningstiden kan endast summan av halterna i gas- och partikelfas bestammas.

ADSORBENT

—1 FLTER

Figur 1. Hogvolymsprovtagare (HVS).

Deposition

Nedfallet skall provtas med en passiv provtagare, dar bade torr- och vatdeposition uppsamlas,
figur 2. Provtagaren bestar av en 1 m? teflonbelagd yta med 10 cm héga kanter och mycket
svagt lutande mot centrum dar en behallare for en adsorbent av polyuretanskum &r monterad.
Det stoft som deponerats pa ytan avskéljs med etanol och ytan torkas darefter med glasfiber-
filter. Depositionsproven bestar saledes av bade de partikelbundna &mnen som deponerats pa
provtagningsytan och av de foreningar som adsorberats pa PUF-pluggarna. Depositions-
proven uppsamlas som veckoprover vilka darefter kan slas samman till manadsprover.
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Depaosition sampler

Adsorbent
FPUR

Figur 2. Bulkprovtagare.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

De organiska komponenterna I6ses fran provmatrisen genom soxhletextraktion med aceton
under 24 timmar varefter de organiska @mnena 6éverfors till en organfas genom vatske/vatske-
extraktion. Darefter utfors en selektiv upprening av proverna, vilken &r inriktad pa att separera
olika amnesgrupper. Vid analysen anvénds de olika teknikerna, gaskromatografi, GC, vétske-
kromatografi, HPLC, samt gaskromatografi-masspektrometri, GC-MS (Brorstrém-Lundén,
1995).

Kvalitetskontroll

Renheten av pluggar, filter och depositionsyta undersoks med faltblanker. Eventuell
kontaminering av proven vid upparbetning och analys kontrolleras genom att laboratorie-
blanker anvands. Forluster under upparbetning korrigeras med hjélp av interna standarder.
Halterna av de olika komponenterna kvantifieras genom att certifierade standarder utnyttjas.
Den analytiska variationen bestdms genom upprepad analys av standarder. Vidare bor
kontrollprover upparbetas och analyseras tillsammans med saval proverna med luftféro-
reningarna som med depositionsproverna. Detta for att man ska fa en uppfattning om den
analytiska variationen under en langre tidsperiod.

Bakgrundsinformation

Beskrivning av matplatsen samt meteorologiska parametrar, t.ex. nederbérdsmangder och
temperatur skall rapporteras. Nederbdrdsprovtagare bor finnas pa matplatsen, medan
temperaturdata hamtas fran narliggande véderstationer.

Kvalitetssakring

Ackrediterat laboratorium ska anvandas for analyserna. Om vissa &mnesgrupper inte omfattas
av ackrediteringen skall dessa analyser utforas i enlighet med den manual som ligger till
grund for ackrediteringen, vilket bl.a. innebér att standarden kalibreras mot en certifierad
standard. Det ar ocksa av stor vikt att det laboratorium som ansvarar fér méatningarna
regelbundet deltar i interkalibreringar.

En genomgang och validering av data ska goras innan de inrapporteras till eventuell datavard.
Dessa rutiner bor innehalla mojlighet att upptacka slumpvisa savél som systematiska fel.
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Uppmétta halter av de organiska amnena skall stéllas i relation till den analytiska variationen
liksom till blankvérden. Vidare skall en rimlighetsbedémning av halter i luft och deponerade
mangder genomforas.

Databehandling, datavard

Det ar rationellt att lagra data hos en datavard. Fore dverforingen till datavarden skall data
valideras. Meteorologiska uppgifter och information om eventuella parallella matningar av
andra parametrar bor lagras i anslutning till miljogiftsdata. Det &r nédvandigt att data atfoljs
av en notering om métnoggrannheten.

En forteckning over datavardar finns att hitta pa Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/.

Rapportering, utvardering

Vid utvérderingen skall ovan ndamnda &mnen identifieras och kvantifieras. FOr att studera
luftmassornas transportvag utnyttjas trajektorier tillsammans med meteorologiska data.
Vidare bor korrelationsstudier med andra luftféroreningar t.ex. évriga EMEP-data utforas.

Studier av luftmassornas ursprung och transportvag ar till stor hjalp nar det galler den
geografiska lokaliseringen av kéallomraden. For att klarlagga olika depositionsprocesser
studeras kvalitativa skillnader mellan luft- och depositionsprov. Vid uppskattningar av
depositionsmangder anvands de mangder som uppmatts pa provtagningsytan pa 1 m? .

Data fran matningarna redovisas dels for matperioden och for deposition beraknas aven
dygnsmedelvarden. Redovisningar gors i tabellform. Vart tredje ar redovisas dven
retrospektivt foljande:

e medelvérden for respektive &mne;
e tidstrender;
o jamforelser; De halter som erhalls satts i nationellt samt internationellt perspektiv.

e resultat av sambandstester mellan olika variabler, meteorologiska parametrar samt till
andra luftféroreningsparametrar.

Kostnadsuppskattning

Kostnaden for att géra métningar av lufthalter och deposition av POP med en métfrekvens av
ett veckoprov per manad ar ca 300 000 - 350 000 kr (2005) beroende pa antal &mnen
inkluderade i matningen. Kostnaderna omfattar iordningstallande av provtagningsutrustning,
provtagning, analyser, samt utvardering och rapportering.
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Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomrddesansvarig, Naturvdrdsverket:
Yngve Brodin

Miljoovervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel:08 698 10 00

E-post: yngve.brodin@naturvardsverket.se

Kontaktpersoner IVL, Rao och Pallas:
Katarina Hansson

IVL Svenska miljoinstitutet

400 14 Goteborg

Tel: 031-7256200
E-post: katarina.hansson@ivl.se

Eva Brorstrom-Lundén
IVL Svenska miljoinstitutet
400 14 Goteborg

Tel: 031-7256200

E-post: eva.bl@ivl.se

Kontaktperson kemisk analys, Aspvreten:

Tomas Alsberg

Institutionen for tillampad miljovetenskap (ITM)
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

E-post: tomas.alsberg@itm.su.se

Kontaktperson provtagning, Aspvreten:

Hans Areskoug

Institutionen for tillampad miljovetenskap (ITM)
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

E-post: hans.areskoug@itm.su.se

Referenser

1. Brorstrom-Lundén, E. (1995) Measurements of semivolatile organic compounds in air and
deposition. Doktorsavhandling april 1995. Institutionen for analytisk och marin kemi,
Goteborgs Universitet.
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