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Programomrade: Luft
Halsorelaterad miljoévervakning

Undersdkningstyp: Polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) i
tatortsluft

Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, ar sotrelaterade foreningar som férekommer i luften
bade i gasfas och bundna pa partiklar. Férdelningen av PAH mellan gas- och partikelfas ar
vasentlig for dess vidare spridning och effekt i miljon. PAH tillhér gruppen cancerogena
amnen.

PAH bildas vid forbranning av fossila branslen och i tatorter utgor trafiken en betydande
kalla. En annan viktig kélla i tatortsluft kan &ven vara anvandning av biobransle. Till féljd av
inforandet av katalysatorbilar och renare dieselbranslen forvantas PAH-halterna att minska.
Vidare kan en andrad infrastruktur medfora andra forhallanden avseende utslapp av PAH. En
systematisk uppfoljning av hur dessa forandringar av emissionsbilden paverkar den urbana
miljon bor utforas.

Benso(a)pyren omfattas av ett nytt EG-direktiv for luftkvalitet (2004/107/EG), det s.k. fjarde
dotterdirektivet, som anger ett malvérde pé 1.0 ng/m* som inte bér 6verskridas efter 31
december 2012 (Enligt Regeringens proposition 2004/05:150 skall halten 0.3 ng/m? i
huvudsak underskridas ar 2015).

Syftet kan vara

e att fa underlag till atgardsstrategier

e att fa underlag for halsoriskuppskattning

e att finna langsiktiga forandringar av PAH halten i tatortsluft
e att folja upp resultatet av vidtagna atgarder

e att fa underlag for att folja upp svenska miljomal och kommande miljokvalitetsnormer for
luft samt EG-direktiv
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Samordning

Information som kan vara till nytta vid utvarderingen &r bland annat halterna av PM;, sot,
NO; och SO,. Matningar av dessa variabler beskrivs i t.ex. undersékningstyperna
”Inandningsbara partiklar (PMyp) i tatortsluft” och ”Fororeningar i luft, dygnsmedelvarde”.

Strategi

Matningarna skall visa belastningen av PAH i urban bakgrundsmiljé varfér provtagnings-
lokalen bor valjas sa att direktpaverkan fran lokala kallor undviks. Provtagningsplatsen skall
dock representera ett belastat omrade i tatorten, dar ett stort antal manniskor visats. | vissa fall
kan det dven vara viktigt att mata i gaturummet. For cancerogena &mnen baseras halsorisk-
uppskattningarna pa langtidsmedelvérden, varfor matningarna inte behdver genomféras med
nagon hogre tidsupplosning. For att fa en uppfattning om olika kéllors paverkan kravs dock
hogre uppldsning av matdata. Matningarna bor vara langsiktiga och paga under manga ar for
att tillata trendstudier.

For att kunna folja upp EG-direktiv samt de svenska miljomalen for luft rekommenderas att
maétningarna omfattar PAH i partikelfas, PM,-fraktionen. Vid behov kan partikelprovtag-
ningen kompletteras med métningar i gasfas.

Statistiska aspekter

Det behovs langa tidsserier for att statistiskt sékerstélla trender och for att félja upp resultat av
vidtagna atgarder. For att fa en uppfattning om meteorologins betydelse for PAH-koncentra-
tionerna i tatortsluft kravs ocksa ett mer langsiktigt matprogram.

Matprogram

Variabler
Valet av PAH komponenter som skall inga i ett matprogram baseras pa foljande:

e de &r vanligen forekommande i luft, d.v.s. ar kvantitativt betydande
e de &r prioriterade enligt EG-direktiv, internationella konventioner eller svenska miljomal
e deingari U.S. EPA:s (US-Environmental Protection Agency’s) val av prioriterade PAH
e de representerar PAH-komponenter inom skilda kokpunktsintervall samt med olika
stabilitet
o valet av PAH-komponenter baseras ocksa pa vilken analysteknik som skall
anvandas

e flera av PAH-komponenterna, sarskild de tyngre partikelbundna, ar kanda for att vara eller
misstanks vara cancerogena

Som ett tillagg till det ordinarie programmet kan analys av fler komponenter goras under ett
fatal tillfallen per ar, t.ex.:
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e isamband med studier av kallbidrag kan flera komponenter, forutom de EPA-prioriterade,

vara av varde att bestamma

e vid hélsoriskstudier kan komponenter som dibenso(a,l)pyren laggas till p.g.a. sin starka

cancerogenicitet

e vid behov kan partikelmatningarna kompletteras med gasfasmatningar

Som ett tillagg till det ordinarie matprogrammet kan dven analys av lattflyktiga PAHer och
dibenso(a,l)pyren goras under ett fatal tillfallen per ar i syfte med att fa en béattre

halsoriskuppskattning av dessa &mnen.

De komponenter som ar markerade som EPA-prioriterade PAH bor inga.

Fenantren (EPA)
Antracen (EPA)
Fluoranten (EPA)

Pyren (EPA)
Benso(a)antracen (EPA)
Chrysen (EPA)
Benso(b)flouranten (EPA)
Benso(k)flouranten (EPA)
Benso(a)pyren (EPA)
Dibenso(ah)antracen (EPA)
Benso(ghi)perylen (EPA)
Indeno(cd)pyren (EPA)

Tabell 1. Oversikt dver &mnen som ska matas m.m.

Omrade |Fore- Determinand (Mdt- |Metodmo- |Enhet / |Statis- |Pri- |Frekvens |Referens till |Referens till
teelse variabel) ment —  |klassade |tisk vir- |or- |och tid-  |provtagnings- |analysmetod
Undersokt|virden |detyp  |itet |punkter |eller observa-
raktion tionsmetodik
Luft Fenantren-halt Parti- pg/m®  |Dygns- |1 PM - HPLC, Ref 2
Antracen-halt Kulart, pg/m°  |medel- |1 provtagare,
Fluoranten-halt PMyo pug/m3 |varde |1 Ref. 1
Pyren-halt pg/m3 1
Benso(a)antracen- png/m3 1
halt
Krysen-halt pug/m3 1
Benso(b)fluoranten- png/m3 1
halt
Benso(k)fluoranten- png/m3 1
halt
Benso(a)pyren-halt pg/m3 1
Dibenso(ah)antra- pg/m3 1
cen-halt
Benso(ghi)perylen- pg/m3 1
halt
Indeno(cd)pyren- pg/m3 1
halt
Luft Temperatur Cel (°C) |Dygns-
medel-
varde
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Provtagningsutrustning

For luftprovtagningen av PAH i tatorter kan en PM;o-dygnsprovtagare anvéndas. Luft sugs
med konstant flode igenom ett provtagningshuvud, dar ett filter &r monterat (Zeflour-PMyy).
Provtagningshuvudets inlopp, luftflode samt en impaktor monterad fore filtret bestdammer den
partikelfraktion som avskiljs (Ferm et al., 2001). Provtagning utférs dygnsvis genom att en
styrenhet bestaende av 8 kanaler, skiftas en gang per dygn.

Provtagningen av PAH kan ocksa utdkas med métningar i gasfas. | en kombinerat partikel-
och gasprovtagning uppsamlas PMyo-fraktionen enligt ovan och gasformiga PAH pa en
adsorbent kopplad efter filtret. Den adsorbent som rekommenderas for provtagning av PAH &r
polyuretanskum, PUF.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

PAH-komponenterna loses fran provmatrisen genom soxhletextraktion med aceton under 24
timmar. Darefter Overfors PAH komponenterna genom vétske/vétske—extraktion till en
organfas, vilken sedan upprenas pa kiselgelkolonn. PAH analysen kan utféras med
vatskekromatografi, HPLC, alternativt gaskromatografi-masspektrometri, GC-MS.

GC-MS éar en metod utan signifikanta interferenser. Gaskromatografisk separation ger en god
upplésning mellan olika PAH-komponenter varfor ett stort antal PAH-komponenter kan
bestammas.

Med HPLC bestams farre PAH-komponenter jamfért med GC-MS. Vid HPLC-analys
anvands en fluorescensdetektor vilken ger en lag detektionsgrans. HPLC-analys &r ett mindre
kostsamt alternativ.

Bakgrundsinformation
Beskrivning av matplatsen, meteorologiska parametrar, t.ex. temperatur skall rapporteras.

Kvalitetssakring

Renheten av PUF-pluggar och filter undersoks med hjalp av féltblanker. Eventuell
kontaminering av proven vid upparbetning och analys kontrolleras genom att anvanda
laboratorieblanker. Forluster under upparbetning korrigeras med hjalp av interna standarder.
Halterna av de olika PAH-komponenterna kvantifieras genom att utnyttja certifierade
standarder. Den analytiska variationen bestdms genom upprepad analys av standarder. Vidare
bor kontrollprover avseende provmatrisen, i detta fall tatortsluft, upparbetas och analyseras
tillsammans med prover. Detta for att fa en uppfattning om den analytiska variationen under
en langre tidsperiod. | den man certiferade referensmaterial finns att tillga skall dessa
utnyttjas.

Databehandling, datavard
Data lagras hos en datavard. Fore dverforingen till datavarden skall data valideras. Det &r
nodvandigt att data atfoljs av en notering om méatnoggrannheten.

En forteckning over datavardar finns att hitta pa Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/.
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Rapportering, utvardering

Vid utvérderingen skall ovan namnda PAH komponenter identifieras och kvantifieras. PAH-
innehallet i proven skall jamforas kvantitativt och kvalitativt. En kvalitativ bedomning av
PAH-innehallet d.v.s. fordelningen mellan olika PAH-komponenter, kan ge en uppfattning
om ursprung och utnyttjas vid kéllbidragsstudier. PAH-halterna skall ocksa jamforas med
luftens partikel och sothalt. Vidare skall resultaten stéllas i relation till meteorologiska
parametrar.

Rapporteringen av métdata ska omfatta
« data fran matningarna som redovisas i tabell- och diagramform
En arsrapport bor innehalla foljande:
o halter av respektive amne
o trender
e jamforelser; studier av férdelningen mellan olika PAH komponenter

e resultat av sambandstester mellan olika uppmatta parametrar samt till meteorologiska
parametrar och andra luftfororeningsparametrar

Kostnadsuppskattning

Kostnaden for att matningar av PAH luft med veckoprovtagning (2005) ligger mellan 300.000
och 350.000 kr (HPLC-teknik). Kostnaderna inkluderar iordningstallande av
provtagningsutrustning, provtagning, analyser, samt utvardering och rapportering,
provtagning, analyser, samt utvardering och rapportering.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomrddesansvarig, Naturvdrdsverket:
Yngve Brodin

Miljoévervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08 698 13 06

E-post: yngve.brodin@naturvardsverket.se

Kontaktperson, IVL:

Eva Brorstrom-Lundén
IVL Svenska miljoinstitutet
400 14 Goteborg

Tel: 031-7256200

E-post: eva.bl@ivl.se
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