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Bakgrund och syfte med undersékningstypen

Naturen &r anpassad till en viss deposition av vattenldsliga kvaveforeningar. En forhéjd
deposition kan ¢ka vegetationens tillvaxthastighet. En kraftigt forhojd deposition kan gynna
vissa arter pa bekostnad av andra som da slas ut. Detta leder ofta till en minskad biodiversitet.
Det &r mycket svart att méata torrdepositionen av vattenlosliga kvaveforeningar direkt. Den
kan uppskattas ur lufthalten och k&nda depositionshastigheter for olika vegetationstyper.
Depositionshastigheten ar mycket hogre for gasformiga vattenlosliga kvéaveforeningar an for
partikuldra. For ammoniak &r den dessutom dubbelriktad (den har en jamviktshalt). Det ar
darfor vasentligt att mata gas- och partikelhalterna separat.

Det ar sedan lange kant att filtrering av luft leder till att den jamvikt som radde mellan gas och
partikelfas i atmosfaren forskjuts, speciellt for ammoniak. Bésta sattet att separera dem &r
genom diffusion i en gasavskiljare, dven kallad for denuder. Sedan 1987 mats totalhalten gas
och partiklar med en filterpack pa de nationella bakgrundsstationerna inom EMEP, se
undersokningstyp ”Fororeningar i luft, dygnsmedelvérden”.

Samordning

Maétningarna samordnas med filterpackmatningar som har en lang tidsserie. Filterpack-
matningarna utgdr dven en kvalitetskontroll av totalhalten gasformiga + partikulara
vattenlosliga kvaveforeningar.

Strategi

Oxiderade former (salpetersyra/partikulart nitrat) samt reducerade former (ammoniak/
partikulart ammonium) mats var for sig. Data anvands bl.a. for att validera modell-
berakningar. Data skickas bade till EMEP och EU-projektet NitroEUrope, forkortat NEU.
Matningarna ar viktiga for kritiska belastningsgrénserna for forsurning och eutrofiering.
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Statistiska aspekter

Manadsmedelvérden méts for att man ska se den sasongsméssiga variationen och samtidigt
halla kostnaderna nere.

Plats/stationsval

Salpetersyra/nitrat-partiklar &r den mest stabila formen av kvaveoxider i luft och ar
slutprodukten i kvaveoxidemissionens omvandling i atmosféren. Omvandlingen (oxidationen)
sker inte speciellt snabbt. Eftersom utgangsamnena NO och NO, inte r vattenldsliga kan de
transporteras langa strackor innan de oxiderats till HNOs/NOs™ och deponeras. Det finns inga
primara kallor for HNO3 varfor man inte behdver tanka pa det vid stationsvalet. Depositions-
hastigheten ar daremot extremt hdg, vilket medfor att utrustningen inte fér sitta for nara
marken eller en végg.

Aven ammoniak och ammoniumpartiklar ar stabila och mycket vattenlosliga former i
atmosfaren. Till skillnad fran salpetersyra emitteras ammoniaken direkt i en vattenloslig form
och deponeras darfor i stor utstrackning nara kéllan. Detta har stor betydelse for stationsvalet.

Maétningar inom den nationella 6vervakningen sker endast pa en plats, den svenska EMEP-
station som har de hogsta halterna.

Matprogram
Variabler

Tabell 1. Standardiserad beskrivning av undersékningstypen.

Omrade |Fore- |Matvariabel |Metod- |Enhet/ |[Statistisk |Pri- |Frekvens och |Referenstill |Referens till
teelse |(Determinand) |moment |klassade |vardetyp |or- |tidpunkter provtagnings- |analysmetod
varden itet eller observa-

tionsmetodik

Matstation|Luft  [HNOz-N-halt |Lakning |ug N/m® [Manads- |1 |kalendermanad|Ref. 1

NO5-N-halt i vatten medel-
NH;-N-halt varde
NH, N-halt

Frekvens och tidpunkter

Utrustningen ar konstruerad for manadsprovtagning vilket ocksa anvéands pa samtliga
stationer i Europa (Ref. 1). Fordelningen gas/partiklar méattes for HNO3/NOj3™ under ett ar i
Sverige (Ref. 2). Fordelningen varierade inte sarskilt mycket under aret. Férdelningen
NH3/NH," varierar diremot kraftigt under aret (Ref. 3). Matfrekvensen bor vara kontinuerlig
med provtagning pa manadsbasis under minst ett ar.
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Observations/provtagningsmetodik

Salpetersyra, HNO;3 har extremt hdg depositionshastighet till de flesta material och maste
darfor samlas in forst. Den fangas upp i en KOH-belagd gasavskiljare (denuder). Man vet att
HNO, och NO; kan interferera, Det dr ett litet problem i regional bakgrundsluft men kan vara
ett allvarligt problem i urban luft. Anledningen till att KOH valts trots att det finns mer
interferensfria beldggningar ar att dven halten SO, erhalls da. Pa matstationen Vavihill méts
visserligen SO,—halten pa annat vis, men denna teknik (DELTA ”DEnuder for Long Term
Atmospheric sampling™) ar tankt att anvandas pa platser som saknar SO,-métning. DELTA
boxen anvands idag pa fler an 50 platser runt om Europa. Man far pa sa vis jamforbara data
Over hela Europa, vilket kan vara ett problem om olika tekniker anvands. H&r anvéands
matningen av SO,-halten anvandas som en kontrollparameter. Provtagningseffektiviteten ar
ca 90 % i HNOs-denudern. Effektiviteten kontrolleras alltid genom att koppla tva likadana
denudrar i serie och analysera bagge. Efter en 180° boj gar luften igenom en denuder for
ammoniak, NHs. Aven har monteras tva stycken i serie och analyseras. Slutligen fangas
partikelfasen upp pa ett KOH-impregnerat filter, som sedan anaylseras m.a.p. nitrat, NO3™ och
sulfat, SO,%. Ammonium i partiklarna forngas pa detta filter och fangas upp i ett
bakomvarande citronsyra-impregnerat filter.

Provbyte sker vid manadsskiftet. Utrustningen tittas dessutom till en gang per vecka i
samband med andra provbyten pa stationen. Luftflodet (endast 0,3 I/min) bor ibland aven
kontrolleras med en rotameter direkt pa insuget.

Utrustningslista

DELTA-boxen innehaller allt nédvandigt material for provtagningen, pump gasur,
filterhallare och denuders. Dessutom behdvs extra denuders med forslutningar, extra
filterhallare och extra boj mellan de olika denudertyperna. Pa laboratoriet behdvs utrustning
for att belagga denudrarna.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Ett faltprotokoll skrivs pa matplatsen (bilaga 1) och skickas tillsammans med utrustningen till
laboratoriet dar det sparas. HNOs-denudrarna respektive filter for NO3™ infangning lakas i
vatten och analyseras med jonkromatografi. Sulfathalten i denudern representerar
svaveldioxid och SO, pé filtret sulfatinnehéllet i partiklarna. NHs denuder respektive filter
for NH,4" infangning lakas ocksé i vatten och analyseras med FIA (Flow Injection Analysis).

Faltprotokoll
Faltprotokollet visas i bilaga 1.

Bakgrundsinformation

Resultaten ska forst och framst anvéndas av modellerarna som ar knutna till EMEP och NEU.
Ovrig utvardering kan ske med hjalp av de variabler som tas fram for EMEP-stationen sdsom
NH," och NO;3 -halterna i nederbdrd, NO»-halten, PMyo-halten, lufttrajektorien (beraknas av
DNMI), jamvikten NHsg + HNO3g = NHiNO3( vilken beror av lufttemperatur och
luftfuktighet.

Handledning for miljédvervakning

Undersokningstyp
NFORENING_PART.DOC



4 Partikulara och gasformiga kvaveforeningar i luft,
manadsmedelvérden
Version 1:1 2010-01-28

Kvalitetssakring

Resultaten fran filterpack (dygnsmedelvarden) ger en mycket bra kvalitetskontroll. Vad géller
fordelningen mellan gas och partiklar sa finns inte sa mycket erfarenhet i Sverige, se dock
under rubriken ”Frekvens och tidpunkter”.

Provtagningsflodet bor kontrollerats med extern utrustning pa plats en gang per ar.
Faltarbete: Forutom en skriftlig instruktion har personalen instruerats praktiskt pa plats.

Laboratorieanalyser: IVL deltar i EMEPs interkalibreringar och har tidigare jamfort
denuderteknik med filterpack (Ref. 4).

Rapporteringen: Resultaten kontrolleras utifran tidigare erfarenheter med filterpack. Halterna
Total NO3” (HNOs + NO3) och Total NH," (NH3 + NH,") samvarierar kraftigt. Halterna Total
NH," ar ungefar dubbelt s& hdga som halterna total NOs” i luft.

Databehandling, datavard

De manadsvisa resultaten for ingaende variabler, tillsammans med beskrivning av stationen
samt information om laboratoriet samt vilka provtagnings- och analysmetoder som anvénds,
skall arligen lamnas till datavarden (om en éverenskommelse har traffats om lagring av
resultaten hos en datavard). Dessutom ska det tydligt framga om eventuella mindre-an-varden
(<) avser detektionsgrans, kvantifieringsgrans eller annan rapporteringsgrans.

Resultaten bearbetas i Excel och slutresultatet d.v.s. halterna i luft skickas till den nationella
datavarden.

Datavérden lagrar grunddata och bearbetade data for enkel distribution till anvandare:

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Box 5302

400 14 Goteborg

Tel: 031- 725 62 45
datamanager@ivl.se

Rapportering, utvardering

Resultaten rapporteras dessutom till EMEP och NEU.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader (2009)
Provtagningsutrustningen kostar ca 9 000 kr.

Analyskostnader (2009)
20 000 kr per ar eller ca en veckas arbete per ar.
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Tidsatgang
Provtagningen tar ca en timme per manad om inga problem uppstatt.

Ovrigt

Det pagar ett projekt (2008/09) som har anknytning till denna undersokningstyp, namligen ”
Intensivmatningar av gas-partikelfordelning fér oorganiska komponenter inom EMEP”. |
detta projekt anvands en annan denuder i vilken HNO, och NO; inte interfererar. Matningarna
utfors pa en annan EMEP-station, Ra6. Man far dock en jamforelse med filterpack pa samma
plats.

Forfattare och dvriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Anna Jonsson

Miljodvervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 1627

E-post: anna.jonsson(@naturvardsverket.se

Forfattar/expert

Martin Ferm

IVL Svenska Miljoinstitutet AB
Box 5302

400 14 Goteborg

Tel: 031-725 62 24

E-post: martin.ferm@ivl.se
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Uppdateringar, versionshantering

Version 1, 1996-10-21
Version 1:1, 2010-01-28 Uppdateringar. Tillagg av "manadsmedelvarden” till namnet.
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Bilaga 1

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

DENUDRAR

STATION:VA

Starttid (ar-manad-dag)

Klockslag (tim:min)

Gasmatarstéllning start:

Stopptid (ar-manad-dag)

Klockslag (tim:min)

Gasmatarstéllning stopp:

Provtagning och gasmaétaravlasning utford av:

Notera alla anméarkningar och avvikelser pa baksidan!




PROVTAGNINGSPROTOKOLL
DENUDRAR

Anteckna alltid har om:

- prover blivit forstérda under exponering (datum och provtyp? orsak?)
- prover blivit forstorda vid provbyte (vilket prov? orsak?)

- det har varit strdmavbrott (ndr? hur lange?)

- luftflodet verkar vara felaktigt (ojamnt? for hogt? for lagt?)

- nagot annat har forsamrat provtagningen (vad? nar? provtyp?)

LABORATORIETS ANTECKNINGAR:

Inmatat och klart;
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