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Programomrade: Jordbruksmark

Undersdkningstyp: Pesticider, aar

Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och andra kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Undersokningstypen kan anvéndas for:

e att studera halter av bekdmpningsmedel i ytvatten, samt att f6lja den langsiktiga
forandringen Over tiden,

e att bedoma fastldggningen av bekdmpningsmedel i sedimenten,

e att utgdra ett underlag for myndigheternas dtgéarder och rekommendationer, 1 syfte att
minska lackaget av bekdmpningsmedel till vattenmiljon,

Undersokningstypen dr av betydelse for 6vervakningen av hur det nationella miljokvalitets-
malet Giftfri miljo uppfylls.

Samordning

Undersokningstypen samordnas med fordel med andra undersdkningar inom delprogrammet
Typomraden pa jordbruksmark, som “Pesticider, typomraden”, frimst vad giller urval av
studerade substanser.

Strategi

Ytvattenkvaliteten i ett vattendrag studeras genom regelbundna vattenprovtagningar. Dessa
provtagningar sker i vattendraget vid omradets utloppspunkt och eventuellt ocksé ldngre upp 1
vattendraget. Genom att registrera vattenforingens storlek och variation dver aret kan t.ex.
transporten av bekdmpningsmedel i vattendraget berdknas. I stora drag kan denna undersok-
ningstyp utforas enligt samma principer som géller for undersdkningstypen ”Ytvattenkemi,
typomraden”.

Bekdmpningsmedel har skilda egenskaper och upptréder ocksa olika i miljon. Vissa kommer
att befinna sig 1 vattenfasen och ddrmed kunna analyseras i vattenproverna, medan andra, som
binds till ler- och humuspartiklar, kommer att lagras in i sedimenten. Sedimentprovtagning &r
darfor ett komplement till vattenprovtagningen nar man vill studera exponeringen av bekdmp-
ningsmedel i vattenmiljon. Sedimenten avspeglar belastningen av adsorberande bekdmpnings-
medel.
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Variabler som analyseras dr aktiva substanser i bekdmpningsmedel och inkluderar flertalet av
de substanser som anvinds inom undersdkningsomrédena i delprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark. De olika analysmetoder som ingér fangar sdlunda upp en stor del av
bekdmpningsmedelsanvindningen 1 Sverige (f.n. ca 90 %), samt dven vissa substanser som
tidigare varit registrerade for forséljning (men som fortfarande aterfinns i vattenmiljon) eller
ingér som prioriterade i EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Sammanlagt ingér ett 70-
tal substanser, samt nigra nedbrytningsprodukter, i metoderna (se bilaga 1 & 2).

Statistiska aspekter

Ifall syftet ar att studera jordbrukets paverkan pé vattenkvaliteten &r det viktigt att vilja
vattendrag med avrinningsomrdde med hog andel jordbruksmark uppstroms provtagnings-
punkten.

For att vdlja 1amplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den handledning i
Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvindare, som finns under miljoévervakning pa
Naturvérdsverkets webbplats.

Plats/stationsval

Provtagningsplatsen véljs sé att provet blir representativt for omrédet som skall 6vervakas.
Mojlighet att anldgga en vattenforingsstation ska finnas om sadan ej redan ir etablerad. Denna
placeras vid en bestimmande sektion (dér strommande vatten overgar till strdkande) eller s&
anldggs ett matoverfall. Provplats for vattenprovtagning samt vattenforingsstation ska
noggrant kunna identifieras, helst med koordinater 1 Rikets Nat.

Matprogram
Variabler
Tabell 1: Oversiktstabell ver variabler
Omrade Foreteelse | Determinand Enhet Statistisk Frekvens Referens | Referens
(Matvariabel) vardetyp och till prov- | till analys-
tidpunkter | tagnings- | metod
metodik
Provtagnings- | Vattendrag | Vattenforing 1/s dygnsmedel- | kontinuerligt | 1
plats virde
Avrinnings- | Area km*
omrade Avrinning 1/s.km’
Ytvatten Halter aktiva ng/l momentan- |9 ggr/ar 2,3 2,3
substanser av vérde
pesticider (se
bilaga 1)
Sediment Halter aktiva pg/kg TS | momentan- | 1 prov/ar 3
substanser av vérde
pesticider (se
bilaga 2)
Torrsubstans- % 4
halt (mass%)
TOC-halt (halt | % pa 4
totalt organiskt | torrvikts-
kol) basis

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp



http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/miljoovervakning/handledning/dataanalys_och_hypotesprovn.pdf

Pesticider, aar 3
Version 1:0 2006-03-21

Vattenforingen bestdms for de mindre bickarna, se handledningen Vattenforings-
bestimningar inom miljédvervakningen”,

Frekvens och tidpunkter
Vattenstdndsmitning for berdkning av flode ska ske kontinuerligt.

De ekologiska effekterna av bekdmpningsmedel 1 vattenmiljon beror dels pd koncentrationen
och dels pa varaktigheten av exponeringen. Provtagningsfrekvensen ar dérfor en kompromiss
mellan skilda 6nskemal som att studera akuta effekter kontra en mer ldngvarig exponering,
samt givetvis kostnaderna fOr att analysera proverna. Provtagningsfrekvensen dr manads-
prover under odlingssdsongen.

Sedimentprovtagning sker i darna en gdng under den senare delen av odlingssdsongen, under
slutet av augusti, eller borjan av september. Avsikten dr att spegla belastningen i vattendraget
under sommarmanaderna dé& den biologiska aktiviteten dr som hogst. Tidpunkten dr ocksa
vald med tanke pa provtagning innan hostregnen gor att vattennivan stiger for mycket, vilket
kan leda till svarigheter att komma ut i vattendragen.

Observations/provtagningsmetodik

Vid provtagningen far vattenforingen inte vara for liten, utan vattnet ska vara i rorelse.
Vattenproverna samlas in som momentanprov en gdng i madnaden med ett provtagningskérl
som &r avpassat till de substanser som ska analyseras. Provet samlas dérefter parallellt 1 bade
glas- och plastflaskor dé olika analysmetoder foreskriver olika material for provtagnings-
kérlen.

Vattenstdndsmaitning for berékning av vattenforing och senare ocksa avrinning skall utforas
kontinuerligt med mekaniskt skrivande pegel eller med givare och flodesmaétare.

Med sedimenthidmtare tas ndgra sedimentkdrnor ndra provtagningsstationen for att man ska fa
ett representativt samlingsprov av tillricklig miangd. Vid svérigheter att f4 upp prover med
hjilp av hamtare (t.ex. vid otillricklig fasthet eller djup pé sedimenten) kan sedimentprov
forsiktigt hamtas upp med hjilp av en skopa.

Utrustningslista
For ytvattenprovtagning behdvs vattenhdmtare, glasflaskor, plastflaskor.

For vattenforingsméitning kriavs en mekanisk skrivande pegel eller givare och flodesmaitare, se
dven “Vattenforingsbestimningar inom miljodvervakningen”.

For sedimentprovtagning behovs sedimenthdmtare, glas- och plastburk.

Tillvaratagande av de prov, analysmetodik

Flaskor med insamlade prover placeras i lampliga transportlador, t.ex. frigolitisolerade
kartonger tillsammans med kylklampar eller andra lador utprovade for andamalet, och skickas
sd att de ndr laboratorium sé fort som mojligt.

Analyser ska genomforas pa av SWEDAC ackrediterade laboratorier. Det méste klart framga
av analysprotokollen fran laboratoriet vilka substanser som har inkluderats i analyserna, samt
vilken detektionsgrians som har uppnatts for respektive substans. Uppgifter om anvind
analysmetod ska rapporteras och lagras tillsammans med analysdata. Valet av analysmetod
beror pa vilka substanser som ingér i programmet.

Handledning for miljodvervakning
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Vilka substanser som ska analyseras bestdms genom arlig kontakt med Naturvardsverket,
Kemikalieinspektionen och Jordbruksverket. Genomforda analyser kan variera ndgot fran ar
till ar beroende pé att vissa substanser forsvinner frdn marknaden medan andra tillkommer.
Av tabellen i bilaga 1 framgér vilka bekdmpningsmedel som for ndrvarande ingar i
programmet. For aktuella uppgifter om undersokta substanser kontakta datavérd eller
Naturvardsverket.

Faltprotokoll

Provtagaren ska fylla i ett svarsmeddelande, bilaga 3, dér information kring provtagningen
samt speciella hdandelser kan noteras. Detta svarsmeddelande skickas till analyslaboratorium
for mirkning med analysnummer och sedan skickas det vidare till utféraren.

Bakgrundsinformation

Information om avrinningsomradets storlek med andelen dkermark uppstroms provtagnings-
punkten dr nodvéndig.

Kvalitetssakring

For kvalitetssdkringen dr det viktigt att provtagningen sker enligt framarbetade skriftliga
instruktioner. Vid uppsittning av en ny maétstation skall provtagningspersonal ges utbildning i
provtagning och provhantering. Utrustning som anvénds for vatten- och sedimentprovtagning
skall vara av inerta material som teflon, glas och rostfritt stal.

S.k. blankprov bor emellanét tas for kontroll av att provtagningsrutiner fungerar och for
studier av eventuella kontamineringsrisker frdn hantering eller utrustning.

Mairkning av provflaskor ska ske pa sadant sétt att det klart framgér var och néir provet ér
taget. Detta bor ske efter 0verenskommelse med datavird for att undvika forvixlingar.

De analysmetoder for bekdmpningsmedel som anvinds skall s& langt det dr mdjligt 6verens-
stimma mellan olika laboratorier for att minimera systematisk variation. Laboratorier
ansvariga for analyser av vatten- och sedimentprov skall vara ackrediterade av SWEDAC f6r
bekdmpningsmedelsanalyser i berord matris (foreteelse). Alla resultat skall kvalitetskontrol-
leras i enlighet med de 6verenskommelser som géller for ackrediteringen/godkénnandet av
SWEDAC. Analyslaboratoriet skall deltaga i nationell eller internationell interkalibrering
minst en gang per ar. Nér laboratoriet modifierar en analysmetod (exempelvis en ny
extraktionsmetod eller andra genomgripande fordndringar), bor den nya metoden under en
overgangsperiod anvindas parallellt med den gamla metoden for att sdkra eventuella
systematiska skillnader mellan metoderna. Likasa om helt nya analysmetoder infors,
exempelvis vid byte av laboratorium, méaste prover analyseras parallellt med badde den gamla
och den nya metoden under en lingre period (som inkluderar olika provtagningssésonger,
provtagare, transportmetoder etc.) for dokumentation av eventuella systematiska skillnader av
betydelse for tolkning av tidsserierna.

Kemiska analysdata bor granskas fortlopande for att avvikande véirden ska kunna kontrolleras.

For att kunna uppfylla kravet om spdrbarhet av enskilda prover ér det viktigt att nir prover
anlidnder till laboratorium ska svarsmeddelandet kompletteras med ankomstdatum, provmark-
ning och mottagarens signatur (se bilaga 3). Detta svarsmeddelande medfoljer sedan
provresultatet till datavérd.

Handledning for miljodvervakning
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Resultaten av samtliga bekdmpningsmedelsanalyser ska pd dverenskommet vis ldamnas till
datavérden. Information om anvinda provtagnings- och analysmetoder ska medfolja. Kontroll
av datamaterialets kvalitet ska vara gjord fore leveransen.

Databehandling, datavard

Resultaten av samtliga bekdmpningsmedelsanalyser ska arligen pa 6verenskommet vis ldmnas
till datavird. Information om anvénda provtagnings- och analysmetoder ska medfolja. Det
skall framga vilka substanser som analyserats, t.ex. om isomerer eller derivat har skiljts ut 1
analysen. Fore inrapportering till datavird ska en genomgang av data goras. Detta for att
mojliggdra upptiackter av felaktiga varden. Uppenbart felaktiga viarden bor strykas, och kan
fel ej styrkas bor data medfdljas av en kommentar.

En forteckning 6ver datavardar finns att hitta p4 Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/
Vid oklarheter kan datavéirdsansvarig pa naturvardsverket kontaktas:
datavardsansvarig(@naturvardsverket.se

Rapportering, utvardering

Sammanstillning, utvirdering och rapportering av de insamlade resultaten fran métningarna
ska ske i enlighet med de riktlinjer som finns beskrivna i delprogrammet Typomraden,
jordbruksmark, eventuellt tillsammans med de resultat som erhalls enligt undersdkningstypen
”Pesticider, typomréden”.

Redovisning av pavisade substanser bor ske 1 form av fynd av aktiva substanser dver
bestdmningsgransen och detektionsgransen, dels som uppmatta halter, dels som antal fynd
och fyndfrekvens av enskild substans. Fyndfrekvensen berdknas enligt:

Fyndirekvens (%) =" 011 iyser | 100

Sammanstillning av analysresultaten gors bade av enskilda substanser och sammanlagda
halter vid de olika provtillfillena. Aven hdgsta koncentration av enskild substans bor
redovisas.

Uppmitta halter i ytvatten bor ocksé jamforas med befintliga riktvirden av enskilda
substanser, se http:/www.kemi.se.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Eventuella kostnader for anldggning av vattenforingsstation. Lopande kostnader for att driva
programmet sdsom datahantering, validering och rapportering tillkommer ocksa. Dessa dr
beroende av omfattning och eventuella samordningsvinster inom mitprogrammet.

Analyskostnader
Analyskostnader dr beroende pé vilka substanser som inkluderas.

Handledning for miljodvervakning
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Tidsatgang
Provtagning i falt tar mellan 15 och 25 minuter per prov, exklusive restid, tid for forberedelser
samt efterarbete. Till detta kommer ev. underhall av utrustning.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Lena Nerkegard

Miljoovervakningsenheten

Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 13 06

E-post: lena.nerkegard@naturvardsverket.se

Forfattare:

Mirja Tornquist

Institutionen for markvetenskap
Avd. for vattenvérdslira
Institutionen for markvetenskap
Box 7072

750 07 Uppsala

Tel: 018-67 24 35

E-post: mirja.tornquist@mv slu.se

Expert, SLU, Institutionen for markvetenskap
Jenny Kreuger

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Avd. for vattenvérdslira

Institutionen for markvetenskap

Box 7072

750 07 Uppsala

Tel: 018-67 10 00

E-post: jenny kreuger@mv.slu.se

Expert, SLU, Institutionen for miljéanalys
Henrik Kylin

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Sek. for organisk miljokemi

Institutionen for miljdanalys

Box 7050

750 07 Uppsala

Tel: 018-67 10 00

E-post: henrik kylin@ma.slu.se

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 1. Variabler i vattenprover

Tabell 1. BekAmpningsmedel som analyserades i vatten 2004, samt detektionsgrans, exakta antalet substanser
varierar nagot mellan aren

Substans# Det. gréns® Substans# Det. grins®
(ng/h) (ng/l)
aklonifen (H) 0,01 iprodion (F) 0,01
alaklor (H) 0,01 isoproturon (H) 0,006
alfacypermetrin (I) 0,01 karbosulfan (I) 0,01
atrazin (H) 0,005 karbofuran (I, N) 0,01
DEA (N) 0,006 karfentrazonetyl (H) 0,01
DIPA (N) 0,02 klopyralid (H) 0,01
azoxystrobin (F) 0,02 klorfenvinfos (I) 0,005
BAM (N) 0,008 kloridazon (H) 0,02
benazolin (H) 0,005 klorpyrifos (I) 0,005
bentazon (H) 0,005 kvinmerak (H) 0,006
betacyflutrin (I) 0,02 lambda-cyhalotrin (I) 0,01
bitertanol (F) 0,02 lindan (y-HCH) (I) 0,005
cinidonetyl (H) 0,02 o-HCH (B) 0,005
cyanazin (H) 0,01 MCPA (H) 0,005
cyflutrin (I) 0,02 mekoprop (H) 0,005
cypermetrin (I) 0,02 metabenstiazuron (H) 0,02
2,4-D (H) 0,005 metalaxyl (F) 0,01
deltametrin (I) 0,01 metamitron (H) 0,02
diflufenikan (H) 0,003 metazaklor (H) 0,006
dikamba (H) 0,005 metribuzin (H) 0,01
diklorprop (H) 0,005 pendimetalin (H) 0,01
dimetoat (I) 0,02 permetrin (I) 0,03
diuron (H) 0,008 pirimikarb (I) 0,005
a-endosulfan (1) 0,005 prokloraz (F) 0,03
B-endosulfan (I) 0,006 propikonazol (F) 0,01
endosulfansulfat (N) 0,01 propyzamid (H) 0,01
esfenvalerat (I) 0,01 prosulfokarb (H) 0,008
etofumesat (H) 0,006 pyraklostrobin (F) 0,1
fenmedifam (H) 0,05 simazin (H) 0,005
fenoxaprop-P* (H) 0,01 terbutryn (H) 0,008
fenpropimorf (F) 0,005 terbutylazin (H) 0,004
flamprop (H) 0,005 DETA (N) 0,003
fluroxipyr (H) 0,01 tolklofosmetyl (F) 0,007
flurtamon (H) 0,02 tolylfluanid (F) 0,008
glyfosat (H) 0,02 trifluralin (H) 0,005
AMPA (N) 0,1 vinklozolin (F) 0,006
hexazinon (H) 0,01
imazalil (F) 0,03

# 1 = Insekticid, H = Herbicid (mot ogrés), F = Fungicid (mot svamp); N = Nedbrytningsprodukt; B = Biprodukt.
Nedbrytningsprodukter och biprodukter aterfinns under respektive modersubstans.

DEA = deetylatrazin, nedbrytningsprodukt av atrazin; DIPA = deisopropylatrazin nedbrytningsprodukt av
atrazin; BAM = 2,6-diklorbensamid, nedbrytningsprodukt av diklobenil; AMPA = aminometylfosfonsyra,
nedbrytningsprodukt av glyfosat; DETA = deetylterbutylazin, nedbrytningsprodukt av terbutylazin.

° Detektionsgransen kan variera ndgot mellan proven, i tabellen anges medianvérde for utférda analyser 2004 vid
Institutionen for miljoanalys, Sektionen for organisk miljokemi, SLU.

¥ Den enda isomer som varit godkind 4r fenoxaprop-P.
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Bilaga 2. Variabler i sedimentprover

Tabell 1. Bekdmpningsmedel som analyserades i sediment 2004, samt detektionsgrans, exakta antalet substanser
varierar nagot mellan aren

Substans# Det.gr.° Substans# Det.gr.°
(ng/kg TS) (ng/kg TS)
aklonifen (H) 30 iprodion (F) 10
alaklor (H) 20 isoproturon (H) 2
alfacypermetrin (I) 1 karbosulfan (I) 50
atrazin (H) 5 karbofuran (I, N) 10
azoxystrobin (F) 5 klorfenvinfos (I) 0,5
betacyflutrin (I) 3 klorpyrifos (I) 0,2
bitertanol (F) 10 lambda-cyhalotrin (I) 2
cyflutrin (I) 2 lindan (y-HCH) (I) 0,4
cypermetrin (I) 3 o-HCH (B) 0,4
cyprodinil (F) 20 B-HCH (B) 0,8
DDT-p,p (I) 8 5-HCH (B) 0,8
DDT-o,p (B) 6 metabenstiazuron (H) 30
DDD-p,p (B, N) 3 metazaklor (H) 10
DDE-p,p (N) 3 pendimetalin (H) 30
deltametrin (I) 4 permetrin (1) 10
diflufenikan (H) 1 pirimikarb (I) 5
diuron (H) 5 propikonazol (F) 10
a-endosulfan (T) 2 propyzamid (H) 6
B-endosulfan (I) 2 prosulfokarb (H) 10
endosulfansulfat (N) 1 simazin (H) 20
esfenvalerat (I) 0,3 spiroxamin (F) 20
etofumesat (H) 10 terbutryn (H) 20
fenmedifam (H) 50 terbutylazin (H) 10
fenpropimorf (F) 5 tolklofosmetyl (F) 3
glyfosat (H) 10 vinklozolin (F) 0,7
hexaklorbensen (F, B) 0,4
imazalil (F) 50

# 1 = insekticid, H = herbicid, F = fungicid, N = nedbrytningsprodukt, B = biprodukt. Nedbrytningsprodukter och
biprodukter aterfinns under respektive modersubstans.

° Detektionsgransen kan variera ndgot mellan proven, i tabellen anges medianvérde for utférda analyser 2004 vid
Institutionen for miljdanalys, Sektionen for organisk miljokemi, SLU.



Bilaga 3. Exempel pa svarsmeddelanden

Ifylls av laboratoriet

Inkom: Markta:

Sianatur:

Ytvattenprovtagning inom Pesticider, aar:
(svarsmeddelande till pesticidanalys)
Provbeteckning:

Provtagningsplats:

Ar man dag klockslag
Provet togs: - - ;

Skriv ocksa provtagningsdatum pa flaskornas etiketter.

Kontrollera att provbeteckningen star pa etiketterna.

Provtagarens signatur:

Eventuella meddelanden:

Kontaktpersoner, telefonnummer




