Hydrografi och narsalter, kartering 1

NATUR Version 1:1, 2004-06-17
VARDS @
VERKET'
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Undersdkningstyp: Hydrografi och narsalter,
kartering

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Undersokningstypen Hydrografi och narsalter, kartering, anvénds for att grovt beskriva
fysikaliska och kemiska forhallanden i havet. Undersokningen beskriver
skiktningsforhallanden, vattenmassefordelning, narsaltsinnehall samt syre/svavelvate-
utbredning. Genom att under stabila perioder kartera ett flertal stationer inom ett havsomrade
kan man fa en uppfattning om storleken pa en viss variabel inom omradet.
Undersdkningstypen ar anvandbar for att folja olika omradens utveckling och status i
forhallande till miljomalen Hav i balans samt levande kust och skérgard och Ingen
dvergddning.

De viktigaste punkterna &r:
e atti ett langre tidsperspektiv kunna pavisa forandringar av tillstdndet i den marina miljon.

e atti ett kortare tidsperspektiv deskriptivt kunna ange miljétillstandet i den fria
vattenmassan.

Mer detaljerat syftar denna typ av undersokning till att:

e skaffa grundlaggande information om skiktning och vattenmasseférdelning, for att kunna
uppskatta floden och vattenutbyte mellan olika havsomraden. Data kan anvandas som en
bas for 6vrig matverksamhet och &ven som en grund for modellering.

e uppskatta "vinterhalter” av narsalter

e studera syreférhallanden, dvs. kartlagga utbredningen av svavelvate och/eller laga
syrehalter, vid vissa kritiska perioder.

e kartera ett havsomrade for att skaffa mer detaljerade kunskaper om omradets hydrografi.

e folja upp eventuella hiandelser som t.ex. infloden till Ostersjon, extrema algblomningar
m.m.

Det finns givetvis stora regionala skillnader mellan olika kustomraden och programmets
upplaggning far till stor del styras av de problemstallningar som dominerar i aktuellt omrade.

Samordning

Samordning med pelagial provtagning inom undersokningstyperna Djurplankton,
Véaxtplankton, Bakteriell syrekonsumtion, Primarproduktion samt Siktdjup bor ske, framst vid
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val av undersokningsomrade. Information om vader, vattenstand, avrinning m.m. ar
nodvandig om resultaten skall kunna tolkas pa ett korrekt satt. Nederbordsrika ar kan t.ex.
innebdra en stor avrinning fran land, vilket speciellt syns som forhajda halter av nitrat och
silikat i ytvattnet och eventuellt kan leda till 6kad algproduktion. Lugna och varma somrar
kan ocksa bidra till en stagnation och stabilt skiktade vattenmassor, vilket kan orsaka
utbredning av syrebrist och ¢kade halter av svavelvéte i bottenvattnen.

Strategi

Principen for denna lagfrekventa undersokningstyp &r att fa ett datamaterial for bedémning av
langsiktiga trender och utveckling inom olika havsomraden. Tillstand och trender skall kunna
redovisas for varje storre havsbassang (Bottniska viken, Bottenhavet, egentliga Ostersjon,
Kattegatt, Skagerrak).

Statistiska aspekter

Undersokningstypen &r i forsta hand avsedd for att studera rumsmaéssiga fordelningar och
variationer. Dock kan till exempel matningar som utfors under en viss del av aret anvandas
for tidsserieanalys. En bedémning av datamaterialet for parametern totalfosfor i Ostersjon
(BY15), 10 m (Andersson et al 1999) visade att en matfrekvens pa 10-15 ganger per ar gav en
acceptabel varians. Da det praktiskt taget alltid férekommer skiktade forhallanden pga. salt-
och/eller temperaturskillnader i vertikalled ar det viktigt att undersoka bade djupvatten och
ytvatten. Tidigare beddmningar har visat att det for djupvatten krdvs minst en station per
bassang, medan det for ytvatten behdvs minst tva stationer per basséng for att man ska fa
tillrackliga replikat.

Plats/stationsval

Olika kriterier styr valet av stationer och deras position inom respektive omrade. Omraden
med starka gradienter behdver fler stationer per ytenhet an omraden dar gradienterna ar
svagare. Vissa omraden &r a andra sidan, speciellt nar det géller djupvatten, indelade i ett
flertal bassanger. | dessa omraden bor stationerna fordelas bassangsvis, med en eller tva
stationer per bassang. Vid val av positioner bér hénsyn tas till eventuella tidigare méatningar i
omradet.

Matprogram

Variabler

For analyser av totalt (TOC), I6st (DOC) och partikulért organiskt kol (POC) samt partikulart
organiskt fosfor (POP) och partikulart organiskt kvave (PON) tas prover dver respektive
under sprangskiktet. Temperatur, salthalt och syrehalt méts pa alla standarddjup samt
bottenhdmtare. Ur bottenvattenhdmtaren tas i regel endast temperatur, salthalt och syrehalt
alternativt svavelvatehalt, da huvudsyftet med bottenvattenprovet ér att undersoka
syreférhallandena eller utbredningen av svavelvéate nara bottnarna och da den hdga
partikelméangden i bottenvattnet normalt forsvarar relevant analys av narsalter. Narsalterna,
inklusive totalméngder av kvave och fosfor analyseras i hela vattenpelaren, for att kartera
naringssituationen i de olika vattenmassorna. Siktdjupet ar en enkel parameter som kan ge en
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god bild av mé&ngden partiklar i vattnet, vilket kan avspegla en planktonproduktion eller, i
kustnara forhallanden, en stor landavrinning som medfor partiklar och humusrikt material. De
organiska fraktionerna av kol, kvéve och fosfor utgor en stor del av de totala méngderna av
dessa &mnen. Det &r oklart hur stora delar av dessa pooler av organiskt material som &r
biologiskt tillgangliga, genom t.ex. bakteriell nedbrytning eller direkt upptag av plankton.
Poolerna ar viktiga potentiella naringskallor och en évervakning av de l6sta organiska
variablerna rekommenderas.

Tabell 1. Oversiktstabell for variabler, tidsperioder m.m.

Omrade |Foreteelse | Determinand Enhet / Priori- | Frekvens | Referenstill | Referens till
(Méatvariabel) | klassade tet och provtagnings | analysmetod
varden tidpunkter | eller observa-
tionsmetodik
Station | Vatten Temperatur Cel (°C) 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
UEpfi?llat Salinitet PSU 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
a olika
grovtag— Fluorescens (Relativ) 2 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
ningsdjup Klorofyll a-
halt*
Syrehalt (02- | ml/l 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2,3
halt)
Svavelvétehalt | umol/l 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
(H2S-halt)
pH 2-3% | 1-4ggr/ar |Bilagal 1,2
Totalalkalinitet | umol/I 2-3 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
(Alkalinitet)
Nitrit-N-halt umol/l 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
Nitrat-N-halt | umol/I 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
Ammonium-N- | umol/l 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
halt
Kvavehalt, umol/I 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
totalt (Ntot-
halt)
Fosfat-P-halt | umol/I 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
(PO4-P-halt)
Fosforhalt, umol/l 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
totalt (Ptot-halt)
Silikat-Si-halt | umol/l 1 1-4 ggr/ar | Bilaga 1 1,2
(Silikat som
kisel)
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Omrade |Foreteelse | Determinand Enhet/ Priori- | Frekvens | Referens till | Referens till
(Méatvariabel) | klassade tet och provtagnings |analysmetod
varden tidpunkter | eller observa-
tionsmetodik
Bakgrundsinformation
Station Luft Lufttryck hPa Vid varje
Temperatur Cel (°C) vatten-
_ _ prov-
Vindhastighet | m/s tagnings-
Vindriktning 00=lugnt, station
(16-gradig 02=NNE,
skala) 3 05=NE,
07=ENE,
09=E o.s.v.
99=véaxlande
vind
Vader, Moln | Skala (00-99) *
Vatten Djup till botten | m
Sj6gang 10-gradig
skala®
Is 10-gradig
skala®
Ytstrém - cm/s
hastighet
Ytstrom — 8-gradig skala:
riktning * NE, E, SE
0.5.V.

! Om omrékning fran fluorescens till klorofyllhalt gérs bér data tféljas av uppgifter om férfarandet och vilken
faktor som anvands

2 Vid matning av primarproduktion och alkalinitet ska pH alltid matas.
® Observera att vindriktning anger varifrdn vinden bléser och strémriktning vart vattnet ror sig!

*En kombination av tvé siffror dar den férsta betecknar Vader enligt féljande: 0 = Klart; 1 = Delvis molnigt; 2 =
Kontinuerligt lager av moln; 3 = Storm av sand, damm, eller drivande snd; 4 = Dimma, tjockt damm eller dis; 5
= Duggregn; 6 = Regn; 7 = Snd, eller sndblandat regn; 8 = Regnskurar; 9 = Ingen observation. Den andra siffran
betecknar Moln enligt foljande: 0 = Inga moln; 1 = 1/8 molntécke eller mindre menej 0; 2=2/8;3=3/8; 4 =
4/8; 5 =5/8; 6 = 6/8; 7 = 7/8 eller mera men ej 8/8; 8 = 8/8; 9 = Ingen observation.

>0 = Spegelblank; 1 = Lugn sjé (vaghdjd 0-0,1 m); 2 = Smul sj6 (vaghdjd 0,1-0,5 m); 3= Svag sj6 (vaghojd 0,5-
1,25 m); 4 = Mattlig sjo (vaghojd 1,25-2,5m m); 5 = Grov sj6 (vaghojd 2,5-4 m); 6 = Mycket grov sjo (vaghojd
4-6 m); 7 = Svar sjo (vaghojd 6-9 m); 8 = Mycket svar sjo (vaghojd 9-14 m); 9 = Ingen observation

0 = Ingen is; 1 = Oppet vatten (koncentration mindre &n 1/10); 2 = Mycket dppen packis (koncentration frén
1/10 till mindre &n 4/10); 3 = Oppen packis (koncentration 4/10 till 6/10); 4 = Tat packis (koncentration 7/10 till
8/10); 5 = Mycket tat packis (koncentration 9/10 till till 9*/10"); 6 = Kompakt packis, inberaknad sammanpackad
packis (koncentration 10/10); 7 = Fast is med packis utanfor; 8 = Fast is; 9 = Rak i mycket tat eller kompakt is
eller langs den fasta iskanten; / = Omgjligt att rapportera.

") 9%/10 betyder 10/10 is med smé& dppningar

(Referens till Bakgrundsinformation: ”Manual on ICES Oceanographic Punch Cards” (4™ ed, 1979),
Isinformation hamtad fran " The Baltic Sea Ice Code”, 1981)
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Frekvens och tidpunkter

Nér det galler kartering av hydrografi och nérsalter kan man vélja att koncentrera matningarna
till olika variabler under olika delar av aret. Under vintern ar forhallandena ganska stabila
bade i yt- och djupvatten. Under vintern &r den biologiska aktiviteten som lagst och
variabiliteten i narsaltskoncentrationer minst, bade i tid och i rum. Méatningar under
vintersasongen ger darfor det basta mattet pa narsaltspoolens storlek och potentialen for
varblomningen. Detta betyder att det ar lampligast att anvanda vintervérden vid bedomning
och klassificering av vattenomraden med avseende pa narsalter. Dock, ar det viktigt att beakta
att under vissa ar startar en vaxtplanktonproduktion i Skagerrak och Kattegatt redan i
december-januari, vilket medfor en sankning av nérsaltshalterna.

Nar varblomningen startar kommer narsalter att uppvisa kraftiga horisontella och vertikala
gradienter (patchiness) i ytlagret, vilket medfor problem att anvénda data for statistisk analys.
Under sommaren &r forhallandena mer stabila men en balans mellan mineralisering och
primarproduktion haller hela tiden néarsalterna pa en Iag niva. Efter en eventuell héstblomning
stiger sedan narsalthalterna langsamt under hela vintern. | djupvattnet brukar férhallandena
vara betydligt stabilare utom vid eventuella inbrott av nytt vatten till instangda bassénger.
Dessa inbrott sker ofta plotsligt men daremellan sker forandringar langsamt. Karteringar
utforda vintertid kan anvandas for att studera variationer i narsaltpoolens storlek.

Under sensommar och host ar syrehalterna oftast som lagst i djupvattnet och under denna tid
ar det lampligt att kartera syrehalter i bottenvatten. Hur ofta och under vilken period man bor
mata ar delvis avhangigt av vilket havsomrade som avses och vilket fenomen som skall
studeras. Da det kan vara svart att avgora nar karteringen bor utféras har frekvensen satts till
1-4 ggr/ar.

De organiska fraktionerna av kol, kvave och fosfor varierar mycket 6ver aret beroende pa
forekomst av algblomningar. Det ar dock svart att med nagra fa provtagningstillfallen hitta
lampliga situationer att kartera. Detta innebar att det organiska materialet bor inga i en tatare
provtagning (ca 10-12 ggr/ar, se Hydrografi och néarsalter, trendévervakning).

Observations/provtagningsmetodik

Utforaren skall vara ackrediterad for provtagning i marin miljo, alternativt arbeta enligt
HELCOM COMBINE (2002). HELCOM COMBINE uppdateras varije ar (skall normalt ske
runt juni) och vissa reviderade eller nya dokument tillkommer. Darfor ar det att
rekommendera att folja den nyaste versionen. Ett provtagningsprogram bor innehalla
féljande:

1. en forutbestdmd provtagningsplan som tar hansyn till syftet med undersékningen,
innefattande vilka determinander som skall bestdimmas, deras forvéantade
koncentrationsomraden och typen av matris som skall analyseras

provinsamling utférd av specifikt tranad personal

3. bevarande av provets integritet pa sadant vis att koncentrationerna av variablerna inte
forandras

instruktioner for uppmérkning av proverna

en dokumentation av obruten kontroll av provet fran insamling till slutligt
omhéndertagande.
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Utrustningslista

Vid vattenprovtagning da flera djup provtas bor seriella vattenhamtare anvandas. Vid
provtagning i grunda omraden, alternativt enstaka djup, kan hamtare av typ Ruttner anvandas.
Vid provtagning for vaxtplanktonanalys bor vattenhdmtare med slang anvandas.

Om kontinuerligt registrerande sonder av typ CTD anvéndes kan vattenprover tas med en till
sonden ansluten rosetthdmtare. Prover for bestdmning av salthalt skall tas ur samtliga
vattenhdmtare. Detta skall géras dven om sonder anvéndes, for att kontrollera att hdmtaren
stangt pa ratt djup.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Hantering/lagring/transport och analyser av prover skall ske enligt HELCOM COMBINE
(2002) eller andra validerade metoder. Metoderna skall vara anpassade/validerade for analys
av havsvatten, dvs. vanliga analyser enligt SIS ar ej tillrackliga for samtliga variabler.
Metoden skall méta 6nskat &mne, dvs. vara tillrackligt specifik, med tillracklig noggrannhet
for att tillgodose databehovet i narvaro av de stérningar som normalt finns i naturliga prover.
Metoden skall vara tillrackligt enkel och snabb for att tillata rutinanvandning for
undersokning av ett stort antal prover. Laboratoriet bor vara ackrediterat av SWEDAC for
provtagning och analys av havsvatten/brackvatten.

Faltprotokoll

Exempel pa ett faltprotokoll visas i bilaga 2. Observera att vissa matningar inte efterfragas i
denna undersokningstyp. Det ar viktigt att faltprotokollet innehaller alla nédvandiga uppgifter
for enkel identifiering och sparbarhet av proverna.

Bakgrundsinformation

Information om de forhallanden som rader vid provtagningstillfallet ar nodvandig om
informationen skall tolkas pa ett korrekt sétt. Detta innebar vaderforhallanden och vaghajd.
Onskvart &r ocksa en uppskattning av ytstromhastighet och —riktning.

Kvalitetssakring

e Langsiktighet och héga kvalitetskrav ar avgorande for programmets meningsfullhet och
framgang. En koordinering bor ske med nationella och internationella program samt
angransande regionala kontrollprogram.

e Provtagning och analyser i havsvatten/brackvatten skiljer sig avsevart fran motsvarande
arbeten som utfors i s6tvatten och darfor bor utforaren ha dokumenterad vana att arbeta i
denna typ av miljGer.

e Den precision och riktighet som kravs i tid/position, djup, provbehandling, lagring, analys
och kalibrering ar beroende pa forhallandena i aktuellt omrade samt vilka fragor man vill
fa besvarade. Detta & mycket viktigt att tdnka pa innan undersokningarna startar.

Kvalitetssakringen innefattar alla aspekter av provtagning och analys och skall innehalla
féljande huvudkomponenter:

. Kunskap om syftet med undersokningen ar nddvandig for att uppna 6nskad datakvalitet.
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. Kilara direktiv for procedurer for provtagning, konservering, lagring och transport, for att
bibehalla provernas integritet fore analys.

. Forbehandling av proverna fore analys skall géras pa lampligt satt, for att férhindra
kontamination och minskning av halterna i proverna.

. De laboratorier som utfor analyserna skall ha ett kvalitetssakrings- och kontrollsystem
som foljer kraven i EN ISO/IEC 17025. Laboratorierna bor efterstrava att erhalla officiell
ackreditering for de variabler de analyserar enligt HELCOM COMBINE.

. Lampliga laboratorieutrymmen och analysutrustning.
« Utbildning av personal for de analysarbeten som &r aktuella.

. Validering av lampliga analysmetoder for att sdkerstélla att matningarna ar av tillracklig
kvalitet for att tillgodose undersdkningarnas krav.

. Genomfdra regelbundna tester inom laboratoriet av rutinmatningarnas riktighet, genom
analys av lampligt referensmaterial, for att faststédlla om analysmetoderna fortfarande ar
under kontroll, samt dokumentering och tolkning av resultaten pa kontrollkort.

. Deltagande i kvalitetsutvarderingar mellan laboratorier (schemalagda
provningsjamforelser (t.ex. Quasimeme, ringtester, interkalibreringar, traningskurser) for
att erbjuda en oberoende vérdering av laboratoriets formaga att producera tillforlitliga
matresultat.

« Anvandning av skrivna instruktioner, laboratoriehandledningar, laboratoriejournaler etc.,
sa att specifika analysdata kan sparas till relevant prov och vice versa.

Databehandling, datavard

En kvalitetskontroll (rimlighetskontroll) skall utforas sa fort alla variabler ar analyserade.
Jamforelse med normalvarden fran omradet for aktuell arstid &r ett sétt att kontrollera data och
identifiera varden som starkt avviker fran de forvantade. Det ar viktigt att sakerstalla att
sparbarhet i datalagringen kvarstar (avseende saval analysmetoder/info som métdata).

Datavard:

SMHI Oceanografiska laboratoriet
Nya Varvet 31

426 71 Vastra Frolunda

Tfn: 011-495 80 00 (vaxel)

Kontaktperson:

Jan Szaron
Tfn: 031-751 89 71
E-post: jan.szaron@smhi.se

En arlig sammanstéllning av databasens status gors av datavarden, vilken innehaller statistik
over databasens innehall, vad som tillkommit under aret respektive vilka dataleveranser som
gjorts.
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Rapportering, utvardering

Kvalitetskontroll och sammanstélining skall vara obligatorisk innan resultatet lamnas till
uppdragsgivare, datavard m fl. Arsrapporter skall produceras med en sammanstallning,
inklusive bakgrundsinformation, om arets resultat och handelser.

En rapport skall goras arligen, dar alla data under aret sasmmanstélls och jamfors med tidigare
maétningar, samt med eventuella referensstationer i det nationella utsjdprogrammet. Data skall
ocksa jamféras med de som finns angivna i Naturvardsverkets rapport Bedomningsgrunder
for miljokvalitet, Kust och hav (1999).

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

Den storsta andelen av kostnaden for ett matprogram ar fartygstiden. Till detta kommer
utrustning (engangskostnad), I6ner och analyskostnad. Batkostnaden &r kopplad till vilket
havsomrade som avses, samt hur viktigt det dr att provtagningstidpunkt kan hallas. Grovt
raknat kostar en bat pa ca 10 m, vilken kan arbeta i upp till 10 m/s, mellan 500 och 1000 kr
per timme i hyra (2002).

Analyskostnader

En analys av de obligatoriska parametrarna kostar ca 600 kr/djup (2002). Variationen i
analyskostnad ligger vanligen pa ca 20 % mellan olika laboratorier.

Tidsatgang
Tidsatgangen ar omdjlig att uppskatta eftersom den beror pa var matpunkterna ligger.

Ovrigt

Det pagar ett arbete (2004) géllande revidering av nuvarande Bedémningsgrunder och
anpassning till bland annat EU:s direktiv for vatten. Resultaten av det arbetet kan komma att
paverka undersokningstypen. Detta medfor att denna version bor kunna
kompletteras/revideras under 2004 till de nya bedémningsgrunderna och anpassningarna till
EU-direktivet.

Kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:

Sverker Evans

Miljoovervakningsenheten
Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tfn: 08-698 13 02

E-post: sverker.evans(@naturvardsverket.se
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Expert, SMHI:

Elisabeth Sahlsten

SMHI, Oceanografiska Laboratoriet

Nya Varvet 31

426 71 Vastra Frolunda

Tfn: 011-495 80 00 (véxel), 031-751 8990 (direkt)
E-post: elisabeth.sahlsten@smbhi.se

Referenser
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HELCOM COMBINE (2002). Manual for marine monitoring in the COMBINE
Programme of HELCOM
http://sea.helcom.fi/Monas/CombineManual2/CombineHome.htm

Grasshoff, K., K. Kremling, M. Ehrhardt (1999). Methods of seawater analysis.
Weinheim: Wiley-VCH.

SS-EN 25813 Vattenundersokningar — Bestdmning av halten 16st syre — jodometrisk
metod. Stockholm : SIS, 1993 (Svensk standard)

Rekommenderad litteratur
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Naturvardsverket, (1999). Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och hav,
(Rapport / Naturvardsverket 4914), 134 s.

Kustkontrollprogram fér Bohuskustens vattenvardsforbund.
http://www.bvvf.com/kontroll.htm

Hallands Kustkontrollprogram, http://www.n.lst.se/kustvatten/default.htm

SS-EN 1SO/IEC 17025 Allméanna kompetenskrav for provnings- och
kalibreringslaboratorier (ISO/IEC 17025:1999). Stockholm : SIS, 2000 (Svensk
standard)

Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1. 2004-06-17. Uppdatering efter mall. (Rattad 2005-01-05).
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Bilaga 1. Provtagningsdjup

Skagerrak Kattegatt/ Oresund Ostersjon/Bottniska Viken
provtagningsdjup, m provtagningsdjup, m provtagningsdjup, m
0 0 0
5 5 5
10 10 10
15 15 15
20 20 20
30 25" 30
40 30 40
50 40 50
75 50 60
100 60 70
125 70 80
150 80 90
200 90 100
300 100 125
400 B 150
500 175
600 200
225
250
275
Bl

*: Kattegatt/Oresund, kraver hogre upplosning i djupled for skiktade vattenmassor.
B: "Dunk i botten", endast temp, salt, syrehalt analyseras.
B*: "Dunk i botten" tas om djupet 4r mindre &n 150 m.

| de fall da "Dunk i botten” inte anvénds bor ett extra vattenprov tas nagon meter 6ver botten.
Skalet till detta ar att det ar viktigt att fa ett varde pa syrehalt s& nara bottnen som majligt, for
att kunna beddma syresituationen for bottenlevande djur.

Kustomraden med skiktade vattenmassor kan krava en hogre upplosning i djupled an
ovanstaende fasta provtagningsdjup. En tatare provtagning kan ocksa behdvas i sprangskikt
for att fanga ansamlingar av plankton.

Handledning for miljédvervakning
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Bilaga 2. Faltprotokoll

Hydrografi och narsalter, kartering

Version 1:1, 2004-06-17

Stm-kod Proj St-namn {max 20 tecken) Fartvg Kod  Ar Serie
[ I I T | I | I | | | 1 1 1 1 1 1
Latitud L 1 1 1 I L | Bottend jup Vindriktn Yistrim riktning
Longitud L Lo | 1 1 MLD-x(m)} —— —— Vindhast {mv's) Yistrim hastighet
Kvadrant L _ Secchi (m) Luft-temp{ T3
Datum fmmddy L 1 1 1 1 L 1 1 1 1 Luft-tryvck (hPa)
T (Hama) . S s : S ! (utc)
Wiader | Moln | Sjo Is CTD PHC | Prprod | Klorof.] Phvtopl | Zoopl | Zoobent Traldr nr Antdjup | Observatir:
\.
DIUP TEMPERATUR Salt Oxygen H,S Niirsalt | Klorofyll PrOC Mitea
m Ram [ Awl Hjilp | Korr °C Il nr Flnr Il nr Flnr Vial nr Burk nr parametrar
0 Temp Tot N
2 Salt Al
5 pH S0,
10 0, Humus
5 15 H. & Lignin
20 PO, Guld
30 Tot P
40 NO,
50 NO, POC
o 60 NH, TOC
Urea Al
Kommentarer:
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