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Undersdkningstyp: Djurplankton, trend- och

omradesdvervakning
Forfattare: Se avsnittet “Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Djurplankton utgor ett mellanled i flodet av energi och materia frén primarproducenter som
vixtplankton till hdgre konsumenter som fisk. Overgddning av hav ger 6kad vixtplankton-
produktion, vilket i sin tur gynnar djurplanktonsamhallet generellt och vissa grupper 1
synnerhet. Langsiktiga eutrofieringseffekter bor darfor kunna pavisas 1 6vervakningsprogram
for djurplankton. Andra milj6férédndringar som kan avspeglas i djurplanktonsamhéllet &r
klimatfordndringar. Kdnnedom om djurplanktonsamhéllena kan ocksa utgdra underlag for att
beddéma mojlig fiskproduktion i olika omréden. Aven om undersdkningstypen primért ir
inriktad pa att kvantifiera de mer vanligt forekommande djurplanktongrupperna och kan
anvindas som stddvariabel vid beskrivning av néringsstatus, sa ger resultaten ocksa vardefull
information om biologisk méngfald och invandring av nya arter.

Undersokningstypen ér, i kombination med andra undersdkningstyper, anvindbar for att folja
miljons status i forhallande till miljomalen Ingen 6vergddning, Hav i balans samt levande
kust och skargard och Giftfri miljo.

Samordning

Fartygstid dr kostsam och det ar darfor lampligt att samordna provtagningarna av djur-
plankton med andra miljodvervaknings- eller forskningsprojekt. Unders6kningstyper som &r
sarskilt ldmpliga for samordning med djurplankton ar framst ”Vaxtplankton”, ”Primér-
produktion”, samt "Hydrografi och nirsalter”. Dessa undersokningstyper medfor, forutom
kostnadsvinsten vid provtagning, viardefulla stodvariabler for tolkningen av resultaten fran
djurplanktonundersdkningarna.

Strategi

Storleken pé djurplankton spanner 6ver en vid skala. Det finns ingen provtagningsmetod som
fungerar bra for samtliga fraktioner. Undersdkningar brukar av tradition vara inriktade pa den
storleksfraktion som bendmns mesozooplankton (0.2-20 mm), vilken innefattar en stor del av
de djurplanktontaxa som utgdr stommen i Ostersjons planktonfauna: Copepoda (hoppkriftor),
Cladocera (hinnkréftor) och Rotifera (hjuldjur). Av dessa fangas de flesta copepoder och
cladocerer med hog effektivitet i en standardplanktonhdv WP-2 (UNESCO 1968) med 100
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um maskstorlek. Légre filtreringseffektivitet fis for rotifera och for de minsta larvstadierna av
copepoder (nauplier), da de pa grund av sin litenhet i viss omfattning passerar igenom
maskorna. Trots detta bor maskstorleken ej minskas dé detta medfor sdmre filtrerings-
effektivitet totalt sett. Dessa grupper bor dndé riknas eftersom kvalitativ eller semi-kvantitativ
information dr virdefull. Fangst av storre planktonorganismer tillhérande makro- (2-20 cm)
och megazooplanktonfraktionerna (20-200 cm) bor inte heller betraktas som kvantitativ med
denna metod. Till dessa kategorier hor bl.a. maneter, pilmaskar och mysider.

Statistiska aspekter

Om mélet dr att beskriva djurplanktonsamhéllet i ett storre omrade bor ett flertal stationer
anvindas. Detta behovs eftersom djurplankton uppvisar en horisontell variation i individ-
tithet. Langdskalan 1 denna variation dr ganska stor, ofta hundratals meter till kilometer, och
dérfor &r ett prov fran vardera av flera stationer att foredra framfor replikerad provtagning pé
samma station. Det senare dr dock tillaimpligt nér syftet ar att ge en noggrann beskrivning av
djurplanktonsamhéllet pa en enda lokal.

For den statistiska analysen av ldngre tidsserier tillimpas lampligen en icke-parametrisk
sdsongsbaserad trendanalys av typen Mann-Kendall (Hirsch et al. 1982, Hirsch & Slack
1984).

Plats/stationsval

Advektion innebér forflyttning av vattenmassor p.g.a. strommars och vindars inverkan. Den
praktiska konsekvensen for pelagiska miljodvervakningsprogram pa en fast station ar att
vattenmassan kan ha olika ursprung vid olika tillfdllen och i s fall kan innehélla olika djur-
planktonsamhaéllen (Viitasalo m.fl. 1995). Pa vissa lokaler, sirskilt sédana som omvéxlande
domineras av utsjovatten och innerskédrgérdsvatten, dr advektion vanlig. Om inte syftet &r att
studera djurplanktondynamiken pa just en sadan lokal bor de undvikas 1 miljodvervaknings-
sammanhang eftersom den naturliga temporala variationen i djurplanktonsamhéllets storlek
och sammanséttning &r stor, vilket forsvarar upptidckandet av miljobetingade trender.

Matprogram

For provtagning och analys av mesozooplankton foreskrivs de metoder som anges i The
Baltic Marine Biologists Publication (Hernroth och Viljamaa 1979). Mer kortfattade
anvisningar ges i Manual for Marine Monitoring in the Combine Programme of HELCOM
(HELCOM 2001) samt de tidigare Guidelines for the Baltic Monitoring Programme
(HELCOM 1988). Mer detaljerade metodbeskrivningar av de rutiner som f6ljs vid Umeé
Marina Forskningscentrum (UMF) finns 1 separat dokument (Djurplankton [bilaga till
Kvalitetsmanual]).

Variabler

Insamlade djurplankton bestdms normalt till art. For vissa svarbestimda grupper anges hogre
taxonomisk niva sasom sldkte, familj eller ordning. Ett exempel dr hjuldjuren Synchaeta spp.
som 1 konserverat tillstdnd &r svéra att bestimma vidare.
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Varje taxon (eller stadie av taxon) ger upphov till tva variabler. En f6r abundans (individ-
tithet) och en for biomassa (vanligen vatvikt). Ibland analyseras dven askftri torrvikt for alla

arterna poolade tillsammans. Alla resultat anges per m”> och m’.

Tabell 1. Oversiktstabell med variabler och tidsperioder, m.m.

Omrade | Foreteelse Determinand | Metodmo- | Enhet/ Priori | Frekvens | Referens till | Referens till
(Méatvari- ment klassade | tet och tid- | provtag- analys-
abel) varden punkter | ningsme- metod

todik

Station | Provtagnings-| Datum och ARARA- |1 Vid varje

(Latitud | tillfélle klockslag MM-DD provtag-

och . nings-

tt: .

Longitud) mm tillfalle

Prov Provtagnings m 1 For varje
djup prov
(max- och
mindjup for
havdrag)
Filtrerings- % 1 For varje
effektivitet prov
Wirevinkel ° 1 For varje
mot lodlinjen prov
Havmynning m’ 1 Vid varje
ens (tvér- provtag-
snitts)area ningstill-
félle
Havkoppens pum 1 For varje
maskstorlek prov
Lista 6ver Antal per Havprov, |/m’ 1 Minst 8 |1,2,3,4 1,2,3,4
Djurplankton | area resp. uppdelning | /m’ ggr/ &r
(Mesozoo- | Antal per i delprov
plankton), volym*
rter ell . :
?égesrtf tae)zo- Biomassa per| Havprov, |g/m 1 Minst8 | 1,2,3,4 1,2,3,4
nomiska niva | area resp. uppdelning | g/m’ ggr / ar
Biomassa per| i delprov
volym,
Vatvikt*
Cladocera Langd Havprov, |mm 1 Minst 8 |1,2,3,4 1,2,3,4
uppdelning ggr/ ar
i delprov
Djurplankton | Biomassa per| Havprov, ug/mz 2 Minst 8 |1,2,3,4 1,2,3,4
(Mesozoo- area resp. uppdelning | pg/m’ ggr / &r
plankton), Biomassa per| i delprov
totalt (analys pa | volym,
alla arterna i Askfri
provet torrvikt.
tillsammans)
Vatten Temperatur Cel (°C) |2 Viktigt
(pa olika vid hav-
djup) ning i
Salinitet (pa 2 olika
olika djup) djupskikt

' Grader och decimala minuter (WGS-84 dGPS, tre minut-decimaler 6nskvirt)
" Ange om data representerar medelvirde for tvéa delprover
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Frekvens och tidpunkter

Djurplankton karakteriseras generellt av relativt snabba och stora variationer i populations-
storlek. Detta dr delvis en f6ljd av korta generationstider, men dessutom har klimatiska och
hydrografiska faktorer stor inverkan. Dessa faktorer verkar pa tva sitt. For det forsta kan
abiotiska faktorer som t.ex. temperatur ha stor betydelse for tillvixthastigheten hos
populationen. For det andra kan vind och strommar forflytta vattenmassor med tillhérande
planktonorganismer frén en plats till en annan (advektion). Dessutom har vissa arter en
livscykel som innefattar ett vilande stadium i form av dgg pa havsbotten och i dessa fall kan
pelagiskt levande individer helt saknas under vissa tider.

Detta sammantaget gor att de naturliga mellan- och inomérsvariationerna for djurplankton-
populationer kan bli ganska stora, vilket maste beaktas vid upplédggning av undersdknings-
program (Johansson m.fl. 1993). Syftet med undersékningen avgor vilken provtagnings-
strategi som skall anvindas. Om mélet &r att erhilla en samlad bild av arsmedelvarden av
biomassa eller produktion i ett omradde méste relativt tita provtagningar, spridda dver hela
aret, utforas. Under sommar och tidig hdst bor provtagning helst utforas en gang varannan
vecka medan resten av aret kan ges en nagot lagre frekvens.

Om syftet istéllet dr att folja ldngsiktiga forandringar 1 djurplanktonsamhéllet kan daremot
provtagningarna koncentreras omkring de ménader pd aret dd de flesta dominerande
djurplanktontaxa har sina maximala individtitheter i det specifika omradet. Under denna
period dr den naturliga mellanarsvariationen minst vilket gor att langsiktiga miljobetingade
forandringar 1 djurplanktonsamhéllet lattast kan upptickas da (Johansson m.fl. 1993). Da
inomérsdynamiken for plankton skiljer sig mellan olika havsomriden dr det svart att generellt
ange ldmplig tidsperiod. Detsamma géller for provtagningsfrekvens, men atta
provtagningstillfallen per ar och station kan betraktas som ett minimum.

Observations/provtagningsmetodik

I metodanvisningarna framtagna inom ostersjosamarbetet (HELCOM 1988, 2001) foresprakas
ofta djupfraktionerad provtagning, d.v.s. att olika djupintervall i vattenpelaren provtas i
separata hivdrag, t.ex. botten-haloklinen, haloklinen-termoklinen och termoklinen-ytan.
Dérigenom fas kdinnedom om djuputbredningen for olika djurplanktontaxa. Detta har
tillimpats pa flera utsjostationer i Ostersjon i 14nga tidsserier inom ramen for det
internationella samarbetet inom HELCOM. Djupfraktionerad provtagning medfor emellertid
fler prov att sortera per station och tillfalle och alltsa hogre kostnader. For nya miljo-
Overvakningsprogram i mer kustnéra vatten kan istéllet djupintegrerad havning, d.v.s. endast
ett havdrag, botten-ytan, vara resurseffektivare dé insatsen istillet kan kanaliseras till fler
stationer och/eller titare provtagningsfrekvens. Det bor ocksa tilliggas att inga havdrag
kortare &n 5 m, oavsett djupintervall, ska goras p.g.a att felen i resulten blir for stora.

Se de detaljerade anvisningar for metodiken i sin helhet, som anvénds vid Umea Marina
Forskningscentrum (Djurplankton [bilaga till Kvalitetsmanual]).

Utrustningslista
Se Djurplankton (bilaga till Kvalitetsmanual).

Tillvaratagande av prov, analysmetodik
Se Djurplankton (bilaga till Kvalitetsmanual]) for praktiska anvisningar av metodiken.
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Fore analys av djurplanktons mingd och artsammanséttning i ett prov gors en uppdelning i ett
mindre delprov, s.k. subsample. Tidigare var det vanligt att man rdknade tva oberoende,
replikata delprov frdn samma prov. Undersokningar har emellertid visat att variationen mellan
tva delprov generellt 4r mindre &n den spatiella (rumsliga) variationen av djurplankton mellan
tva separata stationer (Evans & Sell 1983). Det finns darfor skil att foredra endast ett delprov
per hdvning (station) och fler stationer, framfor fler delprov per hédvning (station) och féarre
stationer. I linje med detta foresprékas nu endast ett delprov fran varje prov. Ur statistisk
synvinkel ar det viktigt vid datalagringen att det framgar om rapporterade viarden
representerar medelvirden av flera oberoende delprov, eller ett enda delprov.

Vid uppdelning av prov i delprov uppstar problemet med att antalet individer av de vanligaste
grupperna ir onddigt hogt 1 delprovet samtidigt som individantalet hos de séllsyntare
grupperna dr 1agt eller noll med stor osdkerhet i1 resultaten som foljd. Nyare rdkneprocedurer
har darfor inforts som undviker dverflodig rikning av mycket vanliga grupper, samtidigt som
fler individer fran mindre abundanta taxa rdknas. Metoden bygger pa att olika grupper riknas
med olika delningsgrad.

Om undersokningen har inriktning mot inventering eller mot kvalitativa studier av mer
sdllsynta taxa, bor ett mycket storre delprov dn vanligt analyseras. Eventuellt kan ett helt
havprov oversiktligt granskas for forekomst av mindre abundanta arter.

For delning av prov rekommenderas en Kott splitter eller en kalibrerad Stempell-pipett.
Oavsett vilken metod som viljs ar det viktigt att de enskilda laboratorierna vet spridningen
mellan olika delprov, samt hur representativa delproven ir for hela provet.

For skattning av biomassor anvdnds en metod baserad pé individuell vatvikt (Hernroth 1985).
Denna innebér anvéndning av framtagna tabellvdrden ver individuell vatvikt for de vanligare
djurplanktontaxa i Ostersjon under olika arstider och i olika delomréden. Metoden kriver att
copepoder bestdms till stadie och de vuxna djuren dven till kon. For cladocerer gors langd-
métningar pa alla eller pa ett slumpvis urval av individerna i ett delprov. En kompletterande
bestdmning av biomassa kan goras, uttryckt som askfti torrvikt. Denna bestdms for alla arter i
provet poolade tillsammans utan foregdende sortering, och utfors pa halva havprovet.

Faltprotokoll

Ett faltprotokoll, som anvdnds vid Umed Marina Forskningscentrum och som inkluderar
moment som berdr djurplankton, kan anvindas i tillimpliga delar.

Bakgrundsinformation

Djurplanktonundersékningar genomfors tillsammans med program som innefattar vaxt-
plankton, primérproduktion, hydrografi och nérsalter, samt siktdjup (undersdkningstyperna
”Hydrografi och nérsalter — trendévervakning”, ”Viaxtplankton” samt ”Primérproduktion”),
for att underlitta tolkningen av resultaten. Temperatur- och salthaltsskiktningar i djupled ar
dessutom viktiga faktorer for fordelningen av djurplankton i djupled. I de fall da syftet &r att
bestimma forekomster av djurplankton i olika djupskikt dr sddana skiktningar styrande for
vilka djupintervall som provtas och information om skiktningarnas ldgen &r saledes
oumbirliga. Aven meteorologiska data dver lidngre perioder, som manadsmedelvirden av
lufttemperatur, nederbord och vaderinformation &r virdefulla for tolkning av resultat frdn
djurplanktonundersdkningnar. Data om den pelagiska fiskfaunans sammanséttning och storlek
ar ocksa mycket anviandbara.
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Kvalitetssakring

Kvalitetssikringsarbetet bedrivs dels genom att standardiserad metodik f6ljs (i detta fall
Hernroth & Viljamaa 1979, Hernroth 1985 och Manual for Marine Monitoring in the
Combine Programme of HELCOM (HELCOM 2001, uppdateras drligen), samt genom
internkontroller pa laboratoriet samt genom deltagande i nationella och internationella
interkalibreringar.

For arbetet med att rikna och bestdmma djuren &r det mycket viktigt med tillgang till personal
med god kinnedom om Ostersjéns djurplanktontaxonomi. Erfarenhet spelar en stor roll i detta
sammanhang, varfor kontinuitet hos laboratoriepersonalen dr hogst betydelsefull.

Eventuella felaktigheter kan bero av bestdmningslitteraturen och det rekommenderas dérfor
att rapporterade data atfoljs av uppgifter om vilken bestdmningslitteratur som anvénts.

Databehandling, datavard
Grunddata (jfr tabell 1) levereras till datavird. En forteckning 6ver datavirdar finns att hitta

pa Naturvardsverkets webbplats under adressen http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-
miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/

Rapportering, utvardering

Utvérdering gors pd abundans och biomassa taxa for taxa men ocksé for 1ampliga
grupperingar, t.ex. Copepoda, Cladocera och Rotifera, samt totalt.

Ménga djurplanktontaxa lever i Ostersjon nira grinserna for sina toleranser av abiotiska
parametrar som salthalt och dven temperatur. Dessa faktorer har darfor en stark inverkan pa
deras utbredning (Hernroth & Ackefors 1979). Abiotiska faktorers stora betydelse for den
spatiala och temporala variationen i individtatheter har ocksa visats av bl.a. Viitasalo m.fl.
(1995). Dessa parametrar dr dirmed oumbdrliga vid utvdrderingen av langa tidsserier.
Anvéndning av statistiska metoder for att sa langt som mdjligt eliminera inverkan av dessa
faktorer ar efterstravansvirt.

Kunskaperna om artforskjutningar i havet till foljd av 6vergddning ér &nnu ofullstdndiga, men
en studie 1 kustndra vatten har visat hogre proportioner av Cladocera och Rotifera relativt
Copepoda pé en eutrofierad lokal jamfort med en referenslokal (Johansson 1992). Emellertid
finns ménga andra faktorer som kan paverka artsammansittningen som selektiv predation och
abiotiska faktorer och dédrmed forsvara generella tolkningar av orsaker till forskjutningar.

Kostnadsuppskattning

Analys av insamlade prover ér det tidsmissigt mest krivande momentet. Med den vedertagna
taxonomiska upplosningen (Hernroth 1985) kan man grovt rdkna med att det tar ca 8
mantimmar att gé igenom ett prov, inklusive uppdelning i delprov samt datainlagring. Stora
variationer i tidsatgang kan emellertid forvéntas p.g.a. skiftande artsammansittning och
kvalitet pa proverna, samt olika grad av vana hos laboratoriepersonalen.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp


http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/

Djurplankton, trend- och omrades6vervakning 7
Version 1:1 2005-10-20

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Sverker Evans

Miljoovervakningsenheten

Naturvérdsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08— 698 13 02

E-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Forfattare och expert

Jan Albertsson

Umea marina forskningscentrum
Umea universitet

901 87 Umea

Tel: 090 — 786 79 91

E-post: jan.albertsson@umf.umu.se
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