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Avloppsvatten ir spill- och dagvatten. Spillvatten nar avloppsreningsverk
via ledningsnat.

Bruttobelastning ir den miangd naringsimnen som slapps ut till ett vatten-
drag eller sj6 via till exempel ett avloppsreningsverk eller ett jordbruksfilt.

Bréddning innebar att avloppsvatten slapps ut orenat eller ofullstandigt
renat till recipienten. Det sker till exempel vid sidana forhillanden da
avloppsledningsnitets eller avloppsreningsverkets kapacitet 6verskrids.

Dagvatten ir tillfalliga floden av exempelvis regnvatten, smaltvatten och
spolvatten samt framtrangande grundvatten.

Duplikat eller separat ledningssystem betyder att spillvatten och dagvatten
avleds i separata ledningar. Exempel pa detta ar nar spillvatten avleds i spillvattenledning
till avloppsreningsverket och dagvatten avleds i dagvattenledning till recipienten.

Kombinerat ledningssystem betyder att spillvatten avleds i samma ledningar som dagvatten
till avloppsreningsverket.

Nettobelastning 4r den del av bruttobelastningen som nar havet, det vill siga efter reten-

tion av ndringsdmnen 1 vattensystemet.

Personekvivalent (pe) motsvarar den mangd nedbrytbart organiskt material som har en
biokemisk syreférbrukning pa 70 gram 16st syre per dygn under sju dygn (BOD.).

Recipient ar ett vattendrag, sjo eller hav som dr mottagare av orenat eller renat avlopps-
eller dagvatten.

Retention innebir avskiljning av naringsimnen och andra substanser i vattensystem
genom naturliga biogeokemiska processer. Retention sker i mark och grundvatten samt
i vattendrag och sjoar.

Spillvatten ar fororenat spillvatten som avleds till spillvattenavlopp. Fran hushall avleds
hushéllsspillvatten fran toaletter, samt fran bad och disk och tvitt. Industrispillvatten ar
det spillvatten som sldpps ut frin omrdden som anvinds for kommersiell eller industriell
verksamhet och som inte ar hushallsspillvatten eller dagvatten.

Tak- och draneringsvatten ar vatten som avleds genom dranering fran mark runt husgrunder
och annan mark samt fran hustak.

Tillskottsvatten ar vatten som lacker in i spillvattenledningsnat.
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Skoldpaddor hittades i
det inkommande avlopps-
vattnet efter de avskilts

i rensgaller pa Himmer-
fjardsverket. De var da
cirka 5 cm och har idag
vuxit till full storlek.

Foto: Naturvardsverket.



Avloppsvattnet som
kommer in till Himmer-
fjardsverket leds genom
ett fingaller dar bland
annat bindor, tops, kon-

domer och trasor avskiljs.

Foto: Naturvardsverket.

Ett helt nytt avloppssystem borjade byggas i de storre svenska stiderna under senare

delen av 1800-talet. Rorledningar som lades ner i marken fordes avloppsvattnet fran

kok och vattentoaletter till nirmaste sjo eller kustvatten. Denna avloppslosning ersatte

successivt den tidigare latrinhanteringen dar hushéllens avfall samlades i gropar och

tunnor, som sedan anvindes som godsel av traktens bonder. Dar anvandning som godsel

inte var méjlig gravde man ner latrinen. Redan 1880 hade tolv svenska stider under-

jordiska kloaker. Motivet for att infora vattenklosetter var framst att forbattra de sani-

tara forhallandena i bostdderna och inne i stiderna. Fran och med 1920-talet och framat

dominerar de vattenburna systemen, forst i storre stader, med tiden dven i mindre titorter

(Bernes och Lundgren, 2009).

FORORENINGSPROBLEMEN VAXER

Till en borjan sldpptes avloppsvatten fran tit-
orter och industrier ut helt orenat. Med tiden
uppstod emellertid allt storre problem med
fororenade sjoar, vattendrag och kustomraden.
Utslapp av narsalter, syreférbrukande amnen
och smittimnen ledde till syrebrist, fiskdod
och i vissa fall vattenburna epidemier. Fram
till 1940-talet ansdgs vattenfororeningar vara
en kommunal angeldagenhet, och atgards-
mojligheterna var sma. Utbyggnaden av kom-
munala reningsverk gick lingsamt. Ar 1940
fanns bara 15 avloppsreningsverk i landet,
1955 hade antalet visserligen fordubblats till
30, men det var langt ifran tillrackligt (Bernes
och Lundgren, 2009).

1960-TALET - EN VANDPUNKT

Under 1960-talet fick 6vergodningen av
vatten stor uppmarksamhet i Sverige. Manga
sjoar och vattendrag kring storre tatorter var
da sedan decennier paverkade av utslapp
fran avlopp. Sjoar vixte igen och alger drev



in mot strander som tidigare hade varit fina badplatser. Procent

I vissa sjoar och vattendrag uppticktes ocksd tungmetaller 100 I Ingen rening
eller andra kemikalier som upplagrats i sedimenten, ofta 9% - E'iilrzzlss:'rlg;gg
T . . 80
orsakat av gamla synder fran tidigare industriverksamhet. 70 [ Kemisk rening
Miljolarmen duggade titt, och dessa ledde snart till 6kade 60 Biologisk-kemisk rening
statliga insatser mot vattenfororeningarna. 1967 bildades 50 M Kompletterande rening
. L . R Il Sérskild kvaverening
Statens Naturvardsverk, 1968 infordes nya bidrag for att 40
sanera c?e k.ommu.n.ala avloppen O(fh 1969 tradde en helt 30 Tatortsbefolkningens
ny lagstiftning, miljoskyddslagen, i kraft (Bernes och 20 anslutning till kommunal
Lundgren, 2009). 10 avIoppsvattenﬂrenlng.
Kélla: Naturvardsverket.
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Mellan 1971 och 1979 satsade staten omkring 1,5 miljarder

kronor (motsvarande cirka 7-8 miljarder kronor i 2018 ars penningvarde) for utbygg-
nad av kommunala avloppsreningsverk. I borjan av 1970-talet fick aven vissa industrier
statliga bidrag till miljovardande dtgarder som till stor del anvandes for att forbattra
reningen av avloppsvatten. Industrier med egna avloppsanlaggningar har darefter gjort
stora insatser for att minska sina utslapp. Utslapp fran fastigheter med enskilda avlopp
(sma avloppsanliaggningar) har diremot inte minskat i motsvarande utstrackning. De
omfattande insatserna under fraimst 1970-talet ledde till att sjoar och vattendrag blev
renare, badplatser 6ppnades pa nytt och fisken borjade komma tillbaka.

HUR AR DET IDAG?

Idag dr sa gott som alla hushall i titorterna anslutna till kommunala avloppsreningsverk
och drygt 95 procent av titorternas avloppsvatten genomgar bade biologisk och kemisk
rening. Mdnga storre industrier och gruvor har egen avloppsvattenrening (Naturvards-
verket och SCB, 2018). Det finns dven cirka 1 miljon fastigheter i Sverige som inte har
kommunalt vatten och avlopp. Cirka 700 000 av dessa har vattentoalett ansluten och
130 000 har bad, disk- och tvittvattenavlopp. Dartill finns ett antal fastigheter som
framst anvands for fritidsindamal som saknar indraget vatten och avlopp. Manga av de
sma avloppen har bristfillig rening och 4r en betydande kalla till kvave- och fosfor-
belastningen till sjoar, vattendrag och kustnara omraden (Olshammar m.fl., 2015).
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Avloppsreningsverk med avloppsnit och pumpstationer har byggts for att rena avlopps-
vatten fran tatbebyggelse i hela Sverige. Enligt SCB (2018) hade drygt 8,5 miljoner av
Sveriges befolkning tillgang till kommunal avloppsvattenrening ar 2015. Situationen
fordndras kontinuerligt dd nya omrdden ansluts och mindre reningsverk ersitts av
pumpstationer som for avloppsvattnet vidare till storre reningsverk. Antalet reningsverk
minskar darfor over tid.

Den totala spillvattenledningslingden i kommunal och privat 4go uppgick 2017 i
Sverige till drygt 100 000 km (Lundin m.fl. 2017). I separata eller duplikata lednings-
system leds dagvatten och spillvatten i olika ledningar. I dessa system belastar inte dag-
vatten avloppsreningsverken, forutom dar det som lacker in som tillskottsvatten. I kombi-
nerade avloppssystem avleds dagvatten till avloppsreningsverken i samma ledningar som
spillvatten. De kombinerade avloppsystemen finns framst i dldre bebyggelse och byggdes
fram till mitten av 1900-talet. De kombinerade avloppssystemen utgor cirka 13 procent
av avloppsledningsnitet i Sverige (Svenskt Vatten, 2016). Ledningsnit ingick som en del
i en teknikinventering av kommunala avloppsreningsverk med en inkommande belastning
pa 2000 personekvivalenter eller mer som genomfordes av SMED under 2017, pd
uppdrag av Naturvardsverket (Olshammar och Persson, 2018). I inventeringen var det
3035 reningsverk av totalt 453 tillfragade som svarade pa fragor rorande ledningsnat.
Dessa hade en total spillvattenforande ledningslangd pa 42 952 km, dar det var vanligast
med duplikatsystem.

Det vatten som kommer in till reningsverken utover spillvatten fradn hushall och
anslutna industrier benimns ofta tillskottsvatten (inlickande vatten, tak- och drianvatten,
dagvatten) Inlickaget kommer fran savil de kommunala ledningsniten som fran de
privata ledningar som ansluter till de kommunala. Andelen tillskottsvatten som leds in till
avloppsvattenverket varierar mellan olika ledningsnit och avloppsreningsverk. Tillskotts-
vatten spader ut det fororenade spillvattnet vilket kan riskera att orsaka briaddningar
(avloppsvatten slapps ut orenat eller ofullstandigt renat till recipienten). Det kan ocksa
medfora att avloppsreningsverkets reningsgrad sanks, pd grund av ldgre vattentemperatur,
kortare uppehallstid och utspadning. Utover att orsaka braddningar och forsimra
reningen i avloppsreningsverk paverkar ocksd dagvatten som avleds i kombinerade
avloppssystem kvaliteten pa det slam som avskiljs i avloppsreningsverken.
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Kartorna visar schematiska kopplingar mellan ort och avloppsreningsverk baserade
pa underlag fran avloppsreningsverkens miljérapporter for 2008. Kalla: Naturvardsverket.
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De kommuner som ar anslutna till Himmerfjardsverket
ar Botkyrka, Salem, Nykvarn, huvuddelen av Sédertalje,
delar av Huddinge och sydvastra Stockholm. Himmer-
fjardsverket slapper ut det renade avloppsvattnet till
Himmerfjarden, 1,6 km soéder om reningsverket pa

25 meters djup. Himmerfjarden &r alltsa recipient for
det renade avloppsvattnet. Foto: Jennifer Nemie/Syvab
(6verst) och Naturvardsverket (nederst).

Utslapp fran
kommunala reningsverk

De uppmatta utslappen av niringsimnen via kommunala
avloppsreningsverk 6kade drastiskt fram till 1960-talet i takt
med att allt flera tatbebyggelser fick avloppsreningsverk. Detta
kan l3ta paradoxalt, men &r ett resultat av att tidigare orenat
avloppsvatten borjade ledas till avloppsreningsverk istallet for att
slappas ut utan nadgon som helst kontroll. Nu borjade utslippen
redovisas. Under slutet av 1960-talet och 1970-talet byggdes ett
system med avloppsreningsverk for rening av fosfor och organisk
substans. Utslippen av dessa amnen minskade d& kraftigt. Fran
mitten av 1980-talet har man kompletterat med nya renings-
metoder som dven ger kvivereduktion (Bernes och Lundgren,
2009).

Enligt Naturvardsverket och SCB (2018) har reningsgraden
for fosfor och biokemiskt nedbrytbar organisk substans (BOD.)
under det senaste decenniet legat kring 95 procent for avlopps-
reningsverk storre an 2 000 personekvivalenter. For kvave ar
reningsgraden ldgre, men har under senare tid forbattrats for
storre reningsverk med kvavekinsliga recipienter. Den genom-
snittliga reningsgraden for kvive hos de storsta avloppsrenings-
verken (6ver 100 000 personekvivalenter) var 72 procent &r
2016. Totalutslippen via de kommunala avloppsreningsverken
som har minst 2 000 personer anslutna, eller en BOD_-belastning
pa minst 2 000 personekvivalenter, minskade dr 2016 jamfort
med 2014. Detta trots att den ingdende belastningen avseende
fosfor och BOD, har 6kat. De genomsnittliga reningsgraderna
ir oféridndrade for kvive, men har 6kat for fosfor och BOD..
Utsldppen av kvive och fosfor till inlandsvatten reduceras patag-
ligt genom retention (avskiljning av naringsamnen och andra
substanser genom naturliga biogeokemiska processer) i mark,
sjoar och vattendrag under sin vig till havet. Detta medfor att
endast en del av den angivna utslippsmangden inom ett avrin-
ningsomrédde nér havet.
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Kartorna och diagrammen visar senaste utslappen fran 2016 av kvave, fosfor och biokemiskt syreférbrukande
material fr%’m avloppsreningsverk till de storre havsbasséngerna. Utslédppen av kvave och fosfor ar storst till
Egentliga Ostersjon. Kalla: Naturvardsverket och SCB (2018).
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Kunskapen om sma
avloppsanlaggningar 6kar

Nira en miljon hushall i Sverige saknar tillgang till kommunal avloppsvattenrening och
har darfor egna avloppsanliaggningar. Cirka 700 000 av de hushall som saknar kommunal
avloppsvattenrening har vattentoalett, varav minst 26 procent (det vill siga 180 000
hushall) enbart har ndgon form av slamavskiljning som reningsmetod (Olshammar m.fl.,
2015) och uppfyller dirmed inte lagkrav som funnits sedan 1969. Dartill finns cirka en
kvarts miljon hushall som saknar indraget vatten och avlopp, av dessa ar ungefiar 90 pro-
cent fritidshus som inte anvinds regelbundet (SCB, 2018). Otillracklig rening av avlopps-
vatten kan bidra till overgodning i vdra vattendrag, sjoar och kustvatten. Det innebar
ocksé en risk for smitta om dricksvatten eller badvatten fororenas.

Fastighetsdgaren ansvarar for anliaggningens funktion och for att dtgirda brister.
Det finns ett stort behov av forstarkta insatser for att paskynda dtgardandet av under-
miéliga sma avloppsanliaggningar. Endast 2-3 procent av anldggningarna dtgardas per ar.
Havs- och vattenmyndigheten (2013) bedomer att atgardstakten bor oka till minst
5 procent per ar for att vara hallbar. Havs- och vattenmyndigheten har viglednings-
ansvaret for sma avloppsanlaggningar upp till och med 200 personekvivalenter, och ger
rdd om vilka krav kommunerna bor stilla vad giller miljo- och hilsoskydd. Kommu-
nerna ar bade provnings- och tillsynsmyndighet for sma avloppsanlaggningar.

Aven om kommunerna bedriver ett omfattande arbete med tillsyn och stiller krav
pa atgarder finns det manga anlaggningar med otillracklig rening. Manga kommuner
saknar fortfarande heltickande uppgifter om alla befintliga fastigheters avloppsanligg-
ningar och om deras reningsfunktion. Enligt Olshammar m.fl. (2015) forbattras dock
kunskapslaget stadigt. De vanligaste reningsteknikerna dr infiltrationsanliaggningar och
markbaddar. Tekniklosningar som minireningsverk och forstiarkt fosforrening 6kar, men
utgor fortfarande bara ett fatal procent av det totala antalet. Aven andelen killsorterande
anldaggningar okar, dar urin eller klosettvatten tas om hand sd att naringen kan aterforas
till jordbruksmark.

Framfor allt avskiljningen av fosfor fungerar simre i smd avloppsanldaggningar dn i
storre avloppsreningsverk, vilket medfor att sma avloppsanliggningar ir en betydande
kalla till 6vergodningen av vdra vatten. Utslappen fran landets sma avloppsanlaggningar
berdknades 2015 till 300 ton fosfor och 3000 ton kvdve. Markretentionen ingar dock
inte i dessa berdkningar (Olshammar m.fl., 2015).



Historiskt sett har dagvatten framst varit ndgot man vill bli kvitt for att undvika over-
svamningar och vattenskador. Dagvatten har avletts till mark, hav, sjoar och vattendrag
i princip utan att genomgé ndgon form av rening. I takt med att kunskapen om vilka
fororeningar som transporteras med dagvattnet okar, tillsammans med forvintade storre
floden till foljd av klimatforandringar och fortatningen i stadsmiljon, har synen pa dag-
vatten borjat att forandrats till formdn for en mer héllbar dagvattenhantering.

Idag renas endast omkring 8 procent av allt dagvatten i Sverige. Behovet av rening
beror pé hur fororenat dagvattnet dr. Dagvatten fran trafikerade vagar och urbana
miljoer innehaller relativt mycket miljo- och halsofarliga féroreningar och behover renas
i hogre utstrackning an vad som gors idag (Naturvardsverket, 2017c¢).

DAGVATTEN

Det finns idag ingen entydig definition av termen dagvatten, utan innebdérden varierar
mellan lagstiftningar. En definition som Naturvardsverket anvant och som aterfinns i propo-
sitionen till lagen om allmanna vattentjanster ar: Tillfélliga floden av exempelvis regnvatten,

En dagvattenbrunn ar
avsedd att samla upp

dagvatten fran hardgjor:
sméltvatten och spolvatten samt framtrédngande grundvatten. ytor s& som gator,
. . . . . . — . . . parkeringar, trottoarer
Vanliga féroreningar som férekommer i dagvatten &r partikulart material, naringsdmnen, och diken. Foto: Natur-
tungmetaller (koppar, zink, bly, krom, nickel, kadmium), vagsalt, olja och PAH:er samt vardsverket.

indikatorbakterier. Aven mikroplaster och en del organiska féroreningar som alkylfenoler,
ftalater, hogfluorerade amnen, organiska tennféreningar, pesticider och PCB kan finnas
i dagvatten.

Det finns en mangd olika atgarder for att rena dagvatten. Nagra exempel ar dammar,
infiltrationsanlaggningar, slamavskiljare/filterteknik, brunnsfilter, gréna tak, vatmarker,
regnrabatter och diken.
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Antal reningsverk,
utgaende mangder och halter

Tabellerna pé foljande tvd sidor redovisar statistik frdn Naturvardsverket och SCB (2018)
och innehaller antal reningsverk samt utgdende mangder (ton) och genomsnittliga halter
(mg/l) av fosfor, kvave och organiska amnen vid kommunala avloppsreningsverk. Statis-
tiken omfattar samtliga tillstindspliktiga avloppsreningsverk, det vill siga de som hade
minst 2 000 personer anslutna eller en BOD.-belastning pa minst 2 000 personekvivalenter
ar 2016. Utslappen redovisas per reningsmetod, antal personer anslutna till avlopps-
reningsverket samt mottagande havsbassing.

Halt mg/I

Antal reningsverk  Vattenvolym 1000 m3 Fosfor Kvave BOD,

Reningsmetod

Biologisk 3 2139 0,14 30,5 14,0
Kemisk 37 35951 0,22 26,7 15,2
Biologisk-kem. 247 249 001 0,25 25,6 8,2
Kompletterande 18 20 229 0,19 20,3 6,5
Kvéverening 111 771 332 0,21 9,9 5,0
Storleksklass

2 001-10 000 237 114 100 0,22 21,0 9,6
10 001-100 000 158 392114 0,23 17,6 6,2
100 001- 21 572 438 0,21 10,6 5,3
Inland 284 429 359 0,20 17,3 6,6
Kust 132 649 294 0,24 12,3 5,8
Bottenviken 12 21 455 0,29 35,1 14,0
Bottenhavet 31 60 756 0,32 33,2 9,2
Ostersjon 47 311 430 0,21 9,1 3,8
Oresund 7 75813 0,27 10,4 5,6
Kattegatt 14 159 798 0,22 8,5 7,4
Skagerrak 21 20 042 0,27 12,6 5,3
Totalt 2016 416 1078 652 0,22 14,3 6,1
Totalt 2014 431 1217093 0,21 12,9 6,2
Totalt 2012 411 1269 131 0,22 13,5 6,3
Totalt 2010 467 1186 767 0,22 14,7 6,7
Totalt 2008 467 1 258 539 0,25 14,6 5,9
Totalt 2006 475 1239 805 0,29 14,8 6,9
Totalt 2004 479 1185223 0,27 15,0 6,6
Totalt 2002 479 1228 000 0,29 14,7 6,6

Totalt 2000 478 1362917 0,31 J[ISHC) 7,2




Utslapp (ton/ar)

Reningsgrad (%)

Fosfor Kvéve BOD, Fosfor ~ Kvave BOD,
Reningsmetod
Biologisk 0 65 30 97 30 o8
Kemisk 8 959 546 94 18 90
Biologisk-kem. 63 6378 2036 95 34 o5
Kompletterande 4 411 131 96 39 97
Kvaverening 162 7 601 3 868 96 74 98
Storleksklass
2 001-10 000 25 2 396 1093 95 37 94
10 001-100 000 91 6931 2 467 96 55 97
100 001- 122 6 087 3051 96 72 97
Inland 84 7 409 2 853 95 53 97
Kust 153 8 005 3759 95 68 97
Bottenviken 6 754 301 o8 14 93
Bottenhavet 19 2014 558 94 24 95
Ostersjon 66 2 831 1192 96 78 98
Oresund 21 791 424 95 75 97
Kattegatt 36 1363 1177 95 74 97
Skagerrak 5 252 107 94 62 97
Totalt 2016 237 15414 6612 96 62 97
Totalt 2014 260 15743 7 549 95 62 96
Totalt 2012 275 17 120 7 993 95 59 96
Totalt 2010 267 17 419 7 908 95 59 96
Totalt 2008 313 18 433 7 447 95 56 96
Totalt 2006 362 18 347 8570 95 57 96
Totalt 2004 318 17 779 7 869 96 57 96
Totalt 2002 351 18 036 8158 95 56 96
Totalt 2000 424 18 977 9784 95 54 95
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Reningsgraden i dagens svenska avloppsreningsverk dr hog for naringsamnen och blir
successivt allt battre. Utslapp fran hushall och titbebyggelser via avloppssystemen ar
anda en betydande kalla for overgodande amnen, sdsom fosfor och kvave, och organisk
substans i vdra vatten. De kommunala avloppsreningsverken behandlar huvudsakligen
avloppsvatten frin titbebyggelse, medan manga bade permanent- och fritidshushall
utanfor titbebyggelse ofta har egna sma avloppsanldggningar. Industrier ar ocksa en
betydande kalla till utslapp.

KALLFORDELNING FOR NETTOBELASTNING AV KVAVE OCH FOSFOR

Belastning av kvidve och fosfor som nér havet kan antingen vara antropogen, orsakad av
minskliga aktiviteter sdsom lickage fran jordbruk och utslipp via avloppsreningsverk,
eller vara sé kallad bakgrundsbelastning, det vill siga den naturliga belastning som skulle
ske oberoende av manniskan. I Havs- och vattenmyndigheten (2016) redovisas kallfor-
delningen for nettobelastning av kvave och fosfor. Av den antropogena nettobelastningen
till havet ar 2014 stod jordbruket for den storsta andelen, 23 300 ton kvive samt 460 ton
fosfor. Darefter foljer utslipp via kommunala avloppsreningsverk med 14 000 ton kvave
samt 240 ton fosfor och utslapp via industrier med 3 800 ton kvive samt 250 ton fosfor.
Aven sma avlopp ir en betydande killa till den antropogena nettobelastningen: 2 000 ton
kvave samt 200 ton fosfor.

Av den totala nettobelastningen, antropogen och bakgrundsbelastning tillsammans,
ar skogs- och jordbruk de storsta killorna (se figur nista sida). Dagvatten bidrar ocksa
till utslapp av naringsaimnen med 500 ton kvave samt 120 ton fosfor ar 2014, vilket ar
ndgot mindre jamfort med avloppsreningsverk, industrier och sma avlopp (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016). Dagvatten dr dock en killa till manga andra fororeningar, mer
om detta i avsnitt Dagvatten frdan tatbebyggelse.



METALLER OCH ANDRA FORORENINGAR

Minga kemikalier som finns i samhallet hamnar ocksa i avloppen och dterfinns i slam
och utgdende vatten. Huvuddelen av metaller som kommer in till avloppsreningsverken
hamnar i slammet, s& metallhalterna i det utgdende vattnet ar relativt ldga. Den totala
mingden av metaller till vatten fran avloppsreningsverk minskade nagot 2016 jamfort
med 2014. Metallerna bly, kadmium, koppar, kvicksilver, nickel och zink minskade alla
jamfort med 2014. Krom var den enda metallen som 6kade i totalt utslapp. Uppgifterna
bygger pa statistik fran avloppsreningsverk som dr dimensionerade for fler an 20 000
personekvivalenter. Dessa avloppsreningsverk star for cirka 80 procent av avloppsvattnet
(Naturvardsverket och SCB, 2018).

Till avloppsreningsverken kommer dven mindre mangder 16sningsmedel samt en mix
av mer eller mindre ldnglivade organiska amnen som nonylfenol, bromerade flamskydds-
medel, poly-aromatiska foreningar (PAH), PCB, hexaklorbensen (HCB) och dioxiner.
Flera av dessa dmnen anvinds inom industrin och férekommer i hushallsprodukter. Ett
exempel dr nonylfenol som ar forbjudet att anvanda inom EU, men som ndr oss genom
importerade textilier. Det dominerande flodet av lakemedel till miljon sker via medicine-
ring av oss manniskor da de utsondras via urin eller fekalier och fors till avloppsrenings-
verken och i viss mingd vidare till vattenrecipienten. Mer om rening av likemedelsrester
i avsnittet Behov av avancerad rening nedan.

Kallor till nettobelastning av naringsdmnen uppdelat pa de storre havsbassangerna, bade bakrundsbelastning
och antropogen belastning, ar 2014. Kalla: Havs- och vattenmyndigheten (2016).
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Paverkan pa kansliga omraden

Reningskrav regleras utifrdn bade avloppsreningsverkens miljotillstdnd och Natur-
vardsverkets foreskrifter om rening av avloppsvatten fran tatbebyggelser (NFS 2016:6).
Foreskrifterna utgor en central del i genomforandet av kraven inom EU:s avloppsdirektiv
i Sverige, las mer i avsnittet Regelverk inom Sverige och EU nedan. Sverige har inom
ramen for avloppsdirektivet pekat ut omraden som dr 6vergodda, eller som riskerar att
bli det inte atgdrder vidtas. Alla vatten i landet, inklusive samtliga kustomraden, har
pekats ut som kansliga for fosforutslapp och i hela Sverige stiller vi extra stranga krav pa
rening av fosfor i reningsverken i forhdllande till avloppsdirektivets krav. Samtliga kust-
omréden fran norska griansen upp till Norrtilje kommun — Skagerrak, Kattegatt, Oresund
och Egentliga Ostersjon — har bedomts som kinsliga for utslipp av kvive.

Kartorna visar utslapp
(BOD,, fosfor och kvave)
fran tatbebyggelser via

Utslappt mangd fosfor

Utslappt méngd BOD,
i ton ar 2016

i ton ar 2016

kommunala avlopps- ® 100 o 1
reningsverk med en storlek

fran 10 000 person- . 500 O s
ekvivalenter (uttryckt som . O
maximal genomsnittlig 1000

veckobelastning, max gvb).
Kalla: Naturvardsverket
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Foreskrifterna NFS 2016:6 stiller utslippskrav avseende totalkvive for de avlopps-
reningsverk som har en storlek fran 10 0000 personekvivalenter och storre, och som har
sin utslappspunkt i kustomradet fran norska gransen till och med Norrtilje kommun eller
i avrinningsomrddena till detta kustomrade. Utslappskraven avseende totalkvive kan
efterlevas pd flera sitt. Antingen som minst 70 procent reduktion som arsmedelvarde,
eller som hogsta tilldtna halt som drsmedelvarde (15 mg/l for titbebyggelser mellan

10 000 och 100 000 personekvivalenter, respektive 10 mg/l for tiatbebyggelser storre dn
100 000 personekvivalenter). Om reduktionskravet tillimpas far dven naturlig rening
(retention) innan restutsldppet nar kusten tillgodoriknas. Det dr dock alltid mojligt att
stilla strangare krav med stod av miljobalken i varje enskild tillstdndsprovning beroende
pa lokala forhallanden.

Kartan visar vilka kust-
omraden i Sverige som
ar kansliga for fosfor och
kvave. Alla inlandsvatten
ar kansliga for fosfor.

Utslappt méangd kvave
i ton ar 2016

Bottenviken

A Kustomraden

som ar kénsliga
for fosfor

Bottenhavet

Kustomraden som
ar kansliga for
kvéve och fosfor

Egentliga Ostersjon
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Overgodningen beror till stor del pa en alltfor stor tillférsel av kvive och
fosfor jamfort med den naturliga situationen. Den framsta orsaken till
overgoddning av sjoar och vattendrag ar utlakning av fosfor och kvive fran
skogs- och dkermarker samt utslapp fran smd avlopp, kommunala avlopps-
reningsverk och industrier. Aven dagvatten star for en del av fosforutslippen,
se vidare i avsnitt Kdallor till utsliapp.

HAVSMILJON

Miljosituationen i de hav som omger Sverige har uppmarksammats mycket
under senare ar. For Ostersjon betraktas évergodningen som det kanske
storsta problemet. Overgddning kan bero pa savil fosfor som kvive, bero-
ende pa vilket amne som finns i underskott for algproduktionen. Halterna av
bade kvive och fosfor i havsvattnet dr forhojda jamfort med situationen for
50-60 ar sedan och problemet med syrefria bottnar ute i Ostersjon har inte
minskat, utan snarare okat, trots betydande atgarder.

I november 2007 beslutade Ostersjolindernas miljoministrar inom ramen
for Helsingforskommissionen (Helcom), om en gemensam atgardsplan for
Ostersjon, inklusive Oresund och Kattegatt (BSAP, Baltic Sea Action Plan).
Sveriges dtgardsplan for genomforandet av BSAP finns pa regeringens hem-
sida.! Planen reviderades i samband med Helcoms ministerméte 2013. Maélet
ar att na en god miljostatus i de marina omradena till ar 2021. Den storsta
utmaningen ar att minska belastningen av naringsimnen och planen inne-
héller darfor reduktionsbeting for Helcomldnderna och for de olika havs-
bassingerna i Ostersjon. Inom projektet Pollution Load Compilation 6
(PLC-6) utvirderar Helcom niringsbelastningen till de olika havsbassidngerna.
Sverige har nétt eller dr pa vig att nd betingen for kvive och fosfor i alla bas-
singer utom Egentliga Ostersjon, dir fosforbelastningen fortfarande dr hog
i forhdllande till utslappstaket. Den senaste rapporten Helcom (2017) redo-
visade att total nettobelastningen (bdde antropogen- och bakgrundsbelastning)
till Egentliga Ostersjon ar 2014 var 724 ton fosfor. Detta ir betydligt hogre
an taket pa 308 ton fosfor. Resultaten fran Helcom (2017) berdknades med
underlagsdata som tagits fram av Havs- och vattenmyndigheten (2016) som

1. www.regeringen.se/informationsmaterial/2010/06/m2010.23/



ocksa har beriknat nettobelastningen till Egentliga Ostersjon for ar 2014,

se diagram i avsnittet Kdallor till utslidpp. Enligt Havs- och vattenmyndigheten
(2016) var den totala nettobelastningen av fosfor 780 ton, varav bakgrunds-
belastningen stod for 370 ton.

Arbetet med atgardsplanen (BSAP) dr kopplat till havsmiljodirektivet
som inforlivades 2010 i svensk lagstiftning via havsmilj6forordningen. Havs-
och vattenmyndigheten ansvarar for det praktiska genomforandet av havs-
forvaltningen i Sverige. Under 2012 har Havs- och vattenmyndigheten fast-
stillt vad som kannetecknar god miljostatus och i december 2015 beslutades
om ett tgirdsprogram. Atgirderna ska genomféras av angivna myndigheter
och kommuner och pdborjades 2016.

Aven om den externa tillférseln av niringsdmnen totalt sett har minskat
i Ostersjon, frisitts varje ar nygammal niring som tidigare har varit bunden
i sediment, sa kallad internbelastning, vid syrefria forhallanden. Som ett led
i arbetet att dtgarda problemen med 6vergodning utlyser Havs- och vatten-
myndigheten under 2018 medel for kunskapshojande insatser avseende
internbelastning av fosfor i sjdar och kustvatten samt atercirkulering av
ndringsiamnen. Sambandet mellan algblomning och utslipp av 6vergodande
amnen dr komplicerat och forvantade effekter av att minska utslippen av
kvave och fosfor dr langsamma och behover noga foljas upp. I skriften
Havet kan man ldsa de senaste resultaten fran den nationella och regionala

miljoovervakningen i samtliga svenska havsomraden.?

2. www.havet.nu
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Utsliappen fran kommunala reningsverk och industrier paverkar miljon i olika grad, fran
det lokala vattendraget till hela Ostersjon eller Nordsjon. For att avgora varifran en
paverkan hiarstammar kravs att alla utslapp som paverkar ett visst vatten, recipienten, kan
kvantifieras. I smd sjoar eller havsvikar kan en fororening oftast knytas till en viss killa,
men i hav och storre recipienter har vindar och strommar samt nedfall frin atmosfiren
stor betydelse for var olika substanser hamnar, vilket gor det svarare att spara ursprunget.

RECIPIENTKONTROLL
Alla verksamheter med tillstind enligt miljobalken, inklusive avloppsreningsverken, utfor
egenkontroll. Den omfattar vanligen kontroll av sjalva anliggningen, hantering av kemi-
kalier och avfall, utsldpp till vatten och luft samt i vissa fall &ven métningar i recipienten
av hur verksamheten vid den enskilda anlaggningen paverkar miljon. Allt detta redo-
visas i arliga miljorapporter. I Naturvardsverkets register Uzslapp i siffror kan du se vilka
utsldpp som storre tillstindspliktiga avloppsreningsverk och andra verksamheter har.?
Recipientkontroll av hur utsldpp fran en verksamhet paverkar recipienten — vatten-
drag, sjo eller kustomrade — kan genomforas genom deltagande i sd kallad samordnad
recipientkontroll. Den samordnade recipientkontrollen organiseras framst pa frivillig vag
exempelvis i vattenvardsforbund eller i ndgra fall genom att lansstyrelsen bildat vattenfor-
bund enligt lag (1976:997) om vattenforbund. Medlemmar i férbunden ar vanligen kom-
muner, industrier och branschorganisationer. Vanerns vattenvardsforbund ar ett exempel
pa ett forbund med en samordnad recipientkontroll (SRK).*

MILJOOVERVAKNING

Miljoovervakningen har som syfte att dokumentera forandringar i miljon. Naturvards-
verket samordnar tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten den nationella och
regionala miljoovervakningen och driver det nationella miljoovervakningsprogrammet,
som bestar av tio programomraden. Havs-och vattenmyndigheten ansvar for den vatten-
relaterade miljoovervakningen, med undantag for 6vervakningen av miljogifter som
Naturvardsverket ansvarar for. Lansstyrelserna har i uppgift att samordna regional och
lokal miljoovervakning. Kommunernas miljoovervakning bedrivs for att tillgodose den
egna kommunens behov av information om miljon.

3. https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/
4. www.vanern.se



Minga av de kemiska substanser som finns i samhallet hamnar till slut i avloppen och
avloppsreningsverken. Av dessa Overvakas utslippen av tungmetaller regelbundet inom
de obligatoriska kontrollprogrammen, enligt kraven i Naturvardsverkets foreskrifter NFS
2016:6. Det stora antalet organiska fororeningar analyseras diremot inte regelbundet av
avloppsreningsverken, eftersom det bade ar svart och kostsamt. Slam och utgdende vatten
fran nio svenska avloppsreningsverk analyseras arligen inom miljoovervakningsprogrammet
Miljogiftssamordning, med avseende pd en stor mangd miljofororeningar.
Naturvardsverket har ett sarskilt delprogram med kampanjvisa provtagningar och
analyser av frimst nya miljofororeningar, det s kallade screeningprogrammet. Detta gor
det mojligt att se i vilken man sddana dmnen férekommer i miljon, vilka killorna ar samt
om minniskan riskerar att exponeras for dem. Provtagningar gors ofta pd slam och utga-
ende vatten fran avloppsreningsverk, eftersom de samlar upp fororeningar frin manga
kallor. Exempel pa screeningar som gjorts i avloppsreningsverk dr screening av likemedel,
mikroplast, flamskyddsmedel och hogfluorerade dmnen, sa kallade PFAS-dmnen.

BADVATTEN

Utslapp fran avloppsvatten kan ocksd paverka badvattnets kvalitet. Mer information
om vattenkvaliteten vid vara badplatser finns pa portalen: Badplatsen — badplatser och
badvattnets kvalitet.’

5. www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/badvatten.html
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Avloppsreningsverken i Sverige kombinerar vanligtvis mekanisk, biologisk och kemisk
rening pé olika sitt. Avloppsvattenrening inleds alltid med ndgon form av mekanisk
rening. De vanligaste kombinationerna i avloppsreningsverken ar:

* Biologisk rening

¢ Kemisk rening

* Biologisk-kemisk rening (konventionell tre-stegsrening)

¢ Biologisk-kemisk rening med sirskilt kvivereningssteg

e Biologisk-kemisk rening med kompletterande rening (exempelvis filter).

MEKANISK RENING

I detta reningssteg avskiljs storre fasta partiklar som smasten, sand, grus, trabitar, papper,

har, textilier och plast. Detta sker i galler, sandfang och genom forsedimentering.

e [ gallren avskiljs storre fororeningar, som till exempel trasor, som annars skulle satta
igen pumpar eller stilla till bekymmer i den 6vriga reningen.

e Sandfanget bestar av en bassingliknande del med en ficka for uppsamling av sand, grus
och andra partiklar som genom sin tyngd latt sjunker till botten.

e | forsedimenteringen avskiljs de partiklar som inte fingats upp i galler eller sandfing
och som inte hor hemma i den efterfoljande biologisk-kemiska reningen. De tyngre
partiklarna sjunker till botten och férs med skrapor till en si kallad slamficka. Darifran
pumpas slammet till slambehandlingen.

BIOLOGISK RENING

Den biologiska reningen sker genom att mikroorganismer renar vattnet fran fosfor, kvive
och organiskt material, ofta i en sd kallad aktivslamprocess dar mikroorganismer lever i
flockar som hélls i suspension, det vill siga att de inte loser upp sig i vattnet i bassangen.

En annan typ av biologisk rening sker med bakterier som vaxer fastsittande pd en yta, sd
kallad biofilm.

KVAVERENING

Kvaverening sker oftast i de biologiska reningsstegen. Kvavereningen sker i olika zoner
dadr anoxiska (icke luftade) zoner foljer pa oxiska (luftade) zoner for att skapa gynn-
samma miljoer for olika sorters mikroorganismer. Nitrifikationsbakterier 6verfér ammo-
nium till nitrat i narvaro av syre. Darefter kan denitrifikationsbakterier under anoxa
forhallanden overfora nitrat till kvavgas. Kvdvereningen medfor i normalfallet att cirka



50-75 procent av kvidvet avligsnas fran avloppsvattnet. En hogre avskiljningsgrad kan
erhéllas genom tillsats av kolkilla som gynnar de denitrifierande mikroorganismerna.
Kviverening kan dven ske pa en delstrom i avloppsreningsverket, till exempel for behand-
ling av rejektvatten fran slambehandlingen.

KEMISK RENING

Vid den kemiska reningen tillsatts fallningskemikalier, till exempel aluminium och jarn,
for att falla bort fosfor. Fallningen klumpar ihop sig och sedimenterar till botten och
kan avskiljas som slam, som sedan pumpas till reningsverkets slambehandling. Kemisk
fallning kan ske antingen som forfallning vid forsedimenteringen, simultanfillning i den
biologiska reningen eller som efterfallning. Cirka 90 procent av fosforn avligsnas.

FILTRERING

Filtrering 4r ett sista reningssteg som ar till for att 6ka reningsgraden i avloppsrenings-
verk med sarskilt hoga krav pa rening. Genom filtreringen, som ofta sker genom filtrering
av avloppsvatten i sandfilter, erhdlls en extra avskiljning av slam och partiklar.

SLAMBEHANDLING

Slammet som bildas i reningsverket avskiljs och genomgar en efterfoljande slambehand-
ling. Slambehandlingen syftar till att stabilisera slammet fore slamavvattning. I Sverige

ar den vanligaste stabiliseringsmetoden anaerob rotning dir mikroorganismer bryter ner
det organiska materialet och bildar biogas. Darefter sker en avvattning av slammet for att
minska mangden slam som transporteras bort fran avloppsreningsverket. Rejektvattnet
som avskiljs vid slamavvattningen aterfors till avloppsreningsverket.
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Miljobalken ar den svenska ramlagstiftningen inom miljoomradet. Forutom de lagar och
forordningar som riksdagen och regeringen beslutar om, giller EU:s rittsakter om miljon
i Sverige. Sverige har sedan intrddet i EU 1995 successivt genomfort EU:s miljodirektiv i
svensk ritt, antingen i lag, forordning eller myndighetsforeskrifter. De EU-direktiv som
har storst betydelse for kraven pa utslapp av avloppsvatten dr direktivet om rening av
avloppsvatten fran tatbebyggelse (91/271/EEG), det sa kallade avloppsdirektivet, och
ramdirektivet for vatten (2000/60/EG). Andra EU-direktiv med varierande grad av kopp-
ling till krav pd avloppsutsldpp ar havsmiljodirektivet (2008/56/EG), badvattendirektivet
(76/160/EEG), dricksvattendirektivet (98/83/EG), grundvattendirektivet (2006/118/EG),
nitratdirektivet (91/676/EEG) och industriemissionsdirektivet (2010/75/EU).

AVLOPPSDIREKTIVET

Avloppsdirektivet syftar till att motverka skador pd miljon, orsakade av utslipp av
avloppsvatten fran titbebyggelse och fran vissa industriella processer. Avloppsdirektivet
innehéller bland annat foljande krav.

e Alla tatbebyggelser med fler an 2000 personekvivalenter ska ha ett uppsamlingssystem
for avloppsvatten. Kraven infordes stegvis for olika grupper av tatbebyggelser, men
tradde i kraft senast vid utgangen av &r 2005.

e Det vatten som leds in i uppsamlingssystemet ska genomgé minst sekundar rening. Det
betyder att utslappet ska folja avloppsdirektivets utslippskrav for utslipp av organiskt
material. Vanligen sker denna rening genom ett biologiskt reningssteg i reningsverket,
men andra val av teknik dr mojliga sa linge utslappskraven foljs.

e Vid utslapp av avloppsvatten i omrdden som medlemsstaten har utpekat som kinsliga
galler sarskilt hoga krav pa rening.

¢ Den vanligaste typen av kansliga omrdden ar sidana som ar kinsliga for utslapp av
ndringsamnen — fosfor eller kvdve eller bida amnena.

e For utsldpp i ett omrdde som ar kinsligt for fosfor eller kvive, eller i ett avrinningsom-
rade till ett sddant kansligt omréde, giller sirskilda utslappskrav for dessa amnen.

Sverige har framforallt genomfort avloppsdirektivet i svensk lagstiftning genom miljo-
balken och dess forordningar och foreskrifter. De specifika bestimmelserna finns framst

i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:6) om rening och kontroll av utslapp fran
avloppsreningsverk i titbebyggelse och i miljoprovningsforordningen (2013:251). I miljo-



provningsforordningen anges vilka avloppsreningsverk som ir tillstdndspliktiga. Alla
avloppsreningsverk som omfattas av avloppsdirektivets reningskrav ar tillstindspliktiga.
Naturvardsverkets foreskrifter innehéller bland annat begransningsvarden for halter av
kvidve och syreforbrukande amnen i utgdende vatten samt regler for kontroll och provtag-
ning. Foreskrifterna innehéller inga begriansningsvarden for fosfor, eftersom utslappskrav
for fosfor faststills i avloppsreningsverkens tillstdndsbeslut och enligt praxis dr visentligt
strangare an avloppsdirektivets utslappskrav.

RAMDIREKTIVET FOR VATTEN

Ramdirektivet for vatten beslutades och tradde i kraft ar 2000. Enligt ramdirektivet ska
god yt- och grundvattenstatus vara uppnddd i alla vattenforekomster inom EU ar 20135,
om inte undantag har medgetts. Den befintliga statusen far inte forsamras. Kartor och
information om statusklassningar och beslutade miljokvalitetsnormer for alla vattenfore-
komster i Sverige finns pa hemsidan Vatteninformationssystem i Sverige (VISS).°

Figuren ger en férenklad bild av hur miljébalken samt EU-direktiv
som inforts i svensk lagstiftning, staller krav pa avloppsreningsverk
som tar emot avloppsvatten fran tatbebyggelse med 2 000 person-
ekvivalenter eller fler. Utslapp fran dessa avloppsreningsverk regleras

bade av deras miljétillstand och Naturvardsverkets foreskrifter NFS aEEEm
2016:6. Miljétillstandet och féreskrifterna géller parallellt, och om L
utslappskrav om begrénsningsnivaer éverlappar varandra ska den e

strangaste begransningsnivan ses som minimikrav. Tatbebyggelse

NFS 2016:6

Avloppsdirektivet
(91/271/EEG)
Ramdirektivet for vatten
(2000/60/EG)

Miljgbalken

Avloppsreningsverk fran
2 000 personekvivalenter

Miljatillstand

>
S
D

Recipient

6. www.viss.lansstyrelsen.se.
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Diagrammen visar tung-
metaller i slam fran kom-
munala avloppsreningsverk
1987-2016. Median-
varden for avloppsrenings-
verk dimensionerade for
20 000-100 000 person-
ekvivalenter. (Zn = zink,
Cu = koppar, Pb = bly,

Cr = krom, Ni = nickel,
Hg = kvicksilver,

Cd = kadmium). Kalla:
Naturvardsverket och

SCB (2018).
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Ramdirektivet har genomforts i svensk lagstiftning i huvudsak genom bestimmelser i
miljobalken och i forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pd vattenmiljon.
Havs- och vattenmyndigheten och Sveriges geologiska undersokning (SGU) har med-
delat foreskrifter om mera detaljerade bestaimmelser for att genomfora ramdirektivet for
vatten. Dit hor bland annat foreskrifter om hur de fem vattenmyndigheterna ska bedoma
yt- och grundvattenstatus och besluta om vilka miljo-kvalitetsnormer som ska gilla for
varje vattenforekomst. Aktuell vattenstatus och miljokvalitetsnormer ar viktiga styrmedel
som ska vara ledande for bedomningar av reningskrav for reningsverk i samband med
tillstandsprovning och vid tillsyn.

INDUSTRIER MED EGEN RENING

Utslapp fran industrier med egen avloppsvatten-rening regleras genom villkor i tillstdnds-
beslut enligt miljobalken. Inom EU staller industriemissionsdirektivet (2010/75/EU), dven
kallat IED, krav pa en samlad tillstdndsprovning av paverkan genom utslapp till luft

och vatten fran vissa storre verksamheter inom industri, avfallshantering och jordbruk.
IED ir genomfort i svensk lagstiftning genom industriutslappsforordningen (2013:250).
Forordningen stiller krav pa industrier att f6lja specifika sa kallade ” BAT-slutsatser” (Bédsta
Tillgangliga Teknik), for att sd langt mojligt skydda miljon. BAT-slutsatser avser inte endast
den teknik som anviands, utan dven hur anlaggningen utformas, uppfors, underhalls, drivs
och avvecklas.
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Atercirkulera naringsamnen
| avloppet

For att uppna ett langsiktigt hallbart nyttjande av jordens resurser bor vi pa basta mojliga
satt dtercirkulera vaxtniringsamnen som fosfor, kvave och kalium till jordbruket.

Dagens livsmedelsproduktion 4r inte sjalvforsorjande pa vaxtnaringsimnen, och darfor
importeras drligen stora mangder mineralgodsel. Om den vixtndring som redan finns i
samhillet battre kan tas tillvara, bland annat frdn avloppsvattnet, kan sdvil pengar som
miljo sparas. Fosfor dr dessutom en andlig resurs (Naturvardsverket, 2013).

Andelen slam som aterfors till akermark har okat de tva senaste dren, fran 235 till
34 procent, efter att ha sttt i princip still under manga decennier. Samtidigt blir slam-
kvaliteten allt battre (Naturvardsverket och SCB, 2018). Slamkvaliteten i Sverige dr
generellt god och Sverige har strangare gransviarden an EU med avseende pd vissa tung-
metaller. Dock finns variationer i landet och en forklaring dr naturligt geologiskt hoga
halter av till exempel kadmium i grundvattnet (Dahlqvist m.fl., 2017). Nar avlopps-
vattnet renas i avloppsreningsverken samlas vaxtniringsimnen upp i slam, som i sin tur
kan anvandas som vaxtnaring pa dkrar. For att slammet ska kunna aterforas till marken
finns krav pa gransvarden for oonskade amnen, sisom tungmetaller. Sverige har lange
arbetat med kvalitetsforbattrande dtgdrder avseende renare vatten och battre slamkvalitet.

Genom VA-branschens eget kvalitetssakringssystem Revaq kan avloppsreningsverken
ocksa certifiera sig. Da forbinder man sig att systematiskt arbeta for renare avloppsvatten
till avloppsreningsverken genom att kartlagga och stilla krav pa punktkillor av utslapp
av miljogifter uppstroms avloppsreningsverket. Diffusa kallor som hamnar i avlopp, till
exempel fran hushdllen, dr svarare att dtgarda. Har kravs kunskapsbyggande informa-
tionskampanjer. Ungefar halften av landets avloppsvatten renas i dag i Revaq certifierade
avloppsreningsverk.

Viéra avloppsreningsverk ar byggda for att ta bort naringsamnen fran vattenfasen och
bland annat binda dem till avloppsslammet. O6nskade amnen som kan vara toxiska,
persistenta eller bioackumulerbara kan nd avloppsreningsverken via sdvil spillvattnet
som dagvattnet. Det ar viktigt for kommuner och tillsynsmyndigheter att jobba upp-
stroms avloppsreningsverken och kartligga kallor och vidta dtgarder for att minimera

oonskade utslapp.
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Avloppsslam fran
Ryaverket. Ryaverket ar
certifierat enligt Revaq,
det innebér att slammet
ar kvalitetssakrat. Foto:
Emelie Asplund.
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Vid sidan om att fortsitta forbattra kvaliteten pa slammet finns mojligheter att dterfora
naring genom att killsortera urin och klosettvatten, utvinning av niaringsamnen i slam
samt avskiljning av fororeningar i slam. Eftersom dven smittimnen kan forekomma i
olika avloppsfraktioner finns behov av att hygienisering sker fore anvandning. Det finns
idag olika tekniker for att utvinna fosfor och eliminera fororeningar. Ingen av metoderna
anvinds konventionellt i Sverige och varje metod har fér- och nackdelar. Det finns inte
heller i dagslaget ndgon bra utvirdering ur ett hallbarhetsperspektiv av vilken metod som
ar mest fordelaktigt. Det pagar dock metodutveckling pa omradet.



Avloppsreningsverk ar vanligen inte utformade for att bryta ner rester av likemedel och
andra svarnedbrytbara amnen. Dessa passerar darfor i hog utstrackning opaverkade

genom avloppsreningsverken till vattenmiljon utanfor. Avloppsreningsverk ar inte heller
konstruerade for att rena bort mikroplaster. Reningsgraden av mikroplaster ar dock hog
eftersom avloppsreningsverk dr bra pa att avskilja partiklar (Naturvardsverket, 2017b).

RENING AV LAKEMEDELSRESTER

Det dominerande flodet av lakemedel till miljon sker via medicinering av oss manniskor,
da de utsondras via urin eller fekalier, och fors via avloppsreningsverken vidare till vatten-
recipienten. Behovet av avancerad rening av likemedelsrester motiveras framforallt av
risken for langsiktiga effekter av utslipp av lakemedelsrester i den akvatiska miljon. Det
finns ett spektrum av olika likemedelsrester och behovet av att inféra avancerad rening
kan skilja mellan avloppsreningsverk, beroende pa vilka likemedelsrester som ska renas
och kinsligheten hos recipienten. Det finns idag ett antal tekniker idag som kan imple-
menteras som ett komplement till befintliga reningssteg (Naturvardsverket, 2017a).

For att begriansa spridningen av lakemedelsrester behovs dtgarder langs hela kedjan,
fran utveckling av nya likemedel, tillverkning och anvindning till hantering av like-
medelsrester i utslapp till miljon. Pa likemedelsportalen Fass finns ett forsok till miljo-
klassificering av lakemedel.”

Havs- och vattenmyndigheten kommer under 2018 att publicera en rapport med
resultat fran 4tta olika projekt om avancerad rening av likemedelsrester och andra svar-
nedbrytbara fororeningar. Regeringen satsar pa ett investeringsstod for avancerad rening
for avskiljning av lakemedelsrester fran avloppsvatten. Bidraget omfattar 45 miljoner
kronor for ar 2018, 50 miljoner kronor for ar 2019 och 70 miljoner kronor for ar 2020.
Naturvardsverket ansvarar for utlysningen som 6ppnar under 2018.

KALLOR OCH SPRIDNINGSVAGAR FOR MIKROPLAST

Mikroplast ar ett samlingsnamn for sma plastfragment fran 1 nanometer till 5 millimeter.
Mikroplaster bildas nir plastforemal slits och plastpartiklar frigors, samt genom ned-
skrapning av plastmaterial som sedan succesivt bryts ned till mindre och mindre bitar i
naturen. Det finns ocksd plast som frin borjan tillverkats som sma partiklar, till exempel
korn av plast i kosmetika och kroppsvardsprodukter (Naturvardsverket, 2017b).

7. www.fass.se
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Nykvarnsverket i Linkdping
var det férsta avliopps-
reningsverket i Sverige
att installera, i full skala,
avancerad rening av
lakemedelsrester.
Reningsanlaggningen
invigdes i september
2017. Foto: Lars Hejden-
berg.
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Kunskapen om killor till mikroplast, och dess spridningsvagar fran killa till hav, sjoar
och vattendrag, ar idag begransad. Enligt Magnusson m.fl. (2016) ar de storsta kvantifier-
bara kallorna till mikroplaster i Sverige vagtrafiken och konstgrasplaner, med cirka

8 190 respektive 1 640-2 460 ton per &r. De bedomer att dagvatten kan vara en
betydande spridningsvig for mikroplaster. Andra méjliga spridningsvagar ar luft och
snodumpning. Eftersom avloppsreningsverk ar bra pa att rena bort partiklar dr renings-
graden av mikroplaster hog, 95-100 procent for mikroplastpartiklar storre an 300 pm
(Baresel m.fl, 2017). Totalt slapps arligen cirka 1-19 ton mikroplast ut frdn avlopps-
reningsverk (Magnusson m.fl.; 2016). De avskilda partiklarna hamnar till stor del i
slammet.
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Utvecklingen de senaste 200 aren har
gatt fran nedgravda latriner via under-
jordiska kloaker som slépptes ut i nar-
maste sjo eller kustvatten till avancerade
avloppsreningsverk. Avloppsfragan har
forandrats fran att vara losningen pa

ett lokalt sanitart problem till att bli en
global miljofraga.
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Rening av avloppsvatten i Sverige ges
ut av Naturvardsverket och beskriver
hur reningen av avloppsvatten fran
tatbebyggelse utvecklats i Sverige under
1900- och 2000-talen. Broschyren ges
ut vartannat ar och har uppdaterats med
senaste statistiken fran 2016 angaende
utslapp och slam fran avloppsrenings-
verk.

Informationen presenteras enligt artikel
16 i avloppsdirektivet (91/271/EEG).
Direktivet omfattar allt avloppsvatten
som samlas upp i ledningsnat, men kvan-
titativa krav stalls bara fér de avlopps-
reningsverk som tar emot avloppsvatten
fran tatbebyggelse med 2000 person-
ekvivalenter eller mer. | Sverige mot-
svarar det drygt 400 anlaggningar.
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