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rade under perioden 1998-2001 med en érlig férbrukning pa nastan 210 000 ton.
Darefter har kalkbehovet minskat. Under 2008 spreds 133 000 ton och kalkming-
derna forvantas minska ytterligare under de kommande aren. Minskningen beror
bade pa anpassning till minskad foérsurning och pa hojd kvalitet i kalkningsarbetet.

B Atgardsomraden for kalkning
[ ] Lansgrans

Kalkning av sjoar och vattendrag bedrivs inom s.k atgardsomraden. Inom dessa finns malomraden i
bade sjoar och vattendrag. For narvarade omfattar det svenska kalkningsprogrammet ungefar 3 100
malomraden i sjéar och 11 000 km vattendrag.
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FIGUR 4. Fram till 1993 skedde en kontinuerlig 6kning av antalet kalkade sjéar och vattendrag.
Darefter har nykalkningen varit mycket sparsam. Till f6ljd av minskad férsurning och férbattrad
kvalitet har kalkférbrukningen minskat med drygt 30 % sedan 2002.

Bara naturlig forsurning — Underlagsrapport till fordjupad utvirdering av miljomals-
arbetet. 2007. Naturvardsverkets rapport 5766.

Sjoinventeringen 2005 — En synoptisk vattenkemisk studie av Sveriges sjoar. Anders
Wilander och Jens Folster. SLU Institutionen for miljoanalys, rapport 2007:16.

Forsurning och kalkning av svenska vatten. Bernes C. 1991. Naturvardsverket
Monitor 12.

Biologisk aterstillning i kalkade vatten — kompletterande atgarder till kalkning av
sjoar och vattendrag. 1999. Naturvardsverkets Allmanna rad 99:4.

Ekologisk restaurering av vattendrag. Degerman E. 2008. Naturvardsverket och
Fiskeriverket.

Skogsmarkskalkningen effekter pd kemin i mark, grundvatten och ytvatten i
SKOKAL-omréadena 16 ar efter behandling. Lofgren S., Zetterberg T., Larsson
P.-E., Cory N., Klarqvist M., Kronnis V., Lang L.-O. 2008. Skogsstyrelsen rapport
2008:16.

Naturligt sura och forsurade vatten i Norrland. Laudon H. et al. 2001. Naturvards-
verket rapport 5144.

Utvardering av IKEU 1990-2006 — syntes och forslag. 2009. Naturvardsverkets
rapport 6302.

15



NATURVARDSVERKET
Handbok 2010:2 e Kalkning av sjéar och vattendrag

3. AKTORER OCH STYRMEDEL

3.3 Aktorer

Naturvardsverket

Naturvardsverket har det nationella ansvaret for att kalkningsverksamheten bedrivs
optimalt med avseende pa biologiska effekter, ekonomisk effektivitet och anpass-
ningen till férsurningsutvecklingen. Naturvardsverket beviljar statsbidrag till lans-
styrelserna, ansvarar for den nationella kalkningsstrategin och effektuppfoljningen.

Vattenmyndigheten

Vattenmyndigheternas uppgift ar att samordna den svenska vattenforvaltningen, vars
overgripande mal 4r att uppnd god ytvatten- och grundvattenstatus. Arbetet bedrivs
i sexarscykler. For varje cykel faststiller vattenmyndigheterna miljokvalitetsnormer,
atgardsprogram och forvaltningsplaner. I dtgardsprogrammen ingar kalkning som en
av manga atgarder.

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen beviljar statsbidrag till huvudmannen, ansvarar for den regionala kalk-
ningsstrategin och effektuppfoljningen. Lansstyrelsen har det regionala ansvaret for
att verksamheten bedrivs optimalt med avseende pa biologiska effekter, ekonomisk
effektivitet och anpassningen till forsurningsutvecklingen. I bidragsbeslut meddelar
lansstyrelsen nodviandiga villkor for att uppna dessa syften.

Huvudmannen

Huvudmannen, som ofta 4r en kommun, erhaller statsbidrag for att genomfora kalk-
ningsatgarderna. Huvudmannen ansvarar for spridningsplanering och genomforande
av kalkningsatgirderna och rapporterar utforda atgarder till lansstyrelsen. P4 upp-
drag av ldnsstyrelsen kan huvudmannen skota hela eller delar av effektuppfoljningen.
Huvudmannen har ocksé ett ansvar for att motverka eller forebygga oldgenheter och
skador i samband med kalkningens genomforande (26 kap. 19 § miljobalken).

Entreprendrer och konsulter
Entreprenoren levererar och sprider kalk. Vanligtvis upphandlas kalkning som tota-
lentreprenad, vilken omfattar leverans, transport och spridning av kalk.

En specialiserad kalkplaneringskonsult anlitas ndr en mer omfattande revidering av
spridningsplanen behovs. For effektuppfoljning anviands miljokonsulter och laborato-
rier. Tekniska konsulter anlitas for drift och underhall av kalkdoserare.
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NATURVARDSVERKETS FORESKRIFTER OCH ALLMANNA RAD
OM KALKNING AV SJOAR OCH VATTENDRAG

38
Ansvarsfordelning:

Lansstyrelsen skall planera och félja upp den kalkningsverksamhet som bedrivs
i lanet.

Huvudmannen skall planera och genomféra kalkningsatgarderna inom respektive
atgardsomrade.

Lansstyrelsen och huvudmannen skall leverera underlag fér varandras planering.

3.2 Styrmedel och planer

Statsbidrag till kalkning

Regeringen anslar arligen medel for statsbidrag till kalkning. I regleringsbrevet till
Naturvardsverket anges verksamhetens inriktning och mal.

Anvindningen av statsbidraget regleras i forordningen (1982:840) om statsbidrag
till kalkning av sjoar och vattendrag. Till stod har Naturvardsverket utarbetat fore-
skrifter, allmadnna rdd och denna handbok. I protokoll 6ver fordelningen av statsbi-
drag anger Naturvardsverket hur ldnsstyrelsen far anvinda medlen.

Regionala atgardsplaner

For varje lan ska kalkningsverksamheten baseras pa en lansomfattande atgardsplan.
Planen upprittas av lansstyrelsen i samarbete med huvudmannen. Planen innefattar
en overgripande beskrivning av forsurningslaget i lanet, liksom strategier for kalkning
och uppfoljning.

For varje atgardsomrade redovisas motiv, spridda och planerade kalkmangder och
effektuppfoljning. For varje malomrdde anges forsurningsstatus och mal. Dessutom
redovisas resultat fran effektuppfoljningen samt genomforda och planerade dtgarder
inom ramen for biologisk aterstillning.

NATURVARDSVERKETS FORESKRIFTER OCH ALLMANNA RAD
OM KALKNING AV SJOAR OCH VATTENDRAG

Del av 4 §

Lansstyrelsen skall uppratta en lansomfattande atgardsplan till grund for plane-
ringen av kalkningsverksamheten i lanet. Planen skall innehalla en redovisning av
forsurningssituationen, atgardsomraden, atgardsobjekt, motiv till kalkning, mal-
omraden, uppféljningsbara mal samt kalkméangder.

Allménna rad till 4 §
Den lansomfattande atgardsplanen bor upprattas efter samrad med huvudmannen.
Redovisningen bor ske i form av kartor med férklarande text.
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Kalkspridningsplan

Kalkspridningsplanen ska beskriva de planerade kalkningsatgarderna i detalj och
utgor underlag for spridningsentreprenoren. Huvudmannen ar ansvarig for att upp-
ritta och revidera planen medan lansstyrelsen granskar och godkanner densamma. I
avsnitt 5.9 beskrivs spridningsplanens innehdll i detalj.

Vattenmyndigheternas atgardsprogram

Kalkning ingdr som en av manga dtgirder i vattenmyndigheternas atgardsprogram.
Kalkning kan anviandas for att bibehalla forutsattningar for liv i sjoar och vatten-
drag. Det dr dock inte en dtgard som leder till god ekologisk status.

Europaparlamentets och Radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om
upprattande av en ram for gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade.
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4. F(")RS}JRI\_I_INGSBEDbMNING
OCH ATGARDSBEHOV

4.1 Inledning

For att bedoma forsurning anviands Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag.

Pagédende kalkningsprojekt optimeras kontinuerligt, se avsnitt 5.8. Optimeringen
syftar till att oka maluppfyllelsen, minimera 6verkalkning och minska kostnaderna.
Minst vart sjatte ar gors en utvirdering som innefattar en fornyad forsurningsbedom-
ning och en bedomning av nytta i forhallande till kostnaderna. For sjoar kan det vara
lampligt att gora en ny forsurningsbedomning minst vartannat ar. Detta kan lamp-
ligen goras genom att man i samband med provtagning i malpunkten analyserar de
parametrar som behovs for matchning mot MAGIC-biblioteket. Om forsurningen har
minskat till en icke skadlig niva eller om kostnaden overstiger nyttan ska kalkningen
avslutas.

Installningen till nykalkning bor vara restriktiv, men i vissa fall kan det vara motive-
rat att nykalka. Det géller da vardefulla vatten som fortfarande ar kraftigt forsurade.

Vid planering av kalkning avgransas malomrdden med utgdngspunkt fran for-
surningsstatus och motiv samt efter en analys av kostnad och nytta. Utifran natur-
ligt forekommande arter viljs vattenkemiskt mal. Biologiska mal definieras sedan
med utgangspunkt att kunna bedoma om kalkningen uppnatt forvantad nytta.
Kalkspridningsplanen upprittas med fokus pa att nd de uppstillda mélen till minsta
mojliga kostnad. I det sammanhanget ar det sirskilt viktigt att beakta risken for nega-
tiv paverkan.

4.2 Beddmningsgrunder for férsurning

Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag ar ett verktyg for att tolka och vardera
miljodata. Bedomningsgrunder for forsurning bygger pa skillnaden mellan nuva-
rande pH och forindustriellt pH (pH,g,). Skillnaden benamns ApH (delta-pH) och
beriknas med modellverktyget MAGIC (Model of Acidification of Groundwater in
Catchments). ApH kan skattas direkt via MAGIC. Det forutsitter tillgdng till pro-
gramvara och kompetens for att kora och kalibrera modellen. Denna tjanst kan kopas
via IVL.

ApH kan adven skattas indirekt genom matchning mot ett bibliotek som innehaller
sjoar och vattendrag som tidigare modellerats med MAGIC. Biblioteket nds via IVL:s
hemsida (Www.ivl.sd). For matchningen behdvs data i form av pH, kalcium, magne-
sium, sulfat, klorid, 16st organiskt kol (DOC/TOC) och arsavrinning.

For att bedoma forsurning i kalkpaverkade vatten maste de parametrar som paver-
kas av kalkningen korrigeras sa att okalkade varden anviands vid matchningen. Detta
galler for kalcium, magnesium och pH. For korrigeringen anvinds kvoten mellan
icke-marin kalcium och magnesium (Ca*/Mg™). Dessutom behdvs magnesiumhalten
i aktuellt kalkningsmedel.

Ca*/Mg*-kvoten avser den kvot som det aktuella vattnet skulle ha haft om det inte
varit kalkpaverkat. Precisionen i korrigeringen forutsitter att den anvanda Ca*/Mg*-
kvoten stimmer 6verens med det aktuella vattnet. Bast precision erhélls om kvoten ar
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kand fran innan kalkning. Som alternativ kan kvoten hdmtas fran tillrinnande, okal-
kat, vatten. Ar ocksa tillrinnande vatten kalkade himtas Ca*/Mg* fran nirliggande
vatten inom omraden med jaimforbar geologi. Korrigeringen for kalkningspaverkan
innebar alltid en osdkerhet. Limpligen gors separata bedomningar utifrdn olika refe-
renser for att fa en uppfattning om hur stor osikerheten ir.

Ytterligare beskrivning av beriakningen av ApH for sjoar och vattendrag och osa-
kerheter vid bedomningarna finns i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2008:1) och
handbok 2007:4 Bilaga A ”Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag”.

4.3 Avsluta kalkning

Definitioner och begrepp:

Vilande kalkning — kalkningen ar vilande, men uppfoljningen fortgar.
Avslutad kalkning — kalkningen och uppfdljningen har avslutats.

Kalkning av sjoar och vattendrag dr en temporar dtgard for att minska forsurning-
ens skadeverkningar pa djur- och vixtliv. De vattenkemiska malen ar satta for att
undvika skadliga nivaer samtidigt som 6verkalkning minimeras (se avsnitt 4.5).
Kalkningsinsatsen minskas successivt i takt med att forsurningen minskar. Nar forsur-
ningen minskat till en niva dir inga skador forvantas laggs kalkningen vilande. Om
inga skador darefter konstateras, avslutas kalkningen.

En forandring i artsammansattningen hos flera taxonomiska grupper kan forvintas
nér kalkningen trappas ned eller avslutas. Det behover inte betyda skador pa ekosys-
temet, utan ar en foljd av att en konstlat hog alkalinitet har uppehéllits som gjort att
kalkgynnade men inte naturligt forekommande arter etablerat sig.

Fortsatt kalkning forutsitter att det finns kvar en betydande férsurningspaverkan
samt att kalkavslut leder till skadliga nivder avseende pH och oorganiskt aluminium
for naturligt vaxt- och djurliv.

Berdkningen av forsurningspaverkan gors med bedomningsgrunder enligt avsnitt 4.2.
Behovet av fortsatt kalkning bedoms darefter genom en sammanvagning av ApH och
risken for skadliga nivaer pa pH och aluminium enligt féljande:

¢ Det vattenkemiska malet uppnas utan kalkning. Kalkningen ska avslutas oav-
sett ApH. Till stod for bedomningen kan pH,,,,, skattas i vatten som fortfa-
rande dr paverkade av kalkning enligt faktaruta pa sid. 22.

* ApH <0,2 innebar ingen forsurningspaverkan. Kalkningen laggs vilande dven
om det vattenkemiska malet underskrids. Provtagning av kemi och biologi kan
fortsitta under en period om max tre ar efter att kalkningseffekten avklingat.
Om halterna av oorganiskt aluminium stiger 6ver de gransvirden som anges
nedan aterupptas kalkningen.

e ApH 0,2-0,4 innebér ingen forsurningspaverkan (for vattendrag dar pH under
episoden befinner sig mellan pH 4,6 och 5,4 betraktas ApH 0,2-0,4 som matt-
lig forsurningspaverkan). Kalkningen trappas ned successivt oavsett om det
vattenkemiska malet underskrids. Detta forutsatt att halterna av oorganiskt
aluminium inte stiger 6ver de gransvarden som anges nedan. Effekterna pa
vaxt- och djurlivet foljs under nedtrappningsfasen. Om nedtrappningen i
vattendrag leder till uppkomst av forsurningsrelaterade skador pa naturligt
forekommande arter 6kas eller dterupptas kalkningsinsatsen.
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ApH 0,4-0,6 innebdr mattlig forsurningspaverkan. Om underskridandet av
det vattenkemiska malet forvintas bli ringa (mindre an 0,2 pH-enheter) eller
om halterna av oorganiskt aluminium inte bedoms stiga till de gransvarden
som anges nedan, inleds en forsiktig nedtrappning enligt ovan.

ApH >0,6 innebar kraftig forsurningspaverkan. Om det vattenkemiska malet
underskrids bor kalkningen fortsitta.

Oorganiskt aluminium innebar en pataglig stress for manga vattenlevande djurarter.
I vatten dar halten stiger hogre dn 50 pg/l (30 pg/l for naturliga laxvatten) bor kalk-
ningen fortsitta.

Genom att bedriva kalkningen sd att mélet uppnds med minsta mojliga marginal ar
det i regel mojligt att bedoma om malet kan uppnas utan kalkning. Om pH-malet inte
underskrids efter det att kalkningseffekten avklingat rekommenderas fortsatt uppfolj-
ning under maximalt tre 4r. Om resultaten ar fortsatt betryggande avslutas kalkningen
och uppféljningen upphor.

I ett doserarkalkat vattendrag eller i en sjo med kort omsattningstid forsvinner
effekten av tillford kalk fortare dn i sjosystem med lang uppehallstid. Vid vatmark-
skalkning kan effekten kvarstd bortat 10 ar efter sista kalkspridningen. Det dr ocksa
viktigt att beakta att surstotar kan upptrada med flera drs mellanrum.

Kvoten mellan kalcium och magnesium (Ca*/Mg*) kan anvandas som indikation
pa kalkpaverkan. Om kvoten dr hogre dn i tillrinnande, okalkat, vatten ar detta en
indikation pa kvarvarande kalkeffekt. Ca*/Mg*-kvoten kan ocksd anvindas for att
skatta pH,,, i vatten som fortfarande paverkas av kalkning (se faktaruta, sid 22).

Det vattenkemiska malet uppnas utan kalkning
Kalkningen ska avslutas oavsett ApH.

ApH <0,2 Ingen férsurningspaverkan
Kalkningen laggs vilande dven om det vattenkemiska malet underskrids.

s Ko 20l Ingen forsurningspaverkan
Kalkningen trappas ned successivt aven om det vattenkemiska malet underskrids.
Om inte halterna av oorganiskt aluminium stiger éver gransvardena.

Mattlig férsurningspaverkan
Forsiktig nedtrappning om underskridandet av det vattenkemiska malet férvantas
bli ringa eller halterna av oorganiskt aluminium inte beddéms stiga 6ver gransvardena.

Kraftig férsurningspaverkan
Om det vattenkemiska malet underskrids bér kalkningen fortsatta.

NATURVARDSVERKETS FORESKRIFTER OCH ALLMANNA RAD
OM KALKNING AV SJOAR OCH VATTENDRAG

78

Lansstyrelsen skall ansvara for att kalkningen avslutas nar satta mal uppnas utan
kalktillforsel.
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BERAKNING AV OKALKAT PH | KALKADE VATTEN

pH berdknas utifran ANC. ANC=Ca+Mg+Na+K-S0,-CI-NO, alla halter ar i ekv/l,
men kan ocksa berdknas enligt: ANC=Ca*+Mg*+Na*+K*-S0O,*-NOj,

* refererar till icke-marina halter.

Icke-marina halter beraknas enligt:
Ca*= Ca - 0,037*Cl

Mg*= Mg — 0,207 *Cl

Na*= Na — 0,852*Cl

K*= K - 0,018*CI

S0,*= S0, - 0,103*CI

Kalcium och magnesium paverkas av kalkningen och korrigeras enligt:
Ca* o pres = Mg**(Ca*/Mg* ;)

Mg* o= Mg* — (0,01* %Mg,.,) * (Ca*-Ca*yy, el

Darefter berdknas en ny Ca*,,, enligt:

Ca*or = Mg*., " (Ca*/Mg* 1)

Magnesiuminnehallet i olika kalkprodukter redovisas i (Félster & Wilander 2005).
Generellt ar magnesiuminnehallet sa lagt (1,8 %) att det inte paverkar berakningen.
Kalk fran Gasgruvan har dock en magnesiumhalt pa 12,5 %, vilket maste beaktas.
Ca*/Mg* ., avser de halter som skulle ha upptratt om vattnet var opaverkat av kalk-
ning. Bast precision uppnas om halterna ar kanda fran tiden fore kalkning. Som
alternativ kan halter fran tillrinnande eller narliggande vatten anvandas.

ANC,,.« beraknas enligt: Ca*,,+Mg*,,,+Na*+K*-S0O,*-NO,
PH, i beraknas med en modell som finns tillganglig pa Naturvardsverkets hemsida.
Utover ANC,,, kravs ocksa DOC eller TOC.

4.4 Nykalkning

Nykalkning definieras som tillkomst av nya malomraden. Detta giller oavsett om
malomréddena tillkommer inom befintliga dtgardsomrédden eller i nya dtgardsomraden.
Vid nykalkning lamnas lampligen okalkade referenser inom atgardsomradet, vilket
medger att forsurningsutvecklingen kan f6ljas. Vid nykalkning ska alltid en analys
av kostnad-nytta goras. Kalkning for nya malomraden bor inte goras annat dn i fall
dar forsurningen fortfarande ar kraftig, dvs. diar ApH overstiger 0,6. Motivet ar att
forsurningsstatusen i sidana vatten forvantas vara god inom en snar framtid. Vid
nykalkning 4r det lampligt att prioritera vatten som klassats som nationellt varde-
fulla eller har hoga regionala virden. Statsbidrag till nykalkning forutsitter ocksa att
Naturvéardsverket bedomt att kostnaden ryms inom den befintliga medelsramen.
Kalkning av tidigare okalkade sjoar eller vatmarker raknas inte som nykalkning
om syftet ar att optimera effekten i ett befintligt malomrade. Behovet att anvidnda nya
atgardsobjekt bedoms i samband med att kalkspridningsplanen revideras. Vid kalk-
ning av nya atgardsobjekt ska en analys av kostnad-nytta genomforas. Kalkning av
nya vatmarker innebar i regel att det behovs ett samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken.
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4.5 Motiv och mal

Overgripande mal
Malet med kalkning ar att motverka forsurningens negativa inverkan pa det naturliga
djur- och vaxtlivet i viantan pa att vattenkvaliteten aterhamtar sig.

Motiv

Motivet for kalkning 4r de natur- och nyttjandeviarden som hotas av forsurningen.
Saval arter som paverkas direkt som sidana som paverkas indirekt kan utgora motiv.
Indirekt pdverkan kan till exempel vara forandrade konkurrensforhallanden eller
fodobrist som drabbar arter som utter eller vissa sjofaglar. Rodlistade arter som
paverkas av forsurning kraver sarskild uppmarksambhet.

Ett av kalkningens motiv ar nyttjandevarden som hotas av forsurning. Kalkning och biologisk ater-
stallning har stor betydelse fér mojligheterna for landets tva miljoner fritidsfiskare att utova fiske i
manga vatten.

Malomraden och atgardsomraden

Ett malomrade ar en sjo eller en vattendragsstracka dar kalkning syftar till att upp-
fylla de angivna mélen. For samtliga malomraden ska huvudmannen ange upp-
foljningsbara biologiska och vattenkemiska mal som faststills av lansstyrelsen. Ett
atgardsomrade ir ett planeringsomréade for kalkningsatgarder och omfattar ett avrin-
ningsomrade med malomraden och dtgardsobjekt (fig. 5).
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Atgardsomrade
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FIGUR 5. Atgiirdsomrade med malomraden. Storan, Storsjon, Lillsjon och Lillan utgér m&lomraden
pa grund av de starka motiven for kalkning. Biflodet till Lillan valdes inte som malomrade, eftersom
vattendraget inte gick att atgarda utan att kalka de vatmarker med héga naturvarden som finns i
anslutning till vattendraget.

Malomraden avgransas med utgdngspunkt fran forsurningspaverkade sjoar och vatten-
drag. Malomradena omfattar lampligen sa stor del av det forsurade vattensystemet
som mojligt och utgor helst en sammanhiangande enhet. De delar av vattensystemet
dir kostnaden bedoms dverskrida nyttan undantas frin malomradet. Sidana delar
kan exempelvis utgoras av omraden med ldagre natur- och/eller nyttjandevirden eller
svarkalkade omraden dar de negativa effekterna och/eller den ekonomiska insatsen
blir betydande.

Vattenkemiska mal

Vattenkemiska mal for pH ar riktvarden som indikerar att kalkningen ndtt avsedd
kemisk effekt. De vattenkemiska mélen innebar att pH och oorganiskt aluminium inte
ndgon gang under aret paverkar det naturliga djur- och vaxtlivet pa ett negativt sitt.
Samtidigt ar det viktigt att inte i onddan kalka till onaturligt hoga pH-varden. pH-
malen baseras i forsta hand pa forekomst eller tidigare forekomst av kansliga arter
med naturlig hemvist i vattenomradet.

pH-maél 6,2 Flodparlmussla

pH-mal 6,0 Lax, moért (i sjoar) och flodkrafta

(RN Ovriga vatten
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pH-malet kan ocksa baseras pa ett berdknat naturligt pH enligt MAGIC (pH, ).
Darmed ar det mojligt att satta ett pH-mal som ar lagre dn 5,6. Kalkning till 5,6 eller
darunder kan innebira en ineffektiv avgiftning av oorganiskt aluminium. Om halter
over 50 pg/l uppmaits efter kalkning kan ett hogre pH-mal overvigas.

pH-malet bor inte underskridas vid nagot tillfalle under aret. Vid hogfloden bor de
angivna maélen inte 6verskridas med mer 4n 0,4 pH-enheter, vilket utgor riktvarde for
overkalkning. Aven vid liga floden ir det onskvirt att minimera dverkalkning. Vid
langvarig overkalkning kan artsammansattningen forandras. Arter som ar vana vid
ett hogre pH 4n sjons eller vattendragets naturliga pH kan etablera sig och detta kan
leda till en onaturlig artsammansattning. Det ar darfor viktigt att, samtidigt som mal-
uppfyllelsen kontrolleras, bedoma om det finns risk for 6verkalkning. For att uppna
hog méaluppfyllelse och samtidigt undvika 6verkalkning optimeras kalkningen avse-
ende atgardsobjekt, kalkdoser och spridningsintervall. Hur kalkningen kan optimeras
beskrivs ndrmare i avsnitt 5.8 Optimering och korrigering av kalkdoser.

De angivna pH-malen utesluter inte negativ paverkan. Vid en siankning av malet
ar det darfor motiverat att folja effekterna pa djur- och vixtarter som har en naturlig
hemvist i vattenomradet. Om siankningen av pH-malet medfor en forsimrad status
bor ett hogre mal overvigas.

Biologiska mal

De biologiska malen kan formuleras som indikatorer pa god vattenkvalitet eller vara
kopplade till specifika arter som utgor motiv for kalkningen. Indikatorer kan till
exempel vara forsurningskansliga arter av bottenfauna eller kiselalger. Specifika arter
ar vanligen fisk i form av lax, 6ring eller mort samt flodkrifta och flodparlmussla. For
dem kan mélen lampligen formuleras som fungerande rekrytering eller livskraftiga
populationer.

NATURVARDSVERKETS FORESKRIFTER OCH ALLMANNA RAD
OM KALKNING AV SJOAR OCH VATTENDRAG
Del av 4 §

Vid start av nya kalkningsprojekt skall en avvagning géras mellan atgardernas nytta
och risken for skada eller olagenhet.

58§

Huvudmannen skall for varje malomrade ange biologiska och vattenkemiska mal.
Malen skall faststallas av lansstyrelsen.

Allménna rad till 5 §

Med biologiskt mal for ett malomrade avses forekomst av arter som indikerar att
kalkningen natt avsedd kemisk och biologisk effekt.

Med vattenkemiskt mal for ett malomrade avses riktvarden for parametrar som
indikerar att kalkningen har natt avsedd kemisk effekt.

Malen bor differentieras beroende av toleransgranser for forsurningskanslig fauna
som férekommer eller som naturligt har férekommit inom malomradet. Mal for
pH bor i forekommande fall anges med oorganiskt aluminium som stédparameter.
Dessutom bor riktvarde fér hogsta alkalinitet vid hogfléde anges med syfte att
undvika dverkalkning.
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