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Forord

Naturvardsverket fick 1990 i uppdrag att pla-
nera for dtgirder f6r efterbehandling och sa-
nering av fororenade omriden. En bransch-
kartliggning genomfordes 1992-1994 for att
identifiera de storsta och allvarligaste omréide-
na/branscherna i landet. Denna byggde pa
befintligt underlag och visade att de flesta
omraden inte undersokts i filt. Nu komplette-
ras branschkartliggingen. For detta dindamil
har en enhetlig metodik utvecklats med syfte
att géra det moijligt att utfora riskbedémning-
ar med rimlig sikerhet. Genom att tillimpa en
enhetlig metodik kan objekt jimféras i sam-
band med prioritering av fortsatta undersék-
ningar och atgirder samt vid beslut om miljo-
riskomriden.

Denna rapport bestir av tre delar. Den
férsta utgors av bedémningsgrunder f6r foro-
renade omréden och innehaller en metodik f6r
riskklassning. Den andra delen ér en vigled-
ning for insamling av underlagsdata f6r risk-
klassningen. Den tredje delen bestar av me-
todbeskrivningar fér analyser som ingér i
metodiken. De redovisas i separat rapport
(Naturvérdsverket 4947)

Avsnittet om Bedémningsgrunder dr sam-
tidigt en del av Naturvérdsverkets serie "Be-
démningsgrunder for miljskvalitet”. Ovriga
rapporter i serien behandlar Skogslandskapet,
Odlingslandskapet, Grundvatten, Sjéar och
vattendrag samt Kust och Hav.

Rapporten dr baserad pa dagens samlade
kunskap om miljéeffekter och orsakerna till

dessa. Kunskaperna okar hela tiden och pa sikt
kommer det att finnas behov av revision.
Naturvirdsverkets fortsatta utvecklingsarbete
kan foljas pa Naturvirdsverkets hemsida
WWww.environ.se, dir si sméiningom en
férkortad version av rapporten kommer att
finnas.

Projektledare har varit Per Gullbring och
Fredrika Ostlund vid Naturvardsverket. Arbe-
tet har genomforts i samarbete med Institutet
for tillimpad miljéforskning, I'TM vid Stock-
holms Universitet, Sveriges geologiska under-
s6kning, SGU och Institutet for miljémedicin,
IMM vid Karolinska Institutet. Féljande
personer har medverkat frain SGU: Ingemar
Cato, Dag Fredriksson och Ulf Qvarfort, frin
ITM Ingvar Bjérklund, Hans Borg, Thomas
Alsberg, Cecilia Andrén och Erik Gravenfors.
Frin IMM har Lennart Dock deltagit.
Upphandlingsregler har sammanstillts av
Empirikon AB.

Metodiken har testats i en férsoksinvente-
ring och i atta testlin. Den dr ocksd remissbe-
handlad dir myndigheter och intresseorgani-
sationer, universitet och hégskolor med flera
har givits méjlighet att limna synpunkter.

Till samtliga personer som medverkat vill
Naturvérdsverket rikta ett varmt tack.

Stockholm i januari 1999
Naturvardsverket



Sammanfattning

Del 1 i denna rapport om FORORENADE OMRA-
DEN ir en av sex delar i Naturvirdsverkets
serie Beddmningsgrunder f6r miljokvalitet.
Ovriga delar i serien #r Skogslandskapet, Od-
lingslandskapet, Grundvatten, Sjéar och vat-
tendrag samt Kust och hav. Syftet med Be-
DOMNINGSGRUNDER FOR MILJOKVALITET 4r att
linsstyrelser, kommuner och andra ska kunna
gora kvalificerade bedémningar av miljokvali-
teten utifrdn insamlade data om tillstindet i
miljén, och dirmed fi bittre underlag for
miljoplanering och malstyrningsarbete. Varje
rapport innehaller bedémningsmallar for ett
urval parametrar som motsvarar de mél och
hotbilder som finns inom det omride som
rapporten behandlar.

Ett fororenat omrade 4r en deponi, mark,
grundvatten eller sediment som ir si fororenat
av en punktkilla att halterna patagligt over-
skrider lokal/regional bakgrundshalt. Bedém-
ningsgrunder for fororenade omriden anvinds
for att beddma enskilda férorenade omriden.
De ir ett hjilpmedel for att, med begrinsat
underlag, kunna géra bedomningar av de ris-
ker ett férorenat omride kan ge upphov till.
Resultatet av bedomningen ir att objektet
inordnas i en av fyra riskklasser.

Riskklassningen ir en samlad beddmning
av féroreningarnas farlighet, féroreningsnivin,
spridningsforutsittningarna och kinsligheten
och skyddsvirdet. Till hjilp for beddmningar-
na ges principer, blanketter och tabeller med
indelning av de olika momenten. Det under-
lag som behdvs for riskklassningen kommer
till liten del fran miljéovervakningen. Istillet
gors riktade undersokningar och utredningar
tor varje objekt.

Del 2 av rapporten ir en vigledning som
anvisar dels vilka krav pa underlagsdata som
miiste stillas for att férorenade omriden skall
kunna riskklassas med rimlig siikerhet, dels
hur dessa uppgifter samlas in. I del 2 redovisas
hur planering, provtagning och analyser bor
genomforas. Tillsammans med del 1 erhalls en
vigledning for samtliga steg i en inventering
av férorenade omriden.

Modellen som beskrivs kallas MIFO, Me-
todik fér Inventering av Fororenade Omré-
den. Den ir indelad i tvd faser. ORIENTERANDE
STUDIER inleds med identifiering av objekt och
branscher. Dirpa f6ljer uppgiftsinsamling dir
tillgéinglig information via kart- och arkivstu-
dier anviinds tillsammans med intryck frin
platsbesok och intervjuer. Orienterande stu-
dier avslutas med sammanstillning, utvirde-
ring och rapportering.

OVERSIKTLIGA UNDERSOKNINGAR inleds
med rekognosering pa platsen och upprittan-
det av en s kallad geokarta och en provtag-
ningsplan. Sedan gors provtagningar pi strate-
giskt utvalda punkter och analyser pa relevanta
parametrar. Oversiktliga undersokningar av-
slutas med sammanstillning, utvirdering och
rapportering.

Rapporten innehaller dven information om
kvalitetssikring, skyddsutrustning och siker-
hetsfragor.



English summary

This report on contaminated sites is one of a
six-part series of reports published by the
Swedish Environmental Protection Agency
under the title “Environmental Quality Crite-
ria”. The other titles in the series are the For-
est Landscape, the Agricultural Landscape,
Groundwater, Lakes and Watercourses and
Coasts and Seas. The purpose of the reports is
to enable local and regional authorities and
others to make accurate assessments of envi-
ronmental quality on the basis of available
data on the state of the environment and thus
obtain a better basis for environmental plan-
ning and management by objectives. Each
report contains model criteria for a selection
of parameters corresponding to the objectives
and threats existing in the area dealt with by
the report.

A contaminated site is a landfill site or
area of soil, groundwater or sediment which is
so contaminated by a point source that con-
centrations substantially exceed local/regional
background levels. The environmental quality
objectives for contaminated sites are used to
assess individual contaminated sites. They are
a tool for assessing the risks associated with a
contaminated site on the basis of limited in-
formation. The area is classified according to
one of four risk classes as a result of the assess-
ment.

The risk classification is an overall assess-
ment of the degree of hazard posed by the
pollutants, the level of pollution, the condi-
tions for dispersal, sensitivity and the degree
to which the area is worthy of protection.
Principles, forms and tables divided into the

various elements are provided to assist in mak-

ing the assessments. Only a small proportion
of the material required for risk classification
comes from environmental monitoring. In-
stead, specific surveys and studies are conduct-
ed for each site.

Part 2 of the report contains guidelines as
to the requirements to be met by the back-
ground data needed to make a reasonably
accurate risk classification of contaminated
sites and also contains instructions for gather-
ing this information. Part 2 describes the
planning, sampling and analytical methods
that should be used. In combination with Part
1, it provides guidance on all stages of survey-
ing contaminated sites.

The model described is termed “MIFO” -
Method of Surveying Contaminated Sites. It
is divided into two phases. ORIENTATION
STUDIES begin by identifying sites and indus-
tries. Data is then gathered using available
information from maps and archives com-
bined with impressions gained from site visits
and interviews. Orientation studies conclude
with collation, evaluation and reporting.

GENERAL SURVEYS begin with on-site re-
cognisance and preparation of a “geomap” and
sampling plan. Samples are then taken at stra-
tegically selected points and analyses made of
relevant parameters. General surveys conclude
with collation, evaluation and reporting.

The report also contains information on
quality assurance, safety equipment and safety

issues.






DEL 1

Bedomningsgrunder

for miljokvalitet inom

fororenade omraden



Inledning

I visionen om det ekologiskt héllbara samhillet ingar skydd av minniskors
hilsa, bevarande av biologisk méingfald, skydd och vird av virdefulla na-
tur- och kulturmiljSer, en ekologiskt hallbar forsérjning, samt en effektiv
anvindning av energi och andra naturresurser. For att se hur vil dessa
overgripande miljokvalitetsmil, samt mer preciserade mal, uppfylls behovs
kontinuerlig évervakning och bedémning av tillstindet i miljon. Miljé-
dvervakning bedrivs framgéingsrikt sedan ménga 4r bade nationellt och
regionalt, medan diremot bedémningar och utvirderingar, framfor allt pa
regional niva, férsvarats genom att enhetlig och littillginglig dokumenta-
tion (om effekter, ursprungliga viirden etc) saknats. Syftet med BEDOM-
NINGSGRUNDER FOR MILJOKVALITET ir att fylla denna lucka, d v s att mojlig-
gora forhallandevis kvalificerade bedémningar av miljokvaliteten i lin och
kommuner. BEDOMNINGSGRUNDER FOR MILJOKVALITET kan dirmed anvin-
das som underlag fér miljéplanering och utgora en grund for att sitta regi-
onala och lokala miljomal.

BEDOMNINGSGRUNDER FOR MILJOKVALITET bestdr av sex rapporter:
Skogslandskapet, Odlingslandskapet, Grundvatten, Sjéar och vattendrag,
Kust och hav samt Férorenade omraden. Rapporterna ticker tillsammans
huvuddelen av Sveriges naturtyper och andra miljéer. Det ska dock pépe-
kas att vitmarker, fjillmiljén, samt urbana miljder ir ofullstindigt behand-
lade. Varje rapport innehéller bedomningsmallar f6r ett urval parametrar
som motsvarar de mal och hotbilder som finns inom det omrade rapporten
behandlar. De parametrar som valts ir i stor utstrickning desamma som
omfattas av nationell och regional miljsovervakning, men BEDOMNINGS-
GRUNDER FOR MILJOKVALITET har kompletterats med ett antal "nya” para-
metrar som ansetts vara viktiga for att bedéma miljokvaliteten. De flesta
parametrar som ingér beskriver tillstindet i naturen, t ex halter av férore-
ningar, medan direkta métt pa minsklig paverkan, t ex utslippsmingder, i
allminhet ej ingdr. Férutom ett stort antal kemiska parametrar ingar flera
parametrar som direkt eller indirekt ger ett matt pd biologisk mangfald.

Bedémningen av miljokvaliteten gors pa ett likartat sitt i alla rapporter
och for alla parametrar, och bestir oftast av tvd delar (se ocksd sid 13). Dels
gors en bedémning av vilka effekter uppmiitt tillstind kan ha pa miljén
eller vir hilsa. Da kunskapen ofta ir bristfillig om effekter, presenteras i



manga fall en preliminir beddmningsskala byggd pa generell kunskap om
vad som ir liga och héga halter/nivéer i Sverige. Dels gérs en bedomning
av hur mycket det uppmitta tillstdindet avviker frin ett s k jimférvirde.
Detta jimf6rvirde representerar i de flesta fall en uppskattning av ett "na-
turligt” tillstind, d v s ett tillstind utan eller med begrinsad minsklig pa-
verkan. I arbetet med att skydda kulturmiljer dr "naturlighet” inte ett rele-
vant begrepp, och i dessa fall har jimférvirde givits en ndgot annorlunda
innebord (se vidare i rapporten om Odlingslandskapet). Bigge bedom-
ningarna ger ett virde pa en skala 1 — 5, dir klass 1 innebir inga effekter
alternativt liten avvikelse frin jimforvirdet och klass 5 innebir stora effek-
ter alternativt stor avvikelse frin jimforvirdet. Rapporten om férorenade
omriden kompletterar $vriga rapporter genom att behandla miljégifter i
lokalt kraftigt pdverkade omriden. Fér bedomningar inom dessa omriden
gors en ytterligare uppdelning av klassen 5.

I de fall samma parameter behandlas i flera rapporter, vilket frimst
giller miljogifter, ir beddmningarna Sverensstimmande (se vidare sid 14 —
15). Ddremot ir olika parametrar inte jimférbara med varandra fran risk-
synpunkt.

For overensstimmelse med motsvarande eller liknande system i andra

linder och internationella organisationer, se nedanstiende faktaruta.

INTERNATIONELLA SYSTEM FOR BEDOMNING AV MILJOKVALITET

Det system som mest liknar det svenska ar Norges “Klassifisering av miljokva-
litet i fjorder og kystfarvann” och ”Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann”.
Man anvander en 5-gradig skala for att klassificera tillstdnd och anvandbar-
het. Tillstdndsklassningen grundar sig i vissa fall pa fororeningsgrad och i

andra pa effekter.

| EU:s forslag till ramdirektiv for vatten ingdr ett bedémningssystem for vat-

tenkvalitet som har manga likheter med BEDOMNINGSGRUNDER FOR MILIOKVALITET.

Om man ser parametrarna i BEDOMNINGSGRUNDER FOR MILJOKVALITET Som en form
av miljoindikatorer finns manga system i anvandning och under utveckling.
Milj6indikator &r dock ett betydligt vidare begrepp &n parameter i BEDOMNINGS-

GRUNDER FOR MILJOKVALITET.

Den internationellt mest vedertagna strukturen for miljéindikatorer utgar fran
PSR-kedjor (pressure pdverkan — state tillstand — response atgérd). Indika-

torerna valjs sa att de visar pa samband mellan miljoeffekter och atgarder

och/eller dess orsaker. Det forekommer ocksé en utvecklad version av model-
len — DPSIR (driving forces drivkrafter — pressure paverkan — state tillstand —
impact effekt — response atgérd). Olika varianter av PSR/DPSIR anvands bl a
av OECD, Nordiska Ministerradet, FN, Varldsbanken och EU:s miljébyra (EEA).
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*)

SA HAR BEDOMS MILJOKVALITETEN INOM FORORENADE OMRADEN

Bedémning av tillstdnd — svarar pé fragan

vilka effekter miljotillstandet for med sig
Métvérden/data

Bedémning av awvikelse fran jamforvarde —

svarar pa fradgan vad som ar mansklig paverkan

Beddémning av tillstand

Skalan fér bedémning av tillstandet aterspeglar, dar sa har varit méjligt, effek-
ter pa olika delar av ekosystemet och dess biologiska mangfald eller pa man-
niskors hélsa (effektrelaterad klassning). | vissa fall ligger enbart en statistisk

fordelning av nationella data till grund fér beddmningen (statistisk klassning).

For fororenade omraden anvands en fyrgradig indelning. Det lagsta intervallet
utgor ett tillstand dar inga kanda (negativa) effekter foreligger pa miljé och
halsa. De darpa foljande indelningarna beskriver successivt allt stérre effekter.
Det 6vre intervallet beskriver ett tillstand som medfér allvarliga (negativa)
effekter pa miljo och/eller halsa. P& grund av stor naturlig variation, sarskilt vad
galler biologiska foreteelser, ar de effekter som avses inte alltid orsakade av
manskliga aktiviteter och kan i de fallen inte rubriceras som “negativa” (jamfor

nedan).

I de fall skalan enbart &r baserad pa en statistisk fordelning finns ingen val
definierad koppling mellan klassgrénser och effekter. Ldgg marke till att para-

metrar som beddmts enligt olika principer inte kan jamféras med varandra.

Jamforvérde

Jamforvardet for en parameter representerar idealt ett naturligt tillstdnd utan
mansklig paverkan. | praktiken ar dock oftast jamférvardena baserade pa
observationer i mindre paverkade omréden (bakgrundsvarden). | vissa fall har
historiska uppgifter eller modellberakningar anvants. Pa grund av att flera
parametrar har en stor naturlig variation ar i manga fall jamforvardena olika for

olika regioner eller naturtyper.

Bedomning av avvikelse fran jamforvarde
Genom att berdkna avvikelsen fran jamforvardet kan graden av mansklig paver-
kan beddmas. Awvikelsen anges vanligen som kvoten mellan uppmatt vérde

och jamforvérde.

. uppmétt varde
awikelse = ————

jamforvarde



Awikelsens storlek beddms for fororenade omraden med hjalp av en fyrgradig
indelning. Det lagsta intervallet innebar att avvikelsen fréan jamforvardet ar
liten (obetydlig eller forsumbar paverkan). Darpa foljande indelningar beskri-
ver successivt en allt stérre avvikelse (6kande grad av paverkan). Det 6vre

intervallet innebar normalt en tydlig paverkan fran lokala kallor.

| vriga rapporter om beddémningsgrunder for miljokvalitet anvands femgradi-
ga skalor. Sambandet mellan dessa skalor och den indelning som anvénds for

fororenade omraden framgar av nedanstaende skiss.

Fororenade omraden

Ingen/liten | Méttlig pa- | Stor pa- Mycket stor
paverkan av | verkan av | verkan av | paverkan av
punktkélla | punktkalla | punktkalla | punktkalla

Ovriga rapporter




Bedomningsgrunder
for fororenade omraden

Miljétillstand och hotbild

Ett fororenat omrade ir ett omride, en deponi, mark, grundvatten eller
sediment som 4r s férorenat att halterna péatagligt 6verskrider lokal/regio-
nal bakgrundshalt. Det ir ett omrade som ir férorenat av en eller flera
lokala punktkillor.

Foérorening av mark och vatten fran industriell verksamhet har pagitt
under hundratals 4r. Detta har lett till att det finns flera tusen avfallsupplag
och férorenade omriden i landet. Naturvirdsverket uppskattar att det finns
ca 22 000 lokalt férorenade omréden i landet.

I Sverige har problem med dessa efterbehandlingsobjekt forst under
senare tid beaktats i miljoskyddsarbetet och i planeringssammanhang.
Manga av dessa platser medf6r redan idag ett betydande utslipp av imnen
med oacceptabla miljseftekter till £51jd. Genom sin féroreningspotential

utgor de i manga fall dven ett allvarligt framtida hot mot hilsa och miljo.

Beddmningskonceptet

Bedémningsgrunder anviinds for att bedéma enskilda fororenade omraden,
omréiden som i storlek kan vara alltifrdn en férorenad bensinstationstomt
till ett stort industriomrade eller en del av ett vattensystem som férorenats
av en punktkilla. Bedémningarna ir frimst utarbetade for att gilla dldre
téroreningar i mark och vattenomriden men dven nyare mer akuta situa-
tioner kan bedémas.

Bedémningsgrunder for férorenade omriden ir ett hjilpmedel for att,
med ett begriinsat underlag, kunna géra en samlad bedémning av de risker
ett férorenat omride ger eller kan ge upphov till. Resultatet 4r tinkt att
ligga till grund for prioriteringar och beslut om vidare undersékningar,
saneringar, férklaring som miljériskomrade eller andra atgirder.

Resultatet av bedémningen medfér att objektet inordnas i en av fyra
riskklasser:

Klass 1 - Mycket stor risk
Klass 2 - Stor risk

Klass 3 - Mattlig risk
Klass 4 - Liten risk



Bedémningsgrunder for férorenade omriden har ingen begrinsning i an-
talet parametrar som skall bedémas. Alla typer av fororeningar som kan
finnas pi ett férorenat omride skall kunna bedémas. Bedémningsgrund-
erna ger dirfor principer for hur bedomning bér géras och for ett flertal
parametrar visas detta i bilaga 4 och 5.

Bedémningsgrunder for férorenade omriden anvinds f6r att riskklassa
objekt och i den fortsatta texten kommer ordet riskklassning att anvindas

istillet f6r bedémningsgrunder for férorenade omraden.

TABELL 1.)

Fragor relaterade till riskbedomning av fororenade omraden.

Frégor relaterade till risk for manniska och
Frégor om objektet: miljd och skala i vilken svaret skall placeras:

Fororeningarnas farlighet

Vilka féroreningar finns pa objektet? Hur hdog ar farligheten hos dessa?
Lag < > mycket hog

Féroreningsniva

Vilka halter finns av féroreningarna i vart och Vilket tillstdnd ger detta? (Hur allvarliga effekter?)
ett av de medier dér de forekommer? mindre allvarligt <———> mycket allvarligt

Vilken awvikelse fran jamforvarde innebar detta?
(i vilken grad ar objektet paverkat av punktkallor?)

Inte < > mycket stor
Vilken mangd finns totalt pa objektet Betraktas denna méngd som liten eller stor?
av varje fororening? Liten < > mycket stor
Vilken volym férorenade massor finns totalt Betraktas denna volym som liten eller stor?
pé objektet? Liten < > mycket stor

Spridningsférutsattningar

Hur fort sker spridning av féroreningar Betraktas dessa spridningsforutsattningar som
i olika medier? sma eller stora?
Sma < > mycket stora

Kanslighet / skyddsvarde

Vilken exponering av ménniskor kan ske i dag Vilken kénslighet har exponerade grupper?
och i framtiden? Liten < > mycket stor
Vilken exponering av miljon kan ske i dag Vilket skyddsvarde har exponerad miljé?

och i framtiden? Lagt < > mycket stort

Samlad riskbeddmning

Ar den samlade risken fér manniska och miljo
som objektet ger upphov till liten eller stor?
Liten< > mycket stor

17



Insamling av data om det férorenade omradet gors for att ge svar pi ett
antal frigor om de faktiska forhallandena inom och runt ett objekt. Hur data-
insamlingen gors beskrivs 1 del 2 av denna rapport. Dessa uppgifter ska ge svar
pa ett antal frigor relaterade till risker f6r ménniska och miljo, tabell 1. Minga
olika aspekter bedéms och dessa dr relaterade till nigon av foljande fyra delar:
* fororeningarnas farlighet
*  féroreningsnivi
* spridningsforutsittningar
* kinslighet/skyddsvirde.

For varje aspekt som bedoms finns en indelning av risken i fyra nivaer.
Grinserna mellan dessa nivéer dr satta for att ticka in spridningen av for-
hallandena pa alla férorenade omraden i landet, frin de som endast inne-
bir en liten risk till de allra virsta objekten.

Slutligen vigs fororeningarnas farlighet, féroreningsnivan, spridnings-
forutsittningarna och kinslighet och skyddsvirde ihop i en samlad riskbe-
démning och objektet tilldelas en av de fyra riskklasserna.

Bedémning av tillstind och avvikelse fran jimf6rvirde gors enligt sam-
ma principer som motsvarande bedémningar i évriga bedémningsgrunder
med den skillnaden att det endast ir omrdden som fororenats av punktkal-
la som beddms hir och att jimforvirdet skall motsvara halten som skulle
finnas pd objektet om det inte var paverkat av punktkilla. Ofta finns denna
halt (jimf6rvirdet) i den nirregion som objektet ligger inom. Jimf{érvirdet
avspeglar den naturliga forekomsten och eventuellt diffust antropogent
tillskott. I relation till 6vriga bedémningsgrunder kan man siiga att det ir
klasserna 4 och 5 i dessa som finindelas.

Risker f6r minniska bedoms pd individniva, det betyder att risker for
minniska bedéms lika oavsett om det ir en eller manga minniskor som
exponeras. Risker for miljon bedéms med hinsyn till arter och ekosystem.

Riskerna bedéms bade for dagens situation och f6r framtidens. Det
innebir att beddmning gors for det omrade som i dag ér frorenat och det
omride som via fororeningsspridning kan komma att uppné nivéder dir det
finns risk for negativa effekter i framtiden. Dessa nivéer dr bland annat
beroende av markanvindningen och motsvaras i princip av de riktvirden
tor fororenade omriaden som Naturvirdsverket gett ut.

Tidsperspektivet dr 100-tals till 1000-tals ir. Vid bedémning av hur
minniskor och miljé exponeras utgir man frin den markanvindning som
pagar, den som ir beslutad enligt detaljplan eller som ir planerad enligt
oversiktsplan.

Bedémning av risker omfattar medierna mark, grundvatten, ytvatten,
sediment och férorenade byggnader och anlidggningar. Deponier och ut-
fyllnader betraktas som mark.

For att gora utvirderingen av de olika aspekterna dverskadlig fyller
man i tvd underlagsblanketter och en blankett fér samlad riskbedémning,



bilaga 3, 6 och 7. Blanketterna ir att betrakta som bruttolistor, d v s man
fyller i sa mycket man kan. Aven osikra uppgifter skrivs in och markeras
med (?). Intressant information kan g forlorad om man bara skriver in det
som ir konstaterat.
Slutsatserna fran de tva underlagsblanketterna skrivs in i blankett for
samlad riskbedémning vilken ger en éverblick éver hela risksituationen.
Alla parametrar bedéms forst separat for att sedan viigas samman i en

slutlig bedémning, riskklassningen.

Metodik och krav pa dataunderlaget
Det underlag som behovs f6r att anvinda bedémningsgrunder f6r férorena-
de omraden kommer endast till liten del frin miljsévervakningen. Den
storsta mingden insamlade data kommer frin de orienterande studier och
oversiktliga undersokningar som gérs i inventeringssyfte pi fororenade om-
ridden. Hur dessa moment bor utféras finns beskrivet i del 2 av denna skrift.
Metoden for riskklassning kan anvindas f6r objekt med mycket varie-
rande mingd data. Den kan dven anvindas f6r objekt dir data finns framta-
get pa annat siitt in genom inventeringar enligt del 2, exempelvis fér objekt

dir filtundersékningar tidigare utforts.

Riskklassning kan goras flera ginger f6r samma objekt om nya data tas fram.

Beddmningarna skall goras si att riskerna inte underskattas. Bedomningarna
baseras pi ett "troligt men diligt” fall. Att basera bedomningarna pa “virsta
fallet” kan innebira en grov 6verskattning av den faktiska risken. Ju stérre osi-

kerheter som finns i underlaget desto stringare bér bedomningarna géras.

Indelning i typomraden

For beddmningsgrunder f6r férorenade omraden finns ingen indelning i
typomraden. Férorenade omriden ir ofta belastade med halter som vida
overskrider den naturliga variationen i landet. En indelning i typomréiden
baserade pa naturliga halter eller bakgrundshalter (inkl diffusa antropogena
tillskott) och dirtill kopplade jimférvirden bedéms inte tillféra nigot vii-
sentligt jimfort med den hir beskrivna metodiken.
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FOroreningarnas
farlighet

Har bedéms halso-och miljéfarligheten hos foéroreningarna (kemikalierna) pa
objektet.

Bakgrund
Man behgver veta vilka fororeningar som finns pa objektet.

Da analysresultat saknas, vilket oftast ir fallet i fas 1, utreds vilka f6rore-
ningar som sannolikt forekommer pé objektet. Denna utredning baseras pa
kunskaper om branschen, vilka kemikalier som hanterats och hur de hante-
rats. Aven erfarenheter frin andra inventeringar, muntliga uppgifter och
eventuella observationer som gjorts pa plats ir anvindbara uppgifter.

Da oversiktliga undersokningar, fas 2, gjorts pa objektet bér man ur
analysresultat kunna konstatera vilka féroreningar som finns. Detta giller
samtliga objekt i fas 2 men kan ocksa vara fallet i fas 1 om det finns prov-

tagningar fran tidigare undersékningar.

Beddmning av risker
Risken beror pa halso- och miljofarligheten hos fororeningarna pa objektet.

Med farlighet avses i detta ssmmanhang ett dmnes inneboende méjlig-
het att skada minniska och miljé, dvs en dmnesberoende egenskap ofta
angiven som ett dmnes toxicitet.

P3 ett férorenat omréide finns i de flesta fall flera fororeningar. Hur dessa
samverkar idr oftast okiint. Vid bedémning av féroreningarnas farlighet tas
ingen hinsyn till samverkanseffekter mellan féroreningar. I den samlade
riskbedémningen bedéms diremot ett omrides totala risk som hogre om
flera féroreningar finns pa objektet in om det bara finns en férorening.

En bedémning av féroreningarnas farlighet kan limpligen baseras pa
Kemikalieinspektionens féreskrifter och klassificeringar som omfattar ett
stort antal kemikalier.

Ett forsta steg bor vara att kontrollera om féroreningarna hér till de
dmnen som ir forbjudna eller vars anviindning ir begrinsad genom olika
térordningar, vilket framgar av Kemikalieinspektionens Begrinsningslista.
Fororeningar som enligt denna lista ej fir hanteras yrkesmissigt eller som
tillhér de vars anvindning skall avvecklas motiverar att féroreningarnas

farlighet bedéms som hég.



TABELL 2.

Niista steg bor vara att kontrollera om féroreningarna férekommer
bland de 200 dmnen som finns upptagna pd Kemikalieinspektionens s k
OBS-lista eller om de ingér i Kemikalieinspektionens s k Solnedgangspro-
jekt. I sa fall bor det leda till att man ser allvarligt pa fororeningen.

Kemikalieinspektionens f6reskrifter om klassificering och mirkning av
kemiska produkter, som omfattar ca 2200 dmnen, beskriver pa ett systema-
tiskt siitt hur olika dmnen klassificeras utifrin deras hilsofarliga och miljo-
farliga egenskaper. Avsaknad av klassificering med avseende pd en viss
egenskap fér ett imne kan antingen bero pi att dmnet efter bedémning
inte har klassificerats fér denna egenskap eller att en bedémning inte har
gjorts. Sddana dmnen kan behova ytterligare utredning. Efter klassifice-
ringen enligt foreskrifterna inplaceras dmnet i en eller flera definierade
faroklasser och forses ocksd med standardiserade s k riskfraser for att be-
skriva graden av hilso- och miljéfarlighet. Dessa bygger pa noggrant an-
givna kriterier. De faroklasser som anvinds av Kemikalieinspektionen #r
bland annat: Mycket giftig (T+), Giftig (T), Fritande (C), Miljofarlig (N),
Hilsoskadlig (Xn), Irriterande (Xi), Miljofarlig utan symbol (-), Mittligt
hilsoskadlig (V).

Kemikalieinspektionens bedémning av dmnenas miljéfarlighet r upp-
delad pa vattenmilj6 och 6vrig miljé. Den bygger i huvudsak pé informa-
tion frin den akvatiska miljén avseende akut toxicitet, persistens (nedbryt-
ningshastighet) och bioackumulerbarhet. Tillsammans indikerar dessa
egenskaper om dmnet kan orsaka skadliga effekter i miljon.

Utifran Kemikalieinspektionens faroklasser kan en indelning av férore-

ningarnas farlighet goras enligt tabell 2.

Principer for indelning av féroreningarnas farlighet

Lag Mattlig Hog Mycket hog

”mattligt halsoskadlig” (V) “halsoskadlig” (Xn),  giftig” (T), “mycket giftig” (T+)
Zirriterande” (Xi) “fratande” (C) amnen som ej far
“miljofarlig” utan “miljofarlig” (N) hanteras yrkesmassigt
symbol (-) eller vars anvandning

skall avvecklas

Metaller bedéms som om de forelag i den mest toxiska férekomstformen.
Undantag gors om sirskilda skil foreligger, t ex kinnedom om annan fére-
komstform, och bér alltid motiveras.

Kemikalieinspektionens foreskrifter omfattar enskilda amnen och kan
dirfér vara svéra att tillimpa pd fororeningar inom férorenade omraden.

For att underlitta bedémning av féroreningarnas farlighet har exempel pa
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TABELL 3.

Exempel pa bedémning av féroreningarnas farlighet for vissa amnen,

produkter och blandningar

Lag Mattlig Hog Mycket hdg

Jarn Aluminium Kobolt* Arsenik*

Kalcium Metallskrot Koppar* Bly*

Magnesium Aceton Krom* (om Cr VI inte Kadmium*

Mangan Alifatiska kolvaten forekommer) Kvicksilver*

Papper Tréafiber Nickel* Krom (VI)*

Tra Bark Vanadin* Natrium (metall)
Zink* Ammoniak Bensen*

Aromatiska kolvaten* Cyanid*

Fenol*
Formaldehyd
Glykol

Konc. syror
Konc. baser
Lésningsmedel
Styren
Oljeaska
Petroleumprodukter
Flygbransle
Eldningsolja
Spilloljor
Smaérjoljor
Véateperoxid
Farger
Skérvatskor
Bensin

Diesel

Tratjara

* forekommer pa listan 6ver generella riktvarden for férorenad mark
**avser gammal kreosot, innehéaller hoga halter PAH (polycykliska aromatiska kolvéten)

ett antal imnen och dmnesgrupper som ofta férekommer inom férorenade
omriden bedémts och sammanstillts i tabell 3. For vissa av imnena och dm-
nesgrupperna har Naturvirdsverket publicerat riktvirden for férorenad mark.
I blanketten f6r samlad riskbedomning bilaga 7, under rubriken férore-
ningarnas farlighet, skrivs féroreningarna i aktuell ruta, exempel ges pa sidan
50. Osiikert underlag, d v s misstinkta imnen markeras med (?). For natur-
ligt férekommande dgmnen anges bara de dir halterna 6verskrider riktvirden

eller naturliga bakgrundsnivaer. Amnen som inte normalt forekommer anges

alltid.

Kreosot™,**
Stenkolstjara

PAH*

Dioxiner*
Klorbensener*
Klorfenoler*
Klorerade I6sningsmedel
Organiska klorfor.
PCB*
Tetrakloretylen*
Trikloretan*
Trikloretylen*
Bekampningsmedel
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Fororeningsniva

CREUEIN DAY

Har beddms riskerna som beror p& hur férorenat objektet &r vad géller halter,
méangder och volymer férorenade massor. Féroreningsnivan bedéms for varje
fororening separat i vart och ett av de medier dar den férekommer.

Bakgrund

Man behdver veta vilken halt som finns av varje fororening i vart och ett av de
medier dar de forekommer, vilken méangd som totalt finns av varije fororening pa
objektet och vilken volym férorenade massor som totalt finns pa objektet.

Under fas 2 av inventeringen genomfors provtagning och analys vars
resultat anviinds hir. Arkivstudier eller syn- och luktintryck vid platsbesok
kan i vissa fall méjliggora haltbestimning redan under fas 1. Innan "gamla”
analysresultat, frin tidigare undersokningar, anvinds miste tillférlitligheten
av provtagning, provhantering och analysmetoder bedémas. Det ir inte
sikert att dldre resultat ir av sidan kvalitet att de dr limpliga att anvinda.
Om metoderna diremot visar sig vara av tillrickligt god kvalitet anvinds de
pa samma siitt som data framtagna i fas 2.

Om endast ett fital prover tagits pa objektet (1-5 stycken) anviinds det
hogsta av dessa virden i jaimforelsen. Om ménga prover tagits kan det vara
limpligare att gora jimforelsen med 90:e percentilen, eller det nist hogsta
virdet, eftersom riskbedémningen baseras pi ett “troligt, men déligt” fall.

For fororeningar i mark, sediment samt i byggnader och anliggningar be-
hovs uppskattningar av mingd féroreningar och volym férorenade massor.
Dessa kan tas fram med uppgifter eller skattningar av mingd hanterade kemi-
kalier som genom spill eller annan hantering nu betraktas som fororening. Aven
erfarenheter om branschens kemikaliehantering, syn och luktintryck vid féltbe-
sok och provtagningsresultat kan vara anvindbara vid dessa uppskattningar.

Beddmning av risker
Risken beror pa hur allvarliga effekter halterna kan ge, i vilken grad objektet &r
paverkat av punktkallor, om fororeningsmangden &r liten eller stor, om volymer-
na fororenade massor &r sma eller stora.

Bedémning av uppmitta halter gérs bide relaterat till effekter vilket ger
en bedémning av tillstind och relaterat till ett jimforvirde vilket ger be-

démning av avvikelse.



Fororeningsniva dr en sammanvigning av tillstind, avvikelse frin jimfor-
viirde, mingd fororening och volym férorenade massor. Bedémning av till-
stind och avvikelse frin jimf6rvirde gors for samtliga medier utom byggna-
der och anliggningar. Bedémning av mingd fororening och volym férorena-
de massor gors f6r mark, sediment och {6r byggnader och anliggningar.

Till hjilp f6r bedémning av féroreningsniva finns en underlagsblankett,
bilaga 3. I underlagsblanketten anges hur ménga prover som ir tagna pé
objektet och vilka av dessa prover som anvinds i jimforelserna. I under-
lagsblanketten skrivs samtliga misstinkta eller konstaterade féroreningar
in. Bedémningar baserade p4 osikert underlag markeras med (?). Analys-
resultat som inte kan anviindas pa grund av brist pa jimforelsedata skrivs in
pa sirskild rad. Man skriver dven in referenser till de data man jimfor sina
mitvirden med. Ger jimférelse med olika referenser olika bedémning kan
de skrivas in 1 olika rutor om det framgir vilken referens som ger vilken
bedomning. Exempel pi ifylld blankett finns sist i detta kapitel.

Slutsatserna frin bedomning av fororeningsniva skrivs in i blanketten

t6r samlad riskbedémning, bilaga 7.

Bedomning av tillstand

Hir bed6ms risker relaterade till hur allvarliga eftekter uppmitta halter
kan innebira. Uppmitta halter pa objektet jimfors med effektbaserade
virden och leder till en effektbaserad bedémning. Det finns ett flertal typer
av effektbaserade virden som kan anvindas.

For mark anvinds 1 férsta hand svenska riktvirden f6r férorenad mark.
I dag (hosten 1998) finns generella riktvirden {6r 36 dmnen eller imnes-
grupper i mark och riktvirden f6r amnen pa férorenade bensinstationer.
Riktvirden f6r férorenade omriden kan betraktas som haltnivier under
vilka negativa effekter pi minniska eller miljé inte riskeras vare sig pa kort
eller lang sikt. Riktvirden for mark finns utarbetade fér flera typer av
markanvindning. I bedémning av tillstind gors jimférelsen med riktvirdet
tor den kinsligaste markanvindningen. Om svenska riktvirden inte finns
att tillgé kan riktvirden frin andra linder anvindas.

Aven for grundvatten anviinds riktvirden i forsta hand. I dag finns
torslag pa riktvirden for ett antal amnen pa bensinstationer. For dvriga
dmnen anvinds svenska grinsvirden for dricksvatten dir dessa ir hilso-
missigt grundade. Aven grinsvirden for dricksvatten fran andra linder,
EU eller WHO kan anvindas om det inte finns svenska sidana och under
férutsittning att de dr hilsomissigt grundade.

For tororenade ytvatten finns inga riktvirden i Sverige. Hir anviinds
istillet material framtaget i arbetet med "Bedémningsgrunder {ér sjéar och
vattendrag” eller kanadensiska vattenkvalitetskriterier som ir utarbetade
tor att skydda akvatiskt liv.

For sediment finns i dag inte tillrickligt vil underbyggda effektbaserade



virden som en indelning av tillstind kan utga ifran. I enstaka fall kan rikt-
virden fran andra linder anvindas. Vissa effektgrinser for sediment ges i
bilaga 4, tabell 6. Vid bedémning av féroreningsnivi i sediment ges avvi-
kelse frin jimforvirde stérre tyngd.

Om eftektbaserade data enligt ovan saknas kan f6r specifika amnen och
dmnesgrupper utvirdering goras med hjilp av toxikologiska och ekotoxi-
kologiska data, himtade frin handbdcker och databaser t ex IUCLO. I
brist p bittre uppgifter kan man anvinda den grova uppskattningen att
LOEC (ligsta observerade effektkoncentrationen), ir LC50-halten (den
koncentration da 50 % av testorganismerna dott) dividerat med 1000. For
vissa tester anvinds begreppet EC, d.v.s. effektkoncentration, i stiller f6r
LC for att beskriva akuta effekter.

Sammanstillning dver indelningsgrunder f6r bedémning av tillstind

fér férorenade omriden ges i tabell 4.

Principer for indelning av tillstand
Media Mindre allvarligt Mattligt allvarligt  Allvarligt Mycket allvarligt
Mark, sediment < riktvardet 1- 3 ggr riktvardet  3-10 ggr riktvardet >10 ggr riktvéardet
och grundvatten
om riktvarden finns
Grundvatten om < gransvardet for 1-3 ggr 3-10 ggr > 10 ggr
riktvérden inte dricksvatten * gransvéardet for gransvéardet for gransvérde for
finns dricksvatten * dricksvatten * dricksvatten *
Ytvatten < Kvg 1-3 ggr Kvg 3-10 ggr Kvg > 10 ggr Kvqg

< Sj&V 1-3 ggr Sj&v 3-10 ggr Sj&v >10 ggr Sj&v
Toxdata < LC50/1000 LC50/1000- LC50/300- >L.C50/100

LC50/300 LC50/100

* = hélsoriskbaserade
Kvq = kanadensisk vattenkvalitetsnorm
Sj&V = material frdn bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag, se tabell 4 i bilaga 4

Indelning av tillstind for olika dmnen i olika medier, férutom sediment,

ges i bilaga 4.

Awvikelse fran jamforvarde
Jamférvérden
Hiir bedéms i vilken grad objektet ir paverkat av punktkillor. For detta

anvinds ett jimforvirde som skall motsvara halten som skulle finnas pé



objektet om det inte var paverkat av punktkilla. Ofta finns denna halt
(jimforvirdet) i den nirregion som objektet ligger inom under forutsitt-
ning att inte punktkillor paverkat dven dir. Det férorenade omréidet kan
sigas vara en sekundir punktkilla som kan paverka omgivningen. De jim-
torvirden som ges i bilaga 5 avspeglar nivin 6ver vilken det ér sikert att
objektet dr punktkillepaverkat. Objekt med halter under jimférvirdet kan
vara punktkillepiverkat men nivierna kan ocksa vara naturliga eller paver-
kade av diffus spridning av féroreningar.

Jimforvirdet avspeglar den naturliga forekomsten och eventuellt dif-
fust antropogent tillskott. Urbana miljéer har oftast hogre jamférvirden in
andra omraden och dven dmnen som inte forekommer naturligt kan ha
jimforvirden. Nivierna avspeglar situationen i miljén i dag och ir inte
kopplade till nskvirda nivéer eller nivier som inte ger negativa effekter.

De jimforvirden som anvinds kan vara framtagna pa olika sitt. Bista
jimforvirdena dr baserade pi data frin niromrédet (utan punktkillor).
Undersokningar baserade pd mindre dn fem prover bedéms inte kunna
anvindas i dessa sammanhang. For undersékningar med 5-20 prover an-
vinds hogsta eller nist hogsta virdet som jimforvirde. For undersokningar
med mer idn 20 prover kan dven 90:e eller 95:e percentilen anviindas.

Ofta finns inte undersdkningar av halter utan punktkillor i niromra-
det. Di anviinds regionala eller nationella undersokningar. En férdel med
dessa ir att de ofta dr baserade pa ett mycket stort antal prover. Om det ir
mojligt anvinds jimforvirden fran flera undersskningar.

I bilaga 5 redovisas jaimforvirden for olika medier baserade pa frimst
nationella undersokningar.

For mark anges jamforvirden motsvarande 90:e percentilen av SGUs
(Sveriges Geologiska Undersdkning) markgeokemiska kartering. Data frin
mer in tolvtusen prover har bearbetats. Grévre och mer inhomogena pro-
ver har analyserats pi en fraktion mindre 4n 0,063 mm, d v s finmo, mjila
och ler. Partikelstorleken paverkar metallhalten och proportionellt sett
innehiller mindre fraktioner hégre metallhalter. Prover som tas i samband
med inventeringar analyseras pi material <2 mm vilket férsvirar jaimforel-
ser. Halterna i fraktionen < 0,063 mm ir ca 1,4 ginger hégre dn i den
grovre fraktionen.

For mark finns dven jimférvirden f6r metaller och vissa organiska dm-
nen i urbana jordar. Dessa har bestimts genom provtagning, analys och
databearbetning av 50-170 prover fran nio titorter. 90:e percentilen an-
vinds som jimforvirde. Det finns ocksd jimférvirden f6r vissa summapa-
rametrar och toxicitetstester baserade pa den forsoksinventering som gjorts
1994-1995.

For grundvatten anges jimférvirde framtagna i "bedémningsgrunder for
grundvatten”. Det finns ocksd jimforvirden for vissa summaparametrar och

toxtester baserade pd den forsoksinventering som gjorts 1994-1995.

n



TABELL 5.

Ingen eller
liten paverkan
av punktkalla

For ytvatten redovisas nationella jimf6rvirden framtagna i arbetet med
"Bedémningsgrunder f6r sjoar och vattendrag”. Det finns ocksd jimfor-
virden for vissa summaparametrar och toxicitetstester baserade pé den
torsoksinventering som gjorts 1994-1995.

For sediment i sjdar och vattendrag 4r nationella jimférvirden fram-
tagna i arbetet med "Bedémningsgrunder f6r sjdar och vattendrag”. Det
finns ocksd jimférvirden for vissa summaparametrar och toxicitetstester
baserade pa den forsoksinventering som gjorts 1994-1995.

For havssediment ir nationella jimforvirden framtagna i arbetet med
"Bedomningsgrunder for kust och hav”.

Jamforvirden for summaparametrar och toxicitetstester dr framtagna i
en forsoksinventering som gjorts 1994-1995. Naturlig forekomst av dmnen
som ger utslag vid EGOM (extraherbart gaskromatograferbart organiskt
material), PBS (potentiell bioackumulerbar substans) och AOX (adsorber-
bar organisk halogen) forekommer. Férhojda analysresultat indikerar att
organiska fororeningar kan féSrekomma, men dven att bakgrundshalterna
kan vara hga. De organiska summaparametrarna ir avsedda att fungera
som screeningmetoder, tillrickligt specifika for att gora en bedomning av
om ett omrade ir fororenat eller ej. Man bor tolka resultat frin analyser
med summaparametrar med forsiktighet eftersom det inte finns informa-
tion om t.ex. vilka klorerade substanser eller vilka PAH (polycykliska aro-

matiska kolviten) som har givit utslag i analysen.

Indelning av awikelse fran jamférvarde

I tabell 5 ges principer f6r indelning av avvikelse frin jimforvirde f6r f6ro-
renade omréiden. I bilaga 5 ges exempel pa indelning av avvikelse fran jim-
torvirden for ett antal parametrar i olika medier. Man anviinder de tabeller

vars val av provpunkter bist stimmer 6verens med forhallandena pd objektet.

Principer for indelning av avvikelse fran jamforvarde

Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor
av punktkalla av punktkalla paverkan av
av punktkalla

< jamforvardet

Jamforvardet 5 ggr jamforvardet > 25 ggr jamforvardet
- 5 ggr jamforvardet - 25 ggr jamforvardet



TABELL 6.

Mangd och volym

Hir bed6ms risker relaterade till om féroreningsmingden ir liten eller
stor. Bedémning av vad som ir ”liten” - “mycket stor” mingd kan ej anges
generellt. Bedomning av uppskattade mingder relateras till fororeningar-
nas farlighet. Ett férslag pa indelning ges i tabell 6. Denna kan dock ej
anses gilla for fororeningar med mycket hog toxicitet t ex dioxiner. For
dessa imnen med vad vi kan kalla "extremt hég farlighet” bor blotta fore-
komsten av dem innebira att mingden férorening bedéms som “mycket
stor” .

Beddmning av volym férorenade massor (jord eller sediment) gors
oavsett halter och oavsett vilken férorening det giller. Storre mingder
tororenade volymer bedoms generellt utgora storre risker in mindre voly-
mer. Bedémningen ir svir och for vissa objekt omdjlig att géra for att

informationen ir for liten.

Principer for indelning av méngd férorening och volym férorenade massor.

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd fororening - - nagra kilo tiotals kilo
med mycket hog
farlighet
Méngd fororening - nagra kilo tiotals kilo hundratals kilo
med hog farlighet
Mangd fororening nagra kilo tiotals kilo hundratals kilo ton
med mattlig
farlighet
Volym férorenade <1000 m° > 1000 och > 10 000 och >100 000 m’
massor < 10000 m’ <100 000 m’

Sammanvagning av fororeningsniva

Féroreningsnivin bedoms for varje férorening separat i vart och ett av de
medier dir den férekommer, genom att viga samman tillstind, avvikelse
fran jimf6rvirde, mingd fororening och volym férorenade massor.

Objekt med héga halter féroreningar i stora méngder och volymer
innebir en hég fororeningsnivd, medan objekt med l3ga halter i smi
mingder och volymer innebir en lig fororeningsnivd. Ett objekt med nag-
ra f "hotspots” men totalt sma mingder fororeningar har en ligre forore-

ningsniv in samma halter pa ett objekt med stora mingder.
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Slutsatserna frin bedémning av féroreningsniva f6rs in i blankett for
samlad riskbedémning. Dit férs endast de &mnen som har en hog eller
mycket hog féroreningsniva eller imnen som har en hog eller mycket hég

farlighet.
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Blankett C: Féroreningsniva 7 D Sid 1(2)
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Markera oséakert dataunderlag med (?)

Mark

L ¥

Skriv &mne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran for anvand referens inom parantes.

Antal prov:

7

Jamforelserna gors med (kryssa): O ...:e percentilen, 0 nast hogsta vardet, X hogsta vardet, O syn el, luktintryck etc
Tillstdnd Mindre allvarligt Méttligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
As, Co, Pb, V Cu, Ni, Cr Cd, Zn Hg
Amne dar bedémning av tillstdnd inte & mojlig Mn Mo Ti
p g a brist pa jamforelsedata: ! !
Awvikelse fran Ingen eller liten Trolig paverkan Stor péverkan Mycket stor paverkan
jamforvarde paverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla
As, d, Co, Pb, VNI, T ¢y Ni, Cr Zn, Ha, EGOM, EOX
SPOT
Amne dar bedémning av awvikelse inte & mgjlig Mn Mo Ti
p g a brist pa jamforelsedata ! !
Liten Méttlig Stor Mycket stor

Méngd fororening

Volym fdrorenade
massor

Anvénda referenser:

Bilaga 4, tabell 1, Generella riktvdrden mark

Bilaga 5, tabell 1-3, Bakgrundshalter i mark

Grundvatten

Skriv amne eller amnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov:

3

p g a brist pa jamforelse

data:

Jamférelserna gors med (kryssa): O ...:e percentilen, 0 nast hogsta vardet, X hogsta vardet, O syn el, luktintryck etc

Tillstdnd Mindre allvarligt Méttligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
As, Cu Ni, Cd Cu Cr, Pb

Amne dar bedémning av tillstdnd inte & mojlig V Co Zn Mo

Awvikelse fran

Ingen eller liten

Trolig paverkan

Stor paverkan

Mycket stor paverkan

jamforvarde paverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla
Cu, EGOM As, EOX N

Amne dar bedémning av
p g a brist pa jamforelse

awvikelse inte ar mojlig
data

Anvanda referenser:

Bilaga 4, tabell 3, Dricksvattennormer
Bilaga 5, tabell 6 Beddmningsgrunder grundvatten
OBS Deft dr inte madtt kvicksilver i grundvattnet




Ytvatten

FhEF . Sid 2(2)
Skriv &mne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran for anvand referens inom parapt'es._“ '_,'

Antal prov: 5
Jamforelserna gors med (kryssa): O ...:e percentilen, O nast hogsta vardet, ¥ hogsta vardet, O syn el, luktintryck etc " I £
Tillstdnd Mindre allvarligt Méttligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt

Cr,Ni, Zn, As,Pb, Cu Cd

Amne dar bedémning av tillstdnd inte & mojlig Al V. Mn Co. Mo
p g a brist pa jamférelsedata: L fo

Awvikelse fran Ingen eller liten Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverkan
jamforvarde paverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla
As, Cd, Microtox | V. ¢r. Ni, Cu, Zn,
Pb, EOX, AOX Co

Amne dar bedémning av awvikelse inte & mgjlig Al Mn Mo
p g a brist p& jamforelsedata ! !

Anvanda referenser:  Bilaga 4, tabell 4 Beddmningsgrunder sjdar o vattendrag
Bilaga 5, tabell 8 — "=
Obs Det dr inte mdtt kvicksilver i ytvatten

Sediment

Skriv amne eller amnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov: 4
Jamforelserna gérs med (kryssa): [ ...:e percentilen, 0 nast hogsta vardet, X hogsta vardet, O syn el, luktintryck etc
Tillstdnd Mindre allvarligt | Méttligt allvarligt |Allvarligt Mycket allvarligt

Utgdr p g a brist pd effektrelaterade data

Amne dar bedémning av tillstdnd inte & mojlig
p g a brist pa jamforelsedata:

Awvikelse fran Ingen eller liten Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverkan
jamforvarde paverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla
Zn,Cd,Ni, As,Pb,Co | Cu, Hg, SPOT, EOX Cr

Amne dar bedémning av avvikelse inte &r mojlig
p g a brist pa jamforelsedata

Liten Méttlig Stor Mycket stor

Mangd

Volym

Anvénda referenser:

Bilaga 5 tabell 16 Bedémningsgrunder sjoar o vattendrag

Byggnader och anlaggningar

Skriv amne eller amnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov: O

Liten Méttlig Stor Mycket stor

Méngd fororening

Volym fdrorenade
massor

Anvénda referenser:




Spridnings-
forutsattningar

BED

Har bedéms de risker som beror p& hur snabbt féroreningar i halter och
mangder som kan medfora risk for negativa effekter, kan spridas i olika me-
dier och fran ett medium till ett annat.

Bakgrund
Man behéver ha kunskap om hur fort spridningen av féroreningar (i halter och
mangder som kan medfora risk fér negativa effekter) sker i och till olika medier.

Vid beskrivning av spridningshastigheter ir det inte friga om att exakt
berikna spridningen, vilket skulle kriva stora resurser och ett omfattande
dataunderlag. Det ir snarare friga om att med rimlig noggrannhet beskriva
om fororeningsspridning pagar eller kan komma att ske, och i sa fall ange
storleksordningen pa spridningshastigheten.

For att utreda detta beh6vs information om
* objektets geologi
* objektets hydrologi
* kemiska markegenskaper
* fororeningens lokalisering idag
* byggnader och anliggningar och tekniska installationer
¢ hur aktuella féroreningar upptrider i miljon.

For de flesta objekt i fas 1 av inventeringen dr underlaget information
fran platsbesoket, en objekts- och omgivningsbeskrivning, kartmaterial
samt en mycket dversiktlig analys av grundvattnets hastighet och strém-
ningsriktning. For vissa objekt kan det finnas dldre underlag fran tidigare
undersokningar som #r av si god kvalitet att de kan anvindas. Beskriv-
ning/berikning av spridningshastigheter i fas 1 skall goras i samband med
platsbescket och inte i efterhand pa kontoret for att forsikra sig om att den
nédvindiga informationen samlas in.

Underlaget i fas 2 dr mer fullstindigt och bestir férutom det som in-
himtats i fas 1 dven av resultat fran filtarbetet, borrningar, geokartliggning
och analyser. Detta innebir tillging till, fortfarande begrinsade, men bittre
hydrogeologiska data om grundvattenytans lutning, individuella marklag-
rens beskaffenhet, tita och genomslippliga lager, sprickzoner i berg och
andra foreteelser som starkt bidrar till férutsittningarna for spridning av

féroreningar.



Underlag om hur féroreningar upptrider i miljén finns i litteratur och
hos kompetenta personer med erfarenhet inom omrédet.

Det vanligaste transportsittet for fororeningar i miljon dr med vatten,
men det finns fororeningar som transporteras med luft, med damm eller
som separat fas t ex olja i héga koncentrationer. Forutom sjilva transporten
kan nedbrytning, utspidning, fastliggning vara avgérande f6r hastigheten
pa féroreningsspridningen, figur 1.

O
Byggnader Spridning med vatten ————J»
och anlaggningar Annan typ av spridning

I:”:l I:l Dammning

v

Grundvatten

D

Ytvatten

Separat fas t ex olja

Sediment

FIGUR 1: Spridningsvagar for fororeningar i miljén beaktade i riskklassningen. Varje pil
motsvaras av en beaktad spridningsvag.

Beskrivning av hur fort féroreningar transporteras i olika medier gors for
det omréide som i dag dr férorenat och det som genom féroreningssprid-
ning kan komma att piverkas i framtiden i halter, med risk f6r negativa
effekter, dvs paverkansomradet. Paverkansomradet innefattar alla medier-
na; mark, grundvatten, ytvatten, sediment, byggnader och anliggningar.

Spridningshastigheten beskrivs med utgingspunkt i ett "troligt men
daligt” fall. Ju storre osidkerheter som finns i underlaget desto stringare bor
bedomningarna goras. Stor uppmirksamhet méste riktas mot foreteelser
och férhéillanden som i sig starkt kan 6ka eller minska spridningshastighe-
ten f6r en férorening t ex titande lager, ledningsgravar, palar, nedgrivda
konstruktioner, sand och gruslager eller sprickzoner i berg.

Att fran det ofta knapphindiga uppgifterna i underlaget beskriva
hastigheten pa fororeningstransporten ir svart. Till hjilp finns en under-
lagsblankett dir underlaget systematiseras infér berikning av ungefirliga
transporthastigheter, bilaga 6. Underlagsblanketten fungerar som en
checklista som skall trygga att alla tinkbara spridningssitt beaktas.



I underlagsblanketten ritas en karta éver péverkansomradet och en borr-
halsskiss. Exempel pi ifylld blankett ges sist i kapitlet.

Varje dmne beskrivs separat i varje medium dir det forekommer. Histo-
riskt pavisad spridning dr ofta till hjilp for att uppskatta dagens och fram-
tidens spridning.

Nedan beskrivs hur karta och borrhalsskiss ritas, hur underlaget syste-
matiseras och hur berikningar/uppskattningar av fororeningsspridningen

gors.

Borrhalsskiss och karta éver paverkansomradet

I underlagsblanketten for spridningsforutsittningar ritas en borrhalsskiss
med eventuella sjoar eller ytvattendrag. Skissen skall innehalla jordarter
och dess lagringsforhéillanden, hojder pd markyta, grundvattenyta, grund-
vattenrdrets spets och 6verkant samt évriga rutinmissiga borrdata. Borr-
halsdata skall alltid redovisas enligt Geotekniska freningens standard.

I underlagsblanketten ritas éven en karta 6ver paverkansomridet, dvs
det omréide som pa ling sikt riskerar att bli férorenat. Kartan skissas 1 in-
ledningen av bedémningen av spridningsforutsittningar och gors klar efter
genomging av samtliga spridningsférutsittningar. Ibland kan det vara
nédvindigt att dela upp omradet i delomraden med olika forutsittningar.

Avgrinsningen av piverkansomridet gors mot sjdar, drinerande vat-
tendrag, ligpunkter etc som skiir av grundvattnets stromning och didrmed
avgrinsar féroreningsplymens utbredning. Finns ingen naturlig eller artifi-
ciell begrinsning eller barridr anviinds en uppskattad transportstricka efter
tusen dr som yttre avgrinsning, fortfarande med begrinsningen att f6r-
oreningen riskerar att forekomma 1 halter eller mingder som kan medféra
risk f6r minniska eller miljén. Kartan innehiller omridesavgrinsning,
orienteringspunkter, riktningspilar f6r grundvattenfléden, nordpil och ritas
limpligen i skala 1:10 000. I kartan liggs dven in de punkter ddr férore-

ning verifierats.

Spridning frdn och till byggnader och anldggningar
Hiir beskrivs hur stor andel av de fororeningar som finns i byggnader och
anlidggningar som ungefirligen per ar limnar dessa och sprids vidare till
andra medier, till mark, grundvatten, ytvatten eller sediment. Andelen
anges som % utlakat per ar.

Hiir beskrivs ocksd hur snabbt gas transporteras frin mark in i byggna-
der. Flyktiga dmnen kan limna marken och tringa in i byggnader. Mar-
kens och byggnaders genomslipplighet ir viktiga faktorer.

Spridning i mark och grundvatten
Hiir beskrivs hur langt spridningen av féroreningar i mark och grundvatten

ungefirligen sker per dr. Spridning av vattenlosliga dmnen beskrivs, liksom

(a5



spridning av dmnen som sprids i separat fas eller via damning.

Hastigheten {6r vattenldsliga féroreningar beskrivs/beriknas inled-
ningsvis. Ett forsta antagande dr att imnena sprids med samma hastighet
som grundvattnet.

Det kan var limpligt att berikna en preliminir strémningshastighet i
marklagren. Det kan géras med hjilp av figur 2. Den i tabellen avlista
stromningshastigheten giller vid 1 % lutning av grundvattenytan. Om
grundvattnet istillet lutar t ex 5 % okas strémningshastigheten med en
faktor 5.

HYDRAULISK KONDUKTIVITET m/s

10* 107 10° 10 10° 10° 107  10° 10° 107%™ 10M 107
[
GRUSIG MORAN
GRUS
SANDIG MORAN
SAND [
SILTIG MORAN
s p e

LERIGMORAN

LERA
MORANLERA

ToRY T |
KOMPAKTERAD

‘ | | TORV

1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
STROMNINGSHASTIGHET m/ar

GENOMSLAPPLIGA  NORMALTATA  TATA

FIGUR 2: Grundvattnets stromningshastighet och hydraulisk konduktivitet for olika
jordar vid 1 % lutning av grundvattenytan. Efter Carlsson & Gustavsson 1984.
Ljusgra ton anger osakerhetsomraden.

En fororening som infiltrerar genom markytan transporteras genom mark-
vattenzonen ner till grundvattenzonen. Hur snabbt denna transport sker
bestims av markens genomslipplighet. P4 lang sikt bér man rikna med att
en férorening som ligger i marken ovanfér grundvattnet forr eller senare
kommer att nd ner till grundvattnet.

Den vidare stromningen av grundvattnet i marken sker i férsta hand 1
de skikt ddr stromningsmotstindet dr minst vilket ofta resulterar i en fing-
erliknande utbredning av féroreningen. Grundvattenstrémningen kan
antas ske vinkelritt mot hojdkurvorna f6r markytan fran hogre till ligre
liggande terring.

Den s k spridningsplym som teoretiskt utbildas, frin fororeningskillan
och vidare i grundvattnets stromningsriktning om marklagren ir homoge-
na, upptrider i realiteten nistan aldrig. Spridningen kan till och med pa
grund av diffussion och densitetsskillnader ske i vinkelrit eller i motsatt
riktning mot grundvattenstrémningen.

Efter att ha beriknat spridningshastigheten for fororeningarna som om
den var lika med grundvattnets hastighet bedéms féljande faktorer:



* Nedbrytning av fororeningar.

* Bindning av féroreningar i marken.

* Fororeningarna transporteras snabbare in beriknad grundvattentrans-
port genom
1) naturliga transportviigar som t ex torksprickor i lera, sand, grus- och
lerlager, torvjordar, sprickzoner i berg etc.
2) antropogena transportvigar som t ex tekniska installationer. Fore-
komsten av diken som drinerar industriomradet, ledningsgravar, pélar,
tankar, gamla och nya avloppsledningar, avlopp och vattenutfléden i
sjoar och diken, nedgrivda konstruktioner, hirdgjorda ytor m m #r
nagra faktorer som i praktiken ofta styr spridningen av féroreningarna.

* Konstaterad historisk spridning. Information om nuvarande sprid-
ningsviigar kan t ex fis frin iakttagelser av sdttningar i mark och av-
fallsfyllningar, lukt och férindrad firg hos jordlager och forindrad

Vegetation samt pI‘OVtagI’l:ll’lg och analysresultat.

Var och en dessa faktorer kan ge anledning till att modifiera den frin bor-
jan antagna spridningshastigheten.

Finns fororeningar i separat fas uppskattas/beriiknas spridningshastig-
heten for dessa. Hur hog hastigheten 4r beror frimst pd markens genom-
slipplighet och om den separata fasens ir litt eller trogflytande.

Finns fororeningar som kan spridas som damm uppskattas hastigheten
dven for dessa. Hastigheten #r beroende av om 6versta markskiktet ir torrt,

vegetationstickningen och utsattheten for vind.

Spridning frdn mark och grundvatten till ytvatten

Hiir beskrivs spridningen av fororening frin mark och grundvatten till
niraliggande sjoar eller vattendrag. Bedémning kan géras bade f6r vatten-
drag och f6r de sjoar de mynnar ut i. Har fororening av ytvatten redan
skett markeras detta i underlagsblanketten. Om férorening inte skett gors
en ungefirlig uppskattning av hur manga ar det tar {6r féroreningar i mark
och grundvattnet att transporteras till angrinsande ytvatten.

Grundvattnets flodesriktning ir avgérande {6r vilka ytvatten som kan
hotas av féroreningar. Avstiandet frin fororeningen till ytvattnet och sprid-
ningshastigheten i mark och grundvatten alternativt avrinning via mark-
ytan, diken eller avlopp ir avgdrande for hur lang tid det tar.

Spridning av fororeningar till ytvattendrag sker via markavrinning eller
grundvattenutfloden. Det dr vanligt att dldre avloppsledningar mynnar
direkt ut i sj6 eller vattendrag, och @ven om dessa inte dr i bruk lingre kan
de fortfarande fungera som drinering av den férorenade marken. Diken
och drineringssystem som finns eller har funnits for avledninga av dag-
vatten och ytliga grundvatten kan fungera pa samma sitt. For att hitta

dessa ir kartor och ritningar bist limpade men ocksa férindringar av viixt-
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ligheten eller synliga kemiska utfillningar kan lokalisera dessa.

Djupare grundvattenutfléden i sjéar och vattendrag kan vara svara att
konstatera. Killutfloden pa sjobottnar dr dock inte ovanliga. Ofta ir desssa
i djuphalor med kallare vatten in omgivningen pa sommaren.

Befinner sig markfororeningen i utstromningsomréiden f6r grundvatten
sker spridningen till ytvatten snabbare jimfort med om markféroreningar-
na finns i instromnings-omriden.

Berikning gors bade for 4mnen som sprids med vatten och dmnen som
sprids som separat fas.

Inledningsvis antas att imnena sprids med den hastighet som ovan
beriknats f6r mark/grundvatten. Direfter kontrollerar man om det finns
anledning att modifiera det antagandet. Flera faktorer kan vara avgérande:
* Fororeningen sprids till sjo eller recipient via ytavrinning pi marken,

via diken eller avloppsledningar.

* Hoga och varierande grundvattenligen kan i likhet med hogvatten och
dversvimningar orsaka snabbare spridning av féroreningar till ytvatten-

drag och recipienter.

Spridning i ytvatten

Hiir beskrivs ungefirligen hur lingt spridningen av fororeningar i ytvatten
sker per dr, angivet som km/ér. Ytvattnets omsittningstid eller vattenhas-
tighet dr avgorande for detta. En stor vattenomsittning kan i vissa fall leda
till en sa stor utspidning att féroreningarna i ytvattnet inte férekommer i
skadliga nivier.

Inledningsvis antas att imnena sprids med samma hastighet som vatt-
net strommar.

Direfter kontrollerar man om det finns anledning att modifiera detta
antagande med avseende pi ojimn spridning i ytvattnet. Spridning av
téroreningar i ytvatten ir beroende av stréomningsférhéllande i och typ av
ytvattenrecipient. Fullstindig inblandning av féroreningar i strémmande
vatten sker ofta forst efter en férhallandevis ling striicka beroende pa vat-
tendragets bottenbeskaffenhet, vattenféring etc. Spridning i sjéar och
kustligen ir ofta beroende pa omsittningstid, djupférhéillanden, recipient-
ens storlek, vindférhallanden mm. Omsittningstiden for sma svenska in-
sjoar dr ofta ett eller ett par 4r. Férorenat vatten frin markomriden kan pa
grund av densitetsskillnader skiktas pa olika sitt beroende pa temperatur-

och salinitetsvariationer.

Fororeningars utbredning i sediment
Hiir beskrivs féroreningars utbredningshastighet i sediment, i halter som
kan medfora negativa effekter i sediment, angivet som m/ar. Féroreningar-
nas utbredning i sediment kan delas upp i tva typer.

1) Utbredning av féroreningar i separat sjunkande fas eller bundna till



snabbt sjunkande fast fas, t ex blyhagel, blyménja pa blistersand och tunga
oljor. Spridningsforutsittningarna for dessa dr oftast smé eller mattliga.

2) Utbredning av féroreningar som i ett férsta skede transporteras med
ytvattnet. Det kan ske antingen genom att de dr 16sta i ytvattnet eller att
de sitter pd partiklar som transporteras med ytvattnet. Under vissa forut-
sittningar kan dessa fororeningar sedimentera och férorena sedimentet.
Sedimentation kan ske med en jimn utbredning frin utslippet i vattnets
stromningsriktning, men kan dven ske oregelbundet. Sedimenterade féro-
reningar kan av olika anledningar aterf6ras till vattenfasen, transporteras
en stricka och direfter sedimentera dinnu en ging.

For att féroreningar i vattenfas skall sedimentera maste hastigheten pa
vattnet vara relativt 14g och det méste fsrekomma partiklar som losta foro-
reningar kan fista pa. P sand och stenbottnar som ofta ir erosions eller
transportbottnar dr sedimentationen som regel liten. Pi ler-, gyttjebottnar
eller fiberbankar férekommer sedimentation i varierande omfattning.

Faktorer som kan gora att partikelbundna fororeningarna virvlas upp i
vattnet for vidare transport kan vara, muddring, battrafik, kraftiga vigro-
relser, gasbildning etc. Biologisk aktivitet i sedimentet kan medfora att
sediment virvlas upp och omlagras. Féroreningar i sediment kan 6verga till
vattenfas beroende pd kemiska férindringar i sedimentet, t ex avseende
syrehalt eller omvandlingar av féroreningen. De tvd sistnimnda faktorerna

har oftast relativt liten inverkan pé féroreningens utbredning.

Beddmning av risker
Riskerna beror pd om de beraknade/uppskattade spridningsforutsattningarna
ar sma eller stora.

Snabb spridning bedoms medféra stérre risk in lingsam spridning si
linge féroreningarna férekommer i halter som kan medféra negativa effek-
ter. Nedan f6ljer en indelning av bedémningar for de olika medierna,
tabell 7.

Bedémningarna av spridningshastigheterna for de enskilda objekten
skrivs in 1 underlagsblanketten f6r spridningsférutsittningar. Bedémning-
en av spridningsférutsittningarna skrivs in direkt i blanketten f6r samlad
riskbedémning.

Till ledning fér bedémningarna fér spridningsférutsittningar i mark
och grundvatten redovisas hir nigra exempel.

Sma spridningsférutsittningar har mark med tita jordlager utan fyll-
nadsmassor eller dagvattensystem, med obetydlig lutning av grundvatten-
ytan och neditriktat grundvattenflode. Det dr mark med miktiga leror
(flera meter) utan risk for torksprickor eller genomslippliga skikt, morin-
leror eller leriga mordner och vil humifierade och kompakterade torvlager.

Mittliga spridningsforutsittningar har mark med normaltita jordarter

med homogen utbredning, utan drinerande ledningssysten och med mittlig
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TABELL 7.

Principer for indelning av spridningsférutsattningar

Sma Mattliga Stora Mycket stora

Fran byggnader
och anlaggningar

I mark och
grundvatten

Fran mark och
grundvatten till
ytvatten

| ytvatten

| sediment

Ingen spridning < 5 % per ar 5-50 % per ar >50% per ar

Ingen spridning <0,1 m per ar 0,1-10 m per &  >10 m per ar

>1000 ar 1000-100 ar 100-10 ar <10 ar

Ingen spridning <0,1 km per ar 0,1-10 km per &  >10 km per ar

Sa stor utspadning
att halterna inte
innebar risk

Ingen spridning <0,1 m per ar 0,1-10 m per &  >10 m per ar

lutning av grundvattenytan. Normaltita jordarter dr silt och mojordar, sandig-
siltig morin, sandig morin, bland- och finkorniga moriner, siltmoriner.

Stora spridningsférutsittningar har mark med genomslippliga jordarter
och tydligt lutande grundvattenyta eller bruten topografi. Genomslippliga
jordarter dr grovre siltjordar, sand, grus, grusig moriin, och de flesta grovkor-
niga moriner. Mark med héga grundvattenligen och drinerande lednings-
system kan #dven pa tita jordarter innebira stora spridningsforutsittningar
och dven leror med sandskikt eller torksprickor. Berg i dagen med sprick-
zoner kan ocksé innebira stora spridningsférutsittningar.

Mycket stora spridningsférutsittningar har mark med genomslippliga
jordarter med tydligt lutande grundvattenyta eller bruten topografi. Mark
med héga och varierande grundvattnenligen eller hog grundvattenyta i fyll-
nadsmassor, skiktade grovre siltjordar, sand, grus kan har mycket stora sprid-
ningsforutsittningar. Det kan dven krosszoner i berg ha.

Litteratur
Carlsson & Gustavsson (1984): Provpumpning som geohydrologisk underséknings-
metodik. — Byggforskningsardet R 41.

Grip, H & Rodhe, A (1985): Vattnets viig frin regn till bick. — Forskningsradets
forlagstjinst.

Naturvérdsverket (1995): Féroreningar i deponier och mark - dmnens spridning och

omvandling. — Naturvirdsverket Rapport 4473.



Blankett D: Spridningsforutsattningar sid 1(4)

Obiekt: \/aldermarsvik fd Lundbergs Lider | YPPratad Fredrika Norman 1998 07 10

(namn, datum):

Id nr: Reviderad
(namn, datum):

Spridningsférutsattningarna bedoms for féroreningar i halter eller mangder som medfor risk for negativa effekter.
Markera oséakert dataunderlag med (?)

Borrhalsskiss och karta 6ver paverkansomradet
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Karta 6ver paverkansomradet

Den enda stromningsriktningen for grundvattnet dr sydost ut i Valdemarsviken, varfor
pdverkansomrddet for mark och grundvatten begrinsas till fabriksomrddet och omradet
mellan fabriken och Valdemarsviken.
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Fran byggnader och anlaggningar

Sid 2(4)

Féroreningar i byggnader och anlaggningar:

Spridningssétt (text):

Konstaterad historisk spridning (text):

Under fabrikens baten plattaflyter fororeningen
periodvis och sprids da Tnye'lgéf;-l{pp‘-_,__

Ovrigt | —

A & F e
< S ER
a7

Uppskattad andel utlakning/ar (%):

Fran mark till byggnader

Flyktiga fororeningar i marken:

Markens genomslapplighet (m/ar):

Byggnadens genomsléapplighet (m/ar):

Konstaterad historisk spridning:

Ovrigt | —

Uppskattad hastigheten for gasintrangning i byggnader:

Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i marken i dag, markera
&ven pa kartan (text):

Faroreningen finns i den grundvattenakvifer som finns i
fyllningen 6ver den i omradet dominerande leran/qyttieleran

Spridningshastighet for &mnen som transporteras med vatten i mark

Féroreningar som sprids med vatten:

Hg, Zn, Cd, Cu, Ni, Cr

Markens genomslapplighet i mest genomsléappliga lagret
(m/s):

Den hydrauliska konduktiviteten i fyllningen bedams
till 10 m/s inom fabriksomrddet och mindre i den
mer konsoliderade fyllningen ner mot viken.

Lutning pd grundvattenytan (%):
(m/s):

I nordvist-sydostlig riktning mellan SGU 3 och
sjoytan dr ca 0,5 %

Grundvattenstrémning (m/ar) ca:

0,5 m/ar

Nedbrytbara féroreningar:

Nedbrytningshastighet (halveringstid) :

Féroreningar som binds i marken:

Halt organiskt kol i marken (%):

Andra forutsattningar for bindning i marken t ex
lerinnehall (text):

Naturliga transportvégar t ex torrsprickor i lera (text):

Antropogena transportvagar t ex ledningsgravar (text):

Gamla ledningar som fungerar som drdneringskanaler frén fabriken ut i &n

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Spridning har skett till Fifalladn ca 100 m

Ovrigt:

Ytterligare en grundvattenakvifer kan antas forekomma i mordn eller berg under den tdtande
leran/gyttjeleran. Vattentrycket i denna undre akvifer dr sannolikt hagt och tryckytan kan
vara i marknivd eller hégre. Lera/gyttjelagret och det héga grundvattentrycket skyddar dé den
undre grundvattenférekomsten frdn att tillféras férorenat grundvatten. Detta innebdr ocksd
risk. Om man borrar igenom det tdtande lagret riskeras att grundvattnet trycks upp genom
hdlet frdn den undre akviferen och den ovanliggande féroreningen kan komma att spridas ut pé
ett okontrollerat och mycket besvarligt satt.

Uppskattning av spridningshastighet i mark och
grundvatten (m/ar):

0,5 m/ar




Spridningshastighet fér &amnen som transporteras vié'dam_nin‘gl fr_é:m mark

N .
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Sid 3(4)

Féroreningar som sprids med damm:

Fysfe

Markytans torrhet (normal, torrare &n normalt, mycket
torrare &n normalt):

Vegetationstéckning (% och typ):

Exponering for vind (liten, stor, mycket stor):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt: | —

Uppskattning av spridningshastighet med damm (m/ar):

Spridningshastighet for &mnen som transporteras som separat fas i marken

Fororeningar som sprids i separat fas:

Markens genomslapplighet: (m/s):

Separata fasens viskositet (trogflytande, lattflytande):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt: | —

Uppskattning av spridningshastighet som separat fas
i mark (m/ar):

Mark/grundvatten till ytvatten

Redan fororenade ytvatten, konstaterad historisk
spridning (namn) :

Fifalladn och Valdemarsviken

Hotade ytvatten (namn):

Valdemarsvikens nu icke fororenade delar

Fororeningars hastighet i mark/grundvatten, (m/ar):

Avstand fran fororening till hotat ytvatten (m):

100 m

Ytavrinning p& marken, diken, avlopp (ja/nej)

Gamla ledningar fungerar som drdneringskanaler
direkt fran fabriken ut i an.

Varierande grundvattennivaer, éversvamningar,
hégvatten (ja/nej):

Ja 6versvdmningsrisk. Vid hgvatten finns risk att
ans vattenstand stiger upp i féroreningen och

lyfter ut i &n och Valdemarsviken.

Ovrigt: | —

Uppskattad spridningstid till ytvatten (ar):

Ytvattnen dr redan férorenade

Ytvatten

Fororeningar som sprids i ytvatten:

Cr, Cu, Hg (?)

Ytvattnets transporthastighet:(km/ar)/omsattningstid (ar):

Vattenomsdttningen bedams som stor vilket ger stor spridning.

Utspéadning leder till oskadliga halter i ytvattnet (ja/nej):

Ja (?)

Ojamn spridning i ytvatten (ja/nej):

Ja pga saltvattenskiktning

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt: | —

Uppskattas spridningshastighet i ytvatten (km/ar):

| Férmodligen mycket liten spridning i skadliga halter

o

X 4



Sediment

Redan fororenade sediment, konstaterad historisk — Free -
spridning, markera dven pa karta (text): *

s sid 4(4)

e

Fororeningar som sprids via vatten till sediment: Cr, CU, Hg (7) o F =

Forutsattningar for sedimentation i olika delar av _ 5
vattensystemet (text): o 7, i

Battrafik som ror upp sediment (ja/nej): Ja Sjﬁf(lr‘T

Muddring (ja/nej): - ' s

Kraftiga vagrorelser (ja/nej): —

Gasbildning (ja/nej): —

Fororeningar i separat fas i sediment (text): —
ovrigt | Vind och saltvattenskiktning pdverkar utbredningen

Jamn utbredning (m/ar): —

0jamn utbredningen, markera aven pé kartan (text): —




Kanslighet
och skyddsvarde

Har bedéms hur allvarligt man ser pé att manniska, véxter och djur expone-
ras for fororeningarna pa objektet i dag och i framtiden.

Bakgrund

Man behéver veta vilken exponering som manniskor och miljé kan utsattas for i

dag och i framtiden.

Den exponering av fororeningar som minniskor och miljé kan utsittas
tor beskrivs bade for dagens situation och fér framtidens.

For att beskriva exponeringen behovs kunskap om var féroreningarna
ir lokaliserade i dag och vart de kan spridas i halter och mingder som
medfor risk for negativa effekter. Det ir till exempel avgérande om forore-
ningar i mark ir lokaliserade vid ytan eller i djupare jordlager.

Det behovs dven kunskap om markanvindningen; dagens, beslutad i
detaljplan eller planerad i éversiktsplan. Markanvindningen styr nimligen
vilka exponeringsvigar som ér aktuella, vilka grupper av ménniskor eller
vilken typ av miljé som exponeras och omfattningen av exponeringen.

Exempel pd exponering som kan bli aktuell:

*  Om fororeningen ligger ytligt i jord och markanvindningen 4r bostads-
bebyggelse kan minniskor exponeras genom direktintag av fororenad
jord (frimst sma barn), hudkontakt med férorenad jord, inandning av
dngor och damm, genom att ita egenodlade gronsaker som tagit upp
téroreningar ur jorden och om féroreningen sprids till grundvattnet
dven genom intag av dricksvatten. Marklevande organismer kan expo-
neras. Vixter med rétter i marken och stérre djur som féglar och gna-
gare kan exponeras. Spridning via grundvatten till ytvatten kan gora att
akvatiska organismer i ytvatten och sediment exponeras.

*  Om fororeningen ligger pa mer 4n en meters djup och markanvind-
ningen ir bostadsbebyggelse kan direktexponering ske endast vid griv-
arbete. Inandning av dngor som triinger in i byggnader kan ske och
spridningen till grundvatten kan medféra exponering vid intag av
dricksvatten frin egen brunn. P4 detta djup exponeras endast vixter
med djupgiende rotsystem. Aven hiir kan spridning via grundvatten till
ytvatten gora att akvatiska organismer i ytvatten och sediment expone-

ras.
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TABELL 8.

*  Om fororeningen ligger i sediment och om sedimentet ir beliget nira
en badplats kan exponering genom hudkontakt vid bad bli aktuell.
Sedimentlevande organismer kan exponeras och spridning till vattnet

gér att vattenlevande organismer e€xponeras.

Beddmning av risker
Riskerna beror pa vilken kanslighet exponerade grupper av manniskor har och
vilket skyddsvarde exponerad miljé har.

Bedémningen delas upp i en kiinslighetsbedémning for ménniska och
en skyddsvirdesbeddmning f6r miljon. Resultatet av bedomningen av om-
radets kinslighet och skyddsvirde skrivs in direkt i blanketten f6r samlad
riskbedémning, bilaga 7, exempel ges pd sidan 50. Kinslighet skrivs som K
i aktuella rutor och skyddsvirde som S. I blanketten skrivs ocksé kortfattat
om exponeringssituationerna och vilken markanvindning som bedom-
ningen grundar sig pa.

Kinslighet hos minniska bedéms oberoende av hur manga som expo-
neras vilket innebir att bedémningen sker pa individniva. I tabell 8 ges

vigledning for bedémning av kinslighet for ménniska.

Principer for indelning av kanslighet (K)

Liten Mattlig Stor Mycket stor

- dar manniskor - dar yrkesverk- - dar yrkesverksamma expone- - dar manniskor bor

inte exponeras, samma exponeras i  ras under arbetstid, t ex ett permanent

t ex ett litet inhdg-  liten utstrackning kontorsomrade - dar barn exponeras i

nat omrade dar - dar grundvatten - dar barn exponeras i liten stor utstrackning

ingen verksamhet inte anvands som utstrackning - dar grundvatten eller

pagar. dricksvatten, - dar grundvatten eller yt- ytvatten anvands som
t ex ett inhagnat vatten anvands som dricks- dricksvatten, t ex en
industriomrade vatten villatomt, ett daghem,

- dar akerbruk eller djur- ett bostadsomrade

héllning sker

- omraden med stor betydelse
for det rorliga friluftslivet,

t ex grénomraden.

For miljon bedéms skyddsvirdet hos de arter eller ekosystem som expone-
ras for fororeningarna pd objektet. Uppgifter om miljéns skyddsvirde kan
ofta hiimtas ur naturvéirdsplaner och olika typer av naturinventeringar. I

tabell 9 ges vigledning f6r bedomning.



TABELL 9.

Principer for indelning efter skyddsvérde (S)

Litet Mattligt Stort Mycket stort

- av fororeningar starkt - omraden med nagot - omraden med eko- - omraden med enskilda

paverkade omraden storda ekosystem system som ar mindre arter eller ekosystem som

- av annan verksamhet - omraden med eko- vanliga i regionen i naturvardsplanering pa

forstorda naturliga eko-  system som ar mycket - omraden dar expone- riksniva, regionalt eller

system, t ex en deponi, vanliga i regionen, ring sker av enskilda lokalt utpekats ha mycket

ett sandmagasin eller  t ex normala skogs- arter eller ekosystem  stort skyddsvarde,

ett asfalterat omrade. och jordbruksom- som i naturvards- t ex landets natur-
raden. planeringen regionalt  skyddade omraden; natio-

eller lokalt utpekats
ha stort skyddsvérde
t ex strandomraden
och kénsliga vatten-
drag, rekreationsom-
raden och parker i
stadsmiljo

nalparker, naturreservat,
naturvardsomraden,
marina reservat,
djurskyddsomraden och
omraden med andra
biotopskydd, 6vriga omra-
den dar hotade arter
finns samt de omraden
som utpekats som
riksintressanta for natur-
varden.

47



Samlad riskbedomning
— riskklassning

Har gors en samlad beddémning av de risker for manniska och miljé som det
aktuella objektet medfor i dag och i framtiden. Detta gérs genom att viga
samman fororeningarnas farlighet, féroreningsnivan, spridningsforutsattning-
ar samt kansligheten/skyddsvardet for objektet.

Bedémningen ska resultera i att objektet inordnas i nagon av de fyra risk-
klasserna:
Klass 1 - Mycket stor risk
Klass 2 - Stor risk
Klass 3 - Mattlig risk
Klass 4 - Liten risk
Till hjilp f6r bedémningen finns blanketten for samlad riskbedémning,
bilaga 7. Den fylls i med slutsatser frin underlagsblanketterna for forore-
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FIGUR 3: Graf for att dskadliggora riskerna med fororeningarnas farlighet, fororenings-
niva, spridingsforutsattningar och kanslighet/skyddsvarde da en samlad riskbedém-
ning gors.



ningsnivd och spridningsforutsittningar, bilaga 3 och 6. Bedémningar som
gjorts av fororeningarnas farlighet och kinslighet/skyddsvirde fylls i direkt i
blanketten. I blanketten skrivs ocksa in ett antal administrativa uppgifter,
uppgifter som kan vara underlag f6r prioriteringar samt tidigare riskklass-
ningar och en text som redovisar inventerarens intryck.

I blanketten f6r samlad riskbedémning gérs olika bedémningar for olika
tororeningar och de olika medier de forekommer i. Den samlade riskbe-
démningen gérs for ett “troligt men diligt” fall.

Blanketten innehaller en figur som anviinds vid den samlade bedém-
ningen for att fi informationen om riskerna med de olika aspekterna/féro-
reningarna/medierna mer overskadlig, figur 3. Figuren dr till hjilp for att f2
en Gverblick vid den samlade bedomningen dir all information skall viigas
samman och riskerna bedémas.

Risk dr en sammanvigning av sannolikhet och konsekvens. For forore-
nade omriden giller att sannolikheten motsvaras av spridningsforutsitt-
ningarna vilken graderas pi den vertikala axeln i figuren. Konsekvensen
motsvaras av féroreningens farlighet (F), fororeningsnivd (N) och kinslig-
het och skyddsviirde (KoS) vilka graderas p4 den horisontella axeln i figuren.

Fran den vertikala axeln markeras spridningsférutsittningar som hori-
sontella linjer f6r varje medium som #r aktuellt f6r objektet . Spridningstor-
utsiittningar "1 mark och grundvatten” och "till ytvatten” ges en linje (mark/
gv), "1 ytvatten” ges en (ytv), ”i sediment” ges en (sed) och "frin byggnader
och anliggningar” och "till byggnader” ges en linje (bygg/anl).

Frin den horisontella axeln markeras féroreningarnas farlighet (F), f6ro-
reningsnivin (N) och kinslighet och skyddsvirde (KoS) som punkter pé
linjerna som markerar spridningsforutsittningarna. Féroreningarnas farlig-
het som #r oberoende av medium markeras lika pd samtliga linjer. Ar det
limpligt gors olika markeringar f6r kiinslighet (K) och skyddsvirde (S) eller
fér olika féroreningar.

Resultatet blir en till fyra linjer med flera punkter pd varje. Dessa punkt-
ers placering dr avgorande for vilken riskklass som objektet tilldelas. Om
alla punkterna i grafen finns inom omradet f6r en och samma riskklass skall
objektet tilldelas den riskklassen.

Om punkterna ir markerade i omriden fér olika riskklasser maste en
bedémning géras av vilken av dessa riskklasser som bist beskriver objektet.
Hir kan inventerarens intryck av objektet, objektets storlek och antalet
olika féroreningar bli avgorande for vilken riskklass objektet tilldelas. Om
ett objekt innehéller manga olika féroreningar bedéms den samlade risken
som storre dn da risken for varje dmne bedéms f6r sig.

Exempel pi ifylld blankett f6r samlad riskbedémning ges sist i kapitlet.

a0



Blankett E: Samlad riskbedémning

Sid 1(2)

Objekt: \/gldemarsvik fd Lundbergs Lader

N .
Upprattad '
(namn, datum):

*w;:_ﬁp__e':dr_ika Norman 1998 07 10

Id nr:

BKL 123

Reviderad
(namn, datum):

F e

Verksamhet/bransch: Garveri

'ar »

Markera osékert dataunderlag med (?) & '“__ 4
Fororeningarnas farlighet (F)
Skriv @mne/dmnesgrupp i aktuell ruta.
Lag Méttlig Hog Mycket hog

Zn, barkextrakt, Cu, Ni, kromsalter, Cd, Cr, Hg, Pb, DDT

fdrgdmnen, salter fenol

for konservering

Fororeningsniva (N)

Visar vilka medier som ar férorenade i dag. Fran underlagsblankett fororeningsniva. Skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Medium Liten Méttlig Stor Mycket stor
Byggn/anlaggn

i As,Pb,V, SPOT | Cu, Cd, Ni, Cr Hg, Zn, EGOM, EOX
Grundvatten Ni As EOX Cu, Zn, Zd, SPOT  |Cr, Pb, HEGOM,

Y algtest microtox (ej matt Hg)

Ytvatten Co (ej mdtt Hg)
Sediment Cu, Hg, SPOT, EOX cr
Spridningsférutsattningar

Fran underlagsblankett spridningsforutsattningar. Satt X eller skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Medium Smé Méttliga Stora Mycket stora

Fran byggn/ anlaggn X (?)

Till byggnader X ('))

I mark o grundvatten X (?)

Till ytvatten redan férorenat
| ytvatten X (9)

| sediment X (?)

Kanslighet/skyddsvarde (KoS)

Markera K for kanslighet och S for skyddsvarde i aktuell ruta.

Liten Méttlig Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn K

Mark{ojgriindvatten S, K (grundvatten) K (mark)

Ytvatten o sediment K S

Bedémningen av K/S baseras p& markanvandningen:

Industrimark, tdtort, bebyggelse

vilken &r (satt kryss)XJ pagdende markanvandning, 0 framtida markanvandning enligt detaljplan, [ framtida markanvandning

enligt dversiktsplan.




Sid 2(2)

N A

| SAMLAD BEDOMNING — RlSKKL,KS‘sIN'lN_G l

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR Nad ¥

z A I N T~ ~ i/ 4 ¥

o \ N\ ~ |y

[ ~ 4

%] | \ ~ ' ~

E | S“K (gruneh/atten) . RISKKLASS 1 N F 5 7

o T AY R

s\ \ \. K (mark) mark/gv, .

\ \ '\ i

5 \ K \ F o o

L < =

) \ N RISKKLASS 2 N S .

1 \ \ \
\ \\ \
\ \

<

e \ RISKKLASS 3 \\ \

E \ F

< \ bygg/anl

= N

1 N ’l\ \ \ ‘F
—— + A w
~_ K N™ N A
< ~ \ FORORENINGARNAS FARLIGHET = F
) RISKKLASS 4 N \ FORORENINGSNIVA = N
I~ KANSLIGHET/SKYDDSVARDE = KoS
I — ~—
LAG/LITEN MATTLIG HOG/STOR MYCKET HOG/STOR
INVENTErarernS INEIYCK . . . o o e e e et e e
Objektet fors till Xl riskklass 1 “mycket stor risk”
(sétt kryss) O riskklass 2 “stor risk”
0 riskklass 3 “mattlig risk”
O riskklass 4 "liten risk”

Motivering:. . . T F. A A L L T e e T R Tl
for mark bedéms som stor och fér dvriga medier som liten eller mattlig. Skyddsvdrdet dr stort i

Andra prioriteringsgrunder:

[0 exponering av fororeningar sker i dag, pa foljande SAtt . . . .. ... ..t
Lankar B . .
0 Det finns andra férorenade omrdden som hotar samma recipient. Det &r .samhdllef, annan bebyggelse, industrier,






DEL 2

Véagledning

for insamling

av underlagsdata



Bl
Inledning

METO

Historik

Den industriella utvecklingen i Sverige kan indelas i tre perioder. Den f6r-
sta striicker sig frin mitten av 1700-talet och fram till forsta virldskriget.
Perioden kinnetecknas av upptickten av angmaskinen och tillkomsten av
jirnvigar. Den andra perioden, som stricker sig fram till andra virldskrigets
slut, kidnnetecknas av att olja ersitter stenkol som den viktigaste energikil-
lan samt att elektriciteten i allt hdgre grad sitter sin priigel pa den tekniska
utvecklingen. Den tredje perioden, som omfattar tiden efter 1945, kinne-
tecknas av elektronikens utveckling, snabba kommunikationer och ett ef-
fektivt transportsystem.

I Sverige kan man, férutom i friga om gruvindustrin och dirtill kopplad
metallframstillning vid bruken, inte tala om nigon industrialisering férrin
mot mitten av 1800-talet, dd man framfér allt inom trivarubranschen bér-
jade utnyttja industriella metoder samtidigt som de férsta mekaniska indu-
strierna kom. Sitt egentliga genombrott fick industrialismen dock inte i
Sverige forrin pd 1890-talet och omkring sekelskiftet. Ett sirdrag for virt
land ir att en stor del av industrierna fanns p landsbygden.

Jarnverk, massafabriker, sockerbruk e t ¢ var smi och manga. Fabrikerna
lag ofta vid smé vattendrag dir utslippens effekter blev péfallande besvi-
rande. I stiderna lag ofta industrierna branschvis koncentrerade, i stidernas
utkanter. Genom bebyggelseutvecklingen aterfinns numera dessa omréiden i
stidernas mera centrala delar.

Industrin har under aren dndrat sin kemikaliehantering i takt med att
utvecklingen gitt framat eller att lagstiftningen dndrats. Samma bransch
kan genom aren bide ha anvint olika kemikalier och hanterat dessa pa
olika siitt for att tillverka samma produkt. Ett exempel ir garverierna som
fére sekelskiftet anviinde en vegetabilisk garvningsmetod bestiende av ett
barkextrakt av ek och tall. I och med upptickten av kromgarvningen under
slutet av 1800-talet indrades metoden och kromgarvning blev nu allmint
térekommande dven om en variant av den vegetabiliska garvningen anvin-
des parallellt. Vid denna anviindes i regel "syntetiska” organiska garvimnen.
Andra exempel dr anvindandet av DDT och kvicksilver inom jordbruket
dir lagstiftningen numera begrinsar eller férbjuder utnyttjandet av dessa
produkter.



Vid val av analyser i undersékningar av férorenade omridden maste man
ticka in bade nu aktuella och tidigare anvinda kemikalier, och man kan inte

forvinta sig att finna nu anvinda kemikalier inom ildre industriomraden.

Den industriella kemikaliehanteringen inom ett omrade kan i regel delas

upp i tre delsteg.

* Hantering av révaror och kemikalier nédvindiga for den industriella
processen.

* Mellanlagring av restprodukter for eventuell dtervinning.

*  Deponering av avfall for slutlig forvaring.

Inom minga industriomraden sker en omfattande hantering av olika
typer av kemikalier. Typen av industri reglerar vilka kemikalier som hanteras
och vilka restprodukter som uppstir. Kemikalierna mellanlagras i regel fore
anvindningen. Organiska losningsmedel, oljor mm lagras oftast i tankar
eller i fat medan minga fasta kemikalier lagras i siickar, tunnor eller om
mingderna ér betydande i form av hégar inom sjdlva industrin eller i dess
omedelbara nirhet. Detta kan ge upphov bade till en diffus och en koncen-
trerad spridning. I allminhet patriffas de hogsta fororeningshalterna i direkt
anslutning till lagringsplatser eller i anslutning till in- och utlastningsstatio-
ner. Féroreningar har ofta orsakats av spill eller skador pd exempelvis tankar
och ledningar men édven en regelritt dumpning var inte ovanlig fére milj6-
skyddslagens tillkomst.

I industriprocesserna uppkommer ofta restprodukter i form av fast eller
flytande avfall eller av en blandning av dessa. Lagring av dessa kan goras i
t ex 1 hogar, bassinger mm i vintan pi ateranvindning, reducering eller
deponering.

Innan bérjan pa 1970-talet forekom nistan ingen rening av processvatt-
net utan detta slipptes ut i ndrmaste recipient. Fran denna tid finns dérf6r
inget reningsslam. Nir reningsverken byggdes upp omhindertogs ofta det
uppkomna slammet pa ett mindre bra sitt, t.ex. tippning pi egna deponier
eller i gamla gruvhal.

De deponeringsanliggningar som férekommer inom eller i omedelbar
anslutning till industriomréiden ir ofta gamla. Genomférda skyddsatgirder
dr av olika kvalité. Ofta har betydande mingder restprodukter anvints som
utfyllnad inom omridet.

I bilaga 8 redovisas branscher samt branschtypiska féroreningar. Over-
siktliga branschbeskrivningar finns i Branschkartliggningen

Problemets internationella omfattning

Fororenade omraden har under de senaste 10-15 aren tilldragit sig allt storre
uppmirksambhet i virldens industrilinder. En bidragande orsak ar de "gifts-
kandaler” som uppmirksammades under 1970- och 1980-talen. Problemet
uppmirksammades tidigast i USA. Sedan bérjan av 1980-talet har man dir

Fs



haft det s k Superfundprogrammet som har bidragit till att paskynda ut-
vecklingen. Det ir en fond som bildades for sanering av férorenade omra-
den. Medel till Superfund utgors av skatter pd olja, kemikalier och allmin-
na miljoskatter.

Andra linder som ir lingt framme i utvecklingen ir Tyskland och
Nederlinderna. Av de nordiska linderna har Danmark kommit lingst
bade vad avser undersokningsmetodik och efterbehandlingsitgirder. Detta
sammanhinger delvis med att landet 4r starkt beroende av grundvatten for
sin dricksvattenf6rsérjning.

I tabell 10 sammanfattas problemets omfattning i nigra linder. Tabel-
len gor inte ansprak pa att vara fullstindig. Redovisade uppgifter dr huvud-
sakligen grundade pa uppskattningar och inte helt jimforbara sinsemellan
beroende pé vilka branscher som inkluderats samt hur lingt respektive

land kommit i sitt undersdkningsprogram. Minga av objekten ir oljeféro-

renade jordar.
—TRBELL10)
Land Uppskattat antal platser Uppskattad kostnad
i behov av undersoékningar — Msek
efterbehandlingsétgarder
Norge 3000 3 000 till & 2005
Danmark 37 000 30 000
England 50 000 - 100 000 3 200 (per ar)
Tyskland 240 000 Ingen uppskattning
Nederlanderna 110 000 400 000
USA 600 000 3 600 000
Kanada 10 000 5 800 (under fem ar)
Frankrike 700 identifierade 60 avsatta for fyra ar
Osterrike 24 000 7500 till &r 2005
Sverige 22 000 20 000

Branschkartlaggningen
I samarbete med landets linsstyrelser genomférde Naturvardsverket 1992-
1994 den s k Branschkartliggning (BKL) med syfte att kartligga ett 60-tal
industribranscher och verksamheter dir man férmodade att det fanns ett
efterbehandlingsbehov.

I BKL gjordes en riskklassning av objekten utgiende frin hur allvarliga
effekter pa hilsa och milj som ett objekt bedémdes kunna ge upphov till
och beroende pa hur stor sannolikheten var att denna situation skulle kun-



na uppkomma. Branscherna och objekten delades in i ndgon av fyra risk-
klasser som motsvarar mycket liten risk till mycket stor risk.

Kartliggningen byggde pi befintligt material och tillfrlitliga data
saknades for manga objekt. Detta gor att riskklassning enligt BKL ir osi-
ker fér ménga objekt.

En branschklassning genomfordes i samband med BKL och innebar
att varje industri och verksamhetsbransch fick en generell riskklass. De
kriterier som anvindes for riskklassningen var faktorer som produktions-
processer, rivaror som anvints, produkter och avfall som skapats och ruti-
ner for hantering av dessa, samt branschspecifika fororeningars hilso- och
miljofarlighet och vilka mingder av fororeningar som hanterades.

Vissa sektorers branscher fick hog riskklassning, sisom skogsindustri-
sektorn med pappers- och massaindustrin, triimpregnerings- och dopp-
ningsanldggningar, metallindustrisektorn med gruvor, metallverk, ytbe-
handlare och verkstider, samt kemiindustrisektorn.

Branschkartliggningen uppskattade det totala antalet objekt som kan
komma att kriiva efterbehandling till ca 7000 st, det vill siiga objekt som
kan placeras i riskklass 1-3. Av dessa kommer ca 5900 fran de industri-
branscher som inventerats genom BKL, medan 6vriga objekt dr kommu-
nala deponier eller objekt som tillhér férsvarsmakten.

Fortsatta inventeringar

Dagens kunskap om férorenade omraden i Sverige 4r 1 de flesta fall otill-

ricklig som underlag f6r att bedéma vilka omriden som behdver efterbe-

handlas. Nista steg i inventeringsarbetet blir dirf6r att f6rbittra underlag

och riskklassning fér de redan inventerade objekten samt att inventera nya

branscher och objekt. Fér detta behovs en mer ingdende och systematisk

inventering och en anvisad metodik som leder till enhetliga inventeringar

och riskklassningar.

Inventeringarna gérs for

*  att oversiktligt identifiera och kvantifiera de hilso- och miljérisker som
ett férorenat omride kan ge upphov till,

*  att utgdra grund for prioriteringar och beslut om fortsatta undersok-
ningar och efterbehandlingsitgirder,

* att ge en overblick Gver problemets omfattning i landet, en region eller
inom en bransch,

*  att ta fram information fér regionala efterbehandlingsdatabaser,

* att ge underlag f6r bedémning av behovet av restriktioner f6r markan-

vindning enligt miljébalkens bestimmelser om miljériskomraden.

Modeller for riskklassning
I flera linder pagar arbete med att identifiera och underséka férorenade

omréden, f6r att bedéma antalet efterbehandlingsobjekt med ledning av



branschkinnedom och riktade undersokningar. Forsok att klassa objekten
enhetligt och uppritta ett nationellt klassningssystem har sillan utforts. I
Kanada finns emellertid ett nationellt klassificeringssystem for fororenade
omriden vars metodik till vissa delar kan jimforas med den som féreslés i
denna vigledning

Generella modeller for riskklassning av mark- och vattenomriden har
funnits sedan lang tid tillbaka. De mera kiinda av dessa dr LeGrand och
DRASTIC. LeGrand-systemet anpassat till enskilda féroreningskillor
medan DRASTIC-systemet éir anpassat for storre omriden. Gemensamt
tor dem ir att de frimst anviinds for att virdera grundvattnets sirbarhet
eller for att riskklassa olika typer av deponier. I bida systemen anvinder
man en numerisk modell fér att viirdera och integrera olika parametrar.
Oftast ges ingdende parametrar olika index som viktas i férhallande till
varandra. Respektive parameters vikt kan f6rindras beroende pi om utviir-
deringen gors med avseende pa en generell féroreningstyp eller pa en spe-
cifik sidan. Slutresultat presenteras ofta i kartform.

I Sverige har riskkartliggningar av mark- och grundvatten anvints
torst under senare ar. SGU har sammanstillt kartor éver kinsligheten f6r
infiltration av féroreningar inom ramen for den hydrogeologiska kartligg-
ningen i skala 1:50 000. Vid Geologiska institutionen / Chalmers tekniska
hogskola/Géteborgs universitet har arbeten utforts med att anpassa Le-
Grand- och DRASTIC-systemet till svenska férhallanden.

I efterbehandlingssammanhang utvecklades under 1980-talet i sam-

band med inventeringar av kommunala deponier Vixjé- och BKL-metodi-

TABELL 11.)

Klassningssystemen for mark och grundvatten och dar ingédende parametrar.

Modell Geologi Hydro- Sprid- Paverkan Omgivningens Kemikalie- Foro- Risk-
geologi nings- padom-  kanslighet profil renings klassning
profil  givningen profil
LeGrand X X X X X X
Drastic X X X X X X
Véaxjomodellen X X X X X X* X
Ostgita modellen X X X X X*
Orebromodellen X X X X X X X** X
BKL X X X
Kanadamodellen X X X X X

* Avser enbart deponeringsanlaggningar
** Géller enbart gruvavfall



ken. Orebromodellen som utvecklats speciellt for gruvavfall och Forsvarets
modell 4r ytterligare tre. Forsvarets modell bygger pA BKL men innehiller
dven riktad provtagning for vissa objekt.

De flesta saknar faststillda kriterier f6r bedémning av fororenade omra-
den. Nédgra modeller kan anvindas som ett underlag for att bilda sig en upp-
fattning om ett omrades forutsittningar for féroreningstransport, tabell 11.

Ingen av modellerna ovan uppfyller de krav som stills vid inventering
och klassning av fororenade omriden i Sverige.

Den modell som utvecklats for inventeringarna den s k MIFO-model-
len (Metodik for Inventering av Fororenade Omréden) beskriver ett in-
venteringsforfarande uppdelat i tvd faser, som kan genomféras till en rela-
tivt 14g kostnad, figur 4. Efter fas 1 viljs de mest angeligna objekten ut f6r
undersokningar enligt fas 2. Ett sadant stegvis forfarande ir ett kostnads-
effektivt sitt att vilja ut de mest prioriterade objekten eftersom undersok-

ningar av férorenade omraden dr mycket dyra.

BKL
Genomgang av industrier och branscher

Riskklassning av branscher och objekt Identifiering av nya
branscher och objekt

1 2 3 4
MIFO
Fas 1 Orienterande studier

Y4
Prioritering

Fas 2 Oversiktliga undersgkningar
1\2\ ,/3
Prioritering

#

Detaljerade undersdkningar
och atgardsundersékningar

+

Efterbehandlingsétgarder
och kontroll

FIGUR 4 MIFO-modellens koppling till Branschkartlaggningen (BKL) och de efter-
féljande momenten. Siffrorna motsvarar de foérorenade objektens indelning i fyra
riskklasser
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MIFO

Modellen
MIFO-modellen bygger pa grundliga kart- och arkivstudier och 6versiktliga
undersokningar med provtagning i olika medier pé strategiskt utvalda punk-
ter och analyser.

MIFO-modellen ir indelad i tva faser, dir fas 1 omfattar en orienterande
studie och riskklassning, och fas 2 en Gversiktlig undersékning och en ny riskklassning.

ORIENTERANDE STUDIER - FAS 1

Objekts- och branschidentifiering

'

Uppgiftsinsamling och platsbesok,
ifyllande av blanketterna A och B

'

Sammanstéllning och utvérdering av:
- fororeningarnas farlighet
- fororeningsniva, blankett C
- spridningsforutsattningar, blankett D
- kénslighet och skyddsvarde

'

Riskklassning med
hjélp av blankett E

'

Prioritering av objekt till fas 2

'

Rapportering

Objekts- och branschidentifiering

Den orienterande studien utgér frin den information om branscher och objekt
som finns tillginglig i branschkartliggningen. Eftersom denna inte var fullstin-
dig maste anstriingningar géras for att identifiera nya branscher och objekt.

Uppgiftsinsamling och platsbesdk
Det fortsatta arbetet, i fas 1, bestir av insamling av tillgingliga data om
objektet via bl a rekognosering och platsbesok, intervjuer, kart- och arkiv-



studier. Uppgifterna sammanstills pd blanketterna A (administrativa upp-
gifter) och B (verksamhets-, omrides- och omgivningsbeskrivning).

Sammanstéllining och utvérdering
Insamlat underlag bedoms med avseende pé fororeningarnas farlighet,

tororeningsnivé, spridningsforutsittningar och kinslighet och skyddsviirde,
och med hjilp av blanketterna C, D och E.

Riskklassning

Den orienterande studien avslutas med riskbedémning och objektet place-
ras i en av de fyra riskklasserna. Utvirderingen i fas 1 innebdr att vissa
objekt riskklassas utan filtundersdkningar, provtagningar och analyser.

Prioritering
Efter riskklassning gors en prioritering av vilka objekt man ska gé vidare

med 1 fasen 2.

Rapportering
Resultaten rapporteras och datalagras.

OVERSIKTLIGA UNDERSOKNINGAR - FAS 2

Rekognosering

'

Upprattande av geokarta

v

Upprattande av provtagningsplan

J

Provtagning

'

Analys

v

Sammanstéllning och utvérdering av:
- fororeningarnas farlighet
- féroreningsniva, blankett C
- spridningsforutsattningar, blankett D
- kénslighet och skyddsvarde

'

Riskklassning med hjalp av blankett E

J

Rapportering



Rekognosering och uppréttande av geokarta

Oversiktliga undersskningar inleds med en rekognosering pa omriadet for
att fa en oversiktlig bild av omrédets forutsittning f6r féroreningssprid-
ning. Rekognoseringen genomfors med tillgingligt kartmaterial. I de fall
ddr moderna geologiska kartor i limplig skala saknas upprittas en geokarta

som ir en karta som visar de geologiska huvuddragen inom omradet.

Uppréttande av provtagningsplan

Utifran rekognosering, kinnedom om omridets geologi och hur omradet
fororenats upprittas en plan for provtagning. Dir anges vilka medier som
ska provtas, var proverna ska tas, hur och vilka analyser som ska goras pa

provtaget material.

Provtagning
Nista moment ir provtagning enligt provtagningsplanen med etablerade

metoder.

Analys

I MIFO-modellen har ett antal kemiska analyser och toxikologiska tester
av screeningkaraktir valts ut. Specifika analyser skall genomféras om upp-
gifter finns om att specifika imnen har hanterats eller slippts ut p plat-
sen. Modellen inbegriper ocksa tester med avseende pd akuttoxicitet, gen-
toxicitet och reproduktionstoxicitet, dvs testerna frvintas ge svar pi om
proverna ir toxiska och/eller om de kan ge genetiska skador eller vara re-

produktionsstérande.

Sammanstéllning och utvérdering
Utvirderingen frin den orienterande studien (fas 1) kompletteras med de
data som fas 2 genererat.

Riskklassning
Fas 2 avslutas i likhet med fas 1 med en riskklassning av objekten i en av
fyra riskklasser. Justering av riskklassningen gjord i fas 1 kan bli aktuell.

Riskklassningen i fas 2 ir oftast betydligt sikrare dn klassningar som gjorts
1 BKL eller 1 fas 1.

Rapportering
Resultaten rapporteras och datalagras.

Arbetssattet
Organisation
Inventeringar av férorenade omraden kommer i férsta hand att utf6ras

genom linsstyrelsernas och kommunernas forsorg i form av regionala
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inventeringar med statlig finansiering. Hirutéver kan andra myndigheter,
térsvarsmakten och branschorganisationer/foretagsgrupper komma att
utféra inventeringar. For att uppné enhetlighet bér den metodik anvindas

som redovisas i denna viigledning oavsett vem som #r huvudman. Sirskilt

viktigt dr detta om inventeringsresultaten skall kunna anvindas som un-

derlag f6r beslut om miljoriskomride enligt miljébalken.

Upplédggning och genomférande

Naturvirdsverket har det centrala ansvaret f6r samhillets del av invente-
ringsverksamheten i landet, verket svarar f6r 6vergripande planering, vig-
ledning, férdelning av medel och uppfoljning. Medel f6rdelas i takt med
Naturvardsverkets tilldelning av anslag fér verksamheten och enligt ett
prioriteringssystem som innebir att de branscher och omraden som be-
déms utgéra storst hot mot hilsa och miljo tas i forsta hand. Vid bedém-
ningen vigs ocksa praktiska och kostnadsmissiga aspekter in bl a fér att
undvika aterkommande inventeringar i samma region.

Ansvaret f6r genomférandet av inventeringarna dvilar linsstyrelserna
och kommunerna. Linsstyrelserna svarar for planering, stdd och kvalitets-
kontroll av inventeringsarbetet i sin helhet. De har dven ansvar for att
allmin information om inventeringsarbetet nir de myndigheter, organisa-
tioner som berdrs. Ansvaret for genomférandet bor som huvudprincip
tordelas som tillsynsansvaret enligt miljobalken. For objekt som uppkom-
mit pd annat sitt 4n genom miljofarlig verksamhet bor ansvaret ligga pa
kommunerna. Sirskilda éverenskommelser om inventeringsansvaret kan
triffas mellan linsstyrelsen och kommunerna.

For arbetet rekommenderas nedanstdende arbetsging, men for begrin-

sade inventeringar kan en enklare organisation vara tillricklig.

Inventeringens huvudsakliga inriktning och omfattning anges i flerdrsplanen som
underlag for Naturvardsverkets beslut.

Sedan medel erhallits och villkoren for dessa godtagits bor linsstyrelsen utse en pro-
jektledare inom linsstyrelsen. Denne upprittar ett forslag till detaljerad plan f6r inven-
teringsarbetet. Till sin hjilp bér denne ha en styrgrupp med beslutsmandat. I gruppen
bér det inga representanter for miljévirdsenheten och planenheten samt kulturminne-
svirden om omriden av intresse for kulturminnesvirden ingir i inventeringen. Under-
handskontakter bor tas med intressenter som senare kan komma att beréras av inven-
teringsarbetet. P4 motsvarande siitt bor detaljerade planer tas fram for de inventering-
ar som skall genomféras av kommunerna.

Forslaget till inventeringsplan bér remitteras till bland annat berérda kommuner om
linsstyrelsen svarar for genomfoérandet. Ett informationsméte bér ordnas inom re-
misstiden, dir kommunerna i férekommande fall och eventuella branschorganisatio-

ner bor ges tillfille att utse representanter i en referensgrupp. Huvudmannen bér ocksa



redovisa hur projektet ir tinkt att bemannas. Alternativen ir egen personal (t ex pro-
jektanstillning), andra myndigheter eller konsulter.
Efter att forslaget till inventeringsplan reviderats bér beslut om den slutliga utform-

ningen tas av styrgruppen.

Den fortsatta arbetsgingen beror pd om arbetet skall utféras med egen
personal (Alternativ A) eller av konsult (Alternativ B). En kombination
kan vara limplig for att erhilla bista kompetens inom olika delar av inven-

teringen.

Alternativ A. Huvuddelen av inventeringsarbetet utférs med egen personal. Upphand-
ling av borrning, provtagning och analyser kan vara limpligt. I forfrigan bor anges att
vigledningen skall tillimpas.

Alternativ B. Om konsult anlitas skall upphandling ske. Anlitar linsstyrelsen andra
statliga myndigheter, universitet och hogskolor eller statliga institut krivs inte upp-
handling. Om kommunen anlitar dessa statliga organisationer krivs dock upphand-
ling. Forfragan bor utformas med utgingspunkt i bilaga 9. I férfragan anges att vig-
ledningen skall tillimpas om inte annat verenskommes. Avtal med konsult bor triffas

s att denne svarar for underkonsulters arbete som for eget.

I de fall en kommun skall utféra inventeringen bér ocksd ndgon form av
avtal upprittas mellan linsstyrelsen och kommunen. Det kan limpligen
ske i form av ett bidragsbeslut till vilket knyts ett antal villkor. Ett av dessa
bér vara att viigledningen tillimpas, ett annat att upphandling som kom-
munen gor av tjdnster och material sker i konkurrens.

Gemensamt fér alternativ A och B ér att den personal som skall arbeta

med inventeringen bor delta i utbildning som ordnas.

I manga fall kommer flera personer att delta i det praktiska arbetet och de bildar en
arbetsgrupp. Denna leds av linsstyrelsens eller kommunens projektledare. I alternati-
vet B kan det vara limpligt att nigon hos den anlitade myndigheten eller konsulten
ges ett samordningsansvar. Linsstyrelsens eller kommunens projektledare bor fungera
som ordférande i gruppen.

Arbetsresultaten, ekonomi och avstimning mot tidplan bor regelbundet avrapporteras
vid méten med styrgruppen. Férutom det tidigare nimnda beslutet om godkidnnande
av inventeringsplanen ér beslut om vilka objekt som skall filtundersokas och beslut
om klassning och publicering de viktigaste som styrgruppen har att fatta. Referens-
gruppen bér sammankallas dtminstone vid ett tillfille under arbetets gang och diruto-
ver pa lampligt sitt hillas informerad om hur arbetet fortskrider.

Projektledaren, alternativt inventeraren eller den samordningsansvarige hos konsulten,

svarar for férslagen till klassning av objekten. Resultaten och férslagen till klassning
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skall redovisas for styrgruppen som tar stillning till om underlaget ér tillrickligt for
beslut om remittering.

Inventeringen och riskklassningsférslagen bor remitteras till samma intressentgrupp
som fick del av inventeringsplanen.

Beslut om klassning, liksom 6vriga beslut om inriktning och publicering tas av styr-
gruppen. Foér svarbedémda objekt kan styrgruppen behéva ta hjilp av utomstiende
expertis, t ex linsstyrelsen i de fall kommunen svarar f6r genomférandet eller Natur-

vérdsverket eller forskare vid universitet och hégskolor.

Linsstyrelsen svarar for att inventeringsresultaten stills till fsrfogande som
underlag for bland annat fysisk planering. Kommunerna ansvar for att in-
venteringsresultaten omsitts i den kommunala planeringen.

Den organisation som byggs upp under inventeringsskedet kan eventu-
ellt ocksd utnyttjas for arbetet med férdjupade undersékningar och dtgirder.

Inventeringar med annan huvudman in stat och kommun kan organise-
ras pd likartat sitt som ovan redovisats. Det dr onskvirt att arbetena sker
med Sppenhet och att de myndigheter och 6vriga intressenter som berérs
ges mojligheter att delta i arbetet eller informeras samt att de delges resulta-

ten.

Kompetenskrav

Provtagning av vatten och analyser av vattenprover skall utféras av ackredi-
terade provtagare och laboratorier. Provtagning av mark, grundvatten och
sediment samt geologisk kartliggning méste utforas av erfaren personal.
Officiell ackreditering for dessa arbetsuppgifter saknas i Sverige och lins-
styrelsen kan i vissa fall behéva hjilp med bedémning av genomférarens
kompetens av t ex Naturvirdsverket.

Utvirdering av erhallen geologisk, hydrogeologisk, limnologisk, kemisk
och ekotoxikologisk information samt bearbetning och utvirdering av ana-
lys- och testresultat bade vad avser hilsorisker och miljopaverkan skall ske
av personal med hégskoleutbildning eller motsvarande inom respektive
imnesomride.

Den oftast komplexa féroreningssituation som forekommer inom féro-
renade omriden forutsitter att den personal som gor den slutliga utvirde-
ring har god erfarenhet av att utfora riskbedémningar och god insikt roran-
de kemikaliers omvandling och omsittning i miljén. Goda kunskaper for-
dras ocksa for att sammanviiga erhallen information till en helhetsbedém-
ning av vilken risk det fororenade omradet innebir for méinniskor och miljé.

Ett sitt att hoja kvalitén i undersékningen att alltid kriva dokumentera-
de referenser samt att handla upp speciella personer inom de féretag som
anlitas. I detta sammanhang fyller Naturvirdsverkets utbildning i dessa

fragor en viktig funktion.



FAS 1: Orienterande
studier

I den orienterande studien (fas 1) stills hypoteser upp angiende vilka féro-
reningar som kan f6rvintas, deras mojliga utbredning och hur ménniskor
och milj6 kan exponeras. Uppstillda hypoteser verifieras eller forkastas

sedan i fas 2.

Objekts- och branschidentifiering

Utgéende frin information i branschkartliggningen genomférs en ny sok-

ning av objekt och branscher.

FIGUR 5 Aldre nedlagd industri



Hjilpmedel vid s6kning efter nya objekt ir register hos Patent- och regist-
reringsverket, brandforsvar, branschorganisationer, féretagarféreningar,
stadsarkiv och hos kommunerna. Vidare kan medlemsregister hos LO och
SAF vara virdefulla, iven om de inte gér lingre tillbaka i tiden én till
1920-talet. Under den forsta tiden var dessutom enbart stérre industrier
organiserade. Vid Riksantikvarieimbetet pagir for nirvarande uppbyggnad
av en databas f6r industriminnen. Riksantikvarieimbetet har ocks3 erfa-
renheter av och kunskaper om "historiska” sokningar.

Lokala hembygdstéreningar kan ha genomfort dokumentation av dldre
industriell verksamhet i bygden. Fér storre orter kan ildre telefonkataloger
ge information, iven om adresserna inte lingre stimmer. Aldre fotografier,
vykort, flygbilder, T'Vs filmarkiv etc. kan innehélla viktig information. Hos
Lantmiteriverket finns ett arkiv dver si kallade lodbilder respektive sned-
bilder som kan vara bra dven for mer detaljerade studier.

Hjilpmedel i évrigt ir kartor, ritningar, industrilitteratur etc. Aldre
bruk och stérre industrier har i regel bra dokumentation 6ver sin historia.
Dessa gar ofta att fa tag pd i bibliotek eller antikvariat. Storre industrier
har vanligen egna arkiv. I dldre uppslagsverk finns minga ganger bra infor-
mation, bide om olika orters industriella struktur, och om tidiga industri-
processer. Information om éldre industriverksamhet finns i Geografiskt
Handlexikon 6fver Sverige och Svenska Orter.

For senare industriell verksamhet finns ofta arkiverat material vid mil-
joforvaltning/linsstyrelse. Detta material bestir av rapporter frin rutin-
inspektioner, foretagens érliga miljérapporter och av undersokningar som
gjorts i samband med olyckor.

En svarighet dr att identifiera de mer eller mindre odokumenterade
industrier och verksamheter, av vilka det i dag enbart dterstir ett utfyllt
markomride. Enda méjlighet att identifiera dessa ér ofta intervjuer med
personer med lokalkinnedom, pensionirsforeningar, hembygdsféreningar
etc. Om inte detta kan goras dterstar i regel endast att utféra en relativt
omfattande provtagning for att kartligga forekomst av miljéstérande d4m-
nen. I samband med detta arbete kan SGUs biogeokemiska kartor vara

anvindbara.

Uppgiftsinsamling och platsbesok

Platsbesoket iir en viktig del av de orienterande studierna. Besoket kriver
god planering. Milet ér dels intervju med driftsansvarig eller andra limpli-
ga personer dels en rekognosering av anliggningar och omgivning. De
personer som intervjuas bor informeras i férviig Under intervjun foljs
punkterna i blankett A, B och D. Killstudier bor géras innan besoket.
Forsok att fa kopior pa dldre kartor och fotografier, vilka skall mirkas och
dateras. Fotodokumentation av omridet som det ser ut i dag har ofta ett

stort virde.



Vid rekognosceringen av omradet bor ekonomiska kartan i skala
1:10 000 anvindas samt ritningar och plankartor. Finns dldre kartor 4r
dessa av stort viirde. Anteckningar pé kartor och ritningar skall géras med
en mjuk blyertspenna. Finns det nira grannar till verksamheten #r dessa

ofta bra informationskillor.

Kontroll av insamlade uppgifter:
Insamlade uppgifter kan manga ganger vara oklara och motsigelsefulla.
Uppgifterna bor di kontrolleras med uppgiftslimnaren.

Uppgifterna skall si lingt mojligt vara verifierade. En uppgift anses
verifierad om négot av foljande krav uppfylls:

- dokumentation finns

- minst tvi muntliga uppgifter ir samstimmiga

- filtiakttagelser har gjorts

Ej verifierade/osiikra uppgifter markeras i blanketterna med (?) Sist 1 kapit-
let redovisas exempel pa hur blanketterna A och B kan fyllas i.
For fastigheten, fororenade omréiden och deponier skall koordinater

anges. De kan mitas ut pd den ekonomiska kartan.

Administrativa uppgifter — blankett A
Administrativa uppgifter samlas pa blankett A, bilaga 1.

Kommentarer :

* Objektets Idnr ska bestd av siffror och kan i vissa fall éverensstimma
med BKLs numrering (uppgifter kan fis frin Naturvirdsverket). Annan
numrering anges som; linskod/ kommunkod/ 16pnummer t ex: 05/63/
111.

* Bransch, objektets branschtillhérighet. Indelningen skall folja BKL,
bilaga 8.

* Inventeringens namn avser hela bestillningen/projektet.

* Befintliga undersokningar/gjorda utredningar: konsultrapporter, kontroll-
program, EBH- undersékning m m. som ir relevanta f6r bedémningen.
T ex markundersdkningar, borrningar, sonderingar etc, som gjorts pa
platsen och som kan anvindas vid uppbyggandet av en tredimensionell
bild av omréidet samt uppgifter om stabilitet och sittningar. Hydrogeolo-
giska undersokningar som kan ge information om grundvattenfléden, in-
och utstromningsomréden, féroreningsspridning och vattenkvalité etc.

* Andra killor: andra dn topografiska och ekonomiska kartor. Informa-
tion om kartor finns hos industrin, kommunala fastighetsfrvaltningen,
lokala konsulter, SGU (geologiska kartor, hydrogeologiska kartor och
geokemiska kartor) och vid Lantmiteriverket.

Byggnadsgeologiska kartor. Vanligen i skala 1:2 000 till 1:20 000 ger



information om markforhéllanden ur geoteknisk synvinkel sirskilt i
tdtorter.

SGUs Jordartskartor. Serie Ae i skala 1:50 000 respektive serie Ak vanli-
gen skala 1:100 000. Information om utbredningen av jordartstyper pa
0,5 meters djup samt vissa sonderingsdata. Kopior pa arbetskartor i
skala 1:10 000 kan bestillas frin SGU. Tillsammans med jordartskar-
tan finns geologisk omradesbeskrivning samt analysdata, dock ej ke-
miska. Jordartskartorna kan bestillas i digital form.

SGUs berggrundskartor. Serie Afi skala 1:50 000 visar utbredningen av
bergartstyper, sprickférekomster, tektoniska férhallanden.

SGUs grundvattenkartor. Serie Ah i skala 1:250 000 visar uttagsméjlig-
heter i olika typer av akviferer, liget av storre vattentikter, grundvatten-
delare, spricksystem, omriden med risk for salt grundvatten och héga
fluoridhalter etc. Informationen ger en bild av grundvattnets sirbarhet
inom olika omraden.

SGUs geokemiska kartor. Markgeokemiska och biogeokemiska kartor i
skala 1:1 miljon alternativt 1:250 000 ger éversiktlig information om
metaller i morin respektive metallstatus i ytligt grundvatten. Dessa
kartor kan anviindas vid pavisandet av diffusa féroreningar eller som ett
hjdlpmedel for att finna storre paverkade omraden.

SGUs maringeologiska kartor, visar utbredningen av olika sediment biade
horisontellt och vertikalt ned till underliggande berggrund. De botten-
dynamiska férhallandena, d.v.s. erosion och depositionsomriden kan
utlisas. Speciella sedimentkemiska temakartor visar koncentrationer av
tungmetaller och organiska miljogifter.

* Fixpunkter: uppgifter finns hos Lantmiteriverket, kommunen och pi
den ekonomiska kartan.

*  Brunnar/Undersokningsror inom objektet- eller paverkansomridet:
Detta har betydelse for framtida markanvindning eller konflikter med
nirboende. Befintliga brunnar eller undersokningsror anviinds ocksa
tor provtagning och nivimitningar i samband med den éversiktliga
undersokningens grundvattendel. Information himtas fran befintliga
undersokningar, SGUs Brunnsarkiv eller genom intervjuer. Vissa indu-
strier kan ha egna ildre vattenbrunnar inom omradet. Brunnsdata kan

ge information om jorddjup, lagerfoljder och vattenflsden.

Verksamhets- omrades- och omgivningsbeskrivning —
Blankett B
Uppgifter om verksamheten, om det férorenade omridet och om omgiv-

ningen till det férorenade omradet samlas pa blankett B, bilaga 2.



Kommentarer om verksamhetsbeskrivningen:

Processbeskrivning nuvarande, éversiktlig. Uppgifterna fis i férsta
hand frin intervjuer med driftsansvariga, men dven tillsynsmyndigheter
kan ha information.

Processbeskrivning tidigare, oversiktlig: Uppgifter fas i forsta hand frin
intervjuer med anstillda eller tidigare anstillda eller i arkiv och littera-
tur. Detta #r vanligen mycket tidskrivande. Storre industrier har ofta
egen dokumentation, annars bér man soka pé lokala bibliotek eller t ex
vid Institutionen f6r Industrihistoria pa Tekniska hégskolan i Stock-
holm. I férsta hand bor anstringningarna inriktas pa att lokalisera och
intervjua ildre nyckelpersoner. Detta dr sirskilt viktigt f6r nedlagda
industrier, dir viktiga och ibland de enda informationskillorna annars
snart dr oaterkalleligen borta.

I processerna hanterade kemikalier: Hir avses kemikalier nédvindiga
tor den industriella processen. Uppgifterna bor vara sa heltickande som
mojligt och insamlas i samband med och pa samma sitt som uppgifter-
na enligt ovan under processbeskrivning. Som vigledning anvinds
bilaga 1. Om méjligt anges dven mingder och lagringsplatser.

Kommentarer om omradet och omgivningarna:

Markférhallanden; Alternativ: Téata jordarter (Leror, lerhallande mori-
ner, siltjordar med lerskikt, gyttjejordar och de flesta kompakterade
torvjordar), Normaltéta jordarter (Blandkorniga och finkorniga sandiga
och sandig-siltiga moriner, samt silt - och mojordar), Genomslappliga
jordarter (Grovkorniga grusiga moriner, samt sand- och grusjordar),
Fyllnadsmassor (Fyllnadsmassor kan bestd av manga olika material med
varierande egenskaper), Berg (Industritomter lokaliserade helt eller
delvis p4 kalt berg dr relativt sillsynt f6rekommande).

Topografi, lutning i procent: Uppgiften ir till for bedomning av
grundvattenfldde och ytvattenavrinning. Uppgiften fis frin karta som
innehiller hojdkurvor. Lutningen avser den lutning som styr grund-
vattenflddet, detta innebir att man kan behéva gi nagot utanfér det
egentliga objektet. Om objektet grinsar till en 6ppen vattenyta ( hav,
$j0, dlv etc.) kan lutningen riiknas ner till denna.
Huvudavrinningsomrade enligt SMHI: Finns beskrivet i Avrinning-
somréiden 1 Sverige, Svenskt Vattenarkiv, SMHI.

Byggnader, alder och skick : Information om byggnader ir viktig
framst for att kunna lokalisera platser for kemikaliehanteringen. I nigra
fall kan ocksd gamla byggnader i sig innehalla miljéskadliga dmnen t ex
kvicksilver i gamla cellsalar frin kloralkaliindustrin eller asbests frin
isoleringar. Material frin rivna byggnader kan dven ha anviints som
fyllning inom omradet. Om byggnaderna saknas eller ir rivna anges
detta.



*  Driinering av lakvatten/dagvatten till: Med drinering till grundvatten
avses det forhallande nir huvuddelen av féroreningen infiltreras i jord-
lager och grundvatten.

* Dagvattendrinering: Med dagvatten avses det vatten som avrinner frin
tak och markytor. I ett slutet system tas dagvattnet om hand och leds i
avloppsledningar vanligtvis till recipient, men dven till reningsverk. I
ett Sppet system diremot avledas dagvattnet i ett Sppet dike till reci-
pient. Manga fabriksomraden har tidigare haft nigon form av 6ppet
dagvattennit. I dessa fall anges bida.

*  Deponier: En deponi utanfér sjilva objektet betraktas ofta som ett
separat objekt och skall dé redovisas som ett sidant. Med deponi avses

en slutlig férvaring av restprodukter.

Riskklassning
Se del 1

Prioritering till fas 2

Kostnaderna f6r 6versiktliga undersékningar i fas 2 ir si stora att det som
regel inte dr mojligt att underséka alla objekt som misstiinks vara férorena-
de efter beddmningen i fas 1. Den prioritering som blir nédvindig bér
goras enligt f6ljande:

I f6rsta hand viljs objekt dir akuta hilso- och/eller miljorisker forelig-
ger eller ddr det redan forekommer patagliga negativa eftekter. I forsta
hand viljs dven objekt dir halterna och mingderna av féroreningarna ir
betydande.

Dirutéver viljs objekt som innebir hot mot ekologiskt sirskilt kinsliga
eller sirskilt skyddsvirde omriden och objekt med potential for langvarig
och omfattande spridning av féroreningar. Aven objekt dir en samordning
av inventeringarna ir kostnadseffektiv och objekt som ér akuta frin an-
svarssynpunkt bér prioriteras till fas 2.

Rapportering
Se separat kapitel nedan.

Litteratur
Generalstabens litografiska anstalt (1932): Svenska Orter. — Stockholm.

Generalstabens litografiska anstalt (1982): Geografiskt Handlexikon éfver Sverige.
— Stockholm.



Blankett A ADMINISTRATIVA UPPGIFTER "+ 3.}‘ Sid 1(1)

Markera oséakert dataunderlag med (?)

:"-J
'

™~

Inventeringens namn:

SNV:s férscksinventering 1994-95

Inventeringsfas ™ | i .2
(1 eller 2 enligt MIFO): + &

BKL123

Obiekt: | undbergs Lader wppratad Ui QuiRtoptgf996-05-25
Id nr: Reviderad .

Dag Fredriksofl 199g30.42

(namn, datum):

Preliminar riskklassning enligt BKL 2

Reviderad T
(namn, datum):

Bransch

Garveri

Branschkod enligt SNI
Ifylles automatiskt vid datalagring

Lan (namn, kod)

Ostergstland

Kommun (namn, kod)

Valdemarsvik (0563)

Topografiska kartan
Ifylles automatiskt vid datalagring

86 Norrkoping SO

Ekonomiska- Gula kartan
Ifylles automatiskt vid datalagring

O] Valdemarsvik

Fastighetens koordinater, objektets, tomtens,
huvudbyggn centrumpunkt (rikets néat sex siffror)

X= Y= Z=
nord ost hojd

Fastighetsbeteckning (enl CFD)

Byggnader och anlaggningar
(nuvarande, tidigare dversiktligt)

Garveribassdnger, lager, beredningsutrymmen, panncentral,
oljecistern, mekanisk verkstad, snickeri

Objektets adress

Anlaggningsagare eller motsvarande med
adress

Valdemarsviks kommun, 615 80 Valdemarsvik

Nuvarande fastighetsédgare om annan an
anlaggningsagare med adress

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet el dyl

Karin Karlsson, Tekn forv, Knut Knutsson, Fastighetskont

Fastighetens storlek (m?)

10 000

Befintliga undersokningar/gjorda utredningar:

Eva Siljeholm, 1992, metaller i Valdemarsvikens botten sediment,
Tekniska forvaltningen, Valdemarsvik.

Elk AB 1995, metallanalyser fran Valdemarsvik J&W

56U Undersokningar i samband med sanering av Lundbergs Lader.

Andra kallor (kartor, flygbilder, foton e t c) +
uppgift om var de finns

S6U, Aa 158, Ae 67 och rapporter och meddelanden nr 48,
omrddeskarta, tekniska kontoret, Valdemarsvik
Aldre fotografier i stadsarkivet och i museet

Fixpunkter (placering)

Brunnar/Undersékningsror inom industri- eller
paverkansomradet, lage skick och typ
(undersdkningsror i metall, plast, gravd brunn,
borrad brunn, saknas)

Saknas




Blankett B VERKSAMHETS-, OMRADES OCHQMGIVNINGSBESKRIVNING

T

Sid 1(3)
Markera osékert dataunderlag med (?) £y ' e
Obiekt: | indbergs ldder ggﬂﬁ“ﬁ;um) Dag Rfediksson 1996-08-30
NG BKL 123 Faltbesck oy Dag Fredrikgdon 1996-08-30
Faltbesok " 4 i F
(namn, datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anléaggningens status (i drift, nedlagd fore 1969,
nedlagd efter 1969, ingen tidigare kand
verksamhet)

Nedlagd fore 1969

Anlaggningsomradets tillganglighet (inhagnat, A

Oppet) OppeT
Verksamhetstid: (ungefarligt antal ar) 100

Driftstart och driftslut (&r) 1860-1960/70
Antal miljostérande verksamhetsar 100

Produktion (produkt och mangd, om mgjligt artal =

for produkterna) Okant
Processbeskrivning, nuvarande oversiktligt Ingen

Processbeskrivning, tidigare, dversiktligt

Garveri och shickeri

Avloppsvatten fran processerna, nuvarande
hantering (sluten till eget reningsverk, till
kommunalt reningsverk, orenat till namngiven
recipient)

Avloppsvatten fran processvatten tidigare
hantering (alternativ som ovan):

Till recipient

| processerna hanterade kemikalier

Krom, fenol, DDT, fdrgdmnen, salter, kvicksilver

Restprodukter fr&n processerna, mellanlagring
(férekomst och typ)

Inga

Efterbehandlingsatgérder, genomférda (typ av
atgard t ex eventuell yttackning, inneslutning):

Sanering kring oljecistern, témning av garverikar
under centrumhuset, asfaltering av markyta i
samband med vdg- och parkeringsplats anldggning

Efterbehandlingsatgérder, planerade (alternativ
som ovan):

Inga

Konflikter (vattenférsérjning, omkringboende,
jordbruk, skogsbruk, vattenbruk, friluftsliv,
kulturminnen, forestdende agarbyte, annat ange
vilket) Om flera konflikter &r kdnda anges samtliga

Vattenbruk, dgarbyte




Omradet och omgivningen

Sid 2(3)

Markanvandning pa objektet (industrimark,
jordbruksmark, tatort/bebyggelse, skogsmark,
parkmark, 6vrig):

Indus‘rrimar’lk"

_‘_f__id"r'_q-r?.‘r/bebyggelse

Markanvandning inom péverkansomradet
(alternativ som ovan)

Tdtort/bebyggelse, 'par'kl‘é\‘qu _

Avstand fran objekt till bostadsbebyggelse (0-50 m,
50-200 m, 200-500 m, 500-1000 m, >1000 m):

Synliga vegetationsskador inom objektet (ja, nej)

0-50 m i J :

Synliga vegetationsskador inom paverkansomradet
(ia, nej)

Markférhallanden dominerande inom omradet
(tata -, normaltata -, genomslappliga jordarter,
fyllnadsmassor, berg, évrigt):

Nej /o

Tdta jordarter, fyllnadsmassor

Topografi, lutning (%)

05%

Typ av narrecipient (grundvatten, dike, back, alv,
sjo, hav)

Grundvatten, hav

Nérrecipient, namn och avstand fran féroreningen
(enligt topografiska, ekonomiska kartan):

Valdemarsviken, Ostersjon

Huvudavrinningsomréde enligt SMHI

68/69

Byggnader och anlaggningar

Byggnader dven rivna (lder och skick):

Gamla industribyggnader och en oljecistern.
Huvuddelen av kvarvarande byggnader fran 1920
och 1949-talet.

Férorenade markomraden

Lokalisering av fororenad mark

Under centrumhuset och pannhuset

Volym fororenade massor (m°)

Utbredning av fororening, yta, (m?)

Koordinater pé fororenade markomradet X= 645370 Y= 154690 Z=
Rikets nat sex siffror nord ost hojd
Foéroreningar: O|JG Cr Hg
Fororenat grundvatten

Lokalisering av férorenat grundvatten

Volym fdrorenat grundvatten (m”)

Utbredning av fororeningen, yta, (m°®)

Koordinater pa det férorenade X= Y= Z=
grundvattenmagasinet (rikets nat sex siffror) nord 645370 ost 154690 hojd
Féroreningar .

9 Olja, Cr, Hg

Fororenade sediment

Lokalisering av férorenat sediment Se separa‘r objek’r “Valdemarsviken"
Volym fororenade sediment (m®)

Utbredning av fororeningen, yta, (m°®)

Koordinater pé det férorenade sedimentet, = = =
rikets nat sex siffror nord ost hojd

Fororeningar:




Dagvatten och Deponier " .'_‘*;'1{.7" ¥ . Sid 3(3)
Dagvattendranering (typ, slutet -, 6ppet system, Oként YF ¥ o a
okant): (till grundvatten, dike, back eller alv, sjo e af

eller hav, torvmark dvrigt):

Deponi (inom objektet, utanfor objektet, saknas.
ovrigt)

Utanfér objektet finns minst tva déponfg'r; sontnedovisas som separata objekt

Typ av deponi (aktiv, dppen, under uppbyggnad,
nedlagd, anvand som fyllning):

Anvind som fyllning

Innehall i deponin,

Lackage fran deponin (till recipient, grundvatten, H H £
—— Till ytvatten till grundvatten -

Deponins koordinater (rikets nat sex siffror):

*= 645370 v= 154690

nord

ost

7=
héjd

Ovrigt (t ex sattningar, innehall i utfylinader, tickta jordhdgar, lastningsomréden, tankar, omraden dér det har brunnit,



%, FAs 2: Oversiktliga
£ unpery Undersokningar

~ rekognosering, geokarta, provtagningsplan

Rekognosering
Ett platsbesok har utforts i fas 1. Om komplettering behovs gors den i
anslutning till upprittandet av den sa kallade geokartan.

Upprattandet av geokarta

Geokarta visar en ytkartering. Den skall dels vara underlag f6r provtag-
ningsplan, dels anvindas for bedémning av spridningsforutsittningar.
Inom omriden i frimst Syd- och Mellansverige finns anviindbart under-
lagsmaterial i form av sé kallade arbetskartor frain SGU i skalan 1:10 000.
I titorter ddr det finns byggnadsgeologiska kartor kan dessa anvindas som
geokarta.

Dir dessa karttyper saknas upprittas en geokarta for omradet enligt
foljande:

Det kartlagda omradet skall omfatta pdverkansomridet plus ytterligare
en si stor yta att geologins huvuddrag gér att forsta.

Topografiska kartan, svartvita- eller IR flygbilder med stereotickning
eller annan information med héjdinformation ir limpliga utgingspunkter.
Geokartan gors firdig i filt, bl.a. med hjilp av spade och stickspjut. Sam-
manhingande jordartsomraden avgrinsas och ritas in. Varje enskilt omrade
ges en jordartssignatur enligt Svenska geotekniska foreningens system.
Legend/ teckentérklaring ska finnas.

De redovisade jordarterna skall representera material under markskik-
tet (0,5 m). Generaliseringar méste goras vid avgrinsandet av jordartsom-
ridena. Normalt innebir detta en upplésning pé ca 30 m i naturen (3 mm
pa kartan). P4 geokartan skall vissa f6r hydrogeologin sirskilt viktiga fore-
teelser noteras dven om de ir for sma f6r att markeras som egna omréiden.
Hit hor sméhillar, mindre leromraden och smi ytor med tunt torvticke.
Aven sma killflsden och utstrémningsomriden for grundvatten ir viktiga.
Sikra jordartsobservationer i vigskirningar, diken etc. markeras separat
med réd firg. Tunna jordticken (<0,5 m) markeras inom streckad kontur
pa kartan. Mycket sma bergblottningar markeras med rétt kryss. Fyllning
markeras med vertikala streck och den underliggande jordartens signatur
anges i de fall den kan bestimmas.

Fyllning ir material vilket lagts ut som terringfyllning och som ticker



en ursprunglig markyta. Nir fyllningen bestar av naturlig jord beskrivs den
enligt samma riktlinjer som materialet jord. Fyllning kan 4ven best av
manga andra material som t.ex. bark, tri, aska, slig, rodfyr, krossten,
springsten, rivningsrester, kol- och koksrester etc. i varierande blandningar
med naturligt avlagrad jord. I sidant fall klassificeras fyllningen som depo-
nerat industriavfall.

Lésa jordlager redovisas och definieras vid borrning och provtagning
enligt Svenska Geotekniska Féreningens figur 6.

Aven om ett fororenat omrade ofta ir mycket omindrat av vigar, ut-
fyllnader, anliggningar och bebyggelse kan omgivningens utseende ge en
god anvisning om de geologiska forhéllandena. Foér att fi en god kartbild
dr det viktigt med forstielse f6r de samband som finns mellan ytformer,
topografi, vixtlighet och de geologiska foreteelserna. Som exempel pi hur
dessa samband anvinds kan nimnas att t ex flack morinterring med bjork,
al och vattenfyllda polar antyder ett lerlager éver morinen. Stort inslag av
gran pé flacka omriden antyder silt eller lera. Markanvindningen kan
ocksi vara till god hjilp. Rig och potatis finns i regel pd genomslippliga
jordar, vete forekommer pa styv lera osv. Gyttjejordar anvinds ofta som
betesmark pga lag birighet etc.

Teckenforklaring

a Grus

1 Lera

A Sandig morén

| Fylining 6ver lera

= Berg

FIGUR 6 Exempel pa renritad geokarta.



Uppréattande av provtagningsplan
Provtagningsplan gérs for att optimera provtagningsinsatserna och for att

sikerstilla kvalitén och ett rationellt genomférande av filtarbetet.

Provtagningsplanen skall innehalla:

1. beskrivning av vilka medier som ska provtas med motivering. Det
innebir att undersokningsomréidet avgrinsas och eventuellt inde-
las 1 delomriden,

2. beskrivning av var prover och borrningar ska géras, redovisas pa
karta, med motivering,

3. beskrivning av hur proverna ska tas, med motivering,

4. beskrivning av hur proverna ska beredas och vilka analyser som

ska goras pi respektive prov med motivering,

Punkterna 1 och 2 redovisas pa en omrideskarta med skalan samma skala
som tillgingligt underlagsmaterial (ritningar och plankartor), men inte
mindre detaljering dn skala 1:2 000. Omrideskartan bor innehilla upp-
gifter om:

- utslippspunkter och inom objektet kinda féroreningar och deponier

- befintliga vattenbrunnar och undersékningsrér

- fixpunkter

- provtagningspunkter fér mark, grundvatten, ytvatten och sediment.
Vissa av dessa kan inforas pé karta med annan skala, figur 7.

FIGUR 7 Exempel pa renritad omradeskarta



Val av provtagningsmedia

Provtagningspunkter och provtagningsmedia viljs for att med sé & prover
som mojligt beskriva féroreningssituationen. Provtagning skall ske i foro-
renade eller misstiinkt férorenade medier. Det kan vara i mark, porluft,
grundvatten, ytvatten, sediment, byggnader eller anliggningar.

Mark ir naturliga 16sa jordlager, fyllning eller deponerat avfall och
innefattar naturligt avlagrade oorganiska- och organiska jordarter som
grus, sand, silt, lera, moriin, gyttja och torv, men dven matjord riknas hit.

Grundvatten ir vatten 1 den mittade zonen i marken. Grundvattnet
finns i halrum i berg, jordlager och fyllning. I deponier finns vanligen inte
grundvatten som ir i kontakt med omgivningen. Diremot férekommer
ofta en inre grundvattenyta speciellt i de fall deponin har en tit botten.

Ytvatten dr vatten i bickar, dar, sjdar eller havsomriden. Nir grund-
vatten gar i dagen overgar det till ytvatten.

Sediment ér avlagringar i sj6, gol, tjirn, lugnvatten i en 4 eller ett kust-
omraden. I sediment finns férutsittningar att uppticka féroreningar, som
dven 1ilaga halter sprids via yt- och grundvattnen. Sedimenten bestar oftast
av gyttja, lera, dy, sulfidleror, men #ven fiberbankar riknas hit.

Val av borrpunkter och provtagningsstationer

Platserna for borrning och provtagning ska viljas for att:
1) verifiera féroreningen

2) verifiera fororeningsspridning

3) fi ett matt pi lokal bakgrundsniva.

Antalet borrpunkter kan variera mellan olika objekt beroende pé verksam-
hetens art, storlek och omfattning och ekonomiska aspekter.

Sikerheten i undersskningen fir ej vara beroende av underséknings-
omradets storlek. Som ett riktvirde kan anges ca fem provpunkter per
hektar i de fall féroreningen inom omradet dr heterogen.

Mark- och grundvattenprover bor tas pa samma plats. Ytvatten och
sedimentprover bér ocksd tas pa samma plats. Befintliga undersékningsror
eller vattenbrunnar inom troligt spridningsomrade bor alltid provtas. I
allminhet insamlas flera prover 4n vad som senare kommer att analyseras.
Det dr av vikt att icke analyserade prover sparas for eventuella komplette-
rande analyser och tester.

Om fororeningen ir littflyktig kan det vara virdefullt att lokalisera den
med porluftsmitningar si att jord- och grundvattenprovtagningen ger
maximal information. Andra hjilpmedel for att lokalisera féroreningar kan
vara geofysiska mitningar eller andra scanningsmetoder.

Det viktigaste ir att ta prov pa de platser som férmodas ha de hogsta
tororeningshalterna s kallade "hot spots”. Vid lokalisering av dessa an-



vinds information om tidigare verksamheter, processer och hiindelser t ex
brukar de finnas i anslutning till lagringstankar pd bensinstationer, tjirav-
skiljare och reningskistor vid gasverk, pafyllningsstationer f6r flytande
kemikalier, avloppsledningar etc. Om det dr okint var de hogsta halterna
finns bér antalet provpunkter utokas f6r att 6ka sannolikheten for att hitta
tororeningen. Deponier har ofta ett heterogent innehéll vilket férsvérar
provtagning. Ibland fir man lita till befintliga uppgifter istillet for att ta
prover.

Prov for att verifiera féroreningsspridning tas i mark och grundvatten
och sediment. Markprov tas i anslutning till grundvattenytan. Provpunkten
maste viljas pd ett sidant avstind frin den ursprungliga féroreningskillan
att féroreningsspridningen med rimlig siikerhet ska kunna verifieras.
Lénga avstand kan viljas di man vet att spridningen varit mycket stor t ex
i grinsskiktet mellan fast berg och jord eller i genomslippliga sediment-
skikt.

Féroreningens utbredning kan uppskattas med kinnedom om hur
linge féroreningen funnits i marken eller grundvattnet samt hastigheten
och riktningen pd grundvattentransporten. For att bedoma grundvatten-
ytans lutning och transportriktningen behévs minst tre grundvattenobser-
vationspunkter, varav en kan vara en sjoyta. Provtagningspunkt for ytvatten
- och sedimentprover viljs i nirmaste sjo eller lugnvatten som har hydrolo-
gisk kontakt med och ligger nedstréms det férorenade omréidet. Ytvatten-
prov nedstréms det férorenade omréidet bér insamlas si nira férorening-
skillan som mojligt. Utgor recipienten vattendrag eller sjdar/havsomriden
med mycket stor vattenomsittning ir det ej meningsfullt att insamla yt-
vattenprov. Sedimentprovtagning genomférs pa ackumulationsbotten.

Om fororeningen sprids som separat fas ska provtagning ske beroende
pa dmne endera i anslutning till grundvattenytan eller i botten pa grund-
vattenmagasinet.

For att fa ett matt pé lokal bakgrundsniva kan man ta prover i anslut-
ning till det undersokta objektet. Provplatserna ska inte vara paverkade av
téroreningar frin objektet och inte heller fran andra punktkallor. De ska
vara likvirdiga miljoer som de inom det férorenade omrédet, jordprover
ska tas i samma jordart och ytvattenrecipienter ska var likvirdiga vad gil-
ler storlek och grad av eutrofiering. Som provtagningspunkt for ytvatten-
och sedimentprover kan den nirmaste uppstréms liggande sjén vara limp-
lig. Djupare liggande sedimentskikt kan i vissa fall anvindas fér bak-
grundsprovtagning. Minst fem prover behéver tas for att resultaten ska

kunna anvindas vid utvirderingen.

Val av provtagningsmetoder
Val av provtagningsmetoder gors med ledning av kapitlet "Fas 2: Oversikt-
liga undersdkningar — provtagningar och filtanalyser”.

2|



Val av analyser

Val av analysmetoder gérs med tanke pa att analysresultaten ska ge en bild
av fororeningssituationen pé objektet. For utvirderingen dr det viktigt att
veta vilka féroreningar som finns i vilka halter och vilken toxicitet forore-
ningarna har. Fér metodbeskrivningar se Analysmetoder (Naturvirdsverket
Rapport 4947)

Vid karakterisering av ett férorenat omride ir det onskvirt att £ uppgif-
ter om halter och mingder av enskilda féroreningar. Vissa typer av forore-
ningar som kan betecknas som branschspecifika, t ex metaller och cyanider i
anslutning till ytbehandlare, kreosot, koppar och arsenik vid triimpregne-
ringsanliggningar etc har en given plats i ett karakteriseringsprogram.

Fororeningar i minga omraden dr komplexa och av mer eller mindre
okind sammansittning. Deponier och fororenad industrimark har ofta ut-
nyttjats for en méngfald olika verksamheter. Kemiska synteser och tillverk-
ningsprocesser har givit upphov till restprodukter med okinda egenskaper.
Nedbrytningsprocesser i mark och vatten kan bidra till att nya kemiska dm-
nen eller imnesgrupper bildats. Okontrollerad och okind deponering pi
deponier ir ett annat tillskott som avseviirt hojer osiikerheten om vad depo-
nier innehéller.

En fullstindig eller mera langtgiende kemisk karakterisering av innehal-
let i fororenade omriden ir, férutom av ekonomiska skil, en 1 de flesta fall
teoretiskt och praktiskt oméjlig uppgift. En praktisk och ekonomisk fram-
komlig vig dr att i kombination med branschspecifika parametrar anvinda
summaparametrar, som beskriver forekomst och halter av vissa frin hilso-
och miljésynpunkt intressanta dmnesgrupper. I de fall osiikerhet rider om
téroreningsbelastning bér summaparametrar anvindas.

Inom tillsynsverksamheten f6r miljostorande industriell verksamhet har
systemet med summaparametrar i kombination med enklare biologiska
tester under ling tid tillimpats och utgér f6r nirvarande grund fér vervi-
ganden om utslippsbegrinsande atgirder. Ett sddant system kan med férdel
anvindas dven for éversiktliga undersokningar av férorenade omraden.

For fysikalisk/kemisk karakterisering innehaller MIFO-metoden ett
basprogram och ett tilliggsprogram fér analyser. Basprogrammet omfattar
vanligt fsrekommande féroreningsindikerande parametrar, nirsalter, metal-
ler, EGOM, TS, glodrest och stodparametrar. EGOM analysen bér kom-
pletteras med en masspektrometrisk screeninganalys (GC-MS) for att fa
mer detaljerad information om vilka dmnen som givit utslag. Olika para-
metrar rekommenderas for olika media, tabell 12. Ett sitt att minska kost-
naderna vid analys av flera summaparametrar ir att géra en gemensam ex-
traktion och sedan anvinda delar av det erhillna extraktet till olika summa-
parametrar.

Basprogrammet ér ett minimiprogram och begrinsas bara i undantags-

fall t ex om vissa metaller uppenbarligen inte kan férekomma. Om specifika



analyser gors i tilliggsprogrammet kan vissa parametrar plockas bort frin
basprogrammet.

Foljande parametrar skall alltid inga i basprogrammet f6r sediment och
mark: krom, nickel, koppar, cadmium, bly, kvicksilver, glodrest, EGOM +
GC-MS Screening.

Foljande parametrar skall alltid inga i basprogrammet f6r grundvatten
och ytvatten: krom, nickel, koppar, kadmium, bly, pH, konduktivitet,
EGOM + GC-MS screening.

Tilliggsprogrammet omfattar AOX, EOX, Flyktiga kolviten (SPME),
Poldra/opolira kolviten, PAH-screening, PBS, TOC och évriga specifika
analyser. Vid undersokning av ytvatten och sediment inom kust- och havs-
omriden utgir parametrarna konduktivitet och AOX pga f6rhojd salthalt.

TABELL 12.)

Kemisk/fysikaliskt analysprogram for inventering av fororenade omra-
den uppdelat pa basprogram och tillaggsprogram. Parametrar ur til-
laggsprogrammet valjs utifran befintlig kunskap om aktuella objekt.

Element/Medium Mark  Grundvatten Ytvatten Sediment

Basprogram kemisk/fysikalisk karaktarisering
PH

Temperatur

Konduktivitet

Fargtal

Turbiditet

Syre halt och mattnad

Tot-N

Tot-P

Klorid

Metaller Ag, Al, V, Cr, Mn, Fe, X

Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Pb, Hg

EGOM X X
Torrsubstanshalt

Glodrest

X X X X X
X X X X X X X X X X

X X X X

Tillaggsprogram kemisk/fysikalisk karakterisering
AOX

EOX X
Flyktiga kolvaten (SPME)
Poléra/opolarakolvaten
PAH-screening X
PBS X
TOC

Eventuella 6vriga specifika analyser x

x
X X X X X X X X

|



For objekt med hoga halter av EGOM eller vid misstanke om bioackumu-
lerbara féroreningar bor PBS analyseras. PAH-screening eller olje- och
fettanalyser gors nir PAH eller petroleumprodukter misstinks. De specifi-
ka dmnena viljs utifrin vilka féroreningar som misstinks pd objektet, med
kunskap om vilka kemikalier och produkter som har hanterats. I bilaga 8
finns en forteckning éver branscher och branschtypiska féroreningar.

Biologiska tester anviinds for att bedéma sammantagna effekter pi
torsoksorganismer av féroreningar i olika typer av media. Biologiska tester
ger inte information om vilka kemikaliegrupper eller enskilda &mnen som
orsakar effekterna. Biologiska tester anvinds vid karakterisering av indu-
striellt avloppsvatten, men metoderna kan dven anvindas for att beskriva
egenskaper hos jord, sediment, grund- och ytvatten. Biologisk karakterise-
ring gors i kombination med kemisk/fysikalisk karakterisering enligt ett
stegvis forfarande. Tillimpning och utférande finns beskrivet i "Biologisk
- kemisk karakterisering av industriellt avloppsvatten,” KIU.

I MIFO rekommenderas steg 1 enligt KIU, vilket omfattar enklare och
mindre kostnadskrivande tester av screeningtyp. Olika testorganismer
reagerar olika for olika typer av fororeningar, varfér tester méste utforas pa
flera organismer. Helst ska tester géras pa organismer frin olika trofiniva.
Ett mindre antal tester kan av kostnadsskil i vissa fall accepteras. Biologis-
ka tester dr ofta mer arbetskrivande in kemiska analyser. Aven f5r biolo-
giska tester finns i MIFO ett basprogram och ett tilliggsprogram, tabell
13. Basprogrammet bestéir enbart av Microtox.

Tilliggsprogrammet innefattar Algtest, Musseltest, Cell-test EROD
och UMU-C test. For grund- och ytvatten bér Microtox-testet komplette-
ras med algtest och musseltest om objektet misstinks innehalla mera bety-

dande mingder miljostérande substanser. Musseltest bor viljas 1 de fall

TABELL 13.)

Testprogram biologiska tester for inventering av férorenade mark- och
vattenomraden.

Programmet innehaller obligatorisk test samt tillaggstester vilka valjs utifran
befintlig kunskap om aktuellt objekt.

Element/Medium Mark Grundvatten Ytvatten Sediment

Basprogram biologiska tester
Microtox X X X X

Tillaggsprogram for biologiska tester

Algtest X X X
Musseltest X X X
Cell-test EROD X X
Umu-C test X X X



objektet ir beliget i anslutning till brackvatten- och marina recipienter.
Celltester bor utforas om objektet anses innehélla bl a dioxiner eller diox-
inliknande dmnen. Umu-C test bor géras om genotoxiska substanser miss-
tinks.

Litteratur
Statens Naturvirdsverk (1989): Biologisk- kemisk karakterisering av industriellt
avloppsvatten. — Naturvardsverket Allminna rad 89:5.

Statens institut f6r byggnadsforskning: Beteckningar vid geotekniska undersok-
ningar blad 1-5.

Svenska geotekniska foreningen (1996): Geoteknisk filthandbok. — Rapport 1:96.

Sveriges geologiska undersdkning (1994): Metodik och jordartsindelning tillimpad
vid geologisk kartering i skala 1:50 000. — SGU, sirtryck ur serie Ae.



Fas 2: Oversiktliga
undersokningar —

provtagningar och faltanalyser

ERING A

Provtagningar och filtundersékningar gérs for att fa underlag for bedém-
ning av spridningsférutsittningar och féroreningsnivéer. For att bedéma
téroreningsspridning dr bland annat grundvattnets flode viktigt.

Misstinks fororeningar som kan orsaka hilsoproblem vid provtagningen
maste speciella skyddsatgirder vidtas.

Antal nivier som viljs for provtagning kan variera, men det ir alltid bittre
att ta for manga prover in f6r fi. Urvalet av prover som ska analyseras gors i
efterhand, och icke analyserade prover sparas tills undersdkningen ér avslutad.

All utrustning i samband med provtagning skall vara ren. Provtagning,
torslutning och lagring av prov sker s att provet inte forindras mellan prov-
tagnings- och analystillfillet.

Kontakta laboratorierna i f6rvig, de tillhandahiller ofta provtagningskarl.

Jordprovtagning
Vid jordprovtagning kan protokoll skrivas enligt nedan.

Forslag till protokoll for jordprovtagning:

Objekt, Id.nr Punktnummer Datum Blad
Uppdragsnamn el. Metod Ref.yta Id. Provtagare
Nummer

Punktskiss X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat

Grundvattenobservationer

Datum Tid Djup
Djup under ref. yta Preliminar Prov nr Anmarkning:
markyta Jordarts Farg, lukt, etc

Bendmning




* Objektet Id nr dr samma som i blankett A.

* Punktnummer ir undersékningslokalen. Lampligt dr en foretagskod,
artal och lokalt 16pnummer, t ex SGU9401.

*  Preliminir jordarts benimning anges i filt utan analys, enligt SGF 87.
Hir noteras dven hur borrningen avbryts dvs utan stopp eller med
stopp, 1 berg eller sannolik morin eller dylikt.

*  Prov nr ir det nummer de olika jordproverna ges, ett 16pande filtnum-
mer. Kan ibland vara fortryckta pé avskiljbara talonger avsedda att
stoppas i provpisarna.

* Anmirkning, avvikande eller iakttagbara férorenade lager noteras och
beskrivs avseende typ, firg, lukt, fukt mm. Avvikelser i lagerfoljden
noteras i den utstrickning de har betydelse f6r féroreningsspridningen
t ex ett centimetertunt torv- ler eller sandlager. I denna ruta noteras

dven nir grundvattenytan nis.

Nedan beskrivs hur borrning med skruvborr och provgropsgrivning gors.
Denna metod bedéms bli den vanligaste vid 6versiktliga undersékningar.
Fler borr- och provtagningsmetoder finns anvisande i Vigledning for
miljotekniska markundersokningar eller Geoteknisk filthandbok.

Borrning med skruvborr
Vid skruvprovtagning tas storda eller omrérda prover kontinuerligt genom
jorden. Kvalitén beror av jordart, grundvattenférhallanden och hanteringen
av proverna. Skruvprovtagaren dr mest limpad for kohesions- och siltjor-
dar, men kan dven anviindas i grovre jordar ver grundvattenytan.
Borrplatsen lokaliseras enligt provtagningsplanen och rutinmissiga
sikerhetsitgirder vidtas. Ofta behéver justeringar av borrplatsens lige
goras. Kabelanvisning gérs pi plats i samband med borrningen.
Skruvborren ska alltid géras ren innan borrningen startar. Skruven ir
vanligen 1 m lang svagt konisk mot spetsen och med en storsta diameter
pa 6- 10 cm. Borrmotstind och ljud fran borrstingen uppmirksammas da
det kan ge vigledning om jordarten. Nir skruvborren skruvats ner en lingd
och dragits upp sitter jorden kvar i skruvens gingor. Jordmaterialets ytter-
skikt behéver rensas rent frin kontamineringar frin lager som skruven
passerade nir den drogs upp. Detta kan géras med kniv eller spatel.
Jordarternas f6rdelning (stratigrafi) bestims och jordarterna klassifice-
ras enligt geoteknisk standard, SGF 81 si lingt mojligt i filt. Specifika
iakttagbara fororeningar beskrivs med typ, firg, lukt, fukt etc, medan ma-
terialet #r firskt. Uppgifterna noteras i ett separat borrprotokoll.
Provtagningen sker direkt frin den rensade skruvens jordfyllda gingor.
Detta kan goras f6r hand och man kan skydda hinderna (och proverna)
mot kontaminering med plastpésar. Skruven skall rengoras mellan varje

borrat djupskikt. Utgingspunkten ir att varje halvmetersektion av skruven
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provtas. I enstaka fall med homogen lagerfsljd kan man ta samlingsprov,
men di finns risk att féroreningen spids ut. Avvikande lager eller lager
med misstiinkta féroreningar provtas separat. Proverna tas i dubbla plast-
pasar som forslutes sa titt som méjligt. Pasarna mirks limpligen genom en
talong med fortryckt provnumret, som liggs med texten utit mellan ytter-
och innerpasarna. Jordprover med flyktiga fororeningar tas i speciella glas-
burkar med titslutande lock och liggs i en plastpése tillsammans med
nummertalongen. Provpasarna placeras omgéende i kylbag f6r transporten
till laboratoriet.

Inmitning av undersékningspunkter skall ske frin kiinda punkter
(byggnader eller andra fasta anliggningar) eller stompunkter. Ofta kan
tillricklig noggrannhet uppnés med kompass, syftning, méittband och en-
kelt avviigningsinstrument. Referenssystem och mitningsklass skall ver-
ensstimma med allminna rid i Geoteknisk filthandbok frin 1996. Vanli-
gen innebir detta det rikstickande nitet RT90, samt mitningsklass B (+ 1
meter i plan och * 0,1 meter i hjd). Vid grundvattenundersskningar eller
dir undersékningspunkten ér belidgen i anslutning till ledningar eller ned-
grivda konstruktioner behdvs hégre noggrannhet.

Fordelar med skruvborr 4r att metoden ir enkel och snabb. Arbetet tar
litet utrymme och gor liten averkan. Metoden kombineras litt med enkel
orienterande sondning. Metoden ir vanlig varfor det finns god tillging pd
maskiner och kompetenta borrare. Nackdelar 4r att det ér svért att fi pro-
ver som inte dr kontaminerade av de lager som borren dras upp och ned
igenom under borrningen. Under grundvattenytan faller halet ihop ganska
fort. Grévre jordar har svirt att fastna i skruvens gingor. Fér moriner
begrinsas metoden till 16st packade och finkorniga varianter. En hirdme-
tallbestyckad klo i skruvens spets underlittar ofta mojligheten att tringa

ner i morin och hirda lager.

Provgropsgrévning

Grivning med grivmaskin kan utféras éver grundvattenytan ungefir ner
till 6 m. Med traktorgrivare begrinsas djupet till ungefir 4 m och fér hand
dr det inte realistiskt att griva gropar djupare 4n 0,5 m.

Lagerfljder beskrivs och noteras efter samma regler som vid borrning
med skruvborr. Information som t ex insipprande vatten, haligheter mm
skall noteras. Skirningsviggar beskrivs med enkel skiss eller foto. Vid foto-
grafering behdvs en skala (spade, mynt eller dylikt).

Fore provtagning skall skirningsviiggen rensas. Provtagningen kan
goras med spade eller genom att en proveylinder trycks in i schaktviggen.
For att fa representativa prover tas en serie mindre prover pd samma nivé
runt om i gropen som sedan blandas till ett samlingsprov som represente-
rar hela nivin. Provtagning i provgropar kan innebira arbetsmiljorisker.
Efter avslutat arbete skall provgropen liggas igen och éterfyllas.



Inmitning av grivningspunkten och provhantering gors pa samma siitt
som vid borrning med skruvborr.

Fordelar med provgropsgrivning ér att metoden ger en god oéverblick
over lagertoljden och stora prover kan tas utan risk for kontaminering
mellan olika lager. Grivning kan ske @ven i mycket grova material. Meto-
den ir relativt billig. Vid provgropsgrivning ges majlighet att studera jor-
den och dess utseende i stérre skala jaimfort med provtagning i hal och
man viljer littare representativa prover.

Nackdelar ir att metoden tar stor yta i ansprik och att uppgrivd foro-
renad jord maste omhindertas. Provgropen skall aterfyllas med ren jord.
Man kan punktera tita lager och riskera en o6nskad spridning av férore-
ningar. Provtagning i djupare maskingrivda gropar ir aktuellt frimst for
grovre inhomogent material éver grundvattenytan och dir inga allvarliga

téroreningar misstinks.

Utrustning for inventerare

Utrustning for provtaging i jord ir: kartor, kompass, mattband, anteck-
ningsbok, pennor, pisar, burkar, telefon, adresser och telefonnummer till
kabelanvisning, markigare mfl, spade, spatel, lod f6r mitning av grund-
vattenytor, skyddsutrustning, hjilm, handskar, stévlar, handspruta med

personligt saneringsmedel, handspruta med vatten.

Grundvattenprovtagning

Vid grundvattenprovtagning maste man i manga fall inleda med att instal-
lera grundvattenrér. I dessa ska grundvattenniviobservationer och provtag-
ningar géras. Materialval avseende ror och slangar dr viktigt for att inte
skapa en "férorening” .

Vid installation av grundvattenrér anvinds grundvattenror utan foder-
rér. Borrning av hél gors 1 samband med markprovtagning och nedtryck-
ning av grundvattenrdr gérs for hand. Detta forutsitter finkorniga jordar-
ter och att halet inte faller igen. Grundvattenrorets filter ska sitta vid
grundvattenytan. Ibland kan réret tryckas ned direkt eller med hjilp av en
sondsting inuti réret och med anvindandet av en borrbandvagn.

Vid grova jordar- och fyllning slis roret ner direkt med hjilp av en
borrbandvagns hammare. D4 kan endast stalrér anvindas, vilket utesluter
vissa metallanalyser. Det finns andra metoder for rérsittning utan férborr-
ning, t ex Joel-ror.

Efter etablering av grundvattenroret bor titning utforas mellan grund-
vattenrdret och omkringliggande jordlager for att sikerstilla att ingen
kontaminering sker av grundvattnet frin ovan liggande jordlager. Man kan
anvinda lera, bentonit alternativt bentonitblandad sand.

Ibland kan man anvinda ett yttre foderrér som méjliggor sandfilter

kring spetsen. Detta ir limplig vid permanent etablering an grundvatten-



ror. I MIFO ir metoden av kostnadsskil av marginellt intresse. Vid grova
jordarter och djupa liggande grundvattenytor 4r metoden emellertid den
enda praktiskt anvindbara om man avser att genomféra ett fullstindigt
analysprogram.

Vid installation av grundvattenrér anvinds foretridesvis skarvbara
plastror vilka i den nedre delen #r forsedda med slitsar (filter). Ror av stil,
PVC ml. dr mindre limpliga eftersom de begrinsar antalet méjliga ana-
lysparametrar.

Filtret skall sitta vid grundvattennivan eller i grundvattenmagasinet.
Beroende pi fororeningens upptridande och blandbarhet med vatten. For
helt blandbara dmnen placeras filtret i den 6vre delen av den mittade
zonen. Foér flytande dmnen som inte r blandbara med vatten (LNAPL)
placeras filtret i grinsen mellan den mittade och omittade zonen och for
sjunkande dmnen som inte ir blandbara med vatten (DNAPL) placeras
filtret i den nedre delen av den miittade zonen, vanligtvis 1 — 2 meter un-
der grundvattenytan. Roret dimensioneras efter provtagningsutrustningen.
En limplig diameter dr minst 27, (50 mm).

I samband med etableringen av grundvattenror renspolas dessa med
vatten eller tryckluft f6r att sikerstilla en god kommunikation och samti-
digt skapa ett naturligt filter runt rérets filterspets. Roret limnas ca en
vecka efter installationen innan den provtagning gérs, for att minska den
stérning i grundvattenstrdmningen som en rérslagning innebir. Vid god
genomslipplighet i jorden kan det ricka med nigra timmar i andra fall kan
det behévas flera veckor.

Det féreslagna analysprogrammet kriver relativt stora vattenmingder
jimfort med vad som ér normalt vid grundvattenprovtagning. Detta kan i
vissa fall l6sas genom installation av sandfilter eller att provtagningen utfo-

ras under en lingre tidsperiod.

Awégning
Avvigning av grundvattenrérens eller brunnars overkant skall goras. Helst

bér systemet anslutas till rikets niit.

Provtagning
Vid grundvattenprovtagning kan protokoll skrivas enligt f6ljande.



Forslag till protokoll fér grundvattenprovtagning:

Objekt, 1d.nr

Punktnummer

Datum

Blad

Uppdragsnamn el.
Nummer

Provtagnings
Metod

Ref.yta
overkant ror

Id. Provtagare

Konstruktion

X-koordinat

Y-koordinat

Z-koordinat (markyta)

Grundvattennivaobservationer

Datum Tid Djup under
dverkant rér
Djup under Temp Fryses Kyles Anmérkning:
Ref. yta Flasknummer | Flasknummer | Férg, lukt, etc

Innan provtagningen igangsitts skall specifika brunnsdata noteras. Uppgif-
terna dr obligatoriska och f6rs in pé blanketten f6r grundvattenprovtag-
ning.

Grundvattennivin mits fore omsittningen och/eller provtagningen
med klucklod eller elektriskt lod. Avstandet fran grundvattenytan till rorets
dverkant mits med en noggrannhet som dr minst 10 mm.

Eftersom det grundvatten som finns i ett ror sillan ér representativt for
omgivningen omsiitts vattnet innan provtagningen. Omsittningen bér vara
minst tre rérvolymer.

Provtagningen utférs med en elektrisk sainkpump av plast, sughivert
eller himtare. Enkel utrustning av typ engangskaraktir anvinds om rengé-
ring ér svar.

I samband med provtagning skall temperatur mitas pa grundvattnet.
Innan péfyllning av provilaskorna skall hela grundvattenprovet blandas vil.
Om grundvattenprovet innehéller partiklar skall hela provet dekanteras
och homogeniseras f6re pafyllning av flaskorna, genom att hela provet
pumpas upp i ett samlingskirl och fir sedimentera i 10 minuter, varefter
den 6vre "partikelfria” fasen dekanteras av och blandas. Prover f6r metall-
analyser ska vara i det nirmaste partikelfria fore analys.

Provtagningsflaskorna ska vara av polyeten eller polypropen. Fér me-
taller skall flaskorna vara diskade enligt SS O2 81 94. For férmodade litt-
flyktiga dmnen ska glasflaskorna vara férslutna med slipad glaspropp eller

teflonmembran.



Atgérder efter avslutad provtagning.

Roret bor efter avslutad provtagning forseglas eller tas bort. Férsegling kan
goras genom att roret skirs av ca en meter under markytan och hilet fylls
med exempelvis bentonit. Om roret skall limnas for framtida provtagning
skall det forses med ett ldsbart lock.

Utrustning for inventerare

Detaljkartan med markerade provpunkter, kompass, lod f6r mitning av
grundvattenytor, limplig provtagare f6r omsittning och provtagning inkl.
slangar, reservslangar, tejp, slangklimmor, verktygslada, ficklampa, batterier.

Utrustning for provtagning
Kalibrerad temperaturmitare eller motsvarande, provtagningsblanketter,
pennor, mirkta provtagningsflaskor, kylviskor fér provférvaring

Ytvattenprovtagning
Vid ytvattenprovtagning kan protokoll skrivas enligt foljande.

Forslag till blankett for ytvattenprovtagning:

Objekt, 1d.nr Punkt/stations Datum Blad
Nummer
Uppdragsnamn el. Provtagnings- Vaderforhallanden | 1d. Provtagare
nummer Metod
Vattendjup X-koordinat Y-koordinat
Provtagnings- | Temp Syre Fryses Kyles Anmérkning:
djup (m) (mg/l) Flasknummer | Flasknummer | Farg, lukt och utseende

Vid provinsamling i sjdar och rinnande vatten rekommenderas pifyllning
av flaskor direkt utan att anviinda vattenhimtare. I sjo férs baten sakta mot
vinden och flaskan halls under vattenytan framfor stiven. I rinnande vat-
ten hills flaskan under vattenytan mot strommen. I biigge fallen bér man
undvika att vatten som passerat handen kommer ner i flaskan, genom att
fatta flaskan undertill och f6ra den framét mot stromningsriktningen.

Vid provtagning frin djupare nivéer anviinds vattenhimtare av typ
Ruthner. Vid provtagning av vatten f6r metallanalys maste himtare med
skyddade metalldelar anvindas.

Himtare férvaras i tillsluten oanvind plastpése under transport och

skéljs upprepade ginger fére varje provtagning.



Temperatur och syrehalt miits i filt. Temperatur och syrehalt registreras
vid ytan och varje hel meter ner till botten, med hjilp av mitsond. Konser-

vering av prov gérs pi laboratoriet.

Utrustning for inventerare

Detaljkarta med markerade provpunkter, kompass, handlod eller ekolod,
vattenhimtare f6r djupprover, filtinstrument for métning av temperatur
och syre, provtagningsblanketter, pennor, mirkta provtagningsflaskor, kyl-

viskor.

Sedimentprovtagning
Vid sedimentprovtagning kan protokoll skrivas enligt f6ljande.

Forslag till blankett for sedimentprovtagning

Objekt, 1d.nr Punkt/stations Datum Blad
Nummer

Uppdragsnamn el. Provtagare Id. Vader- och stromférhallanden

nummer

Vattendjup X-koordinat Y-koordinat

Sedimentniva Kyles Farg, lukt och utseende

fran - till (cm) Burknummer

For sedimentprovtagning skall, om sedimentet s medger, rorhimtare
anvindas. Himtaren skall vara konstruerad s att material frin ytliga ldtt-
rorliga sedimentskikt och ner till lera eller mineraliserade sedimentnivder
inkluderas i sedimentprofilen. Den ovanférliggande vattenpelaren fir ej
vara uppgrumlad. Himtaren skall vara utrustad for horisontal skiktning av
sedimentprofilen. Vid behov skiktas sedimentprofilen med hinsyn till
lagerfoljd.

Vid provtagning i strommande vatten pid minerogena transportbottnar
kan modifierade Ekman- eller Ponarhimtare anvindas. Méjligen kan rér-
himtare tryckas ner i bottnen med hjilp av metallprofil. Vid provtagning
av transportbottnar ir i regel endast profilens ytskikt ( 0-2 cm) eller even-
tuellt tunnare skikt (0-1 cm) av intresse. Insamling av samlingsprov bor ske
over en stor yta.

Insamlat prov skall omfatta de sedimentavlagringar som tidsmassigt
sammanfaller med den period som férorenade dmnen har avlagrats eller

deponerats i sedimentet. Sedimenttillvixten i sjdar kan variera. I en obelas-



tad recipient ir sedimenttillvixten mellan 0,5-1 mm/ar men i t ex i dldre
fiberavlagringar vid cellulosaindustrier kan tillvixten vara frin nigon mm
till flera cm per 4r. Vid f6roreningsavlagringar frin senare ir bér provet
endast omfatta de dversta "fluffiga” organogena sedimenten. Om férore-
ningsbelastningen ér av dldre ursprung kan limplig provtagningsniva vara
0-10 cm eller ner till mera mineraliserade sedimentskikt. Vid provtagning i
anslutning till stora organiska utslipp, typ fiberbankar eller liknande, kan
sedimentprovet omfatta samlingsprov frin varje enmetersniva. I det senare
fallet méste rorhimtare med forlingda provtagningsrér anvindas.

Mera detaljerade anvisningar om sedimentundersokningar finns angiv-
nai SNV, 1986 och 1991.

Om sedimentprovtagningen inte gérs pd samma plats som ytvatten-
provtagning skall filtmitningar av vattentemperatur och vattnets syrehalt
registreras vid ytan samt varje hel meter ner till botten. Mitningarna bor
om méjligt utféras med hjilp av mitsond.

Fran varje station insamlas minst fyra profiler. For bide bas- tilliggs-

program behévs 2 liter dtersedimenterat prov.

Utrustning for inventerare

Detaljkarta med markerade provpunkter, kompass, handlod eller ekolod,
sedimenthimtare, komplett snittningsutrustning, plastpincett, glasskedar,
mirkta burkar for sedimentprover, kylviskor. For ev fysikalisk provtagning
mirkta provtagningsflaskor, filtinstrument f6r mitning av temperatur och
syre. Dessutom behovs plastburkar mm {6r diskning och férvaring av
provtagningsutrustning, plastpincett, provtagningsblanketter, pennor samt

viss reparationsutrustning.

Ovriga faltundersokningsmetoder
Filtundersokningsmetoder kan vara virdefulla for att ligga upp provtag-
ningsplanen. Metoderna ger inte tillrickligt bra resultat fér att kunna
ersiitta laboratoriemetoder.

Det finns geofysiska metoder som detekterar frimmande dmnen i jord,
grundvatten eller sediment och kemiska metoder som bestimmer halten av

ett amne. I MIFO kan fsljande metoder vara av intresse. En mera detalje-
rad beskrivning av olika filtmetoder finns i SNV, 1994.

Geofysiska metoder

Geofysiska metoder miter markens fysikaliska egenskaper t ex de elektris-
ka, magnetiska eller radioaktiva egenskaperna. Metoder som bygger pa att
féroreningen ir elektriskt ledande dr mindre limpliga da det giller att
uppticka icke ledande vitskor som exempelvis oljor. Geofysiska metoder ir
effektiva di geologin ir relativt enkel och enhetlig och da kontrasten mel-

lan denna och féroreningen ir stor. Flertalet av metoderna ir kinsliga f6r



elektriska och magnetiska stérningar vilket medfér svarigheter vid tolkning

och utvirdering inom stadsbebyggelse och inom industriomriden. Exem-

pel ér:

* Georadar som kan anviindas for kartliggning av nedgrivt avfall, cister-
ner, ledningar, bestimning av grundvattennivin i grovre jordarter mm.
Metoden ger kontinuerliga resultat som kan avlisas direkt pa platsen.
Mitningarna sker i profiler och kriver ingen grivning. Georadar ir i
regel inte anvindbar i leromréaden.

* Resistivitetsmitningar som kan anvindas for kartliggning av lagerfolj-
der, férorenat grundvatten och bestimning av grundvattenytans lige
vid enklare geologiska férhallanden. Metoden 4r noggrann och arbets-
krivande.

* Stingslingram som kan anvindas for kartliggning av nedgrivt avfall,
cisterner mm. Mitningarna sker i profiler och kriver ingen markkon-
takt eller grivning. I regel nir man 5-6 meter ned i marken. Sting-
slingram kan i oftast inte anvindas i leromriden.

*  Magnetometer som anvinds vid lokalisering av magnetiskt ledande
jirnforemal. Metoden bygger pd mitningar av forindringar av stril-
ningen frin det jordmagnetiska filtet. Mitningarna sker i profiler och
kriver ingen markkontakt. Praktiskt matdjupet begrinsas till 5- 10 m
beroende pi bakgrundsstorningar.

Kemiska scanningmetoder for féltbruk

En genomging av filtanalyser anvindbara {6r férorenade omraden finns i
Naturvirdsverket 1996. De ir filtanpassade laboratorieinstrument, special-
konstruerade filtinstrument och kolorimetriska metoder. Nackdelarna med
dessa instrument dr, férutom noggrannheten, kinsligheten {6r temperatur-
torindringar, fukt och damm, dvs forhallanden som nistan alltid rider i
filt. Fordelarna ligger 1 att manga analyser kan genomforas direkt i filt
under kort tid.

Till den férstnimnda gruppen hér bl a portabel rontgenfluorescens-
spektrometer (XRF) f6r analys av metaller, infrarédspektrofotometer (IR)
for analys av gaser (t ex flyktiga imnen som bensen, toluen, xylener, klore-
rade kolviten), samt gaskromatograf (GC) f6r analys av bide flyktiga och
icke flyktiga organiska dmnen. Beroende p4 kalibrering har dessa metoder
mojligheten att producera kvantitativa eller halvkvantitativa resultat.

I den andra gruppen finns PID och FID, se nedan. Fér identifiering av
organiska féreningar i porluft och grundvatten kan man i vissa fall anviinda
ett GORE-SORBER system. Detta bestr av en sorbent som placeras i
marken eller i grundvattnet. Efter viss tids exponering analyseras sorben-
ten. Metoden ger en dversiktlig bild av féroreningssituationen och anvin-
das frimst vid screeningundersokningar.

Den tredje gruppen av instrument bygger pa kolorimetriska reaktioner,
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diribland reagensror, olika vitkemiska filttest-kit samt immunologiska reak-
tioner. Variationerna mellan metodernas specificitet 4r stora, men alla ger
halvkvantitativa resultat. Immunologiskt baserade metoder skiljer sig nigot
fran de 6vriga eftersom dessa bygger pa monoklonala antikroppars speciella
affinitet for vissa foreningar. Denna metodik finns framtagen for bl a bensen,
toluen, petroleumkolviten, PAH och PCB. Med viss laboratorievana ir
metoderna enkla att anvinda och resultaten enkla att tolka. Fér immunolo-
giska metoder visar méinga jimforelser pa god korrelation mellan filt- och
laboratoriedata, medan éverensstimmelsen ir simre i andra fall pd grund av

alltfér heterogen jord eller komplexa féroreningar.

Porluftsmétningar

I de fall omrédet ir férorenat av petroleumprodukter, lésningsmedel eller
flyktiga joniserbara foreningar kan kvalitativa analyser med PID ( fotojoni-
sationsdetektor eller FID (flamjonisationsdetektor) anvindas. PID-mit-
ningar ir enkla och snabba och anvinds f6r karakterisering av ett omfattan-
de provmaterial. Metoden har dock sina begrinsningar eftersom det inte ir
mojligt att erhalla vare sig kvantitativa eller kvalitativa beddmningar av en
térorening om denna inte dr kind. Vanligen sker mitningarna i upptagna
jordprov i burkar eller plastpésar.

Mitningar kan géras i filt med gaskromatografi (GC) av organiska flyk-
tiga foreningar som bensen, toluen, xylener och klorerade kolviten. Da kan
man pa plats snabbt 4 svar p4, vilka dmnen som finns och ungefirliga kon-
centrationer. Vid filtmitningar med GC analyseras luft- och/eller vatten-

prover utan foregiende provberedning.

Biogeokemiska undersékningsmetoder
Vid biogeokemiska undersokningar mits upptag av olika metaller och andra
dmnen 1 organiskt material, viixtrtter och/eller vattenlevande mossor. Viixt-
materialet tas lingst sma vattendrag eller bickar och analyseras med avseen-
de pa sitt innehall av bland annat metaller. Om limpligt vixtmaterial saknas,
kan man plantera ut vattenmossa som sedan tas in for analys efter viss tid.
Vixtrotter eller vattenmossor som lever i avrinningsomradet tar upp
metaller. De 4mnen som édterfinns i proven kommer att aterspegla fore-
komst av samma dmnen i vattnet. Resultaten ger en samlad bild av metal-
lutflsdet till vattendragen t ex genom urlakningen av metaller frin jord och
berg, utlickage fran férorenade omraden eller direkta utslipp frin industrier.
Prov tas uppstréms och nedstréms ett fororenat omrade. Resultaten kan
jimforas med det referensmaterial om ca 28 500 provpunkter som ingér i
SGU:s biogeokemiska kartliggning och som ticker ca 50 % av landets yta.
Metodbeskrivning for vattenmossa och biogeokemisk kartliggning finns i
Metodhandboken, Statens naturvéirdsverk 1991 och i SGUs Rapporter och
Meddelanden.
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FAs 2: Oversiktliga
undersdkningar —

analyser och tester

OIK FOY

Provberedning

Provhanteringen i filt och pa laboratorium miste utféras med en kvalitet
som motsvarar kvalitén i de efterfoljande analyserna och testerna. Saknas
kinnedom om hur proven péverkas av lagring eller om tillfredsstillande
konserveringsmetoder inte finns méste de analyseras omgaende. Prover
skall férvaras kyldai 4 £2°C i morkt utrymme. Jord- och sedimentprover
tor biologiska tester fir forvaras hogst en ménad i kyla. Motsvarande pro-
ver av grundvatten och ytvatten férvaras frysta vid hogst -18° C. Bered-
ningen skall innebira si liten paverkan som méjligt av proverna och hante-

ringen ska inte innebir arbetsmiljoproblem.

Jord
Analyser pa jord ska utféras pa kornstorlek mindre dn 2 mm. Fér organis-
ka prov och prov som innehaller flyktiga dmnen bér férbehandlingen ske
enligt ISO/CD/SC3 N 261. Om méjligt sorteras storre partiklar bort
redan i filt. Normalt sker siktning av proven med nylonsikt pa laboratoriet.
Starkt fororenade jordar kan vara svira att sikta pa grund av t ex ihopsint-
ring av partiklar. Prov som ej gir att sikta far sorteras med pincett, dir
partiklar strre 4n 2 mm plockas bort. Om samlingsprov analyseras blan-
das och homogeniseras proven. Nirmare anvisningar delning (splittning)
av prov finns t ex i Byggforskningens informationsblad fran 1972.

Vissa prover behover malas. Kontamineringsrisken vid malningen més-
te beaktas och risken for att littflyktiga 4mnen avgar i samband med den
upphettning som sker vid operationen. Malning och neddelning till ana-

lysprov utférs i regel av analyslaboratoriet som dé ansvarar for kvalitén.

Sediment

Provberedningen av sediment skall ske pd analyslaboratoriet. Eventuellt
sorteras stora partiklar bort i filt. Efter minst ett dygns kylforvaring pa
laboratoriet dekanteras eller sugs tickande vatten Gver sedimentet i burka-
rna bort tills ett ca 1 cm tjockt vattenskikt aterstir. Hilften av aterstiende
vatten avskiljs och sparas. Sedimenten omrors noggrant och provet sillas
eller silas genom nylonviv med 2 mm maskvidd (maskstolpe). Vid behov
tillsiitts det sparade vattnet, vilket slutligen anviinds for att skélja ner delar



av dterstdende 16st sediment frin nitet. Ytterligare tillsats av vatten f6rsvi-
rar fordelning av sedimentet till mindre provkarl.

Det siktade provet férdelas under kraftig omrérning i mindre burkar.
For metallanalyser och biologiska tester kan polyeten- eller polypropylen-
burkar anviindas, for analyser av organiska dmnen ir syra- alternativt ace-
tontvittade glasburkar att féredra.

Grund- och ytvatten
Provberedning av grund- och ytvatten utférs normalt inte.

Analyser for kemisk- fysikalisk karakterisering
Hiir ges beskrivningar av de olika analyserna som rekommenderas i
MIFO- modellen. Fér nirmare beskrivning av analysmetoder se Natur-

virdsverket Rapport 4947.

Basprogram kemisk/fysikalisk karakterisering

PH bestims potentiometriskt med kombinationselektrod. pH-virdet ir ett
matt pa hur surt eller basiskt ett medium 4r. pH paverkar bland annat
dmnens férekomstformer och loslighet.

Konduktivitet beskriver vattnets elektrolytiska ledningsférméga och
uttrycks som inverterad resistens. Konduktiviteten ger en uppfattning om
halten 16sta salter i vattnet.

Fargtal bestims visuellt i en komparator med firgskivor. Vattnets firg
beror pi dess innehill av firgade komponenter, dir humus ér den vanligas-
te, men dven metaller t.ex. jirn kan ge stark firg. Vattnets firgtal visar bl a
vattnets ursprung sisom ytvatten frin myrmarker eller ytvatteninblandning
i grundvatten. Firgtalet anviinds dven fér bedémning av forutsittningar for
metallers bindning till humusimnen.

Turbiditet bestims nefelometriskt dir man under givna betingelser
jamfor ljusspridning i vattnet med en specificerad jimférelselosning. Tur-
biditeten ger ett métt pa hur suspenderade imnen minskar vattnets ge-
nomsiktlighet och 6kar ljusspridningen. Hog grumlighet bidrar i vissa fall
till 6kad adsorption av férorenande dmnen.

Syre och syremattnad bestims med mitelektrod direkt i vattnet. Syrgas-
halten har stor betydelse f6r livsbetingelserna i vatten samt verifierar fore-
komst av reducerade miljoer.

Total-kvave bestims kolorimetriskt efter en uppslutning med peroxo-
disulfat. Kviive utgor tillsammans med fosfor huvudniringsimnena. Total-
kvivehalten ger en mojlighet att bedoma vattnets niringstillstind.

Total-fosfor bestims kolorimetriskt efter en uppslutning med peroxo-
disulfat. Fosfor dr ett av huvudniringsimnena och halten ger en uppfatt-
ning om niringstillstindet, ofta rider ett samband mellan totalfosforhalten

och algkoncentration/klorofyllhalt. Hog forekomst av nirsalter minskar i
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vissa fall effekten av férorenande imnen. Okad produktion i ytvatten till
t6ljd av god tillgang pi tillvixtstimulerande nirsalter kar utspidningen av
féroreningar.

Klorid bestims med titrering eller annan likvirdig metod t ex jonkro-
matografi. Kloridhalten visar hur salt ett vatten 4r och paverkas av nirhet
till hav. Analysen anvinds dven for att spira féroreningar i grundvatten.
Vid kloridhalter storre dn 1 g/l kan stérningar uppstd vid analys av bland
annat TOC och AOX.

Ovanstiende parametrar tillsammans med torrsubstans och glédg-
ningsrest ir avsedda att ge fysikalisk - kemisk bakgrundsinformation fér
bedémning av andra parametrar.

Metaller kan bestimmas med atomabsorption med flamma, med gra-
fitugn, kallféringning for Hg, eller annan likvirdig metodik, t ex ICP-
AES och ICP-MS. Metaller i fasta prover bestims efter uppslutning med
salpetersyra enligt SS 028150-2. Om en siiker bestimning av Hg i vatten
bedoms nédvindig kan andra metoder tillimpas, sdsom amalgamering pa
guldfilla med efterféljande detektion med fluorescens eller atomabsorp-
tion.

EGOM, extraherbart gaskromograferbart organiskt material. EGOM
ir en analys av den totala mingden organiska dmnen som gir att extrahera
med cyklohexan (grundvatten) eller aceton (sediment och mark). Bestim-
ningen gors med gaskromatografi med flamjonisationsdetektor GC/FID.
Metoden ir limplig vid skattning av olja och fett.

Torrsubstans och glddgningsrest bestims genom att provet vigs, torkas
vid 105° C, viigs och direfter glodgas vid 550° C och viigs. Analysen visar
provets torrsubstanshalt och glddgningsresten d v s vattenhalten och hur
stor andel som #r oorganiskt respektive organiskt material. Resultaten

anvinds for omriikning av halter frin vétvikt till torrvikt.

Tillaggsprogram kemisk/fysikalisk karaktérisering

AOX, absorberbart organiskt halogen. De organiska substanserna i vatten-
provet adsorberas pa aktivt kol, forbrinns i syrgas och halten halogener
bestims med microkoulometrisk metod.

EOX, anger mingden halogenerade substanser som gér att extrahera,
vilket nistan alltid 4r en mindre andel 4n den absorberbara mingden. Be-
stimningen utférs med samma teknik som AOX.

SPME, solid phase micro extraction. Detta r en snabb metod bade for
screening och specifik analys av flyktiga foreningar t ex. BTEX. Metoden
mojliggor direkt provtagning av organiska foreningar i luft eller vattenpro-
ver via en mycket tunn glasfiber, belagd med en stationir fas i en nalspets
och direfter direkt injektion pa GC eller HPLC.

Olja och fett extraheras med CFC 113 och bestims med IR-spektrofo-

tometri. Resultatet anges som totalhalt extraherbara alifatiska dmnen, to-



talhalten aromatiska dmnen, opolira alifatiska kolviten och opolira aro-
matiska kolviten.

PAH-screening av extraherbara mingden polycykliska aromatiska kol-
viiten. Extraktionen ir densamma som f6r EGOM och EOX, men slutbe-
stimningen goérs med tunnskiktskromatografi med fluorescensdetektor.
Resultatet anges som mg PAH- ekvivalenter/l. PAH-screening ger inte
information om enskilda PAHer men ir i gengiild billigare.

PBS, potentiellt bioackumulerbara substanser. Efter applicering och
eluering av extrakt (frin EGOM) pé en tunnskiktsplatta gors en semi-
kvantifiering av organiska dmnen inom olika omraden pa plattan. Genom
applicering av substanser med kind oktanol - vattenkvot berdknas fordel-
ningskvoter {6r det testade extraktet. I de fall EGOM ir lagt behéver som
regel ej PBS bestimmas.

TOC totala halten organiskt kol oxideras till koldioxid, vilken detekte-
ras. Hoga halter av organiskt kol kan under vissa forhéllanden begrinsa

effekten av toxiska substanser.

Tester for biologisk karakterisering
Nedan limnas en kortfattad beskrivning av testmetoder. Fér nirmare be-

skrivning se Naturvardsverket Rapport 4947.

Basprogram biologiska tester

Microtox, standardutférande alternativt 100%-metoden anvinds fér test-
ning av ytvatten och grundvatten samt porvatten frin sediment. Fér mark-
och sedimentprover anviinds Solid Phase metoden. Metoderna bygger pa
anvindning av luminiscerande bakterier, Photobacterium phosphoreum och
miter bakteriernas ljusproduktion fore respektive efter exponering f6r en
testsubstans eller miljoprov. Toxiciteten uttrycks i EC 50 och EC-20 vir-
den. Fér nirmare beskrivning se ITM-rapport 49, sid 39.

Tillaggsprogram for biologiska tester

Algtest anvinds for testning av ytvatten och grundvatten samt mattligt
grumlade porvatten frin sediment. Tillviixthastigheten mits som okat
cellantal indirekt med fluorometer efter 72 timmar. Himning miits som
reducerad tillvixt jaimf6ért med den hos kontrollen. Resultaten uttrycks som
EC50 och EC10 virden samt LOEC och NOEC virden.

Musseltest anvinds for testning av yt- och grundvatten samt porvatten
frin sediment. Testet utférs med hjilp av blimussellarver, som kan expo-
neras i en spidningsserie f6r bestimning av EC50, LOEC och NOEC.
Testet utfors under viren och férsommaren i samband med frisittning av
gameter. Mojlighet finns dven att kylférvara blamusslor for testning vid
andra tidpunkter.

Celltest EROD, enzymaktivering anvinds for testning av mark- och
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sedimentprover. Dioxiner, dioxinliknande dmnen och bl a PCB och PAH
okar cellernas férméga att metobolisera 7-etoxy-resorufin till resorufin.
Detta sker genom nyproduktion av enzymet CYP1A1 i cellen. Producerad
resorufin fluorescerar, vilket anvinds f6r kvantifiering av enzymet. Resulta-
ten redovisas som TCDD-ekvivalenter (TEQ) .

Umu-C test, ir en metod som baseras pa toxiska substansers paverkan
pa en viss genetisk enhet. Genom inkoppling av Umu-C genen 6kar pro-
duktionen av f-galaktosidas. Enzymet kvantifieras med hjilp av ett tillsatt
substrat och bildad produkt pavisas med hjilp av reagensfirgning och mit-
ning med spektrofotometer. Testet utférs med hjilp av bakterien Salmonel-
la tuphimurium. Anviinds di genotoxiska imnen misstinks forekomma.
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Kvalitetssakring
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Kvalitetssikring ir ett samlande begrepp for planerade och systematiska
atgirder nodvindiga for att ge tilltro till att en produkt skall uppfylla givna
krav pa kvalitet. Kvalitetssikringen omfattar dtgirder f6r att sikra kvalite-
ten sdvil fore som under och efter ett arbete. Samtliga steg i undersckning-
arna miste hélla en god kvalitet for att resultaten skall uppna en jimn och
tillrickligt god standard.

Analyserna i undersokningar skall utforas av ackrediterade laboratorier,
vilka anviinder intern kvalitetskontroll. Uppgifter om vilka laboratorier
som ir ackrediterade f6r olika analyser kan erhillas frin SWEDAC.

Kvalitetssikring avseende filtundersékningar skall utforas enligt de
krav pi kvalitet som anges i Geoteknisk filthandbok frin 1996, om inte
annat anges i denna vigledning.

Naturvirdsverket har givit ut Allminna rid om kvalitetssikrad miljo-
kontroll- Handbok i Kvalitetssikring frin 1992. Dessutom har en vigled-
ning om ritt datakvalitet i samband med efterbehandlingsarbeten givits ut
av Naturvardsverket 1996. De innehaller anvisningar for planering, ge-
nomférande och uppfoljning av miljsundersékningar, och kan anvindas
vid undersékningarna av férorenade omraden.

Delar av kvalitetssiikringen innebir att arbetet utférs med kvalificerad
personal, att metodrekommendationer f6ljs, att felkillor och svarigheter
beskrivs samt noggrann dokumentation.

Ett kvalitetssikringssystem skall finnas, exempel pd innehll ir:

* organisation, totalansvarig person med eventuell delegerat ansvar for
delomraden,

* arbetsplan for insamling av underlagsmaterial och filtarbetet,

 filtmetoder (EN/ISO-standard, Svensk standard, SGF- rekommende-
rad standard, ENV- standard eller enligt anvisningar i Vigledningen),

* analysmetoder (enligt anvisningar i Viigledningen)

* registrering och lagring av resultat,

* ekonomi och personalbudget,

* tidplan, inklusive slutbearbetning och rapportering.
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. Skyddsutrustning
. och sakerhetsfragor

Vid inventering av férorenade omraden miéste de speciella risker som finns
vid arbete med férorenad jord, gas, vatten och avfall beaktas. Borrpersonal
maiste vara informerad om de risker som kan finnas vid arbetet, och ansvars-
torhallandena miste vara tydliga innan verksamheten startar. En handlings-
plan bor finnas om olycksfall skulle uppsta.

En detaljerad beskrivning av sikerhetsfrigor finns i Vigledning f6r mil-
jotekniska markundersokningar (SNV, 1994b) samt i ISO standard Guidian-
ce on Safety (ISO, 10381-3). Olyckor med personskador och olyckor som
innebir oonskad spridning av féroreningar i miljon bor beaktas.

Speciella risker med arbete i samband med férorenade markomréden ir:

Kemikalier. Normalt dr exponeringen for giftiga kemikalier vid invente-
ringar begrinsad. Exponering for fritande syror, alkaliska dmnen, cyanider,
dioxiner, PCB, DDT, kreosot bér beaktas. Information om hilsovidliga
kemikalier finns i Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling (AFS, 1993).

Explosion och brand. Vid arbete dir littantindliga dmnen forekommer
maste brandrisken beaktas. Uppmirksamhet bor riktas mot metangas, ben-
sin, dieselolja/fotogen, oljor, l6sningsmedel och kraftigt oxiderande dmnen i
samband med organiskt material. Vid risk f6r springdmnesrester fir inga
borrningsarbeten utforas utan tillging till specialistpersonal.

Okontrollerad gas- eller vatten utblasning. Gasfickor eller grundvatten kan
std under overtryck pga titande 6verlagring. Detta forhallande kan vara svart
att forutsiiga, och miste alltid héllas i minnet nir borrning sker genom tita
lager. Om risk finns f6r utfldde av férorenat grundvatten maste dtgirder ha
vidtagits i férviig sa att borrhalet kan titas efter avslutad borrning.

Markforhallanden. P4 gamla industritomter och dir rivna byggnader an-
vints som fyllning finns risk for okinda héligheter i marken. Detta kan med-
féra dalig markbirighet med risk for ras mm.

Elektricitet/ Teleledningar. Kabelanvisning maste alltid genomféras, dven
om inga nedgrivda kablar misstinks. Uppsikt bor ocksa hallas dver luftled-
ningar.

Vatten och Avloppsledningar. Vatten- och avloppsledningar méste lokalise-
ras speciellt om dessa dr i drift.

Skyddsutrustning. Anvindandet av skyddsutrustning skall anpassas efter

omstindigheterna, men alltid viljas med god marginal mot férvintade risker.
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Minimum ir telefon, overall, regnklider, hjilm, handskar, arbetsskor, stév-
lar och handspruta med rent vatten. Normalt skall dven finnas tillgang till
ansiktsvisir, skyddsglasdgon, horselskydd, kemiskt resistent overall och
partikelfiltermask.

Litteratur:
Arbetarskyddsstyrelsen (1981): Griv siikrare. Tips om hur jord fungerar. — H7.

Arbetarskyddsstyrelsen (1987): Schaktning i jord. — ASS 1987, H13.
Arbetarskyddsstyrelsen (1993): Hygieniska grinsvirden. — AFS 1993:9.

ISO/TC 190/SC2 N78 VS8 Guidance on safety 10 381 Soil Quality-Sampling.



Rapportering

Underlag

Grunden f6r redovisningen dr den information som utgérs av ifyllda blan-

ketter, framtagna kartor, analysmaterial och évrigt underlagsmaterial. Hu-

vuddelen av materialet lagras i pirmar och/eller enkla databaser. Malsiitt-

ningen ir att materialet slutligen ska lagras i en for landet enhetlig databas.
Om redovisning gors av ett storre antal objekt, en eller flera branscher

eller ett omrade, gors detta som separata rapporter.

Blanketter och anteckningar
De ifyllda blanketterna A, B, C, D och E behandlas som arbetsmaterial,

renskrivs och sparas.

Kartor, ritningar, fotografier m.m.

Geokartan renritas och kompletteras med teckenférklaring. Borrpunkter f6r
mark- och grundvattenprovtagning markeras pd omrideskartan. Dir sa dr
limpligt kan den renritade borrhalsskissen liggas in pa omradeskartan. Nor-
malt kan man éven markera provtagningsstationer fér ytvatten- och sediment
pa denna karta. I de fall detta inte 4r mojligt kan dessa provtagningsstationer
markeras pi geokartan. P4 omradeskartan eller geokartan markeras éven
utslippspunkter, eventuella drineringar och deponier. Kopior och utsnitt frin
kartor och ritningar mirks med skalor och norrpilar. Nyupprittade kartor och
ritningar skall vara férsedda med ritningshuvud och vara signerade av upprit-

taren och kvalitetsgranskaren. Fotografier skall mirkas och dateras.

Awvégningsprotokoll
Hoéjder 6verkant grundvattenrér eller brunnsring samt markyta redovisas.
Vidare redovisas sjéytor, dammar och vattenspeglar av betydelse f6r bedom-

ning av grundvattenspridningen.

Borr- och provtagningsprotokoll

Borrprotokoll och blanketter for provtagningar behandlas som arbetsmate-
rial, renskrivs och sparas. Anviinda borr- och provtagningsmetoder redovi-
sas. Borrpunkterna redovisas pi underlagsblankett for spridningsférutsitt-
ningar, blankett D
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Analys och testresultat
Analysprotokoll liggs med.

Kvalitetssékringsplan
Genomford kvalitetsstyrning och kvalitetskontroll redovisas.

Utformning av rapporter

Redovisning av fas 1 gérs i rapportform som inleds med en sammanfatt-
ning innehallande resultat av riskklassning och forslag till prioriteringar.
Redovisningen skall sedan innehélla problemstillningar och mélsittningen
med studien. Projektbeskrivning och kunskapsliget dvs tidigare unders6k-
ningar inom omridet skall redovisas i likhet med metoder och material som
anvints vid objektsidentifieringen.

Onmfattar rapporten méinga objekt gérs redovisningen av de enskilda ob-
jekten i tabellform. En kort sammanfattande beskrivning av klass 1- och 2-
objekten bor dock goras, ca /2 A4 per objekt. Ar antalet klass 1 och 2 objekt
stort kan texten under motivering i E-blanketten riicka som beskrivning.

Redovisningen av dversiktliga undersékningar, fas 2, gérs dven den i
rapportform separat frin redovisningen 6ver fas 1. Den inleds med en
sammanfattning av resultat och riskklassning. Vidare innehiller den pro-
jektbeskrivning, en beskrivning éver undersskningens allminna och specifi-
ka problemstillningar, malsittning, och kunskapsliget fore undersokning-
arna. Varje enskilt objekt redovisas med ifyllda blanketter, kartor, analysre-
sultat samt de overviganden som ligger till grund for riskklassningen Detta
senare sker i huvudsak i blankett E.

Exempel pa innehéllsférteckning i en rapport

Forord

Innehill

Sammanfattning

Problemstillning

Allmin och specifik problemstillning fér inventeringsomradet eller
branschen.

Avgrinsningar och arbetssitt
Branschbeskrivningar i férekommande fall
Oversiktskarta

Kunskapslaget dvs tidigare inventeringar
Metodik

Kvalitetsstyrning och kvalitetskontroll
Overviganden och resultatsammanstillning



Redovisningen av de enskilda objekten skall i en fas 2-rapport omfatta:

Kort sammanfattande beskrivning av objektet (ca */2 A4 per objekt)
Blanketterna A, B, C, D och E

Omrideskarta

Geokarta

Ritningar foton m.m.

Borr- och provtagningsmetoder

Analys och testmetoder

Analysresultat

Kvalitetssikringsprotokoll
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BILAGA 1

Blankett A ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Markera oséakert dataunderlag med (?)

Sid 1(1)

Inventeringens namn:

Inventeringsfas
(1 eller 2 enligt MIFO):

Objekt: Upprattad
(namn, datum):
Id nr: Reviderad

(namn, datum):

Preliminar riskklassning enligt BKL

Reviderad
(namn, datum):

Bransch

Branschkod enligt SNI
Ifylles automatiskt vid datalagring

Lan (namn, kod)

Kommun (namn, kod)

Topografiska kartan
Ifylles automatiskt vid datalagring

Ekonomiska- Gula kartan
Ifylles automatiskt vid datalagring

Fastighetens koordinater, objektets, tomtens,
huvudbyggn centrumpunkt (rikets nat sex siffror)

nord

ost hojd

Fastighetsbeteckning (enl CFD)

Byggnader och anlaggningar
(nuvarande, tidigare 6versiktligt)

Objektets adress

Anlaggningsagare eller motsvarande med
adress

Nuvarande fastighetsédgare om annan an
anlaggningsagare med adress

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet el dyl

Fastighetens storlek (m?)

Befintliga undersokningar/gjorda utredningar:

Andra kallor (kartor, flygbilder, foton e t c) +
uppgift om var de finns

Fixpunkter (placering)

Brunnar/Undersékningsror inom industri- eller
paverkansomradet, lage skick och typ
(undersokningsror i metall, plast, gravd brunn,
borrad brunn, saknas)




BILAGA 2

Blankett B VERKSAMHETS-, OMRADES- OCH OMGIVNINGSBESKRIVNING Sid 1(2)

Markera oséakert dataunderlag med (?)

Objekt: Upprattad
(ifylles automatiskt fran blankett A) (namn, datum):
Id Nr: Faltbesok
(ifylles automatiskt fran blankett A) (namn, datum)
Faltbesok
(namn, datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anléaggningens status (i drift, nedlagd fore 1969,
nedlagd efter 1969, ingen tidigare kand
verksamhet)

Anlaggningsomradets tillganglighet (inhagnat,
Oppet)

Verksamhetstid: (ungefarligt antal ar)

Driftstart och driftslut (&r)

Antal miljostérande verksamhetsar

Produktion (produkt och mangd, om mgjligt artal
for produkterna)

Processbeskrivning, nuvarande oversiktligt

Processbeskrivning, tidigare, dversiktligt

Avloppsvatten fran processerna, nuvarande
hantering (sluten till eget reningsverk, till
kommunalt reningsverk, orenat till namngiven
recipient)

Avloppsvatten fran processvatten tidigare
hantering (alternativ som ovan):

| processerna hanterade kemikalier

Restprodukter fran processerna, mellanlagring
(forekomst och typ)

Efterbehandlingsatgérder, genomférda (typ av
atgard t ex eventuell yttackning, inneslutning):
Efterbehandlingsatgérder, planerade (alternativ
som ovan):

Konflikter (vattenférsérjning, omkringboende,
jordbruk, skogsbruk, vattenbruk, friluftsliv,
kulturminnen, férestdende dgarbyte, annat ange
vilket) Om flera konflikter ar kdnda anges samtliga

Omradet och omgivningen

Markanvandning pa objektet (industrimark,
jordbruksmark, tatort/bebyggelse, skogsmark,
parkmark, 6vrig):

Markanvandning inom paverkansomradet
(alternativ som ovan)

Avstand fran objekt till bostadsbebyggelse (0-50 m,
50-200 m, 200-500 m, 500-1000 m, >1000 m):

Synliga vegetationsskador inom objektet (ja, nej)

Synliga vegetationsskador inom paverkansomradet
(ja, nej)

Markférhallanden dominerande inom omradet
(tata -, normaltata -, genomslappliga jordarter,
fylinadsmassor, berg, dvrigt):

Topografi, lutning (%)

Typ av narrecipient (grundvatten, dike, back, alv,
sjo, hav)

Narrecipient, namn och avstand fran féroreningen
(enligt topografiska, ekonomiska kartan):

Huvudavrinningsomréde enligt SMHI
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Byggnader och anlaggningar

Sid 2(2)

Byggnader &ven rivna (alder och skick):

Férorenade markomraden

Lokalisering av férorenad mark

Volym fororenade massor (m°)

Utbredning av fororening, yta, (m?)

Koordinater pa& fororenade markomradet
Rikets nét sex siffror

nord

ost

hojd

Féroreningar:

Fororenat grundvatten

Lokalisering av férorenat grundvatten

Volym fdrorenat grundvatten (m~)

Utbredning av fororeningen, yta, (m’)

Koordinater pa det férorenade
grundvattenmagasinet (rikets nat sex siffror)

nord

ost

héjd

Fororeningar

Fororenade sediment

Lokalisering av férorenat sediment

Volym fororenade sediment (m")

Utbredning av fororeningen, yta, (m°®)

Koordinater pa det férorenade sedimentet,
rikets nat sex siffror

nord

ost

héjd

Fororeningar:

Dagvatten och Deponier

Dagvattendranering (typ, slutet -, éppet system,
okant): (till grundvatten, dike, back eller alv, sjo
eller hav, torvmark dvrigt):

Deponi (inom objektet, utanfor objektet, saknas.
ovrigt)

Typ av deponi (aktiv, dppen, under uppbyggnad,
nedlagd, anvand som fyllning):

Innehall i deponin,

Lackage fran deponin (till recipient, grundvatten,
inget):

Deponins koordinater (rikets nat sex siffror):

X=
nord

Y=
ost

7=
hojd

Ovrigt (t ex sattningar, innehéll i utfylinader, tickta jordhdgar, lastningsomréden, tankar, omraden dér det har brunnit,
igenfyllda vattensamlingar): . . . . .. ... o




BILAGA 3

Blankett C: Féroreningsniva Sid 1(2)
Objekt: Upprattad

(namn, datum):
Id nr: Reviderad

(namn, datum):

Markera oséakert dataunderlag med (?)

Mark

Skriv @mne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran for anvénd referens inom parantes.

Antal prov:

Jamforelserna gors med (kryssa): O ...:e percentilen, O ndst hogsta vardet, O hogsta véardet, O syn el, luktintryck etc
Tillstdnd Mindre allvarligt Méttligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt

Amne dar beddémning av tillstdnd inte &r mojlig
p g a brist pa jamforelsedata:

Awvikelse fran Ingen eller liten Méttlig paverkan Stor péverkan Mycket stor paverkan
jamforvarde paverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla

Amne dir bedomning av avvikelse inte &r mojlig
p g a brist pa jamforelsedata

Liten Méttlig Stor Mycket stor

Méngd fororening

Volym fdrorenade
massor

Anvénda referenser:

Grundvatten

Skriv amne eller amnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov:
Jamforelserna gors med (kryssa): [0 ...:e percentilen, [J nast hogsta vardet, [J hogsta vardet, [ syn el, luktintryck etc
Tillstdnd Mindre allvarligt Méttligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt

Amne dar bedémning av tillstdnd inte & mojlig
p g a brist pé jamforelsedata:

Awvikelse fran Ingen eller liten Méttlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverkan
jamforvarde paverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla

Amne dar bedémning av avvikelse inte & mojlig
p g a brist p jamforelsedata

Anvanda referenser:
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Ytvatten Sid 2(2)

Skriv &mne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran for anvénd referens inom parantes.

Antal prov:
Jamforelserna gors med (kryssa): O ...:e percentilen, O ndst hogsta vardet, O hogsta véardet, O syn el, luktintryck etc
Tillstdnd Mindre allvarligt Méttligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt

Amne dar bedémning av tillstdnd inte & mojlig
p g a brist pé jamforelsedata:

Awvikelse fran Ingen eller liten Méttlig paverkan Stor péverkan Mycket stor paverkan
jamforvarde paverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla

Amne dar bedémning av awvikelse inte & mgjlig
p g a brist pa jamforelsedata

Anvénda referenser:

Sediment

Skriv amne eller amnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov:
Jamforelserna gors med (kryssa): [0 ...:e percentilen, [J nast hogsta vardet, [J hogsta vardet, [ syn el, luktintryck etc
Tillstdnd Mindre allvarligt Méttligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt

Amne dar bedémning av tillstdnd inte & mojlig
p g a brist pa jamforelsedata:

Awvikelse fran Ingen eller liten Méttlig paverkan Stor paverkan Mycket stor paverkan
jamforvarde péverkan av punktkalla | av punktkalla av punktkalla av punktkalla

Amne dar bedémning av avvikelse inte &r mojlig
p g a brist pa jamforelsedata

Liten Méttlig Stor Mycket stor

Mangd

Volym

Anvénda referenser:

Byggnader och anlaggningar
Skriv amne eller amnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov:

Liten Méttlig Stor Mycket stor

Méngd fororening

Volym fdrorenade
massor

Anvénda referenser:




BILAGA 4

Indelning av tillstand

Siffrorna 1 tabellerna ir avrundade.

Férorenad mark

TABELL 1. )

Indelning av tillstand for férorenad mark baserat pa riktvarden for fororenad mark, mg/kg TS.
Riktvardet (KM) &ar gransen mellan ”mindre allvarligt” och "mattligt allvarligt”.

Amne Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Metaller

Arsenik <15 15-45 45-150 >150
Bly <80 80-240 240-800 >800
Kadmium <0,4 0.4-1,2 1,2-4 >4
Kobolt <30 30-90 90-300 >300
Koppar <100 100-300 300-1000 >1000
Krom (galler endast om CrVI <120 120-360 360-1200 >1200
inte forekommer)

Krom VI <5 5-15 15-50 >50
Kvicksilver <1 1-3 3-10 >10
Nickel <35 35-105 105-350 >350
Vanadin <120 120-360 360-1200 >1200
Zink <350 350-1050 1050-3500 >3500
Ovriga oorganiska d&mnen

Cyanid tot (géaller endast <30 30-90 90-300 >300

om lattillganglig cyanid
inte forekommer)

Cyanid latttilganglig <1 1-3 3-10 >10
Organiska @mnen

Fenol + kresol <4 4-12 12-40 >40
Summa klorfenol utom <2 2-6 6-20 >20
penta-klorfenol

Pentaklorfenol <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >1
Summa mono och diklorbensener <15 15-45 45-150 >150
Summa tri-, tetra- och penta- <1 1-3 3-10 >10
klorbensener

Hexaklorbensen <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 >0,5
PCB totalt <0,02 0,02-0,06 0,06-0,2 >0,2

Dioxiner furaner plana PCB <10 ng/kg TS  10-30 ng/kg TS 30-100 ng/kg TS >100 ng/kg TS
som TCDD ekv

Dibromklormetan <2 2-6 6-20 >20
Bromdiklormetan <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5
Koltetraklorid <0,1 0,1-0,3 0,3-1 1
Triklormetan <2 2-6 6-20 >20
Trikloretylen <5 5-15 15-50 >50
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tabell 1 forts

Amne Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Tetrakloretylen <3 3-9 9-30 >30
1,1,1-trikloretan <40 40-120 120-400 >400
Diklormetan <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >1
2,4 dinitrotoluen <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5
Bensen <0,06 0,06-0,18 0,18-0,6 >0,6
Toluen <10 10-30 30-100 >100
Etylbensen <12 12-36 36-120 >120
Xylen <15 15-45 45-150 >150
Cancerogena PAH <0,3 0,3-0,9 0,9-3 >3
Ovriga PAH <20 20-60 60-200 >200
Alifater

>C5-C16 <100 100-300 300-1000 >1000
>C16-C35 <100 100-300 300-1000 >1000
Aromater

Summa toluen, etylbensen <10 10-30 30-100 >100
och xylen

>C8-C10 <40 40-120 120-400 >400
>C10-C35 <20 20-60 60-200 >200
Ovriga

MTBE <6 6-18 18-60 >60
1,2 dikloretan <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 >0,5
1,2 dibrometan - - - >0,004
Tetraetylbly - - - >0,001

Fororenat grundvatten

TABELL 2. )

Indelning av tillstdnd for férorenat grundvatten baserat pa riktvarden for fororenade bensin-
stationer pg/l. Riktvardet ar gransen mellan "mindre allvarligt” och "mattligt allvarligt”.

Amne Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Opoléra alifatiska kolvaten <100 100-300 300-1000 >1000
Totalt extraherbara aromater <100 100-300 300-1000 >1000
Bensen <10 10-30 30-100 >100
Toluen <60 60-180 180-600 >600
Etylbensen <20 20-60 60-200 >200
Xylen <200 200-600 600-2000 >2000
Cancerogena PAH <0,2 0,2-0,6 0,6-2 >2
Ovriga PAH <10 10-30 30-100 >100
MTBE <50 50-150 150-500 >500
Bly <10 10-30 30-100 >100
1,2 dikloretan <30 30-90 90-300 >300
1,2 dibrommetan <1 1-3 3-10 >10



TABELL 3. )

Indelning av tillstdnd for férorenat grundvatten baserat pa hélsobaserade gransvarden for
dricksvatten. | forsta hand anvénds “otjanligt” i andra hand "tjanligt m anm”. Gransvardet
ar gransen mellan "mindre allvarligt” och "mattligt allvarligt”. pg/I.

Amne Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Koppar <2000 2000-6000 6000-20000 >20000
Antimon <10 10-30 30-100 >100
Arsenik <50 50-150 150-500 >500
Bly <10 10-30 30-100 >100
Cyanid lattillganglig <50 50-150 150-500 >500
Kadmium <5 5-15 15-50 >50
Krom <50 50-150 150-500 >500
Kvicksilver <1 1-3 3-10 >10
Nickel <50 50-150 150-500 >500
Selen <10 10-30 30-100 >100
Silver <10 10-30 30-100 >100

Férorenat ytvatten

—TRBELLZ)

Indelning av tillstdnd for férorenat ytvatten baserat pa material framtaget i projektet
”Beddmningsgrunder for sjéar och vattendrag”. Gransen mellan ”mindre allvarligt” och
“maéttligtallvarligt” utgors av en niva som ger 6kade risker for biologiska effekter, pg/l.

Amne Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Koppar <9 9-30 30-90 >90

Zink <60 60-180 180-600 >600
Kadmium <0,3 0,3-1 1-3 >3

Bly <3 3-10 10-30 >30

Krom <15 15-45 45-150 >150
Nickel <45 45-140 140-450 >450

Arsenik <15 15-45 45-150 >150



TABELL 5. )

Indelning av tillstdnd for férorenat ytvatten baserat pa Kanadensiska vattenkvalitetskriterier
pg/l. Gransen mellan "mindre allvarligt” och "mattligt allvarligt” utgérs av Kanadensiska
vattenkvalitetskriteriet.

Amne Mindre allvarligt Mattligt allvarligt Allvarligt Mycket allvarligt
Arsenik <50 50-150 150-500 >500
Bly <1 1-3 3-10 >10
Kadmium <0,01 0,01-0,03 0,03-0,1 >0,1
Koppar <4 4-12 12-40 >40
Krom 111 <20 20-60 60-200 >200
Kvicksilver <0,1 0,1-0,3 0,3-1 >1
Nickel <150 150-450 450-1500 >1500
Zink <30 30-90 90-300 >300
Cyanid fri <5 5-15 15-50 >50
Fenol <1 1-3 3-10 >10
Monoklorfenol <7 7-21 21-70 >70
Diklorfenol <0,2 0,2-0,6 0,6-2 >2
Pentaklorfenol <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5
Kresol <1 1-3 3-10 >10
Monoklorbensen <15 15-45 45-150 >150
Diklorbensen (1,2) <2,5 2,5-7,5 7,5-25 >25
Diklorbensen(1,4) <4 4-12 12-40 >40
Triklorbensen <0,5 0,5-1,5 1,5-5 >5
Tetraklorbensen <0,15 0,15-0,45 0,45-1,5 >1,5
Pentaklorbensen <0,03 0,03-0,09 0,09-0,3 >0,3
Hexaklorbensen <0,0065 0,0065-0,0195 0,0195-0,065 >0,065
PCB <0,001 0,001-0,003 0,003-0,01 >0,01
Koltetraklorid <13 13-39 39-130 >130
Triklormetan <2 2-6 6-20 >20
Trikloretylen <20 20-60 60-200 >200
Tetrakloretylen <110 110-330 330-1100 >1100
Bensen <300 300-900 900-3000 >3000
Toluen <2 2-6 6-20 >20
Etylbensen <90 90-270 270-900 >900
Opoléra alifatiska kolvaten <100 100-300 300-1000 >1000
1,2 dikloretan <100 100-300 300-1000 >1000

MTBE <700 700-2100 2100-7000 >7000



Férorenat sediment

Indelning av tillstind utgar. Vissa effektgrinser ges i tabell 6.

TABELL 6:. )

Exempel pa effektgranser for metaller och organiska &mnen i havssediment. Uppgifterna
kommer fran Bedomningsgrunder for kust och hav. Vardena ges i mg/kg TS 1% organiskt
kol och &r for metallerna analyserade med totalanalys. Vardena anger de koncentrationer i
sediment vid eller dver vilka biologiska effekter kan forvantas pé kansligaste art. Skillnader-

na beror pa att olika definitioner och olika metodik anvants.

Metaller Effektgrans Effektgrans TEL  Séakerhetsgrans  Sékerhetsgréns
(ER-L) NOAA Kanada 1996 Enligt OSPAR WRC, UK

Arsenik 35 59 7,2* 8

Kadmium 5 0,6 0,7 2

Krom 80 37 52* 100

Koppar 70 36 19* 40

Kvicksilver 0,15 0,17 0,13* 0,4

Nickel 30 18 16* 100

Bly 35 35 30* 40

Zink 120 123 12* 200

Klordan 0,5

P,p’, DDE 2,0 0,002*

Summa DDT 3,0

Dieldrin 0,02 0,0007* 0,005

Naftalen 340 0,04

Fenantren 225 0,09

Antracen 150 0,05

Fluoranten 600 0,1*

Pyren 350 0,15*

Bens(a)antracen 230 0,075*

Chrysen 400 0,1*

Bens(a)pyren 400 0,09*

PCB (7dutch) 0,001*

TBT 0,00002*

* vérdena anses preliminara

Referenser till bilaga 4

Canadian Council of Resource and Environment Ministers for the environment (1996): CCME Canadian

Water Quality Guidelines.

Livsmedelsverket (1993): Livsmedelsverkets kungérelse om dricksvatten. — SVLFS 1993:35.

Naturvirdsverket (1996): Generella riktvirden f6r fororenad mark — beriikningsprinciper och vigledning
for tillimpning. — Naturvirdsverket Rapport 4638.

Naturvirdsverket (1998): Forslag till riktviirden f6r férorenade bensinstationer. — Naturvérdsverket Rapport

4889.

121



BILAGA 5

Indelning av avvikelse fran jamforvarde

Jimforvirdet ir grinsen mellan "ej trolig paverkan frin punktkilla” och "trolig paverkan frin

punktkilla”. Siffrorna i tabellerna dr avrundade.

Férorenad mark

TABELL 1. )

Indelning av awvikelse fran jamforvarde for fororenad mark. Jamforvardet ar 90:e percen-
tilen i SGUs geokemiska kartering, metaller analyserade med ICP i ostérda moraner

mg/kg TS, ca 16 000 prover.

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkélla av punktkalla paverkan
punktkalla av punktkélla

Arsenik <10 10-45 45-230 >230

Kobolt <10 10-45 45-230 >230

Koppar <25 25-130 130-650 >650

Nickel <20 20-110 110-550 >550

Bly <20 20-90 90-450 >450

Zink <60 60-300 300-1500 >1500

TABELL 2. )

Indelning av awvikelse fran jamforvarde for fororenad mark. Jamforvardet ar 90:e percen-
tilen av Naturvardsverkets tatortsprovtagning, metaller analyserade med ICP i djupa moréa-

ner mg/kg TS, 60-110 prover.

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkélla av punktkalla paverkan
punktkalla av punktkélla

Arsenik <10 10-50 50-250 >250

Kadmium <0,3 0,3-1,6 1,6-8 >8

Krom <30 30-150 150-800 >800

Kobolt <10 10-45 45-230 >230

Koppar <25 25-120 120-600 >600

Nickel <25 25-130 130-650 >650

Bly <25 20-120 120-600 >600

Zink <70 70-350 350-1800 >1800

Kvicksilver * <0,1 0,1-0,5 0,5-2,5 >2.5

Vanadin <40 40-200 200-1000 >1000

* jamforvardet ar maxvérde av 60 prover.



TABELL 3. )

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for férorenad mark. Jamforvardet &r 90:e percen-

tilen av Naturvardsverkets tatortsprovtagning, metaller analyserade med ICP i djupa

sedimentjordarter mg/kg TS, 60-100 prover.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Arsenik <7 7-35 35-175 >175

Kadmium <0,15 0,15-0,8 0,8-4 >4

Krom <45 45-230 230-1200 >1200

Kobolt <15 14-70 70-350 >350

Koppar <30 30-140 140-700 >700

Nickel <30 30-160 160-800 >800

Bly <25 20-125 125-625 >625

Zink <100 100-500 500-2500 >2500

Kvicksilver * <0,2 0,2-0,85 0,85-4,25 >4,25

Vanadin <60 60-300 300-1500 >1500

* jamforvardet &r maxvardet av 56 prover

TABELL 4. )

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for férorenad mark, Jamforvardet &r 90:e percen-

tilen i Naturvardsverkets tatortsprovtagning, organiska amnen mg/kg TS, 30-40 prover,

avrundat.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan

Stor paverkan Mycket stor

paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan

punktkélla av punktkalla
Totalt extraherbara ailfatiska amnen <80 80-400 400-2100 >2100
Totalt extraherbara aromatiska &mnen <30 30-160 160-800 >800
Opoléra alifatiska kolvaten <13 13-65 65-330 >330
Toluen <0,5 0,5-2,3 2,3-12 >12
1,1,1-trikloretan <0,3 0,3-1,6 1,6-8 >8
Triklormetan <0,9 0,9-4,5 4,5-22 >22
Summa Kloralifatiska kolvaten <1 1-5 5-26 >26
Fenantren <0,5 0,5-2,4 2,4-12 >12
Benso(a)antracen <0,4 0,4-2 2-10 >10
Benso(a)pyren <0,4 0,4-2 2-11 >11
Benso(g,i,h)-Perylen <0,4 0,4-2 2-9 >9
Indeno(1,2,3-c,d) pyren <0,4 0,4-2 2-9 >9
Pyren <0,6 0,6-3 3-16 >16
Krysen <0,5 0,5-2,5 2,5-13 >13
Fluoranten <1 1-5 5-24 >24
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tabell 4 forts

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkélla av punktkalla paverkan
punktkalla av punktkélla

Benso(k)Fluoranten <0,4 0,4-2 2-9 >9

Benso(b)Fluoranten <0,7 0,7-3,5 3,5-18 >18

Summa PAH <5 5-26 26-130 >130

Summa carcinogena PAH <2,5 2,5-13 13-65 >65

Summa 6vriga PAH <2,7 2,7-13 13-70 >70

TABELL 5. )

Indelning av avvikelse frén jamforvarde for fororenad mark, Jamforvardet ar baserat pa for-

soksinventeringen. Hur manga prover som undersékningen baseras pa anges i kolumn i

tabellen.

Amne Ingen eller liten Trolig Stor Mycket stor
ant paverkan av  paverkan av  péverkan av péverkan av
prov punktkélla punktkalla punktkélla  punktkélla

EGOM, mg org C/kg TS 10 <1 1-5 5-25 >25

PAH-screening, mg PAH ekv/kg TS 10 <10 10-50 50-250 >250

EOX mg Cl/kg TS 10 <0,2 0,2-1 1-5 >5

HEGOM mg Cl/kg TS 10 <0,2 0,2-1 1-5 >5

Celltest EROD ng TEQ/g TS 10 <5 5-25 25-125 >125



Férorenat grundvatten

TABELL 6. )

Indelning av avvikelse frén jamforvarde for fororenat grundvatten. Data fran Bedomnings-
grunder fér grundvatten, ug/l.

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkéalla av punktkalla paverkan
punktkalla av punktkéalla

Kadmium <5 5-25 25-125 >125

Arsenik <10 10-50 50-300 >300

Bly <5 5-25 25-125 >125

Koppar <4000 4000-20000  20000-100000 >100000

Zink <700 700-3500 3500-17500 >17500

Al <300 300-1500 1500-7500 >7500

__TABELL7. )

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for fororenat grundvatten. Jamforvardet baseras pa
forsoksinventeringen med undantag for EGOM.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
ant paverkan av av punktkalla  av punktkalla  paverkan
prov punktkalla av punktkalla

EGOM, pg org C/I <20 20-100 100-500 >500

PAH-screening, pg PAH ekv/l 9 <10 10-50 50-250 >250

EOX, ug ClI/I 6 <1 1-5 5-10 >10

Microtox, EC50,

15 min vol % 24 >95 95-70 70-50 <50

Microtox, EC20

15 min vol % 25 >90 90-50 50-15 <15

Algtest, 72 h EC50 vol % 9 >80 80-70 70-50 <50

Algtest, 72 h EC10 vol % 9 >80 80-25 25-15 <15

Umu C-test, utan S9, 10 0,9-1,55

spadnf 1

Umu C-test, utan S9 10 0,9-1,36

spadnf 3

Umu C-test, med S9 10 0,79-1,36

spadnf 1

Umu C-test med S9 10 0,85-1,23

spadnf 3

LOEC vol % 80-40 40-20 20-10 <10
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TABELL 8. )

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for fororenade stora vattendrag i norra Sverige. Data

fran Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag. pg/l.

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Koppar <6 6-30 30-160 >160

Zink <40 40-200 200-1000 >1000

Kadmium <0,15 015-0,75 0,75-4 >4

Bly <3,5 3,5-18 18-90 >90

Krom <2,2 2,2-11 11-55 >55

Nickel <4 4-20 20-100 >100

Kobolt <1,5 1,5-8 8-40 >40

Arsenik <1,8 1,8-9 9-45 >45

Vanadin <1,3 1,3-7 7-35 >35

__TABELLO. )

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for fororenade stora vattendrag i sodra Sverige. Data
fran Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag. pg/l.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkélla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Koppar <9 9-45 45-230 >230

Zink <55 55-280 280-1400 >1400

Kadmium <0,4 0,4-2 2-10 >10

Bly <9,5 9,5-50 50-240 >240

Krom <4,5 4,5-22 22-110 >110

Nickel <8 8-40 40-200 >200

Kobolt <4 4-20 20-100 >100

Arsenik <3,5 3,5-18 18-90 >90

Vanadin <5 5-25 25-125 >125



TABELL 10.)

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for fororenade sma vattendrag i norra Sverige. Data
fran Bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag. pg/l.

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Koppar <2 2-10 10-50 >50

Zink <12 12-60 60-300 >300

Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-2,5 >2,5

Bly <1,2 1,2-6 6-30 >30

Krom <1,1 1,1-6 6-30 >30

Nickel <25 2,5-12 12-60 >60

Kobolt <0,9 0,9-4,5 4,5-23 >23

Arsenik <0,5 0,5-3 3-14 >14

Vanadin <0,8 0,8-4 4-20 >20

—TRBELLIL)

Indelning av avvikelse frén jamforvarde for fororenade sma vattendrag i sédra Sverige. Data
fran Bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag. pg/l.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Koppar <3,5 3,5-18 18-90 >90

Zink <25 25-130 130-650 >650

Kadmium <0,5 0,5-2,5 2,5-12 >12

Bly <7,2 7,2-35 35-180 >180

Krom <2,2 2,2-11 11-55 >55

Nickel <3,2 3,2-16 16-80 >80

Kobolt <1,8 1,8-9 9-45 >45

Arsenik <2,7 2,7-14 14-70 >70

Vanadin <2,5 2,5-13 13-65 >65



TABELL 12.)

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for fororenade sjoar i norra Sverige. Data fran Bedom-
ningsgrunder for sjdar och vattendrag. pg/l.

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Koppar <2 2-10 10-50 >50

Zink <12 12-60 60-300 >300

Kadmium <0,3 0,3-1,4 1,4-7 >7

Bly <3,3 3,3-16 16-80 >80

Krom <0,5 0,5-3 3-14 >14

Nickel <1,5 1,5-8 8-40 >40

Kobolt <0,9 0,9-4,5 4,5-23 >23

Arsenik <1,8 1,8-9 9-45 >45

Vanadin <1,3 1,3-7 7-35 >35

—TRBELL 15)

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for fororenade sjoar i sodra Sverige. Data fran Bedom-
ningsgrunder for sjdar och vattendrag. pg/l.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkélla av punktkalla paverkan
punktkalla av punktkélla

Koppar <3,5 3,5-18 18-90 >90

Zink <26 26-130 130-650 >650

Kadmium <0,5 0,5-2,5 2,5-12 >12

Bly <7 7-35 35-180 >180

Krom <2,2 2,2-11 11-55 >55

Nickel <3,2 3,2-16 16-80 >80

Kobolt <1,8 1,8-9 9-45 >45

Arsenik <27 2,7-14 14-70 >70

Vanadin <2,6 2,6-13 13-65 >65



TABELL 14.)

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for férorenat ytvatten, Jamforvardet ar baserat pa

forsdksinventeringen.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan  Stor paverkan Mycket stor
ant  paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
prov  punktkalla av punktkélla

AOX, pg Cl/l 19 <30 30-150 150-750 >750

EOX, pg CI/I 27 <1 1-5 5-25 >25

Microtox, EC20 31 >80 80-70 70-50 <50

15 min vol %
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Férorenat sediment

TABELL 15 OCH 16.)

Indelningen av awvikelse fran jamférvarde for fororenade sjosediment i hela landet. Data fran
naturlig halt fran Bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag. En faktor tio har anvants nar
inget annat angetts i rapporten. mg/kg TS.

Amne Ingen eller liten  Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Koppar <100 100-500 500-2600 >2600

Zink <1000 1000-5000 5000-10000 >10000

Kadmium <7 7-35 35-170 >170

Bly <400 400-2000 2000-10000 >10000

Krom <160 160-800 800-4100 >4100

Nickel <80 80-400 400-2000 >2000

Kobolt <150 150-750 750-3700 >3700

Arsenik <32 32-160 160-800 >800

Vanadin <200 200-1000 1000-5000 >5000

Kvicksilver <1 1-5 5-26 >26



TABELL 17.)

Indelning av awvikelse fran jamforvarde for fororenade havssediment. Data fran Bedémnings-

grunder for kust och hav, mg/kg TS, Metaller analyserade med Svensk Standard.

Amne Ingen eller liten  Trolig péverkan Stor paverkan Mycket stor
paverkan av av punktkalla av punktkalla paverkan
punktkélla av punktkalla

Koppar <80 80-400 400-2000 >2000

Zink <360 360-1800 1800-9000 >9000

Kadmium <3 3-15 15-75 >75

Bly <110 110-550 550-3000 >3000

Krom <70 70-350 350-2000 >2000

Nickel <100 100-500 500-2500 >2500

Kobolt <60 60-300 300-1500 >1500

Arsenik <45 45-230 230-1200 >1200

Vanadin <180 180-900 900-4500 >4500

Kvicksilver <1 1-5 5-25 >25

Barium Ba <700 700-3500 3500-18000 >18000

Beryllium Be <4,2 4,2-20 20-100 >100

Germanium Ge <28 28-140 140-700 >700

Litium Li <70 70-350 350-1800 >1800

Molybden Mo <40 40-200 200-1000 >1000

Antimon Sb <4,7 4,7-25 25-120 >120

Tenn Sn <14 14-70 70-350 >350

Tallium TI <1,5 1,5-8 8-40 >40

Wolfram W >70 70-350 350-1800 >1800

Summa 11 PAH * <2,5 2,5-12 12-60 >60

HCB <0,001 0,001-0,005 0,005-0,025 >0,025

Summa PCB (7dutch) 2 <0,015 0,015-0,08 0,08-0,4 >0,4

Total PCB <0,08 0,08-0,4 0,4-1,9 >1,9

Summa HCH <0,003 0,003-0,015 0,015-0,08 >0,08

Summa klordan <0,0003 0,0003-0,0015 0,0015-0,008 >0,008

Summa DDT <0,006 0,006-0,03 0,03-0,15 >0,15

EOCI <30 30-150 150-750 >750

EOBR <3 3-15 15-75 >75

EPOCL <3 3-15 15-75 >75

EPOBR <0,8 0,8-4 4-20 >20

* summa av fenantren, antracen, fluoranten, pyren, bens(a)antracen, chrysen, bens(b)fluoranten,

bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, bens(gih)perylen, indeno(cd)pyren

2 summa av PCB 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180

131



TABELL 18.)

Indelning av avvikelse fran jamforvarde for fororenat sediment. Jamforvardet ar baserat pa
forsdksinventeringen.

Amne Ingen eller liten Trolig paverkan Stor paverkan Mycket stor
ant paverkan av av punktkalla av punktkalla  péverkan
prov punktkalla av punktkalla

EGOM, mg org C/kg tv 21 <25 25-125 125-625 >625

PAH-screening, mg PAH ekvikg tv = 17 <10 10-50 50-250 >250

EOX, mg Cl/kg tv 21 <2 2-10 10-50 >50

Microtox, helprov, 30 >10 10-3 31 <1

min vol % EC50.

Microtox, helprov 30 >3 31 1-0,3 <0,3

min vol % EC20.

Microtox porvatten 15 24 >90 90-70 70-50 <50

min, vol % EC50

Microtoc porvatten 15 90-50 50-25 25-15 <15

min vol % EC20

Celltest, EROD ng TEQ/g tv 9 <2 2-10 10-50 >50

Musseltest dddlighet % <3 3-10 >10

Musseltest Utvecklingsfaktor <45 40-45 >45

Algtest, 72 h EC50 vol % 18 >95 95-70 70-25 <25

Algtest, 72 h EC10 vol % 18 >95 95-50 50-10 <10

Hjélpparametrar
__TABELL19.)

Vad galler stodparametrar skall inte dessa inga i bedémningarna. De &r till hjalp vid ut
vardering av analysresultat av évriga parametrar. For dessa parametrar anges den naturliga
variationsbredden.

Hjélpparameter Mark Grundvatten Ytvatten Sediment
PH - 6-8 6,5-7,5 -
temperatur °C - 5-15 0-25 -
Konduktivitet mS/m - <50 <10 -
fargtal mg PY/I - <100 <100 -
turbiditet FNU - <100 <0,5 -
syrehalt - - -
Syreméttnad % - - >90 -
tot-N mg/I - <0,5 0,3 -
tot-P mg/l - <2 <2 -
klorid mg/I - <100 <100 -
TOC mg/l - <5 >5 -
TS - -

glodrest % >95 - -



Referenser till bilaga 5
Naturvirdsverket (1995): Grundvattnets kemi i Sverige. Naturvéirdsverket Rapport
4415

Naturvirdsverket (1996): Resultat frin forscksinventeringen utférd 1994 — 1995, ej
publicerad.

Naturvirdsverket (1997): Bakgrundshalter i mark — halter av vissa dmnen i jord i

titort och pa landsbygd. Naturvirdsverket Rapport 4640.
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BILAGA 6

Blankett D: Spridningsforutsattningar sid 1(3)
Objekt: Upprattad

(namn, datum):
Id nr: Reviderad

(namn, datum):

Spridningsférutsattningarna bedoms for féroreningar i halter eller mangder som medfor risk for negativa effekter.

Markera oséakert dataunderlag med (?)

Borrhalsskiss och karta 6ver paverkansomradet

Borrhalsskiss

Karta 6ver paverkansomradet




Frén byggnader och anlaggningar

Sid 2(3)

Féroreningar i byggnader och anlaggningar:

Spridningssatt (text):

Konstaterad historisk spridning (text):

Ovrigt

Uppskattad andel utlakning/ar (%):

Fran mark till byggnader

Flyktiga fororeningar i marken:

Markens genomslapplighet (m/ar):

Byggnadens genomslapplighet (m/ar):

Konstaterad historisk spridning:

Ovrigt

Uppskattad hastighet for gasintrdngning i byggnader:

Mark och grundvatten

Fororeningars lokalisering i marken i dag, markera
&ven pa kartan (text):

Spridningshastighet for &mnen som transporteras med vatten i mark

Féroreningar som sprids med vatten:

Markens genomslapplighet i mest genomsléappliga lagret
(m/s):

Lutning pa grundvattenytan (%):

Grundvattenstrémning (m/ar) ca:

Nedbrytbara féroreningar:

Nedbrytningshastighet (halveringstid) :

Féroreningar som binds i marken:

Halt organiskt kol i marken (%):

Andra forutsattningar for bindning i marken t ex
lerinnehall (text):

Naturliga transportvagar t ex torrsprickor i lera (text):

Antropogena transportvagar t ex ledningsgravar (text):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattning av spridningshastighet i mark och
grundvatten (m/ar):

Spridningshastighet fér &mnen som transporteras v

ia damning fran mark

Foéroreningar som sprids med damm:

Markytans torrhet (normal, torrare &n normalt, mycket
torrare &n normalt):

Vegetationstackning (% och typ):

Exponering for vind (liten, stor, mycket stor):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattning av spridningshastighet med damm (m/ar):
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Spridningshastighet for &mnen som transporteras som separat fas i marken

Sid 3(3)

Féroreningar som sprids i separat fas:

Markens genomslapplighet: (m/s):

Separata fasens viskositet (trogflytande, lattflytande):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattning av spridningshastighet som separat fas
i mark (m/ar):

Mark/grundvatten till ytvatten

Redan férorenade ytvatten, konstaterad historisk
spridning (namn) :

Hotade ytvatten (namn):

Fororeningars hastighet i mark/grundvatten, (m/ar):

Avstand fran férorening till hotat ytvatten (m):

Ytavrinning p& marken, diken, avlopp (ja/nej)

Varierande grundvattennivaer, 6versvamningar,
hégvatten (ja/nej):

Ovrigt:

Uppskattad spridningstid till ytvatten (ar):

Ytvatten

Féroreningar som sprids i ytvatten:

Ytvattnets transporthastighet:(km/ar)/omsattningstid (&r):

Utspéadning leder till oskadliga halter i ytvattnet (ja/nej):

Ojamn spridning i ytvatten (ja/nej):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattas spridningshastighet i ytvatten (km/ar):

Sediment

Redan fororenade sediment, konstaterad historisk
spridning, markera &ven pa karta (text):

Féroreningar som sprids via vatten till sediment:

Forutsattningar for sedimentation i olika delar av
vattensystemet (text):

Battrafik som ror upp sediment (ja/nej):

Muddring (ja/nej):

Kraftiga vagrorelser (ja/nej):

Gasbildning (ja/nej):

Fororeningar i separat fas i sediment (text):

Ovrigt

Jamn utbredning (m/ar):

0jamn utbredningen, markera dven pé kartan (text):




BILAGA 7

Blankett E: Samlad riskbedémning Sid 1(2)

Objekt: Upprattad
(namn, datum):

Id nr: Reviderad
(namn, datum):

Verksamhet/bransch:

Markera osékert dataunderlag med (?)

Fororeningarnas farlighet (F)
Skriv @amne/amnesgrupp i aktuell ruta.
Lag Méttlig Hog Mycket hog

Fororeningsniva (N)
Visar vilka medier som &r fororenade i dag. Fran underlagsblankett féroreningsniva. Skriv amne/damnesgrupp i aktuell ruta.
Medium Liten Méttlig Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn

Mark

Grundvatten

Ytvatten

Sediment

Spridningsforutsattningar
Frén underlagsblankett spridningsférutséttningar. Satt X eller skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.
Medium Smé Méttliga Stora Mycket stora

Fran byggn/ anlaggn

Till byggnader

I mark o grundvatten

Till ytvatten

| ytvatten

| sediment

Kanslighet/skyddsvarde (KoS)
Markera K for kanslighet och S for skyddsvarde i aktuell ruta.
Liten Méttlig Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn

Mark o grundvatten

Ytvatten o sediment

Beddmningen av K/S baseras pd markanvVaANGNINGEN: .........c.eoouieieuieeiieeeteeeeieeeeteeeeteeesaeeeaeeseteeeeaeeesseesssesaeseeasseeanneeanes
vilken &r (satt kryss) [0 padgdende markanvandning, 0 framtida markanvandning enligt detaljplan, [ framtida markanvandning
enligt dversiktsplan.

Kort beskrivning av exponeringSSItUATIONEINA: .........uuuuuu et eete ittt e e e e et e e e et ee e e e e e e e e e et eeatba e e e e e e e eeeeeebbnna e e e eeeeeeeeees
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BILAGA 8

Forteckning 6ver branscher och
BRANSCHTYPISKA fororeningar

Bransch

Branschtypiska fororeningar

Gruvor och upplag

Primara metallverk
Sekundara metallverk,
Jarn-, Stal- och manufaktur
Ferrolegering
Ackumulatorindustri
Grafitelektrodindustri
Ytbehandling av metaller

Gjuterier
Glasindustri
Verkstadsindustri
Asfaltsverk
Mineralullindustri
Grafisk industri
Tryckeri

Elektroteknisk industri

Kloralkali

Kloratindustri

Ovrig oorganisk kemisk industri
Gasverk (nedlagt)
Oljeraffinaderier

Oljedepaer

Ovrig organisk kemisk industri
Fargindustri

Gummiproduktion

Lakemedelsindustri
Framstallning av
bekampningsmedel

Metaller, cyanider, aromater och olja.
Metaller, fluorider, cyanider, klorerade och icke-klorerade
16sningsmedel, fenoler, PAH och PCB.

Metaller ( Cr, Mo,V)

Metaller( Pb, Cd, Ni)

Metaller, PAH, Tjirimnen

Metaller, cyanider, fluorider, aromater, klorerade 16snings-
medel, fenoler, PAH, PCB och olja.

Metaller, fenoler

Metaller (Pb, AS)

Metaller, oljor, firgrester

OJjor, bitumen, 16sningsmedel

Fenoler, kvive

Metaller (Ag), 16sningsmedel

Metaller, aromater, klorerade och icke-klorerade 16snings-
medel, fenoler, cyanider, PAH och olja.

Metaller, aromater, klorerade och icke-klorerade 16snings-
medel och PCB.

Kvicksilver, dioxin

Grafitslam, Cr 6+, dioxiner/furaner

Metaller, cyanider, avfallsgips mm.

PAH, aromater, fenoler och cyanider.

Metaller, oljor, forsurande och oxidantbildande dmnen
Metaller, organiska foreningar, vinylklorid, oljor

Allmint férekommande kemikalier

Metaller, metallorganiska. féreningar, aromater, klorerade
och icke-klorerade losningsmedel, organiska P-freningar,
ftalater och fenoler

Metaller, cyanider, aromater, fenoler, PAH, klorerade hy-
drokarboner, oorganiska S- féreningar, reaktiva N-, P- och
O-.

Reaktionslésningar (moderlutar), rengéringsvatten mm).
Klorerade hydrokarboner, organiska N- och P-féreningar,
aromater, organiska och oorganiska Hg-, Sn-och As-foren-

ingar.
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Tillverkning av Krut- och Sprang-

amnen
Textilindustri

Garverier

Fotografisk industri
Kemtvattar

Framstallning av bindemedel
Tillverkning av plast-polyuretan
Tillverkning av plast-polyester
Tillverkning av tvatt- och
rengoringsmedel
Ytbehandling med lack, féarg
eller lim

Livsmedelsindustri

Massa och pappersindustri
Fiberskivetillverkning

Plywood- Spanskivetillverkning
Traimpregnering
Sagverk

Ytbehandling av tra
Impregneringsanlaggningar for
sparburen trafik

SJ:s verkstader
Bilvardsanlaggningar

Vagtrafik
Flygplatser
Sjotrafik - Hamnar

Anlaggningar fér miljofarligt avfall

Bilfragmentering
Bilskrot och skrothandel

Kommunala avfallsdeponier
Avloppsreningsverk

Forbréanningsanlaggningar
Forsvaret

Metaller, kviveféreningar, TNT, RDX

Tungmetaller, aromater, klorerade och icke-klorerade 16s-
ningsmedel, fenoler, cyanider, PAH och olja.

Krom, kvicksilver och hydrokarboner.

Metaller (Ag, Cr, Cd) kviveféreningar

Polykloretylen

Olika organiska foreningar ( vissa svirnedbrytbara)
Isocyantater, organiska 16sningsmedel. CFC till luft
Styren till luft

Stort antal kemikalier, t .ex. tensider
Lésningsmedel, firgavfall

Nedbrytbara organiska substanser

Kvicksilver, Tungmetaller, Organiska klorforeningar, PCB
Metaller, klorerade och icke-klorerade 16sningsmedel
aromater, fenoler och olja.

Karbamid, formaldehyd, fenoler

Cr, Cu, As, kreosot

Pentaklorfenol, kvicksilver, fluorider, oxinkoppar, azoler,
acetater

Losningsmedel, lim- och firgrester

Metaller ( Cr, Cu, As ), kreosot, kvarntorpsolja

Oljor, fetter, losningsmedel, firgavfall

Olja, aromater, tungmetaller, PAH, klorerade l6sningsmedel
och glykoler.

Metaller ( Pb), vigsalt

Avisningsmedel ( urea, glykol), oljor

Metaller, Oljor, PCB

Avfallsoljor mm

OJjor, glykol, batterisyra, bensin, dieselolja

Olja, (tung)metaller, aromater, klorerade 13sningsmedel,
glykoler, PAH och PCB.

Tungmetaller, klorerade och icke-klorerade 16sningsmedel,
klorerade hydrokarboner, fenoler,olja och niringssalter.
Metaller, Fosfor, kvive, organiska férenigar

Metaller, aska, slagg

Metaller (Pb)Ammunitionsrester, kemikalier (rester ABC),
petroleumprodukter



BILAGA 9

UPPHANDLING AV TJANSTER

Vid upphandling giller f6r myndigheter, kommuner m fl lagen om offentlig upphandling, LOU,
(SFS 1992:1528, senast indrad SFS 1997:1068).

ABK96, Allminna Bestimmelser f6r Konsultuppdrag inom arkitekt- och ingenjors-
verksamhet av dr 1996, ir ett regelverk som kan anviindas f6r upphandling av tjinster.

Som underlag till denna bilaga har lagtexten, nyhetsbrev och kommentarer frin NOU
(Nidmnden for offentlig upphandling), ABK96 samt Naturvirdsverkets uppdragsavtal anvints.

V1 har f6rs6kt utforma texten sa att den utgdr en praktisk vigledning och rekommenderar att
lagtext och 6vrig dokumentation lises parallellt med denna bilaga di upphandlingsreglerna ir
under stindig omprévning och f6rindring.

Analys av uppdraget
Bestillaren startar upphandlingsarbetet med att definiera och beskriva syftet med uppdraget,
roller och ansvar i relationen bestillare och leverantér, uppdragets art, ambitionsnivd, omfattning
och ingdende arbetsmoment, upphandlingens troliga ekonomiska virde och de krav som ska
gilla f6r uppdraget. Ett tydligt beskrivet uppdrag dir ingéende arbetsmoment konkret redovisas
och relevanta krav anges i anslutning till de olika arbetsmomenten ger rena och tydliga anbud.
Daligt beskrivna uppdrag innebir for leverantdren en osiikerhet om vad det ir fér arbete som
bestillaren 6nskar f utfért. Denna osikerhet ger oftast onsédigt héga anbud med reservationer.
Ett tydligt och korrekt definierat uppdrag ir enklare att utvirdera i upphandlingen och resulta-
ten av arbetet gir att konkret verifiera och f6lja upp.

Det iir ocksd, utover den tjinst som ska beskrivas, ett antal formkrav och kriterier som méste
beaktas vid upphandling.

A- och B-tjénster och troskelvarden: Tjinsterna ir enligt bilaga till LOU uppdelade 1 A- och B-tjinster. Fér A- och B-
tjanster giller olika regler. Fér B-tjinster tillimpas kapitel 6 i LOU oavsett upphandlingens ekonomiska virde. Kapitel 6
anvinds ocksd f6r upphandlingar vars ekonomiska virde understiger troskelvirdet 1.728.000 kr (1.157.000 kr for statliga
myndigheter). Upphandlingsforfarandet i kapitel 6 kallas ocksa for férenklad upphandling. For A-tjinster ska kapitel 5
Upphandling av tjinster anvindas fér upphandlingar som understiger de angivna tréskelvirdena. I beridkningen av upp-
handlingens ekonomiska virde ska dven virdet av bl a optioner och férlingningsklausuler riknas in. En upphandling far
inte delas upp i syfte att understiga troskelvirdet.

Affarsméssighet, konkurrens och objektivitet: All upphandling enligt LOU skall géras affirsmissigt och med utnyttjande av
tillganglig konkurrens. Anbudsgivare, anbudssékande och anbud skall behandlas objektivt.

Former for upphandling: De former for upphandling som fir anvindas ir ppen-, selektiv-, férhandlad upphandling och
forenklad- samt direktupphandling. De tre f6rsta upphandlingsformerna anvinds for upphandlingar 6ver troskelvirdet.
De tva sistnimnda formerna anviinds f6r upphandling av A-tjinster vars ckonomiska virde understiger troskelvirdet. For
B-tjinster anviinds, oavsett upphandlingens virde, férenklad upphandling. Direktupphandling anviinds i undantagsfall
for upphandlingar for “intellektuella tjinster” under tvé basbelopp. Direktupphandling féljer LOU:s allménna principer
om affirsmissighet, i konkurrens, objektiv och likabehandling av leverantérer men bestillaren far i princip vilja leveran-
tér utan att behova friga andra leverantorer. Det ir att dock att rekommendera att offerter begiirs in frin flera leverants-
rer innan avtal tecknas. Forenklad upphandling anviinds i alla andra fall.

Forenklad upphandling medger férhandling med leverantérer, texten "anbud kan komma att antas utan foregiende
forhandling” ska finnas med i forfragningsunderlaget.
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Nedan behandlas frimst férenklad upphandling av tjinster, kommentarer har ocksa gjorts for
upphandlingar av A-tjiinster som 6verstiger troskelvirdet och dirfér maste annonseras i EGT,
Europeiska Gemenskapernas Officiella Tidning. I dagligt tal kallas dessa upphandlingar for EU-
upphandlingar.

Forutom att EU-upphandlingar maste annonseras i EGT foljer de striktare formkrav som
miste tillimpas for att upphandlingen ska vara giltig. Férhandling fir endast férekomma i undan-
tagsfall f6r EU-upphandlingar. Felaktigt férfarande kan innebira att upphandlingen méste goras
om eller att skadestind kan démas ut di en leverantér som anser sig forférdelad kan éverklaga
upphandlingen. De regler som finns i LOU synes omstindliga; i sjilva verket ger strukturen i
LOU en stadga at upphandlingsarbetet.

Tidsfrister: I LOU finns det tidsfrister som upphandlingar méste f6lja f6r anbud och anbudsansokningar. Dessa tidsfrister
ir minimitider. De beréiknas frin den dag di annonsen skickas till EGT. Vid 6ppen upphandling #r minsta tid for att
limna anbud 52 dagar. Vid selektiv och férhandlad upphandling ér tiden normalt 37 dagar for att anséka om att delta i
upphandlingen samt ytterligare 40 dagar som huvudregel att limna anbud. Fér férenklad upphandling finns det inte nagra
siirskilda angivna tidsfrister. Leverantéren ska dock limnas skiilig tid for att limna anbud. NOU hinvisar till ett avgorande
i ett upphandlingsirende under troskelvirdena av linsritten i Stockholm (O-4546-94). Avgérandet innebar att en upp-
handlande enhet fick géra om upphandlingen fér att tidsfristen 3 veckor ansigs vara for kort tid for att tillginglig konkur-
rens rimligen kan utnyttjas.

Utarbetande av férfrdgningsunderlag
LOU stiller upp ett antal villkor f6r upphandling och krav pa de dokument som ingir i arbetet
men ger inte direkt vigledning for hur olika dokument, t ex ett forfrigningsunderlag, praktiskt
kan utformas. Hir kan viss vigledning himtas frin ABK96.

Nedan f6ljer en sammanfattning av krav, kommersiella villkor, administrativa bestimmelser,

kriterier och krav som kan anvindas.

Kravspeuflkatlon (uppdragsbeskrivning)
Beskrivning av den tjinst som upphandlingen ska avse. Detaljeringsgraden av beskrivningen fir anges av tjinstens
komplexitet och omfattning. Ju komplexare och mer omfattande tjinst desto mer genomarbetad bor beskrivningen
vara.

- De krav som anges ska sa lingt méjligt vara objektivt mitbara och om méjligt rangordnas.

- Tekniska beskrivningar ska hinvisa till europeiska tekniska specifikationer om sidana finns.

- Hinvisning till visst mirke eller fabrikat fir géras om orden "eller likvirdig” liggs till. Detta for att behandla samtliga
leverantorer lika.

Information som ir bra for leverantéren att kiinna till men som inte dr direkt nédvindig rekommenderar vi placeras i ett
allmint avsnitt som dr skilt frin de krav som stills i forfrigningsunderlaget.

Kommersiella villkor/ avtalsvillkor

- Betalningsplaner och betalningsvillkor

- Leveranstid och leveransvillkor

- Leveransférsening, vite, hivning och avbestillning

- Agande— och nyttjanderitt till konstruktioner, ritningar och annat underlag
- Service och underhill

- Garantier och andra ansvarsitaganden

- Leveranskontroll, testning och provning

- Utbildning och dokumentation

- Optioner och tilliggsbestillningar

- Tvister

Administrativa bestdmmelser

- Adressen varifrin férfrigningsunderlaget kan bestillas

- Sista datum fér en sidan bestillning (normalt sex dagar fére anbudstidens utging)
- Belopp och betalningsvillkor i de fall di avgift skall erliggas for underlaget



- Sista datum fér mottagande av anbud

- Adress till vilken anbud ska sindas

- Det eller de sprik anbuden ska avfattas pa

- Hinvisning till EGT publicerat meddelande om upphandling

- Uppgift om vilka kompletterande dokument f6r kvalificering av anbudsgivare som ska bifogas anbudet

Vid férenklad upphandling (kapitel 6 i LOU) ska vissa administrativa bestimmelser ingé i férfrigningsunderlaget:

- Om anbudet kan komma att antas utan féregiende férhandling.

- Att anbud skall limnas skriftligt och att ett anbud som limnas genom telegram eller telefax skall bekriftas omgiende
genom en egenhindigt undertecknad handling for att vara giltigt.

Utvarderingskriterier
- Ekonomiskt mest férdelaktiga for bestillaren med hinsyn till samtliga villkor bér som regel viljas. Anges kriteriet
lidgsta pris giller det ovillkorligen oavsett om anbud med hégre pris ir bittre totalt sett.

Exempel pa kriterier: anbudslimnarens beskrivning av uppdraget vid svira uppdrag t.ex. analysmetod, provtagning,
forvaring av prover, sikerstillande av prover, kvalitetssikring mm. tidplaner, leveranstid, kvalitet, pris mm

Kvalifikationskrav: Vid 6ppen och férenklad upphandling méste forfrigningsunderlaget eller annons ocksé innehilla
kvalifikationskrav. Det dr krav som fér stillas pa en leverantér med avseende pa leverantdrens tekniska férméga och
kapacitet samt hans finansiella och ekonomiska stillning. Still endast de krav som ér relevanta fr upphandlingen.

Glom inte att samtliga bestimmelser som avses tillimpas i ett kommande kontrakt dven ska

finnas angivna i forfrigningsunderlaget.

Annonsering - sekretess

Férenklad upphandling behover ej annonseras. Forfragningsunderlaget kan skickas direkt till de
leverantdrer som beddms som intressanta. Annonsering dr dock att féredra; fler leverantérer far
en mojlighet att limna anbud och upphandlande enhet fir en mera komplett bild av marknaden.
Annonsering kan ske i dagspress, branschtidningar och tidningar som publicerar upphandlingar.
Upphandling 6ver troskelvirdena méste annonseras i EGT. Det ska dven vara tillatet att annonsera forenklad upphand-

ling i EGT. Det ir dock inte tilldtet att skicka forfrigningsunderlag direkt till leverantdrer vid upphandling éver troskel-
virdet. Diremot kan de informeras om annonsen.

Kommersiell sekretess: Anbud ir ovillkorligen hemliga till dess att avtal har triiffats eller att alla anbud offentliggjorts eller
att den upphandlande enheten pé annat sitt avslutat upphandlingen. En upphandlande enhet fr inte upplysa om vilka
man vint sig till, om man fitt in anbud eller ansokningar och omvint inte om vilka som limnat anbud eller ansékningar.
Regler om férlingd kommersiell sekretess finns i vissa fall.

Anbudséppning

Anbud ska 6ppnas si snart som mojligt efter anbudstidens utging. Anbuden bor inte 6ppnas
torrin dagen efter anbudstidens utging. Minst tvd av den upphandlande enheten utsedda perso-
ner ska delta. En av handelskammare utsedd person ska nirvara om detta begirs och bekostas av

den anbudsgivare som begirt sadant deltagande.

NOU ger i info sept -93 - dec 94 exempel pd en Sppningsrutin:

- kontrollera ankomstdatum

- 6ppna alla anbuden vid ett och samma tillfille

- numrera och datera anbuden

- paginera och signera alla handlingar

- uppritta anbudsforteckning/6ppningsprotokoll, skrivs under av dem som deltagit i 5ppnandet.

- notera sirskilt de anbud som kommit in f6r sent (de ska registreras och fir inte siindas tillbaks till leverantdren)

Anbudsférteckningen bor innehélla minst:
- anbudsgivare eller anbudsnummer
- ankomstdag
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- anbudstidens utging
- oppningsdag
- underskrift av dem som deltagit i 5ppnandet

Prévning av anbud (anbudsutvérdering)

Vid anbudsprovning savil som under upphandlingsprocessen i 6vrigt dr det vissa krav som ir
sirskilt uttalade i LOU som t ex affirsmissighet och likabehandlingsprincipen. Det dr dirfér
viktigt att anbuden granskas mot forfrigningsunderlaget och att eventuella kompletteringar som
erfordras for att anbuden ska vara jimf6rbara (att nollstilla anbud) begirs frin anbudsgivare fore

slutlig prévning. Hir nedan redovisas krav pa provningsforfarandet som maste beaktas.

Anbud som kommit in f6r sent fir inte provas. Anbud ska prévas i tva steg (giller upphandlingar éver troskelvirdet, ir
dock praktiskt dven for férenklad upphandling). Det forsta steget innebir att leverantdrerna maste kvalificeras. Det andra
steget efter det att leverantérerna befunnits kvalificerade for att delta i upphandlingen ér att anbudet ska prévas och
utviirderas enligt de kriterier som har satts upp i forfrigningsunderlaget. Dessa tvé steg ska goras efter varandra och
skiljda frin varandra. Det ir endast vid forenklad upphandling dessa steg fir goras samtidigt.

Anbud ska prévas strikt efter de kriterier som angivits i annons och férfrigningsunderlag. Kriterier fir inte liggas till
eller tas bort. Enligt NOU féreligger aldrig nigon s k fri provningsritt i LOU.

Anbud ska enligt 1 kap 22§ LOU antas antingen efter ligsta pris eller det anbud som ir ekonomiskt mest férdelak-
tigt med hinsyn till samtliga omstindigheter (de kriterier som angivits). Om anbud ska prévas med ekonomiskt mest
fordelaktiga kriteriet méste detta anges i annons och forfrigningsunderlag. Kriterierna ska om majligt rangordnas.

Dokumentation och rapporter
Hela upphandlingsprocessen méste vara vildokumenterad. Hir f6ljer en redovisning av krav pa

dokumentation.

Dokumentation i ett upphandlingsirende:

- forfrigningsunderlag inklusive tilliggsinformation

- skilen till att man utnyttjat undantag i LOU

- sindlista

- bevis om avsiindningsdatum f6r annonsunderlag till OJ

- ansokningar / anbud

- anbudsférteckning

- tjinsteanteckningar avseende kontakter med leverantdrer

- Sppningsprotokoll, kontroller, utvirderingsprotokoll, ev férhandlingsprotokoll
- motiv for val av leverantor

- skil for férkastande av anbudsansékningar och anbud

- svarsskrivelser

- avtal / bestillning

- upprittad rapport till ESA (EFTA:s évervakningsmyndighet)

- Svrigt material mm

Over troskelviirdet ska ocksi rapporter limnas vid avslutad upphandling, motivering till forkas-
tande av ansdkningar och anbud, avbruten upphandling rapport till ESA bade utan anmodan
och efter anmodan i vissa fall.

Koppling till ABK96, nyttjande- och dganderétt samt férbehall om sekretess

ABKY6 ir ett vanligt anviint regelverk for upphandling av konsulttjinster. Regelverket kan ocksa
i tillimpliga delar anvindas for andra tjinster. Var dock uppmirksam pa om det 4r nagon specifik
sedvinja inom den aktuella branschen som kan foranleda att avsteg frin ABK96 gérs, dvs om

nigon indring eller tilligg till ABK96 behéver goras.



Om ABK96 regelverket avses anviindas i sin helhet for det uppdrag som planeras att upp-
handlas ska det klart framg3 i f6rfrigningsunderlaget under kommersiella villkor / avtalsvillkor
och i avtal. I de fall som bestillaren 6nskar géra avsteg, dvs infoga dndring av eller tilligg till
regelverket, ska det ocksd framga i férfragningsunderlaget samt fortecknas noggrant i bilaga till
avtalet. Det kan ocksa infogas under sirskilda bestimmelser i "’Kontrakt med konsult, formulir
baserat pi ABK96”. Forfragningsunderlaget och avtalet far inte skilja sig 4t. Bestillaren méste
klart ha tinkt 6ver hela upphandlingskedjan redan i samband med f6rfragningsunderlaget.

I det fall da bestillaren 6nskar upphovsritt till konsultens arbetsresultat maste en dndring
goras av ABK96, varvid §§ 7.1—7.9 i ABK96 ersitts med foljande ordalydelse:

Med indring av ABK96 har bestillaren upphovsritt enligt upphovsrittslagen till allt arbetsresultat som produceras inom
ramen f6r uppdragsavtalet. Leverantoren har emellertid upphovsritt till de metoder och dylikt som denne utvecklat utan
direkt anknytning till uppdraget. Parterna kan ingi avtal om att leverantdren édger nyttja arbetsresultaten for egen del,
men sidan verenskommelse skall, for att vara giltig, dokumenteras skriftligt av behérig foretridare for leverantér och
bestillare. Allt arbetsmaterial som tillkommit i samband med uppdraget skall 6verlimnas till bestillaren fortlopande eller
senast vid slutredovisningen.” (Texten himtad frin Naturvardsverkets uppdragsavtal, texten anpassad)

Om de tjinster som upphandlas ir av sidan art att upphandlande enhet har skil att stilla sirskil-
da krav om sekretess bor bestimmelser dirom tas med i forfrigningsunderlaget och i det efter-

foljande kontraktet. Sekretess behandlas ej sirskilt utférligt i ABK96.

Exempel pa tillidge till ABK96:

"Leverantoren fir inte réja eller utnyttja sekretessbelagd uppgift. Leverantéren ér i forekommande fall skyldig att infor-
mera sig om innebérden av sekretesslagens bestimmelser om handlingars sekretess- och tystnadsplikt. Leverantéren
forpliktar sig att inféra motsvarande bestimmelse angéende sekretess f6r underkonsult eller annan hjilp som han/ hon
anlitar for uppdragets utférande.” (Texten himtad frin Naturvéirdsverkets uppdragsavtal.)

Rangordning av kontraktshandlingar

Slutligen vill vi erinra om att handlingar som ingér i upphandlingen och som ska tas med i kon-
traktshandling eller utgora bilaga till bestillningsbrev maste rangordnas. Motivet hirfor dr att
det kan férekomma motsigelser mellan olika handlingar. Genom att ange rangordning mellan
handlingar f6rebyggs tvist om kontraktstolkning. Bestimmelse i handling av hogre rang giller
alltid fére motsvarande bestimmelse i handling av ligre rang.

ABK96 rekommenderar f6ljande rangordning mellan handlingar:

1 Kontrakt eller av bida parter undertecknad bestillningsskrivelse eller annan motsvarande handling
2 ABK9%6
3 Bestillning
4 Anbud
5 Forfragningsunderlag

Om omstindigheter, branschéverenskommelser eller annat foranleder kan annan rangordning

tillimpas.






Ordlista

I denna férteckning redovisas innebérd och betydelse av ord och begrepp
s4 som de anvinds i rapporten.

Akut toxicitet Observerbar effekt av ett gift, pa en organism, dir expo-
neringstiden och observationsperioden ir kort

Algtest Test av reproduktionen hos t ex gronalg vid exponering for test-
substans eller miljéprov

AOX Adsorberbar organisk bunden halogen
Awvikelse fran jamforvarde Se faktaruta del 1

Bakgrundshalt Naturlig halt + antropogent diftust tillskott utan punkt-
killor

Bentonit Svillande lera som anviinds bl a for titning av borrhal
BTEX Samlingsbeteckning f6r Bensen, Toluen, Etylbensen, Xylen

Celltest Test av enzymaktivitet hos celler vid exponering av testsubstans
eller miljéprov

Dos-responssamband Sambandet mellan dos och frekvensen av en viss
effekt inom en population

EC50 EC20 Den koncentration av en testsubstans som férorsakar speci-
ficerad effekt hos 50 respektive 20 % av testade organismer

Efterbehandlingsobjekt Synonymt med férorenat omrade. Ett omrade,
deponi, mark, grundvatten eller sediment som &r fororenat vars halter pi-
tagligt verskrider lokal/regional bakgrundshalt.

EGOM Extraherbart gaskromatograferbart organiskt material

Ekosystem Viixt- och djursamhille med tillhérande miljé, uppfattat som
funktionell enhet

EOX Extraherbar organiskt bunden halogen

Fyllning Av minniskan paforda l6sa massor som kan bestd av byggavfall,
schaktmassor, span, slig etc.

Fororenat omrade Se efterbehandlingsobjekt

Fororeningarnas farlighet En av de fyra delar som tillsammans bildar
grunden f6r bedémning av risker. Hir bedéms hur hilso- och miljéfarliga
de féroreningar dr som forekommer pé objektet.



Fororeningsnivd En av de fyra delar som tillsammans bildar grunden for
bedomning av risker. Anger graden av fororening. Halterna pa objektet
relateras till lokal/regional bakgrundshalt och riktvirde och redovisas med
fordel pa kartor. Om mojligt ska dven mingderna pa objektet anges.

GC Gaskromatograf

Generellt riktvarde Ett riktvirde som giller for hela landet och som
anger en nivd under vilken risk f6r odnskade effekter pd minniskor och
milj6 inte f6religger. Giller f6r ménga men inte alla objekt i landet

Genotoxisk Skadar arvsmassan (DNA)

Geokarta Oversiktlig karta over ytutbredningen av jordarter och hillar,
vanligen i skala 1:10 000

Grundvatten Vatten som fyller den mittade zonen och vars portryck ir
hogre dn eller lika med atmosfirstrycket

Gyttja Organisk, sedimentir jordart avsatt i niringsrikt vatten. Elastisk,
gron till grigrén, krymper vid torkning

Halogen Samlingsnamn fér grundidmnena fluor, klor, brom, jod, astat

ICP  Spektroskopi med induktivt kopplad plasma, analysmetod for samti-
dig bestdmning av flera element (multielementanalys)

Inventering Ett arbete som innebir genomgang av arkivmaterial och
oversiktliga filtundersskningar som gors for att uppskatta den potentiella
risken med det fororenade omradet.

ICP-MS  Som ovan, men i kombination med masspektrometri
IR (i detta sammanhang) Infrarédspektroskopi
ISO Internationell standard

Jordart Jord klassificerad enligt visst indelningssitt t ex lera, morin, grus
eller gyttja

Jamforvarde Se faktaruta del 1

Kénslighet/skyddsvarde En av de fyra delar som tillsammans bildar
grunden f6r bedomning av risker. Hér bedéms hur ménniskor vixter och
djur kan exponeras for féroreningarna och hur allvarligt man ser pd denna
exponering.

LC50 LC20 Den koncentration av en testsubstans som fororsakar dodlig
effekt hos 50 respektive 20% av testade organismer

LOEC Lowest Observed Effect Concentration: Ligsta koncentration
som ger nagon effekt

Markanvéndning Det dindamal for vilket ett mark- eller vattenomrade
utnyttjas eller kommer att utnyttjas

Medium Awvses i rapporten mark, grundvatten, sediment och ytvatten,
byggnader och anliggningar.



Microtox Péverkan av ljusproduktion hos bakterien Photobacterium
phosphoreum vid exponering av testsubstans eller miljoprov

Miljériskomrade Ett allvarligt férorenat omrade for vilket linsstyrelsen
enligt 10 kap 10§ miljobalken beslutat om markanvindningsrestriktioner

Musseltest Test av dodligheten av blimussellarver vid exponering av
testsubstans eller miljoprov

Mutation Bestiende, nedirvd forindring av den genetiska informationen
som finns lagrad i DNA

Naturlig halt Den halt som skulle féreligga utan antropogen paverkan

NOEC No Observed Effect Concentration: Hogsta koncentration som ej
ger nigon effekt

NOEL No Observed Effect Level: Hogsta dos som ej ger nigon effekt

Omradeskartan Detaljerad karta/ritning innehallande byggnader, vigar,
borrpunkter enligt SGF's standardbeteckningar och annan detaljinforma-
tion av vikt fér redovisningen

PAH Polycykliska aromatiska kolviten
PBS Potentiellt bioackumulerbar substans
PCB Polyklorerade bifenyler

PID Fotojonisationsdetektor

PTWI  Provisoriskt tolerabelt veckointag (motsvara TDI fast pé vecko-
basis)

Punktkalla En fororeningskilla som férorenar miljon (mark, luft eller
vatten) lokalt.

Paverkansomrade Omride dir mark, grundvatten, ytvatten eller sedi-
ment ir konstaterat fororenade. Eller pd lang sikt riskerar att bli férorena-
de via spridning fran féroreningskillan

Recipient Vattenmiljé som tar emot férorening

Riktvarde Den halt av férorening éver vilken risk f6r o6nskade effekter
pa minniskor eller miljo kan foreligga

Riskbeddémning De risker som ett férorenat omride kan ge upphov till
identifieras och kvantifieras.

Riskklassning En bedémning av sannolikheten for och allvarligheten av
de odnskade effekter pa minniskor eller miljo som ett fororenat omrade
kan ge upphov till. Riskklassningen gérs i ett inventeringsskede och objek-
ten indelas fyra riskklasser.

Screeningtest/metod Snabb éversiktlig undersékning

SPME  Screeningmetod for flyktiga organiska kolviten t ex BTEX



Spridningsférutsattningar En av de fyra delar som tillsammans bildar
grunden f6r bedomning av risker. Hir bedéms dagens utbredning och
térutsittningarna for vidare spridning i miljén.

SS Svensk standard

TDI Tolerabelt dagligt intag; dagligt intag som anses tolereras av minnis-
kan utan risk for negativa hilsoeffekter (jfr ADI)

Tillstdnd Se faktaruta del 1

Torv  Organisk jordart huvudsakligen bestiende av mer eller mindre hu-
mifierade vixtdelar

Toxikologi Liran om gifter och deras verkan

Transportbottnar Bottnar dir material < 60 mm ej sedimenterar konti-
nuerligt

Umu-C test Test pi forekomst av mutagena imnen, genom exponering
av genetiskt modifierade bakterier for testsubstansen

XRF  Rontgenfluorscensanalys, analysmetoder for samtidig bestimning av
flera element (multielementanalys)
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Metodik for inventering av

Fororenade omraden

I ARBETET MED att planera for atgarder for efterbehandling
och sanering av fororenade omraden ingar att genomfora in-
venteringar. For att identifiering och bedémning ska ske med
hog sakerhet och pa ett enhetligt sdtt har vagledningar tagits
fram. Denna rapport bestar av tva delar. Den forsta utgors av
bedomningsgrunder och innehaller en metodik for risk-
bedémningar. Den andra delen &r en végledning for insamling
av underlagsdata. I en tredje fristaende del redovisas analys-
metoder (rapport 4947).

Den hér rapporten ingar i Naturvardsverkets nya serie
BEDOMNINGSGRUNDER FOR MILIOKVALITET. Rapporterna har
utvecklats for anvandning pa lansstyrelser, i kommuner och pa
andra myndigheter, men vander sig till alla med ansvar och in-
tresse for en god miljokvalitet. I utvecklingsarbetet har manga
av landets miljéforskare ingatt.

Forutom Fororenade omraden ingar foljande delar i serien:

rapport nr
» Skogslandskapet 4917
e Odlingslandskapet 4916
e Grundvatten 4915
» Sjbar och vattendrag 4913
e Kust och hav 4914

ISBN 91-620-4918-6.pdf
ISSN 0282-7298

NATURVARDSVERKET FORLAG



